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Các định luật về mạch điện

I. Những phần tử mạch điện

• Sơ đồ mạch điện cơ bản:
• Dây dẫn

• K

Bộ phận tieâu thụ Coù thể khoâng coù
điện do nguồn cung cấp

Nguồn cấp 
Điện DC Tải

Chỉ thị
(chọn)
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II. Caùc định luật mạch điện
• 1. Định luật Ohm                             VAB

A                            B
I

VAB = RI  I = VAB/R        R = VAB/I

• Thí dụ 1: Cho I = 2 A, R = 10          VAB = 10(2) = 20 V
2. Ñònh luaät Joule
Khi coù doøng ñieän chaïy qua vaät dẫn coù ñieän trôû R thì coâng suaát tieâu 
taùn nhieät cuûa R ñöôïc cho bôûi: 

• P = I 2R = VI = V2/R  ( W) 
• Thí duï: Cho I = 3 A, R = 2      P = 2(32) = 18 W



R



2. Định luật Kirchhoff

• 1. Ñònh luaät Kirchhooff veà doøng ñieän ( KCL)

• Doøng ñieän toång coäng                           i1 I2

taïi moät nuùt (nuùtj) laø
baèng khoâng (zero)                                      

I3 j            I4

• H. 2

vôùi qui öôùc:  
- Doøng ñieän ñi vaøo nuùt coù daáu  -
- Doøng ñieän di ra khoûi nuùt mang daáu  +

• Thí duï treân h.2  cho:
- I1+ I2 +I3 – I4 = 0    hay  I1 + I4 = I2 + I3

• Toång quaùt: Toång soá doøng ñieän ñi vaøo = toång soá doøng ñieän ñi ra khoûi nuùt.
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j
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b) Ñònh luaät Kirchhoff veà ñieän theá
•Toång coäng ñieän theá cuûa moät voøng maïch ñieän laø baèng khoâng:

vôùi qui öôùc: khi ta choïn chieàu doøng ñieän baát kyø,
- Ñieän theá coù daáu – khi doøng ñieän ñi vaøo cöïc – cuûa nguoàn ñieän,
- Khi giaûi xong, neáu I > 0 chieàu doøng ñieän ñöôïc choïn laø ñuùng

neáu I < 0  chieàu doøng ñieän choïn sai, phaûi ñoåi chieàu ngöôïc laïi.
Thí duï1:  Cho maïch ñieän như hình vẽ: 
• Choïn chieàu doøng ñieän như hình, ta được:

-V+V1+V2+V3 =0
-V + R1I + R2 I+ R3I =0

•Suy ra:

•Vaäy chieàu doøng ñieän ñöôïc choïn laø ñuùng.
•Ta coù theå vieát:

V = V1 + V2 + V3
•Hoaëc theo phaùt bieåu sau: Ñieän theá cuûa maïch chính baèng toång coäng ñieän
theá cuûa caùc nhaùnh phuï maéc noái tieáp taïo thaønh maïch chính ñoù.
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Thí duï 2: Tính doøng ñieän qua ñieän trôû taûi RL theo maïch ôû H.4 :
Giaûi:

Ta choïn chieàu doøng I 1, I 2
chaïy trong voøng thöù 1 vaø 

voøng thöù 2  nhö ôû H.4.
• AÙp duïng ñònh luaät Kirchhoff 
cho:

• Thay trò soá caùc ñieän trôû vaøo ñöôïc:
(4) ( 1+2+4) K         I2 =  1k     I1 7 I2 = 1 I1 (5)
(3)  V =  (1 + 1 k     )I1 – 1k    I2  12V = 2k   7I2 – 1k     I2 = 13k    I2

• Keát quaû:
I2 = 12 V/ 13 k      =0,923 mA
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Example:

• For the circuit, find I0 when vs=12V and vs=24V.

7

• KVL:

Từ (1) và (3) ta có:

Từ (1), ta có:

0412 21  svii

03164 21  sx vvii

12ivx 

01610 21  svii

(1)

(2)

(3)

2121 60122 iiii 

Từ (2) suy ra:
76

    076 22
s

s

v
ivi 

V12sv

A
76
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20  iI

Khi

Khi V24sv
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76
24

20  iI 8
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 Nguyên lý chồng chất (Superposition)

• Phát biểu: điện áp trên (hoặc dòng điện) chạy qua một

phần tử trong mạch tuyến tính là tổng đại số của các

điện áp (hoặc dòng điện) chạy qua phần tử đó do từng

nguồn độc lập hoạt động riêng lẻ.

• Tắt nguồn, không hoạt động:

Nguồn điện áp độc lập: 0 V (ngắn mạch)

Nguồn dòng độc lập: 0 A (hở mạch)

• Các nguồn phụ thuộc được giữ nguyên.

9

 Các bước áp dụng nguyên lý chồng chất:

• Tắt tất cả các nguồn độc lập ngoại trừ nguồn đơn. Tìm 

đầu ra (điện áp hoặc dòng điện) do nguồn hoạt động 

đó bằng cách sử dụng phân tích nút hoặc lưới.

• Lặp lại bước 1 cho từng nguồn độc lập khác.

• Tìm tổng bằng cách cộng đại số các nguồn độc lập.

10

 Tắt nguồn điện áp = nguồn điện áp ngắn mạch (điện áp

bằng không)

 Tắt nguồn dòng = nguồn dòng hở mạch (dòng điện

bằng không)
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VD: sử dụng nguyên lý chồng chất để tìm dòng điện trong
mạch sau:

11

Ta có:

Voltage division to get

Current division, to get  

Hence 

And we find

12

21 VVV 

V2)6(
84

4
1 


V

A2)3(
84

8
3 


i

V84 32  iv

V108221  vvv
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 Biến đổi nguồn

Biến đổi nguồn là quá trình thay thế nguồn điện áp vs mắc

nối tiếp với điện trở R bằng nguồn dòng is mắc song song

với điện trở R hoặc ngược lại

R
v

iRiv s
sss  or

14

Equivalent circuits
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Example: 

Use source transformation to find vo in the circuit in the Figure

15

16

we use current division in Fig.(c) to get: 

and  

A4.0)2(
82

2



i

V2.3)4.0(88  ivo



2/28/2023

9

Ex: Find vx in Fig. using source transformation

17

Applying KVL around the loop in Fig. (b) gives

(1)                               

Appling KVL to the loop containing only the 3V voltage source, 
the       resistor, and vx yields 

(2)
18

01853  xvi

1
ivvi xx  3013
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Substituting this into Eq.(1), we obtain

Alternatively  

thus

19

A5.403515  ii

A5.40184  iviv xx

V5.73  ivx

3. Ñònh lyù Thevenin
• Vôùi maïch ñieän baát kyø(H.a), ta coù theå bieåu dieãn thaønh maïch ñieän ñôn

giaûn (H.b) nhö sau, vôùi ñònh nghóa sau: 

A                                          RTH A
VTH

RL

B                                                                  B

• Ñieän theá Thevenin VTH : tính ñöôïc khi cho hôû taûi RL

• Ñieän trôû Thevenin RTH: tính ñöôïc khi cho hôû taûi vaø noái taét caùc nguoàn
ñieän theá coù trong maïch

• Vaø cho hôû caùc nguoàn doøng coù trong maïch ñieän.
• VTH = VOC

• RTH = ROC

Maïch ñieän 
baát kyø RL
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Thí duï: Cho laïi maïch ñieän ôû H. 4 
• Tính ñöôïc laàn löôït sau:

• Ta coù cuøng keát quaû nhö khi giaûi baèng ñònh luaät Kirchhoff, nhöng
nhanh vaø tieän lôïi hôn, neân thöôøng ñöôïc aùp duïng trong giaûi maïch
ñieän töû.

B

A

+VTH

6V

RTH
0.5k

R3
2k

B

A

+ V
12V

R1
1k

R2
1k

=I2I+VTH

6V

RTH+ R3
2,5k

RL
4k

I  3

6

2,5 4

0,923

TH

TH L

V V
I

R R R k

mA

 
  



Example: Find the Thevenin’s equivalent circuit of the

circuit shown in this Figure, to the left of the terminals a-b.

Then find the current through RL = 6,16, and 36 .
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Find RTh

23

shortsourcevoltageV32:Th R

opensourcecurrentA2 




 41
16

124
112||4ThR

Tìm VTh

24

A2,0)(12432 2211  iiii
A5.01 i

V30)0.25.0(12)(12 21Th  iiV

12/24/)32( ThTh VV 
V30Th V

Cách khác: 

Ta có: 
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Mạch tương đương: 

LL
L RRR

V
i







4
30

Th

Th

6LR A310/30 LI

16LR A5.120/30 LI

A75.040/30 LI36LR







4. Ñònh lyù Norton
• Laø ñònh lyù töông ñoái tính cuûa ñònh lyù Thevenin, ñöôïc bieåu dieãn nhö 

sau:

• Vôùi ñònh nghóa:
IN = ISC

RN = ROC = RTH
• Do ñoù:

VTH = INRN IN = VTH/RTH
RTH = RN RN = RTH

B

A

IN

INorton

I+VTH

6V

A
RTH

B

RL
I

RNorton

RN

Ñieän theá         Doøng ñieän 
Nguoàn theá          Nguoàn doøng
Noái tieáp                 Song song 

Ñieän trôû noái tieáp         Ñieän trôû song song


