. KHOA CONG NGHE THONG TIN
O TRUONG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN




Mot sé6 quy dinh chung

» Sinh vién phdi Iam day di cac bai tap ly thuyét va thuc hanh
» Sinh vién khong dugc ving qua 3 budi ly thuyét va thuc hanh
» Cdch tinh diém chung

Tong diém = 50%Ly thuyét + 30% Thuc hanh + 20%D4 an




NoGi dung

v

Cac thuét toan
» Phan tich thuat toan
» Thu3t toan sip xép
» Thuat toan tim kiém
Cac cAu tric dir liéu
» Mang & danh sach lién két
» Ngin x&p & hang doi
» Céay

v

v

Céac thut todn nang cao
» Nén dir lieu

CAu tric dif liu nang cao
» Do thi

v



"Giai thuat + CAu tric dir
lieu = Chuong trinh”

Niklaus Wirth

Dinh nghia 1
CAu trac dif lieu & giai thuat (data structures & algorithms)
nghién clu

» T3 chirc, luu trit di liéu

» Xay dung va cai dat cac thudt todn lién quan




CAu trac dit liéu va giai thuat (cont.)

» Viéc lua chon ciu trdc dif liéu va gidi thudt c6 thé tao ra su
khac biét cho mot chuong trinh

» Chay vai gidy
» Chay vai ngay




CAu trac dit liéu va giai thuat (cont.)

Ghi nhé
» M3i cau tric dit liéu déu c6 diém manh va diém yéu
» Khong cé mét ciu tric dif liéu ndo tét cho moi bai toan
» M0i bai toan déu c6 nhitng rang budc vé
» khong gian luu trit
» thdi gian thuc hién
» kha nang |3p trinh

v

Chi sau khi phan tich bai todn cin than chdng ta méi cé thé
biét duoc ciu trdc dif liéu t&t nhat dé gidi quyét




Cau truc dix liéu

Dinh nghia 2
» Cau tric dif lieu (data structure) |3 cach thirc t6 chiic
(organizing) va luu trit (storing) d& mang lai hiéu qua khi thi
hanh thuat toan
» CAu trdc dif lidu 13 cach thic cai dt cac kiéu dir lidu
» Céu tric dif lieu trong (internal memory data structure)

» Cau tric dif lieu ngoai (external memory data structure)




CAu trac dit liéu (cont.)

» M3i cau tric dit liéu s& phi hop cho nhiing ting dung cu thé
Ung dung co s6 dif liéu thudng sit dung B-tree

Ung dung trinh bién dich thudng dung bang bim

Ung dung tir dién ciing thudng ding bdng bim

Ung dung phan phdi hang héa thudng st dung hang doi

v

v

v

v




CAu trac dit liéu (cont.)

» Mot cu tric dif lieu dugc xem 13 hiéu qud cho mét (ing dung
néu thda:

» Luu trit day da va dang din dit liéu cla dng dung
» D& dang truy xudt va xir ly
» Tiét kiém bd nhé




Kiéu dif lieu 1a gi?

Dinh nghia 3
Kiéu dit lieu (data type) T = (V,0)
» V/ 13 tp hop cac gia tri cho kiéu dif liéu T
» O |3 tap hdp cac thao tac dugc dinh nghia trén V

Vidul

Xét T 1a short int
» V ={-32768,...32767}
» O={+ -/}
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Kiéu dir liéu 1a gi? (cont.)

» Kiéu dit liéu trong mét ngdn ngit 1ap trinh ducc phan loai
thanh
» Kiéu dit liéu co ban
» Kiéu dit liéu 6 clu tric
» Kiéu dit lidu triru tuong

11



Kiéu dir liéu cd ban

Dinh nghia 4

Cac ngdn ngit 1ap trinh (C, C++, Java, ...) déu cé s3n cac kiéu dir
lieu co ban cho ngudi lap trinh s dung

Bang 1: Cac kiéu dit liéu co ban

Kiéu dif liéu Kich thuéc (byte)
bool 1
char, unsigned char
short, unsigned short
int, unsigned int
long, unsigned long
long long, unsigned long long
float
double

B ucture & Algorithm 12
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Kiéu dit liéu cé ciu tric

Dinh nghia 5
Céf ngdn ngil 13p trinh déu cung cip cac cong cu dé tao ra cac
kiéu dir liéu méi b3ng cach két hop cac kiéu dir liéu co ban theo
nhitng ciu tric sau

» Kiéu mang

» Kiéu chudi

.2 Fs s
» Kiéu cau trac

13




Kiéu dir lieu mang

Dinh nghia 6

Mang dung dé biéu dién dit liéu & dang day cac phan ti ¢ cling
kiéu v6i nhau




Dinh nghia 7
Chudi ky tu 13 mang mot chiéu ma mdi phan tir 13 mot ky tu va ky
tu cubi cling 13 ky tu NULL




Kiéu dir liéu cau tric

Dinh nghia 8
» Kiéu dif liéu cAu tric 13 mdt nhém céc thanh phan c6 kiéu
khong gidng nhau va mdi thanh phan dugc xac dinh bing tén
riéng
» Kiéu dit liéu cha thanh phan 13 kiéu co ban hojc lai kiéu cé
cAu tric
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Kiéu dif lidu triru tuong

Dinh nghia 9
» Kiéu dif liéu trivu tugng (abstract data type - ADT) la mot
tap hop cac gia tri, cung cac thao tac trén nd
» MGdi thao tac trén ADT dudc xac dinh thong qua dif liéu vao
va dir liéu ra
» Khong dé cap cach thiic cai dit

17




Kiéu dit ligu triru tugng (cont.)

Vi du 2

» ADT stack 1a mét tap hop cac phan tir cé cic thao tac chinh:
» push
> pop
» top

» ADT stack c6 thé dugc cai dit bng nhidu cach khac nhau:
» mang mot chiéu
» danh sach lién két don
» danh sich lién két doi

18
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