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Cay AA
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Hinh 1: Cay c6 lién két ngang




Cay AA (cont.)

Dinh nghia 1
» Lién két théng thudng (/ink) 13 lién két giita mdt nit cha va
mot nit con c6 mirc nhd hon mot don vi
» Lién két ngang (horizontal link) 13 lién két giita mdt ndt con
cha va mot nit & cing mét miric




Cay AA (cont.)

Dinh nghia 2
» Mirc (Level) chandt 1d1a 1
» Mirc (Level) cla ndt khong c6 con trai la 1
» Mirc (Level) cta ndt c6 con tréi 1a la mic cla con trai céng
véi mot

Luuy
> M(fc clia mot nit trong cdy AA khéng phai |a mirc cla cay
tong quat. Day la mot dinh nghia méi.
» V& mit thé hién b3ng hinh v& cac niit ¢ cling mdt mitc s&
cung mét hang khi vé ra.
» Cac miii tén huéng qua trai chi d&n nit con trai

» Cac miii tén huéng qua phai chi dén nit con phai




Cay AA (cont.)

Dinh nghia 3
Cay AA (Arne Andersson Tree) la mdt ciy nhi phan tim kiém
trong dé

» Chi c6 lién két ngang phai

» Khong cé hai lién két ngang phai lién tiép nhau

> Moi nit cé mirc I6n hon 1 sé c¢6 2 ndt con

» Néu mét nit khéng cé lién két ngang phai thi 2 nit con cla

ndé G cung mirc




Cay AA (cont.)

Nhéan xét
Tir dinh nghia vé cay AA ta thiy cay AA s& c6 nhiing tinh chat
sau
» Mirc cla nidt con trai ludn nhd hon mirc cta nit cha mot don
vi
» Mirc cGia nit con phai bang hay nhé hon mirc clia cha mot
don vi
» Cdy AA chinh la mét truong hop dac biét cda ciy dé den




Cau tric dir liéu cho mét nit cha cay AA

CAu tric luu trif cho moét nit clia cay AA

1 template <class T>

2 struct AANode

3 1

4 T data;

5 int key;

6 AANode =xpLeft;

7 AANode *pRight;
8 int level;

9 1}




Thém mot nat

» S& dung thult toan ciy nhi phan tim kiém dé thém mot phan
tlr

» Vi phan tir dugc thém 13 nat 14 do d6 mirc cha né 1a 1

» Duyét nguoc 1én trén dé hidu chinh cdy cho ding qui dinh cla
cay AA




Cac bién ddi hiéu chinh cay AA

Cé hai thao tac chinh d& hiéu chinh mét cho ciy AA

» Bién doi lat (skew) diing dé loai bo lién két ngang trai

» Bién ddi chia (sp/it) ding dé loai b hai lién két ngang phai
lién tiép



Cac bién doi hiéu chinh cay AA (cont.)

Bién ddi skew tuong tu nhu bién déi right rotation
» Nit © 13 nat con trai cta ()
» Nit © va nat () ciing mic v6i nhau tao ra mét nit ngang
trai

» Xoay niit © va N
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Cac bién doi hiéu chinh cay AA (cont.)

e

T1 T2 T3 T1 T2 T3
(a) trudc khi skew (b) sau khi skew

Hinh 2: Thao tac skew
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Cac bién doi hiéu chinh cay AA (cont.)

Bién ddi split tuong tu nhu bién ddi left rotation
» Nit © 13 con phai caa nat V), nit © 13 con phai ctia ©
» Ca 3 nit (@, ©, W) ciing mét miic

» Xoay nat (© va N)
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Cac bién doi hiéu chinh cay AA (cont.)

soe e

T4 T1 T2
(a) trudc khi split (b) sau khi spit

Hinh 3: Thao tac split
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Minh hoa thém mot nat

Thém phan t& @5) vao cay AA
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Hinh 4: Cay AA
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Minh hoa thém mét nat (cont.)

Hinh 5: Sau khi thém phan ti




Minh hoa thém mét nat (cont.)

Hinh 6: Split tai 35
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Minh hoa thém mét nat (cont.)

Hinh 7: Skew tai
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Minh hoa thém mét nat (cont.)

Hinh 8: Spllt tai ‘
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Minh hoa thém mét nat (cont.)

Hinh 9: Skew tai
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Minh hoa thém mét nat (cont.)
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Hinh 10: Split tai
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Minh hoa thém mét nat (cont.)
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Hinh 11: Két qu3
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Xoéa mot nat

» S& dung thult toan cay nhi phan tim kiém dé x6a mét phan
tl trong cay

» Duyét nguoc lai dé hiéu chinh ciy cho ding qui dinh cda cay
AA, str dung cac
» Gidm mirc
» Bién di skew
» Bién ddi split
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Minh hoa x6a mét nuat

Xéa phan tir 1 khdi cay AA
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Hinh 12: Cay AA




Minh hoa x6a mét nat (cont.)

Hinh 13: Sau khi x6a phan tir (1)




Minh hoa x6a mét nat (cont.)

Hinh 14: Gidm m(c




Minh hoa x6a mét nat (cont.)

Hinh 15: Skew




Minh hoa x6a mét nat (cont.)

Hinh 16: Skew




Minh hoa x6a mét nat (cont.)

Hinh 17: Thuc hién mdt sb split




Bai luyén tap

Vidul

Hay xay dung cidy AA tir day {5, 1, 4, 3, 2, 8,7, 9, 16, 12, 11, 15}
» Xoba cac nat 16, 8
» Thém cac nat 6, 17




Danh gia vé cay AA

Phan tich chi phi thuc hién theo n (sé lugng nit clia cay)

xau nhat trung binh tot nhat

tim mot phan td ? ? ?
thém mét phan tir ? ? ?
x6a mo6t phan tir ? ? ?

Phan tich chi phi bd nhé theo n (s6 lugng nit cla cay)
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