Chuong 6

NGON NGU PHEP TiNH QUAN HE

GiGi thiéu

e La ngén ngif truy van hinh thiic do Codd
dé nghi (1972,1973), dugc Lacroit &
Piroix (1977), Ullman (1982) phat
trién, cai dit trong mot sé ngén ngit
nhu QBE, ALPHA, ...

e Dic diém:
- Phi thu tuc
- Dua trén logic
- Kha nang dién dat tuong duong véi
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Gi6i thiéu

® 2 loai:
- Ng6n ngir phép tinh quan hé c6 bién
la bd (goi tat la phép tinh bo)
- Ngén ngit phép tinh quan hé cé bién
la mién (goi tit la phép tinh mién)

Noi dung
. Gi6i thiéu

II. Phép tinh quan hé c6 bién la bo
Tuple Relational Calculus - TRC

III. Phép tinh quan hé cé bién la mién
Domain Relational Calculus - DRC




Phép tinh quan hé cé6 bién la bd

(Tuple Relational Calculus)

Bién b6 va quan hé viing cia bién bo

e Bién b6: bién nhén gia tri la mét bo
cua quan hé trong CSDL

e V6i méi bién bd t, quan hé R ma t bién
thién trén do dugc goi la quan hé vung
ctia bién bé va duoc chi ra bédi ki phap
R(t).




Biéu thic truy van phép tinh bé

e M6t biéu thiic truy van phép tinh bd
don gian c6 dang
{tlrP(D)}

trong do:

t l1a mo6t bién bo
P(t) l1a 1 cong thic theo t.

P(t) dinh tri PONG hay SAI tuy thuéc
vao gia triciaa t

Vi du

e Tim ngay sinh va dia chi cua nhén vién
c6 tén la "Dinh Ba Tien“

{t_NGSINH, t-DCHI| NHANVIEN ()
and t.HONV="Dinh" and
t.TENLOT="Ba" and t.TENNV="Tien"}




Vi du

e Tim tat ca cac nhan vién cé6 luong trén
30,000
{t| NHANVIEN(t) and t.LUONG>30000}

Céng thiic nay chi dinh réang:

t la mot bién bo

quan hé viing cia bién b6 t la NHANVIEN

Tri ciia biéu thic truy van nay la cac bo t
eNHANVIEN thoéa t.LUONG>30000
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Pinh nghia hinh thiic caa phép tinh bd

e Mot coéng thic truy van téng quat c6 dang
{t1.AL1,t2.A2,.,tn An|P(tl, t2,.,tn,tn+1,.. , tn+m)}

trong do:
- 11,t2, tm+n la cac bién bd va khéng nhat
thiét phai giéng nhau,
- Ai la mét thudc tinh ctia quan hé viung cua
bién b ti.
- P la 1 céng thic.
e Mot cong thac P(tl, t2, ..., tn, tn+1, ... , tn+m)
dugc hinh thanh ti cac céng thic nguvén té'l.o




Coéng thiic nguyén t6

Céng thiic nguyén té dugc dinh nghia:
1. R(t) 1a co6ng thiic nguyén t6
R la mét quan hé va t la mé6t bién bo

2. ti.A 0 tj.B la co6ng thiic nguyén t6
0 la phép so sanh (=, #,>, >, <,<)
A la thudc tinh cua quan hé ving ctua bién bé ti
B la thudc tinh cua quan hé viing cua bién b tj

3. ti.A 0 c hoac c 0 tj.B la cac céng thiic nguén to
c la tri hang, 6 1a 1 phép so sanh (=, %,>, >, <,<)
A la thudc tinh cua quan hé viing ctiia bién bé ti
B la thuéc tinh cua quan hé ving cua bién bo tj
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Coéng thiic nguyén t6

e Vi du: duéi day la cac cong thii’c nguyén
to:

- NHANVIEN (t) [theo (1)]

-r.MANV = s. MANV [theo (2)]
-t.LUONG > 3000 [theo (3)]
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Coéng thiic nguyén t6

® M6i cong thiic nguyén t8 dinh tri PUNG
hoac SAI d6i vé6i 1 bo cu the, dugc goi la
gia tri chan Iy caia mot cong thiic nguyén
to.

e Vi cong thiic nguyén t6 R(t), R 1a 1
quan hé va t la bién b6 trén R
- R(t) dinh tri PUNG néu t la mét bo

thu6éc R

- R(t) dinh tri SAI néu nguoc lai
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Vi du

R A IB |cC Gia su c6 2 bo
tl=<al,bl,cl>

al bl |cl t2=<al,b2,c3>

22 b2 |c2 | = R(t1) dinh tri PUNG,
R(t2) dinh tri SAI

Véi cac cong thitc nguyén t6 dang (2),
(3), dinh tri tuy thudéc vao ¥ nghia cua
phép thay thé gia tri that su cua bd vao
vi tri bién bo.
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Cong thic

Coéng thiuc dugc DN:

1. Moi coéng thiic nguyén t6 la cong thic.

2. Néu F1 va F2 la cac coéng thiic thi (F1 and
F2), (F1 or F2), not(F1), not (F2) la cong thiic
Gia tri chan Iy cua cac céng thiic trén dugc
DN:

- (F1 and F2) chi DPUNG néu ca F1 1an F2
déu PUNG.

- (F1 or F2) chi SAI néu ca F1 1an F2 déu
SAI

- not(F1) 1a PUNG néu F1 1a SAI,
not(F1) 1a SAI néu F1 la PUNG.
- not(F2) 1a PUNG néu F2 1a SAI,
not(F2) la SAI néu F2 1a PUNG. 10

Cong thic

3. Néu F la 1 cong thic thi (Vt)(F) la mét
cong thuc.
(Vt)(F) dinh tri POUNG néu F PUNG véi
moi bd t, SAI néu it nhat mot bo SAL.
4. Néu F la 1 cong thic thi (3t)(F) la mé6t
cong thuc.
(3t)(F) dinh tri SAI néu F SAI véi moi
b6 t, PUNG néu it nhit mét bo PUNG.
5. Néu F la cong thic thi (F) la cong
thic.
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Bién tu do & Bién két budc

e Néu F 1a mét céng thit’c nguyén td thi
moi bién bd t trong F déu la bién tu do.

e Tat ca cac bién bo tu do t trong F dugc
xem la bién két budc trong céng thiic
F'=(3t)(F) hoac F'=(Vt)(F).

e Ddi véi cong thic F= F1 and F2 , F=F1
or F2, F=not(F1) hoac F=not(F2). Xuat
hién ctia bién t trong F la tu do hay két
budc la hoan toan phu thudc vao viéc
né la tu do hay két budc trong F1, F2.
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Bién tu do & Bién két budc

e Bién tu do trong moét céng thilc <
bién toan cuc trong moét chuong trinh
(biéu dién két qua céng thic - What).

e Bién két budc trong modt céng thic <
bién cuc bd trong mot chuong trinh
(biéu dién kiém tra coéng thic -
Yes/No).
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Vi du

e Tim tén va dia chi cua cac nhan vién
phong '"Nghien cuu®

e { t_HONV, t.TENNV, t.DCHI |
NHANVIEN(t) and (3d)(PHONGBAN(d)
and d.TENPHG="Nghien cuu® and
d . MAPHG=t.SOPHG)}
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Vi du

e V6i moi dé an 6 "Ha Noi", liet ké cac ma sd de
an (MADA), ma sé phong ban chii tri dé an
(MAPHG), ho tén tru’o’ng phong (TENNV,

HONV) cing nhu dia chi (DCHI) va ngay sinh
(NGSINH) cua ngudi ay.

{p-MADA, p-PHONG. m.TENNV,m_HONV,
m.NGSINH, m_DCHI | DEAN(p) and
NHANVIEN(m) and p.DDIEM_DA="Ha Noi1* and

((Vd) (PHONGBAN(d) and p.PHONG=d.MAPHG
and d.TPHG=m.MANV))}

p,m : bién tu do, d:bien két budc
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Vi du

e Tim ho tén cua ting nhan vién va
ngudi phu trach truc tiép nhéan vién do.

{e_.HONV, e.TENNV, s.HONV, s.TENNV |
NHANVIEN(e) and NHANVIEN(sS) and
e.MA_NQL = s_MANV}
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Vi du

e Tim ho tén cac nhan vién lam viéc cho
cac de an ma phong ma sé 5 chu tri.

{e_HONV, e.TENNV | NHANVIEN(e) and

(@ )@ w) (DEAN(X) and
PHANCONG(w) and x. PHONG=5 and
w.MA_NVIEN=e.MANV and
X . MADA=w.SODA))}
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Mét s6 bién d6i luong tu

(Vv x)(P(x))= not (3x)(not(P(x)))

(x)(P(x)) = not(V x)(not (P(x)).

(V x)(P(x) and Q(x))= not (3 x)(not(P(x)) or not (Q(x))).
(V x)(P(x) or Q(x))= not (3 x)(not(P(x)) and not (Q(x))).
(3 x)(P(x) or Q(x)) = not(V x)(not(P(x)) and not (Q(x))).
(3 x)(P(x) and Q(x)) = not(V x)(not(P(x)) or not (Q(x))).
(v x)(P(x)) =(3 x)(P(x))

not(3 x)(P(x)) = not(V x)(P(x))

X NSO RN

Tuy nhién, khing dinh sau SAI:
not(V x)(P(x)) = not(3 x)(P(x))
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Cong thic an toan

Xem céau truy van:

{t | not(NHANVIEN(Y) )}

= ¢ nghia: cho biét nhitng nhan vién
khéng c6 trong bang NHANVIEN

= cau truy van khoéng xac dinh

= not(NHANVIEN(t)) la cong thic
khéng an toan.
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Vi du

e Danh sach nhitng nhan vién (TENNV,
HONV) khéng c6 than nhan nao.

{ e.HONV, e.TENNV | NHANVIEN(e)
and (not(3d)( THANNHAN(d) and
e.MANV=d.MA NVIEN))}

{e.TENNV, e.HONV| NHANVIEN(e) and
(vd) (Not(THANNHAN(d)

or ((3d)(THANNHAN(d) and
not(e.MANV=d.MA NVIEN)))))}
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Phép tinh quan hé c6 bién la mién
(Domain Relational Calculus- DRC)
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Khai niém
e Bién mién la bién nhan gia tri ti' mo6t mién
gia tri cia mot thudc tinh.
e M6t biéu thiic truy van phép tinh mién cé
dang

{xl,x2,m,xn|P(xl,x2,m,xn,xn+1,m, xn+m)}
hoac
{x1x2.. xn|P(xl,x2,m,xn,xn+1,m,xn+m)}

Trong d6 x1,x2, , xn, xn+1, , xn+m la cac
bién mién va khéng nhat thiét phai khac
nhau, nhan gia tri tit cac MGT cua cac thudc
tinh va P la cong thiic theo x1, ... , xn. 2

Cong thic

Mot cong thiic dugc hinh thanh ti cac cong
thic nguyén 6.

Coéng thiic nguyén t6 dugc DN

(i) R(x1,x2, ..., xj) la mot céng thilic nguyén t6.
Trong d6 R la m6t quan hé bac j.
Mbi xi, 1< i < n, la mét bién mién. Cong
thiic nay ngu ¥ rang (x1,x2, ,xj) 1a mot bd
cua quan hé R

(ii) xi 0 xj l1a cong thic nguyén t6, xi va xj la cac
bién mién, c la mét hang tri, 6 1a 1 phép so
sanh (=,%,>,>,<,<).
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Cong thic

(iii) xi 6 ¢ hoac c 6 xj cong thiic nguyén té, xi
va xj la cac bién mién, c 1a mét hang tri, 0lal
phép so sanh (=,%,>,>,<,<).

Mot cong thic nguyén t6 dinh tri PUNG, hoic
SAI vGi mot tap gia tri cu thé tuon ung voi
cac blen mién, dugc goi la gia tri chan 1y cia
mot cong thic nguyén to.

Cac DN ve cdng thic dya trén cong thic
nguyén t6, cac PN vé bién két budc va bién tu
do, cac lu’dng ti trong truong hop phép tinh
mién ciing tuong tu %lu’ phép tinh bo.
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Vi du

fwl @) @nmn @s
(NHANVIEN(grstuvwxyz) and g="Dinh*
and r="Ba" and s="Tien")}

{uv| (NHANVIEN("Dinh*®, "Ba“",
"Tien",t,u,v,w,X,Y,2)}
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Vi du

{qsv |(Hz) (NHANVIEN(grstuvwxyz)
and (I3 1D(@E m)(PHONGBAN(Imno) and
I="Nghien cuu® and m=z)) }

{iksuv |(3 J)(DEANChIjk) and (3 ©)
(NHANVIEN(grstuvwxyz) and
(@Am)(@n) (PHONGBAN(Imno) and k=m
and n=t and j="Ha Noi")))}
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