bé¢ qui

CHUONGY9 DE QUI

Gioi thiéu phuong phdp ldp trinh theo ky thudt dé quy, phan loai, cach hoat dong va

cdch cai dat cac ham dé quy.

I. TOMTATLY THUYET

I.1. Khai niém

Mot ham dugc goi c6 tinh d€ qui néu trong than cua ham do6 co6 1€nh goi lai chinh

n6 mot cach twong minh hay ti€ém an.

I.2. Phan loai dé qui

Dé qui tuyén tinh.
D¢ qui nhi phan.
Dé qui phi tuyén.

Pé qui hd tuong.

Dé qui tuyén tinh

Trong than ham c6 duy nhat mot 10 goi ham goi lai chinh n6 médt cach

tuong minh.
<Kiéu dir liéu ham> TenHam (<danh sach tham s6>)
{
if (diéu kién dung)
{
//Tra vé gia tri hay két thiic cong viée
}
//Thyc hién mot s6 cong viée (néu co)
... TenHam (<danh sach tham s6>);
//Thuc hi¢én mdt s6 cong viéc (néu co)
}

Vidul: Tinh S(n)=1+2+3+---+n

Truoc khi cai dat ham dé qui ta xac dinh:

- Piéu kién dieng: S(0) = 0.

- Qui tdc (céng thirc) tinh: S(n) = S(n-1) + n.

Ta cai dat ham dé qui nhu sau:
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long TongS (int n)
{
if(n==0)
return 0;

return ( TongS(n-1) + n );
/

Vidu 2: Tinh P(n) =n!

Trudc khi cai dat ham dé qui ta xac dinh:

- Piéu kién dirng: P(0) = 0! = 1.

- Qui tdc (c¢éng thirc) tinh: P(n) = P(n-1) * n.

Ta cai dat ham dé qui nhu sau:

long GiaiThua (int n)
{
if(n==0)
return 1;
return ( GiaiThua(n-1) * n);
/

b. D¢ qui nhi phin

Trong than cua ham co6 hai 161 goi ham goi lai chinh n6 mét cach tuong

minh.
<Kiéu dit liéu ham> TenHam (<danh sach tham s6>)
{
if (dieu ki¢n dung)
{
//Tra vé gia tri hay két thiic cong viée
]
//Thuc hi¢n mdt s6 cong viéc (né}l c0) o
.. .TenHam (<danh sach tham s6>); //Giai quyet van d€ nho hon
//Thyc hién mdt s6 cong viee (néq co) S
... TenHam (<danh sach tham s6>); //Giai quyét van d€ con lai
//Thyc hién mdt s6 cong vieéc (n€u co)
b
Vi du 1: Tinh s6 hang thi n cua diy Fibonaci dugc dinh nghia nhu sau:
fl = fo =1 )
fn = fn—l + fn—2 ; (n>1)

Truoce khi cai dat ham dé qui ta xac dinh:

- Piéu kién dieng: f(0) = f(1) = 1.

Ta cai dat ham dé qui nhu sau:
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long Fibonaci (int n)
{
if(n==0 || n==I)
return 1;
return Fibonaci(n-1) + Fibonaci(n-2);
/

Vi du 2: Cho diy s6 nguyén a gom n phan tir c6 tht tu ting dan. Tim phan
tir cO gia tri x c6 xuat hién trong mang khong?

Truoc khi cai dat ham dé qui ta xac dinh.

- Piéu kién dirng: Tim thdy x hodc xét hét cdc phan tir.

- Giai thugt:
Do ddy sé dd cé thir t tang nén ta cé thé dp dung cach tim kiém
theo phirong phdp nhi phdn. Y twong ciia phwong phdp nay la tai
moi budc ta tién hanh so sanh x véi phan tir nam & vi tri gitka ciia

day dé thu hep pham vi tim.

Q
2.

[: bién trdi ciia ddy (ban dau 1=0).

r: bién phdi cua day (ban dau r = n-1).

m: vi tri o gitta (m = (I+r)/2).

[ m R
v v v
al0] all] al(l+r)/2] a/n-2] | a[n-1]

Thu hep dira vdo gid tri ciia phan ti & giita, c6 hai truong hop:
i. Néux I6n hon phan tir ¢ giita thi x chi c6 thé xudt hién ¢ bén
phdi vi tri nay. (tie m+1 dén r).
ii. Ngwoc lai néu x nhé hon phan tir & giita thi x chi c¢é thé xudt
hién ¢ bén trdi vi tri nay. (tir | dén m-1).
Qud trinh ndy thiee hién cho dén khi gdp phdn tir ¢6 gid tri x, hodc
da xét hét cdc phan tir.

Ta cai dat ham dé qui nhu sau:

int TimNhiPhan(int af], int I, int r, int x)

{
int m = (l+r)/2;
ifl>r)
return -1;// Khong cé phén tir x
if(afm]>x) return TimNhiPhan(a, l, m-1, x);
if(a/m]<x) return TimNhiPhan(a, m+1, r, x);
return m;//Trd vé vi tri tim thdy
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/

Vi du 3: Bai toan thap Ha Noi:
Buoc 1: Di chuyén n -1 dia nho hon tir coc A sang coc B.
Buoc 2: Di chuyén dia con lgi twr coc A sang coc C.
Bu6ce 3: Di chuyén n -1 dia nhé hon tir coc B sang coc C.

Ta cai dat ham dé qui nhu sau:

void ThapHaNoi (int n, char A, char B, char C)

{
if(n==1)
printf(“Di chuyen dia tren cung tu %d den %d\n”, A, C);
else
{
ThapHaNoi(n-1, A, C, B);
ThapHaNoi(l, A, B, C);
ThapHaNoi(n-1, B, A, C);
/
/
Dé qui phi tuyén

Trong than cta ham c6 161 goi ham goi lai chinh n6 dugc dat bén trong

vong lap.

<Kiéu dir liéu ham> TenHam (<danh sach tham s6>)

{
for (int 1 = 1; i<=n; i++)
{
//Thyc hién mot s6 cong viée (néu co)
if (dieu ki¢n dung)
{
//Tra vé gia tri hay két thiic cong viéc
j
else
{ : :
//Thyc hién mdt s6 cong viee gnéu co)
TenHam (<danh sach tham s6>);
}
}
j
Vi du: Tinh s6 hang thtt n ctia diy {X,} duoc dinh nghia nhu sau:
X() =1 5
Xo=0"Xo+ (n-1)"X; + ... + 17X, ; (n>1)

Truoc khi cai dat ham dé qui ta xac dinh:
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- Piéu kién dirng:X(0) = 1.

Ta cai dat ham dé qui nhuw sau:

long TinhXn (int n)

{
if(n==
return 1;
long s = 0;
for (int i=1; i<=n; i++)
s=s+i*i* TinhXn(n-i);
return s;
/

Dé qui hé twong
Trong than ctia ham nay c6 16i goi ham dén ham kia va trong than cia

ham kia c6 161 goi ham téi ham nay.

f@ / %
f() a0 \
~ h(

<Kiéu dir li¢u ham> TenHam2 (<danh sach tham sé>);
<Kiéu dir licu ham> TenHam1 (<danh sach tham s6>)

{
//Thyc hién mot s6 cong viée (néu co)
..TenHam?2 (<danh sach tham so>)
//Thu’c hién mot sb cong viée (néu co)
b
<Kiéu dit liéu ham> TenHam?2 (<danh sach tham s6>)
{
//Thue hién mot s6 cong viée (néu co)
..TenHam1 (<danh sach tham so>)
//Thu’c hién mot sb cong viée (néu co)
j
Vi du: Tinh s6 hang th&r n cta hai diy {X,}, {Y.} duoc dinh nghia nhu
sau:
Xo :Yo =1 ;
Xn = Xn-l + Yn-l; (1’l>0)
Yn = 1’12>(n—1 + Yn—l; (n>0)

Truoc khi cai dat ham dé qui ta xac dinh:

- Piéu kién dieng:X(0) = Y(0) = 1.
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Ta cai dat ham dé qui nhu sau:

long TinhYn(int n);
long TinhXn (int n)
{
if(n==0)
return 1;
return TinhXn(n-1) + TinhYn(n-1);
/
long TinhYn (int n)
{
if(n==0)
return 1;
return n*n*TinhXn(n-1) + TinhYn(n-1);
/

I.3. Tim hiéu cach hoat dong ciia ham dé qui
Phuc vu cho cong viéc kiém chimg két qua thuc thi cia chuong trinh bang tay.
Vi du 1: Ly lai vi du tinh P(n) = n! bang phuong phap dé qui nhu d3 mo ta cai

dat 6 trén voin=1>5

O O+ o—J4 o o O

) SNy I Sy E— Sy I | S Sy

Lénh goi khoi dau trong ham main(), truyén dén ham GiaiThua(). O d6, gid tri
ctia tham s6 n 13 5, do d6 noi goi GiaiThua(4), truyén 4 dén ham GiaiThua(). O
d6 gia tri cua tham sb n 13 4, do d6 né goi GiaiThua(3), truyén 3 dén ham
GiaiThua(). Tién trinh nay tiép tuc (dé quy) dén khi goi GiaiThua(1) dugc thyuc
hién tir bén trong 1énh goi GiaiThua(2). O d6, gia tri ctia tham s6 n 1a 1, do d6 nd
tra vé gia tri 1, ma khong thuc hién thém bét ki 1énh g01 nao. Sau do lan nguoc vé
lénh goi GiaiThua(2) tra 2*1=2 tr¢ vé 1énh goi GiaiThua(3). Sau d6 lénh goi
GiaiThua(3) tra 3*2=6 tr¢ vé 1énh goi GiaiThua(4). Sau d6 1énh goi GiaiThua(4)
tra 4*6=24 trd vé 1énh goi GiaiThua(5). Sau cung, 1énh goi GiaiThua(5) tra vé gia
tri 120 cho ham main().

Vidu 2: Léy lai vi du tinh sb hang thtr n cua day Fibonaci nhu da mo ta cai dat ¢

trén voi n =5, qua trinh thyc hién twong tu nhu trong vi du trude, ta cé so dd sau:

Gio trnh Bai Tp IFfy By {fo Trinh GiaiThua(d) GragTthua(4
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54\ N D//\ ]
SRS |
D// K\g nflb:

L4. Vidu 3

Viét chuong trinh nhap vao mang mot chiéu s6 nguyén a;f,l pL(ﬁ%)a man hmh va
g g guy
tinh tong cac phan tir co gié tri chin bang phuong phap dé Aui. 3

#define MAX 100
void Nhap(int af], int n) 2 1
{ . . .
if(n==0) fib(2) 5 1 fib(1) fib
return;
Nhap(a, n-1); n 2 n 1 n
printf(""\nNhap phan tu thu %d: ", n);
scanf(""%d"", &a[n-1]); 1 0

; fib(1) 1 4 fib(0)

void Xuat(int af], int n)
; n 1 n 0

if(n==0)

return;
Xuat(a, n-1);
printf(""%d\t", a[n-1]);

/
long TongChan(int af], int n)
{

if(n==0)

return 0;
int s = TongChan(a, n-1);
if(a[n-1]%2==0)
st+=afn-1];
return s;

/
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void main()

{

/

int afMAX], n;
long s;

printf("\nNhap so phan tu cua mang: "');
scanf("%d", &n);

Nhap(a, n);

Xuat(a, n);

s=TongChan(a, n);

printf(""\nTong cac so chan trong mang la: %ld", s);
getch();

II. BAI TAP

Viét ham dé qui thwe hién cac yéu cau sau:

I1.1. Bai tap co ban

1.
2.
3.

10.

1

l.

Cai dit lai nhitng bai tdp ¢ chuong mang mét chiéu.
Tim chit s6 c6 gia tri 16n nhat cta s6 nguyén duong n.
Hay x4y dyng mot diy gébm N sb c6 gia trj tir 1 dén K cho trude, sau cho
khong c6 hai ddy con lién tiép dung ké nhau.
Vidu: N=6
K=3
Két qua: 121312
Tim udc s6 chung 16n nhat cta hai sé nguyén duong a va b.
Tim chit s6 dau tién cua sé nguyén duong n.
Tim ddy nhi phan dai nht sao cho trén diy nay khong cé hai bd k bat ky
tring nhau. B6 k 14 diy con c6 k s6 lién tiép nhau trén day tim dugc.
Vidy: k=3
Két qua: 000 101 110 0

Tinh P(n) =1.3.5...2n+1), voi n=0

TinhS(n) =1+3+5+--+(2xn+1), vai 120
TinhS(n)=1-2+3—-4+---+(-1)""n, vgi n>0
TinhS(n)=1+12+123+--+1.23...n, voi n>0
TinhS(n) =1> +2*> +3* +---+n?, vgi n>0
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12. TinhS(n):1+l+l+---+l, véoi n>0
2 3 n
. 1 1 1 - 0
13.  TinhS(n)=1+ + ot , voi >
I+2 1+2+43 1+243+--+n
14.  Tinh P(x,y)=x".
15.  TinhS(n)=1+1+2)+(1+2+3)+--+(1+2+3+---+n), vol n>0

I1.2. Bai tap luyén tap va nang cao
16.  Cho sb nguyén duong n. In ra biéu dién nhi phan cia n.
17.  (*) Cai dat va minh hoa bai toan thap Ha Noi.
18.  (**) Cai dat bai toan ma di tuan.

19.  (**) Cai dit bai toan tim hau.

20. (%) TinhS(n):\/n+\/(n—l)+\/(n—2)+...+\ﬁ , Vvoin>0

21. (%) TinhS(n)z\/1+\/2+\/3+...+\/; , vol n>0

1
1

22. (*) Tinh S(n) = ¢6 n dau phan sd.

1+

. KET LUAN

< D@ qui cung cap cho ta co ché giai quyét cac bai toan phirc tap mot cach don
gian hon.

< Xay dung ham d¢ qui thong qua viéc x4c dinh diéu kién dirng va buéc thue
hién tiép theo.

< Chi nén cai dit bang phuong phap dé qui khi khong con cach giai quyét bang
cach lap thong thuong.
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