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Con tré va cau tric -

D{r liéu ki€u con trd (co ban)



@ Ki€n trdc may tinh

B0 nhd may tinh
= B6 nhé RAM ch(ra rat nhiéu 6 nhG, moi 6 nhé
co kich thudc 1 byte.
= RAM dung dé chira mot phan hé diéu hanh,
cac Iénh chuadng trinh, cac dir liéu...
= Moi 6 nhé ¢d dia chi duy nhat va dia chi nay
dugc danh so tu 0 tra di.
= Vidu
e RAM 512MB dudc danh dia chi tu' 0 dén 22° — 1
e RAM 2GB dudc danh dia chi tu' 0 dén 231 -1
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@ Khai bao bién trong C

<*Quy trinh xu' ly cua trinh bién dich
= Danh riéng mot vung nhd vai dia chi duy nhat
dé Iuu bién do.
= Lién két dia chi 6 nhG do vdi tén bién.
= Khi goi tén bién, no sé truy xuat tu dong dén
0 nhg da lién két vai tén bién.
< Vidu: int a = 0x1234; // Gia su dia chi Ox0B
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@& Khainigmcontro

<*Khai niém
= Dia chi cua bién la mot con so.

= Ta cO thé tao bién khac dé luu dia chi clia
bién nay = Con tro.
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@ Khai bao con tro

<+ Khai bao
= Gibng nhu moi bién khac, bi€n con tro muon
si’ dung ciling can phai dugc khai bao
[}<kiéu dit 1iéu> *<tén bién con tré>;
Vi du

char *chl, *ch2;
int *pl, p2;

= chl va ch2 Ia bién con tro, tro tdi vung nhé
<iéu char (1 byte).

= pl la bién con trd, trd téi ving nhd kiéu int (4
hytes) con p2 la bién kiéu int binh thudng.
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@ Khai bao con tro

< SU dung tu khoa typedef

typedef <kiéu ditr liéu> *<tén kiéu con tré>;

<tén kiéu con trd> <tén bién con tré>:

Vi du
typedef int *pint;
int *pl;
pint p2, p3;

< Luu y khi khai bao ki€u di liéu mdi
= Giam bai roi khi mai ti€p xuc vai con tro.
» Nhung dé nham lan vdi bién thudng.
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G ContoNULL

<*Khai niém
= Con tro NULL la con tré khong tro va dau ca.
= Khac vai con tro chua dugdc khdi tao.

int n;

int *pl = é&n;

int *p2; // unreferenced local variable
int *p3 = NULL;

T =

NULL
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@ Khdi tao kiéu con tro

< Khdi tao
= Khi mdi khai bao, bién con tro dugc dat ¢ dia
chi nao do (khdng biét trucc).
=>» cha gia tri khong xac dinh
=> tro dén vung nhd khong biét trudc.
= Pat dia chi cua bién vao con tro (toan tu &)
D<tén bién con tré> = &<tén bién>;

Vi du

int a, b;
int *pa = &a, *pb;
pb = &b;
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& sudungoonto

*Truy xuat dén 6 nhG ma con tro tro dén
= Con tro chia mot s6 nguyén chi dia chi.
= Vung nhd ma no tro dén, su dung toan tur *.
Vi du
int a = 5, *pa = &a;
printf (“%d\n”, pa); // Gia tri bién pa

printf (“*%d\n”, *pa); // Gia tri vung nhé pa trd dén
| printf (“%d\n”, &pa); // Pia chi bién pa

v
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@ Kich thudc cua con tro

“ Kich thudc cua con tro

char *pl;
int *p2;
float *p3;
double *p4;

= Con tro chi luu dia chi nén kich thudc cua moi
con tro la nhu nhau:

e MOi truong MD-DOS (16 bit): 2 bytes (64KB)
e MOi truong Windows (32 bit): 4 bytes (4GB)
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& Cac cach truyén dsi s6

< Truyén gia tri (tham tri)
| #include <stdio.h>

void hoanvi (int x, int y);

void main ()
{
int a = 3; b = 6;
hoanvi(a, b);
printf(“a = %d, b = %d”, a, b);
}
void hoanvi (int x, int y)
{
int t =x;, x=y;, vy =t;
}
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Truyén gia tri (tham tri)

int X int y
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& Cac cach truyén dsi s6

< Truyén dia chi (con tro)
| #include <stdio.h>

void hoanvi (int *x, int *y);

void main|()
{
int a = 3; b = 6;
hoanvi (&a, &b) ;
printf(“a = %d, b = %d”, a, b);
}
void hoanvi (int *x, int *y)
{

int t = *x; *x = *y; *y = t;

}
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Truyén dia chi (con tro)
int *x int *y
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& Cac cach truyén dsi s6

< Truyén tham chiéu (C++)
| #include <stdio.h>

void hoanvi (int &x, int &y);

void main|()
{
int a = 3; b = 6;
hoanvi(a, b);
printf(“a = %d, b = %d”, a, b);
}
void hoanvi (int &x, int &y)
{
int t =x;, x=y;, vy =t;
}
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@ Truyén tham chiéu (C++)
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& Mot 8 luu y

Mot sO luu y
= Con tro la khai niém quan trong va kho nhat
trong C. MUc do thanh thao C dudc danh gia
qua muc do su dung con tro.
= Nam rG quy tac sau, vi du int a, *pa = &a;
e *pa va a déu chi ndi dung cua bién a.
e pa va &a déu chi dia chi cua bién a.
= Khong nén su dung con tro khi chua dugc
khdi tao. Két qua sé khong ludng trudc dugc.

|int *pa; *pa = 1904; // !
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@ Con tro va mang mot chiéu

<»*Mang mot chi€u
| int array[3];
= Tén mang array la mot hang con trd
= khong thé thay doi gia tri cia hang nay.
= Gia tri cua array la dia chi phan tu dau tién
clla mang
=>array == &array|[0]
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@ Con tro va mang mot chiéu

< Con tro dén mang mot chiéu

o

int array[3], *parray;

array; // Cach 1
&array[0]; // Cach 2
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Phép toan so hoc trén con tro

<*Phép cong (tang)
= + N <& + n * sizeof(<kiéu dir liéu>)
= CO thé sir dung todn tir gbp += hodc ++

p = array
+2

+1

\ 4
OA OB 0C OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17

---£[TIIIIIIIIIIIJ1---

int array[3];
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Phép toan so hoc trén con tro

< Phép tru' (giam)
= —n & —n * sizeof(<kiéu dT liéu>)
= CO thé sir dung toan tir gbp —= hodc — -

p = &array|[2]
-2

-1
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int array[3];
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Phép toan so hoc trén con tro

<*Phép toan tinh khoang cach giira 2 con tro
= <kiéu dir liéu> *p1, *p2;
= pl — p2 cho ta khoang cach (theo s6 phan tu)

gitra hai con tro (clng kiéu
pl = array p2 = &array[2]

pl - p2= (0B - 13)/sizeof(int) = -2

p2 - pl= (13 - 0B)/sizeof(int) = +2
v v
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Phép toan so hoc trén con tro

» Cac phép toan khac
= Phép so sanh: So sanh dia chi gi(ra hai con
tro (thd tu 6 nhd)

o == |=
o > >=
o< <=

= Khong thé thuc hién cac phép toan: * / %
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@ Con tro va mang mot chiéu

< Truy xuat dén phan tu thd n cia mang
= int array[3], n = 2, *p = array;
= = array[n] == p[n] == *(p + n)

*(p +2)

|
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int array[3];
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Con tro va mang mot chiéu

< Vi du nhap mang

{

}

void main|()

int a[l0], n =
pa = a;

for (int 1 = 0;
scanf (“%4d”,
scanf (“%4d”,
scanf (“%4d”,
scanf (“%4d”,
scanf (“%sd4d”,
scanf (“%d4”,

10,
// hodc pa =

i<n;

*pa;
&a[0];

i++)
&afi]);
&pal[i]);
a + 1i);
pa + 1i);
at+) ;
pat+) ;

=2 sa[i] ©® (a + i) ©® (pa + i) © s&pali]
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@ Con tro va mang mot chiéu

Vi du xuat mang
void main|()
{
int a[l1l0], n = 10, *pa;
pa = a; // hoac pa = &a[0];

for (int 1 = 0; i<n; i++)

printf (“sd”, a[i]);
printf (“%d”, pal[il)
printf (“%d”, *(a + 1)),
printf (“"%d”, *(pa + 1)) ;
printf (“sd”, *(a++));
printf (“sd”, *(pa++));

}

=2 a[i] ® *(a + i) @ *(pa + i) © pali]
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@ Truyén mang 1 chiéu cho ham

< Chua y!
= Mang mot chiéu truyén cho ham la dia chi cua
phan tir dau tién chd khong phai toan mang.

[xué’t [int a[3]} [ int n U

[int a[]} [ int *a}
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int array[3];
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@ Po6i s6 mang truyén cho ham

VI du
void xuat(int a[l1l0], int n)
{
for (int 1 = 0; i<kn; i++)
printf (“%d”, *(a++)); // OK
}

void main|()

{
int a[l0], n = 10;

for (int 1 = 0; i<n; i++)
printf (“%d”, *(at++)); // Léi
}
= Péi sé mang truyén cho ham khéng phai hiang
con tro.
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& Con tré va mang mot chiéu

“Luuy

= Khong thuc hién cac phép toan *, /, %.

= Tang/giam con tro n don vi co nghia la
tang/giam gia tri cia nd n*sizeof(<kiéu dir
liEu ma no tro den>) (bytes)

= Khoéng thé tdng/giam bién mang (con tro
hang). Hay gan mot con tro dén dia chi dau
cua mang va tang/giam con tro do.

= POi sO mang mot chiéu truyén cho ham la dia
chi phan tu dau tién cua mang.
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@ Con tro va cau truc

< Truy xuat bang 2 cach

<tén bién con trd clu truc>-><tén thanh phan>
(*<tén bién con trd cdu truc>).<tén thanh phan>

VI du
typedef struct
{

int tu, mau;
} PHANSO;
PHANSO psl, *ps2 = &psl; // ps2 la con tréd

psl.tu = 1; psl.mau = 2;
ps2->tu = 1; ps2->mau = 2;
& (*ps2).tu = 1; (*ps2).mau = 2;
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@ Baitp

< Bai 1: Cho doan chuadng trinh sau:
float pay;
float *ptr_pay;
pay=2313.54;
ptr_pay = &pay;

=>» Hay cho biét gia tri cua:

a. pay
b. *ptr_pay
C. *pay
d. &pay
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*Bai 2: Tim lOi
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main|()

{

int *x, y = 2;

*x:y;
*x += y++;

printf ("%d 34",
getch() ;

*xX, Y)
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@ Baitp

< Bai 3: Cho doan chuadng trinh sau:

int *pint;
float f;
char c;
double *pd;

= Hay chon phat biéu sai c phap:
a. f = *pint;
b. c = *pd;
C. *pint = *pd;
d. pd =f;
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@ Baitp

< Bai 4: Toan tI nao dung dé xac dinh dia chi clia
mot bién?
->

< Bai 5: Toan tr nao dung dé xac dinh gia tri cla
bién do con tro tro dén?
->

< Bai 6: Phép lay gia tri gian ti€p la gi?
->
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@ Baitp

< Bai 7: Cac phan tir trong mang dugc sap x€ép
trong bo nhd nhu thé nao?
->

< Bai 8: Cho mang mot chiéu data. Trinh bay 2
cach lay dia chi phan t&r dau tién cua mang nay.
> 4
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G Bai tap

< Bai 9: Trinh bay 6 loai phép todn cd thé thuc
hién trén con tro?

= 1.
> 2.
= 3.
= 4.
= 5.
= 6.
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@ Baitp

<»Bai 10: Cho con tro pl tro dén phan tu thdr 3
con con tro p2 tro dén phan tu thr 4 cua mang
int thip2 —pl1 =7

->

< Bai 11: Gidbng nhu cau trén nhung déi véi mang
float?

>
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& Baitap

<*Bai 12: Trinh bay khai bao con tro pchar tro dén
ki€u char.

->

< Bai 13: Cho bién cost kiéu int. Khai bao va khdi
tao con tro pcost tro dén bién nay.

->
< Bai 14: Gan gia tri 100 cho bién cost su dung
hai cach truc ti€p va gian ti€p.
=>» Truc tiép:
=> Gian tiep:
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& Baitap

<+ Bai 15: In gia tri cua con tro va gia tri cua bién
ma no tro toi.
->
->
< Bai 16: S’ dung con tro dé lam lai cac bai tap vé
mang mot chiéu.
= Nhap/Xuat mang
= Tim phan tU thoa yéu cau
= Tinh tong/dém cac phan td théa yéu cau
= Sap x€p tang/giam
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