Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7

GIAO TRINH MON HOC
CHUONG TRINH KHONG CHUYEN
NGANH: KE TOAN, QUAN TRI KINH DOANH

STT MON HOC GHI CHU
1 Ly thuyét Xdc suat va thong ké todn.
2
3
4
5
TEN MON HOC LY THUYET XAC SUAT VA THONG KE TOAN
MA SO
THOI LUONG Sé tin chi: 04 (01 tin chi tmg vai 15 tiét)
CHUONG TRINH 1 ¢ thuyét: 60 tidt
Thuc hanh: 0 tiét
_ Tong cong: 60 tiét
PIEU KIEN Pi duoc trang bi kién thirc Toan cao cap

TIEN QUYET

MO TA MON HQC e Cung cip cac khai niém co ban vé 1y thuyét xac suat va
thng ké toan hoc.

e Trong phan xac suét, cac khai niém vé bién ¢, xac suit cta
bién cb. Bién ¢ ngiu nhién, phan phdi xac suat duoc dé cap
va néu lén cac dac trung.

e Trong phan théng ké toan hoc, sinh vién s& hoc cac khai
niém lién quan dén tdp miu thong ké, 1y thuyét uwéc lugng,
kiém dinh gia thuyét.

e Sinh vién tiép can nhitng kién thic trén thong qua viée két
hop bai giang trén 16p, tu hoc va tim hiéu thém trong cac tai
liéu.

e Trang bi kién thirc xac suat, thong ké budc dau gitp sinh
vién 1am quen v&i mot vai tng dung toan hoc trong cudc song.

DPIEM DAT - Hién dién trén 16p: 10 % diém (Danh sach cac budi thao
luan va bai tap nhom).

Ving 12 tiét khong duoc cong diém nay.
- Kiém tra KQHT: 20 % diém (2 bai kiém tra gitra va cudi
mén hoc: C6 ba thang diém: 2.0 (hai chén); 1.0 (mot tron);
0,0: (khong chan).
- Kiém tra hét mén: 70% diém (Bai thi hét mon)

Luu y: Danh sdch cdc buéi thio ludn va cdc bai kiém tra dwoc hiiy khi danh sdch
bdng diém thi hét mon dwoc cong bo.

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 1
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CAU "[RI'JC
MON HOQC

KQHT 1: Khai quat nhirng kién thirc co ban vé Iy thuyét xac
suat.

KQHT 2: Giii cac bai toan lién quan dén dai lwong ngiu nhién
va Ung dung mét s6 quy luat phan phdi thong dung.

KQHT 3: Xic dinh tong thé va miu.

KQHT 4: Uéc lwong cac tham sé dic trung ciia tong thé.
KQHT 5: Kiém dinh gia thiét cac tham s6 thong keé.

- KQHT 6: Xac dinh ham hdi qui va twong quan.

* Thuc hanh: Lam bai tdp trén lop+ Hoat dong theo nhom~+ Thao

ludn

Ly thuyét Xdc suit va

CuuDuongThanCong.com

thong ké todn. Trang 2

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Truong Dai hoc Tra Vinh

oT17.1/PTCTI-BM-7

KET QUA VA CAC BUOC HOC TAP

Két qua hoc tap/
hinh thirc danh gia

Cdc budc hoc tap

Phuwong tién, tai liéu,
noi hoc va cach danh
gid cho trng budc hoc

1. Khai quat nhirng
kién thirc co béan vé ly
thuyét Xac suat.

Danh gia: Bai tép

+ Dat : Trinh bay duoc
chinh xac it nhat m(f)‘t
trong ba dinh nghia vé

1. B6 sung vé giai tich t6 hop.
1.1 Nhic lai Quy tic dém
1.2 Nhic lai Chinh hop (khong lip)
1.3 Nhic lai Chinh hop lap
1.4 Nhic lai T6 hop
1.5 Nhic lai Hoan vi

xac suat va gidi duoc
cac bai tap ve:
* (Giai tich to hop;

* Biét cach biéu dié

2. Liét ké céc bién cbd va quan h¢ gitra
cac loai bién co.

mot bién cb phuc hop
thanh tong va tich cua
céc bién c6 don gian hon,
* Pinh nghia xic suat
Tinh duogc cac xac suf
ciia mot bién ¢ & dang
don gian;

* Ap dung cac cong third

3. Pinh nghia x4c suat.

3.1 Dinh nghia xac suit theo co
dién.

3.2 Pinh nghia x4c suit theo thong
keé.

3.3 Pinh nghia xac suit theo hinh
hoc.

cong, nhan, day du, tinh
duoc cac xac suat.

4. Pua ra mot sd cong thuc tinh xac
Suét.
4.1 Céc dinh nghia
4.2 Cong thtrc cong
4.3 Cong thirc nhan xac suét
4.3.1 Xéc suat c6 diéu kién
4.3.2 Cong thirc nhan x4c suit

5. Cong thirc xac suat day du va cong

thirc Bayer

5.1 Cong thirc x4c suat day du

5.2 Cong thuc Bayes.

5.3 Cong thuc Bernoulli.

5.4 Cong Thuc Bernoulli Mé Rong
5.4.1 Luoc d6 Bernoulli mé rong.

5.4.2 Cong thtrc Bernoulli m¢ rong.

+ Bang den

+ Kién thire co ban vé

Giai tich t6 hop.

* Tai liéu chinh: “Ly
thuyet Xac suat va
thong ké toan”

* Céc tai

khao:

+ Dng Han 1996 - Xac
suat thong ké — NXB
Thong ké.

+ Nguyén Hitu Khanh —
Bai giang Xac suat thong
ké — BH Can Tho.

+ Giai tich 12 (PTTH).

liéu tham

+ Hoc trong phong.
+ Tra 101 cau hoi va bai
tap nhom, bai tap vé nha.

+ Bai tap vé nha.

Ly thuyét Xdc sudt va thong ké todn.
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2. Gidi cac bai toan
lién quan dén dai
lwgng ngau nhién va
Ung dung mét s6 quy
luat phan phéi thong
dung.

Panh gia:

+ Dat: Hoan thanh
dwoe cac yéu cau sau:
* Hiéu 1 cac khai
niém: Pai luong ngiu
nhién va phan biét dugc
dai lugng ngau nhién va
bién c¢d ngiu nhién, dai
lugng ngdu nhién lién
tuc va roi rac.

* Viét ding cac cong
thitc tinh tham sb cia
dai luong ngiu nhién
ro1 rac va lién tuc.

* Van dung cong thuec,

gidi cac bai tap lién
quan nhu ky vong,
phuong sai,...

* Nhén biét dai lugng
ngau nhién c6 phan
phéi x4c suit nao do.

* Biét cach s dung
cac cong thuc gan dung
dé tinh x4c suat va diéu
kién dé su dung cac
cong thuce do.

* Hiéu rd cac khdi
niém dai lugng ngau
nhién hai chiéu, cach
lap bang phan phéi Xxac
suat cua dai lvong ngau
nhién roi rac.

1. Khai niém dai lugng ngau nhién

1.1 Khai niém dai luong ngau
nhién.

1.2 Liét ké cac dai luong ngiu
nhién.

2. Pua ra mot s6 qui luat phan phdi
xac suat cua dai lugng ngau nhién.
2.1 Mo ta Bang phan phdi xac suit.
2.2 Khai niém Ham mat dd x4c sut.
2.3 Khai niém Ham phan phdi xéc
suat.

2.4 Khai niém phan vi mirc xac suat
a

3. Liét ké mot sd tham sd dic trung
cua dai lugng ngau nhién

3.1 Khai niém Ky vong

3.2 Khéi niém Phuong sai.

3.3 Khai niém D9 léch tiéu chuan
3.4 Khai niém Moment

3.5 Khai niém Mode

3.6 Trung vi

4. Su dung mot sd qui luat phan phéi
xac suat thong dung.

4.1 Phan phéi nhj thirc
4.2 Phéan phbi Poison
4.3 Phan phoi siéu boi
4.4 Phan phdi chuan
4.5 Phan phéi mil

4.6 Phan phbi

4.7 Phan phéi Student
4.8 Phan phéi déu.

+ Bang, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap, toan THPT.

* Tai liéu chinh: “Ly
thuyét Xac suat va
thong ké toan”

* Cac tai liéu tham khao

+ Pang Han, 1996 - Xac
suat thong ké — NXB
Thong ké.

+ Nguyén Hitu Khanh —
Bai giang Xac suat thong
ké — BH Can Tho.

+ Pinh Vin Gang — Xéc
suat va Thong ke toan —
NXB Thong ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau hoi va bai
tip nho dé nam ving
dinh nghia, tinh chat,
cach tinh, ban chat va y
nghia cua ky vong todn,
phuong sai, do léch
chuan va gia tri tin chic
nhat.

+ Céc cau hoi ngin vé
xac dinh luat phan phdi,
vé dai luong ngiu nhién
2 chiéu, luat s6 16n.

+ Bai tip vé nha.

Ly thuyét Xdc sudt va thong ké todn.
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* Tu bang phan phoi
x4c suét cua dai lugng
ngiu nhién 2 chiéu, ¢
thé tinh duoc ky vong
todn va phuong sai cua
cac dai luong ngau
nhién thanh phan. Tinh
duoc hi¢p phuong sai
cia dai luong ngaiu
nhién 2 chiéu.

* Hiéu dugc y nghia
cac dinh 1y cua luat sb
16n.

5. Pai lugng ngau nhién hai chiéu.

5.1. Dinh nghia dai luong ngau
nhién hai chiéu.

5.2. Gi6i thiéu mot s6 phan phdi xac
suat cua dai luong ngau nhién hai
chiéu.

5.2.1 Bang phan phdi xac suat.
5.2.2 Ham phan phdi x4c sut.
5.2.3 Ham mat do xé4c suét.

5.3 Céc tham s6 dac trung cia ham
mat bién ngau nhién.

5.3.1 Truong hop (X,Y) roi rac.
5.3.2 Truong hop (X,Y) lién tuc.

6. Luat s6 16n.
6.1 Bat dang thirc Markov
6.2 Bét dang thirc Tchebyshev
6.3 Dinh 1y Tchebyshev
6.4 Dinh ly Bernoulli

3. Xac dinh Tong thé
va mau.

Danh gia:

Cau hoi ngin

Bai tap.

Dat:

* Hiéu 1o cac khai
niém: Tong thé, mau,
trung binh tong theé,
phuong sai tong thé, ti
1€ tong thé.

* Thay 1 su khac
nhau gilra mau ngau
nhién va mau cu the.

* Biét tinh cac tham
s0 ddc trung cua mau.

* Thuc hanh tinh duoc
cacyéutd x, s’

1. Khai niém Tong thé va mau

1.1 Khéi niém Téng thé

1.2 Khai niém Mau

1.3 Pua ra md hinh x4c sudt cua
tong thé va mau

2. Tim hiéu vé Thong ké mau ngau
nhién.
2.1 Néu Trung binh cua mau ngiu
nhién
2.2 Khai ni¢m Phuong sai va
phuong sai diéu chinh cia mau ngau
nhién
2.3 DPua ra cong thuc DJ 1€ch ti€u
chuan va dd léch ti€u chuan hiéu
chinh.

3. Thu thap s6 liéu va sip xép s lidu.
3.1 Thu thap sé liéu
3.2 Sip xép sb liéu.

3.3 Thyc hanh tinh cac gia tri x,s

+ Béng, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap, toan THPT.

* Tai liéu chinh: “Ly
thuyét Xac suat va
thong ké toan”

* Cac tai liéu tham khao

+ Pang Han, 1996 - Xac
suat thong ké — NXB
Thong ké.

+ Nguyén Hitu Khanh —
Bai giang Xac suat thong
ké — BDH Can Tho.

+ Pinh Vin Gang — Xac
suat va Thong ké toan —
NXB Thong ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau hoi va bai
tap nho dé nam viing cac
khai niém va cong thtc.

+ Bai tap vé nha.

Ly thuyét Xdc sudt va thong ké todn.
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4. Uéc hrgng tham s6
cia dai luwgng ngau
nhién.

Danh gia :

Cau hoi ngén

Bai tap gidi theo nhom.

bat: PBap Ung duoc
cac y€u cau sau day:

* Hiéu rd cac khai
niém udc lugng diém,
udc lugng khoang, do
tin cdy, do chinh xac.

* Biét tim khoang tin
cay cua cac tham s6 cua
tong the.

* Biét tim kich thudc
mau, dd tin cay khi udc
luong trung binh va ti 1¢
cua tong thé.

1. Gi61 thi€u cac phuong phap udc
lugng

1.1 Mo ta phuong phap.

1.2 Pua ra cac phuong phap udc
luong diém.

2. Uéc luong cac tham sb
2.1 Mo ta phuong phap
2.2 Udc lugng tham sd trung binh
2.3 Ué6c luong tham sé ti 18

2.4 Uéc luong tham sé phuong sai.

+ Bang, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap.

* Tai liéu chinh: “Ly
thuyét Xdac suat va
thong ké toan”

* Cac tai liéu tham khao

+ Pang Han, 1996 - Xac
suat thong ké — NXB
Thong ké.

+ Nguyén Hitu Khanh —
Bai giang Xac suat thong
ké — bH Can Tho.

+ Pinh Van Gang — Xéc
suat va Thong k¢ toan —
NXB Thong ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau hdi va bai
tap nho.

+ Bai tap vé nha.

5. Kiém dinh gia
thuyét tham so thong
ke.
Panh gia :

Cau hoi ngén

Bai tap thuc hanh
theo nhom.
Dat:

1. Néu cac khai niém vé kiém dinh
1.1 Néu cac khai niém vé kiém dinh
1.2 Mb ta phuong phap kiém dinh
gia thict thong ké.

+ Bang, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap.

* Tai liéu chinh: “Ly
thuyét Xac suat va
thong ké toan”

* Cac tai liéu tham khao
+ Pang Hén, 1996 - Xac

Ly thuyét Xdc sudt va thong ké todn.
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* Hiéu 15 céc khai
niém: Gia thiét théng ke,
kiém dinh gia thiét, gia
thiét can kiém dinh, gia
thlet d6i, muc y nghia,
mién bac bo, cac sai lam
va biét cach dat gia thiét.

* Lam dugc céc bai tap
van dung cong thuc dé
kiém dinh cac tham so.

2. Kiém dinh céc gia thuyét thong ké.
2.1 Kiém dinh tham s trung binh
2.2 Kiém dinh tham s6 ty 18
2.3 Kiém dinh gia thuyét vé phuong
sai
2.4 Kiém dinh gia thuyét vé sy bang

nhau cua hai trung binh
2.5 Kiém dinh gia thuyét vé sy bang
nhau cua hai ti 1€
2.6 Kiém dinh gia thuyét vé su bang
nhau cua hai phuong sai

sué,t thong ké — NXB
Thong ké.
+ Nguyén Hiru Khanh —

Bai giang Xac suét thong
ké — DH Can Tho.

+ Dinh Van Gang — Xac
suat va Thong ké toan —
NXB Thong ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau héi va bai

tap nho.

+ Bai tip vé nha.

6. Xic dinh hoi qui va

twong quan tuyén
tinh.
Danh gia:

Cau héi ngan

Bai tap thwe hanh

bat: Diap ung duoc
cac y€u cau sau:

* Nam dugc moi quan
hé gitra hai dai lugng
ngau nhién.

* Van dung cong thtc
dé tim duoc phuong

trinh hdi qui va mbi
tuong quan gitra ching.

I. Néu moi quan hé gilta cac dai
lugng ngau nhién.

2. Khai niém hé sb twong quan.
2.1 Khai niém Moment tuong quan.
2.2 Khai niém hé sb twrong quan.
2.3 Ué6c luong hé sé twong quan.

3. X4c dinh hoi qui.
3.1 Khai niém ky vong c6 diéu kién.
3.2 Khai niém ham hoi qui
3.3 Xac dinh ham hdi qui

+ Bang, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap.

* Tai ligu chinh: “Ly
thuyét Xac sudt va
thong ké toan”

* Cac tai liéu tham khao

+ Dang Hén, 1996 - Xac
suat thong ké — NXB
Thong ké.

+ Nguyén Hiru Khanh —
Bai giang Xéc suat thong
ké — DH Can Tho.

+ Pinh Van Ging — Xac
suat va Thong ké toan —
NXB Thong ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau héi va bai

tap nho.

+ Bai tap vé nha.

Ly thuyét Xdc sudt va thong ké todn.
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KE HOACH PANH GIA MON HOC

Hinh thurc danh gia
Két qud Thot Mirc do yéu cau BAal Tl}lrc x
hoc tap .l?u’ ong dat duoc Viét Tl}ao t?.l"l\) tap De Tu
v gidng day : : tac vé | thuwe | tai | hoc
nha té
1. 12,0 Giai dugc bai tap X
2. 14,0 Giai dugc bai tap X X
3. 06,0 Giai dugc bai tap X
4, 09,0 Giai dugc bai tap X X
5. 12,0 Giai dugc bai tap X X
6. 07,0 Giai dugc bai tap X

DPANH GIA CUOI MON HOC
HINHTHUC  Thi (tw lun) .

THOI GIAN 90 - 120 phut.

NOQI DUNG Trong tim: , o
DANH - Cac bai toan tinh xac suat dang c6 di€n, cac cong thirc cong,
GIA nhan, day du, Bernuolli.

- Cac bai toan vé tinh toan cac tham sé nhu ky vong, phuong
sai, d0 1éch tiéu chuan cua dai luong ngau nhién.

- Sir dung tinh phan phdi cta dai lwong ngau nhién dé giai cac
bai tap nhu phan phéi nhi thire, Poison, Chuan, mil, déu,..

- Cac bai tap ve€ udc luong tham sd cua dai lugng ngau nhién.

- Céc bai toan vé kiém dinh cac tham sb cua dai luong ngiu
nhién.

- Tim ham héi qui tuyén tinh.

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 8
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NOI DUNG CHITIE'TMOANH.OC.....' ........................... . SRR RS ....13

KQHT 1: KHAI QUAT NHUNG IQIEN’THUQ CO BAN VE LY THUYET XAC SUAT 13

Budchoc 1. BO SUNG VE GIAI TICH TO HOP .......coooovoieiiceeeeeeeeeeeeeeeee e 13

1.1 Quy tac dém (qUy tAC NNAN): .......oeveeeeeeeeeeeeeeeeee e 13

1.2 Chinh hop (KRONE LAP): ..vveieeiiieeiii ettt 13

1.3 Chinh Mop 18D et et ens 14

| 10 : 1o U4 PP 15

1.5 T0 0D et 15

BAITAP......coovvns JRRS— OSSOSO FRRRR— SO [

Buéc hoc 2: LIET KE CAC BIEN CO VA QUAN HE GIUA CAC LOAI BIEN CO....18

1. PREP thil VA BIEN €Ot 18

2. CAC 10Q1 DICI CO: oottt e e e s s s 18

2.1. Bié:n ccf) chic chér}: .......................................................................................... 18

2.2.Bin €0 KhONG the: ... 18

2.3. Bién ¢ ngau nhién: s 18

2.4. Bién c0 thuan 1gi ( Bién ¢ K0 theo) .....c.occviiiiiiiiiiiiin, 19

2.5.BIEN CO SO CAP: c.cvuiiiuiiiiiiiii e 19

2.6. Bié,n c@ hjéu: ................................................................................................... 19

2.7 BIEN €O tONE! ..ot 19

2.8.BI€N €O tCh: oo 20

2.9. Bien €0 Xung Khac: .......cooiiiiiiiiiii 20

2.10. Bi€n €0 01 1AP: e, 20

2.11. Bi€n cO dONg Kha NANG: ...c..veieeiiiiiiiiieiie ettt 20

3. CAC NN CHAL: ..ot 20

BALTAP ..ottt 21

Budc hoc 3: DINH NGHIA XAC SUAT ..o, 22

3.1. Pinh nghia x4c sut theo 101 €0 GIeN:.........ov.oveeveeeeeeee e, 22

3.2 Pinh nghia x4c suat theo 16i thong ké: (Bang tAn SUA)..........c.cooeveeeveeeeeeeeeeeans 25

3.3 Dinh nghia xac SUAL theO TINN NOC ... 26

BAITAP ..o S s e 28

Budc hoc 4: PUA RA MOT SO CONG THUC TINH XAC SUAT .....coovvvevevererennee 30

4.1 Cac AINh NENTA: ....oiiiiiiece e e e e 30

4.2 CONG thTIC CONE. ...viiiiiiieeiiie ettt ettt ettt e e e e sta e e e aeeesstaeeesaeeesseeesnseeeennns 30

4.3 CONG thTC NNAN XAC SUAL: ......veoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32

4.3.1 X&c St cO di0U KI8N: ..oovvvvoooeec 32

4.3.2 Cong thirc nhan xac suat:......... JRT Y e 33

Budc hoc 5: CONG THUC XAC SUAT DAY BU VA CONG THUC BAYES ............ 34
Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 9
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5.1 CONE thirc XAC SUAL BAY QUL ... 34

5.2 CONG thUIC BAYES: .. .uviiiiiiiiieiiieciee ettt ettt et e e era e e eaaeeeeavee s 35

5.3 COong thirc Bernoulli: .......c.cooiiiiiiiiiiieie e 36

5.4 Cong Thuc Bernoulli MO RONG: .......oooiieiiieiiecieeeee e 37

5.4.1 Luogc do Bernoulli mé TOTIZ. c.evveeeiteeeeiee e ettt e eereeesereeesateeeebbeeesseeesnseeeensaaeans 37

‘ 5.4.2 Cong thirc Bernoulli M& rONng: ........oovvieiiiiiiiiiieeieeeee e 38

BAI TAPA ..................... e, O SR, 38

KQHT 2: GIAI CAC BAI TOAN LIEN QUAN DEN DAI LUONG NGAU NHIEN VA

PHAN PHOI XAC SUAT ............. e 44

Budc hoc 1: DAI LUONG NGAU NHIEN .......coooviiiiiiiiiiceeeiceeeeeeeeeeee e, 44

1.1 CAC AINh NZITA: ..ottt e e e eneeens 44
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NOI DUNG CHI TIET MON HOC

KQHT 1: KHAI QUAT NHUNG KIEN THUC CO BAN VE
LY THUYET XAC SUAT

~ Buéchoc1. BO SUNG VE GIAI TICH TO HQP
1.1 Quy tac déem (quy tac nhan):

Pinh nghia: Gia sir mot cong viéc phai trai qua k giai doan. Giai doan 1 c6 n; cdach
thuc hién, giai doan 2 co6 n; cach thuc hién,..., giai doan k co ny cach thuc hién.

Khi do, d€ hoan thanh ca cong viéc thi ta c6 n = n; n, n3 ..ny cach thuc hién.

Vi du 1: C6 4 quyén sdch todn, 2 quyén sach 1y, 3 quyén sach van. Hoéi ¢6 bao nhiéu
cach dé lay ra moi logi mot quyén sach?

C6 3 giai doan: Giai doan 1, 1y 1 quyén toan — co 4 céch lay.
Giai doan 2, lay 1 quyén 1y — c6 2 cach lay.
Giai doan 3, 14y 1 quyén vin — c6 3 cach lay.
= S cach lay la n =4.2.3 = 24 cach

 Vidu 2: C4 3 cdch di tir thanh pho A dén thanh pho B, c6 5 cach di tir thanh pho B
den thanh pho C va co 2 cach di tue thanh pho C deén thanh pho D. Hoi c6 bao nhiéu cach di
tw thanh pho A den thanh pho D ?

10

Sb cach di tir thanh phd A dén thanh
phd D 1a:n=3.52 =30 (cach)

Vidu 3: Cic nhém 1, 11, 111, 1V lan heot 6 8,10 ,12, 9 sinh vién. Can chon 4 sinh
vién, moi nhom 1 sinh vién. Hoi co bao nhiéu cach chon nhu vay?

Viéc chon 4 sinh vién xem nhu duogc chia lam 4 giai doan:
Giai doan 1: Chon 1 sinh vién cuia nhom I : 8 cach.
Giai doan 2: Chon 1 sinh vién cua nhém II : 10 cach.
Giai doan 3: Chon 1 sinh vién cua nhom III : 12 cach.
Giai doan 4: Chon 1 sinh vién cua nhom IV : 9 cach.
— S4 cach chon: 8.10.12.9 = 8640 cach.

1.2 Chinh hop (khéng lap):

_ Pinh nghia: Chinh hop chdp k ciia n phan t (k<n) la mgt bg (nhom) cé thit tw gom
k phan tir khac nhau dwoc chon tie n phan tu da cho. Chinh hop chdp k cua n phan tu ki hiéu

k

la: A

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 13
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¢ Van dé dat ra 1a: C6 n phan tir thi ¢6 thé 1ap duoc bao nhiéu chinh hop chap k khac
nhau?

n!
N L S L

Chu y: + n!: n giai thura. n! =n.(n-1)......3.2.1
+ Quiudc: 0! =1

Vi du 4: Trong budi hop gom 12 nguweoi. Hoi ¢é bao nhiéu cach chon mét chii toa va
mot thu ky?
. 12!
S6 céach chon 1a chinh hop chép 2 cua 12 = c6 n =4} = (12—2)'— 12.11 =132 cach.
Yi du 5: Cho mot tap hop gém cdc s6 0,1,2,3.4,5. Héi cé bao nhiéu s6 tu nhién gém
4 chir so khdc nhau?

Ta c6 cac s6 0123,0134,... khong phai la s6 tu nhién c6 4 chir s6 nén ta chia cong viéc
ra lam hai giai doan.

Giai doan 1: Chon chir s0 dau tién phai khac 0. Vi con lai 5 s6 nén ¢6 5 cach chon.

Giai doan 2: Chon 3 sb con lai tir 5 s& con lai. Do c6 ké thu tu, khong trung nhau nén

3
s6 cach chon 1a s6 chinh hop chap 3 cua 5: As = 3.4.5=60.
= S6 cach hoan thanh cong viée 13 n = 5.60 = 300 cach.

Vidu 6: Cho E = {1, 2, 3, 4). C6 bao nhiéu sé ti nhién bao gém hai chit sé phén
biét dwoc thanh ldp tur E.

Moi sb tu nhién bao gom hai chir s6 phan biét dugc thanh lap tir E 13 mot chinh
hop (khong lap) chéap 2 cua 4. Nén s6 cac soO tur nhién can tim la:

) 414321
YT 21

Vi du 7: M6t I6p ¢6 8 mén hoc, méi ngay hoc 2 mén. Hoi ¢é bao nhiéu cdch xép thoi
khoa biéu trong mot ngay?

S6 cach xep thoi khoa biéu trong mot ngay chinh la viéc lay 2 phan tor khac nhau tir
tap hop gdm 8 phan tir. Vi viée 14y gin lién véi viée xép thoi khod biéu nén thir ty 13 quan
trong.

Vay s6 cach xép thoi khoa biéu cho mot ngay 1a s6 chinh hop chép 2 cta 8 phan tir:

! !
: 8 8 _55-56
&-2)! ol (cach)

1.3 Chinh hep Lip:

Dinh nghia: Chinh hop lap chdp k cua n phan tir la mét bé (nhém) c6 thir tw gom k
phdn tr dwoc chon tir n phan tir da cho, trong dé cdc phan tir trong nhém cé thé ldp lai
2.3.4,.. klan.

Goi s chinh hop l3p chap k ctia n phan tir 1a Bl; , khi do: BI; =n*

Vi du 8: Xép ngdu nhién 5 quyén sach vao 3 ngan kéo. Héi ¢é bao nhiéu cdch xép?

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 14
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M01 cach xép 5 quyén sach vao 3 ngin kéo xem nhu mot chinh hop 1ap chap 3 cua 5
(mdi 1an xép mot quyén sach vao mot ngan, ta co thé xem nhu’ chon mot trong 3 ngan = Co6
3 cach chon. Do ¢6 5 quyén sach nén sb cach chon 1a n = 3° = 243 cach.

Vidu 9: Co bao nhiéu s6 tu nhién g5m 4 chit sé tir cde s6: 1,2,3,4,5?
Y A
Co B.=5"=0625 s0.
Vi du 10: C6 bao nhiéu cdch sdp xép 10 nguwoi lén mét tau héa cé 3 toa?
Sb cach sap xép 10 ngudi 1én 3 toa tau 1a sd cac chinh hop lip chap 10 cta 3 phan tu.
SO cach sap xép: By’ =3"
Vi du 11: Méi vé s6 ciia méi tinh gom c6 6 chit s6. Hoi moi tinh khi phdt hanh méi
dot sé phat hanh dwoc bao nhiéu vé so khac nhau?

Ta c6 mdi vé sd gdm c6 6 chit s, nén ta ¢ thé xem viéc phat hanh ra mot vé sb 1a
viéc chon ra 6 s6 bat ky c6 thir tu c6 thé trung nhau tir 10 s6 tir 0 dén 9. Do d6é moi vé so
dugc phat hanh c6 thé dugc xem 1a mot chinh hop 1ap chép 6 cua 10.

Viy s vé s6 c6 thé phat hanh mdi dot ctia mdi tinh 1a sé chinh hop lip chap 6 cua 10:
BS =10° =1000000 (vé s0)
Lueu y: Trong chinh hop khong 1ap thi & < » con trong chinh hop lap thi ¢6 thé ¢6 k > n.
1.4 Hoan vi:
Pinh nghia: Hodn vi ciia n phan tir la mét bo cé thir tw gom dii mdt n phan tir da cho.
Goi s6 hodn vi ciia n phc”in tw la P, ta co cong thirc: Py, = n!
Hai hoan vi khac nhau khi nao?

Do mdi hoan vi déu c6 du mit cac phan tir, nén hai hoan vi khac nhau khi c6 it nhat
mot thir ty sap xép nao do6 khac nhau. Chang han: 312 khac 321.

Vi du 12: Héi c6 bao nhiéu cdach xép 4 hoc sinh vao mét ban c6 4 ché ngoi?
S6 cach xép la: n =P, = 4! =24 cach.

Vidu 13: Co 3 cuon sdch Todn, 2 cuén sdch Ly va 5 cudn sach XSTK (cac cuon sdch
nay khac nhau) dwoc xep vao 1 cdi ké. Hoi ¢6 bao nhiéu cach sdp xép sao cho cdc cudn
sach cung loai dung gan nhau?

Dé thoa bai toan, ta chia cong viéc ra cac giai doan sau:
Giai doan 1: Phan ké thanh 3 phan dé xép 3 loai sach: C6 3! cach sip xép.
Giai doan 2: Xép 3 cudn Toan — phan danh cho Toan: C6 3! cach sip xép.
Giai doan 3: Xép 2 cubén Ly — phan danh cho Ly: C6 2! cach sap xép.
Giai doan 4: Xép 5 cudn XSTK — phan danh cho XSTK: C6 5! cach sap xép.
= S6 cach sip xép cho ca bai toan: 31.31.21.5! = 8640 (cach)
1.5 T6 hop:

Pinh nghia: 76 hop chdp k cia n phan tr (k <n) la mot bo (nhom) khong ké thir tie
gom k phan tir khac nhau dwoc chon tir n phan tir da cho. Goi s6 t6 hop chdp k ciia n phan
k I’l'

urla: O, co: = —
o C.= hm—n)
Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 15
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Chiy: C'=C'"*"=C)=C’ =1
Vi du 14: Méi dé thi gom cé 3 cdu héi khdc nhau chon tir 25 cdu héi da cho. Hoi c6
thé thanh lap dwoc bao nhiéu dé thi khdac nhau?
MJi dé thi s& chon 3 cdu tir 25 cdu da cho. Do chon khong ké thir ty, khong tring
nhau nén s0 cach chon 1a t6 hop chap 3 cua 25

: 251 _25.24.23

= (= 325 3! . = 2300 cach.

Vi du 15: Trong mét gidi bong chuyén chao mirng ngdy Hoc sinh — Sinh vién ciia
Truong. Co 12 doi bong tham gia thi dau vong tron mot luot. Hoi co bao nhiéu tran dau
dwoc tien hanh?

M3i tran dau c6 hai doi tham gia tir 12 doi, nén s6 tran dau can tién hanh la:

, 120 11.12.10!
o210 210!
Vidu 16: Tur [6 hang c6 10 san pham, ta rit ngau nhién (dong thoi) 3 san pham dé
kiém tra. Tinh so kha nang co thé xay ra?

=11.6 =66

S6 kha ning co thé xay ra 1a s6 t6 hop chap 3 cta 10 phan tu:
!
C,, = 10 g
31(10 - 3)!
Vidu 17: Nhém A ¢6 10 sinh vién va nhém B c¢6 12 sinh vién. Ta chon ngdu nhién 9
sinh vién trong do co 4 sinh vién nhom A va 5 sinh vién nhom B. Tinh so kha nang co thé
xay ra?

!

Chon 4 sinh vién tir nhém A c6 10 sinh vién: C6 C;} = ﬁ =210 céach.
!

Chon 5 sinh vién tir nhém B c6 12 sinh vién: C6 C3, = ﬁ — 792 céch,

Ap dung quy tic nhan suy ra s kha ning c6 thé 1a: 210.792 = 166320
Luu y:
¢ Hai t6 hop khac nhau khi nao?
¢ Chinh hop khac t6 hop khi nao?

BAI TAP
1. Mot budi lién hoan c6 6 ngudi trong d6 ¢6 2 ngudi 1a vo chong

a. Néu 6 nguol nay ngoi quanh mét cai ban tron c6 6 cai ghé duoc danh s6. Hoi c6 bao
nhiéu cach sdp x€p sao cho 2 vo chong luén ngdi canh nhau.

~b. Néu ho dugc xép vao mot cai ban dai c6 6 ghé, thi ¢6 bao nhiéu cach xép dé 2 vo

chong ludn ngoi canh nhau.
2. M6t nhom gom 5 vo chdéng ding xép hang. Hoi c6 bao nhiéu cach sip xép trong céac
truong hop sau:

a. Nam va nir dirng thanh 2 nhom riéng biét.

b. Hai vo chong ludn dtng ké nhau.
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c. Néu mdi ngudi bat tay mot 1an véi ngudi khac. Hoi tit ca co bao nhiéu cai bt tay.

d. Néu trong nhom c6 3 ngudi khong bat tay véi nhau. Hoi c6 bao nhiéu cai bét tay
trong truong hop nay.
3. Mot 16 hang gf)m co 6 san p‘hém dugc danh cac s6 thir tur tur 1 dén 6, trong d6 c6 2 phé
pham. Nguoi ta lay tur 16 hang 1an luot tirng san pham cho dén hét.

a. Co bao nhiéu trudong hop co thé xay ra.

b. C6 bao nhiéu truong hop 2 phé pham dugc ldy sau cing.
4. Mot nhan vién buu dién dua ngau nhién 3 14 thu cho 3 ngudi khac nhau. Héi:

a. C6 bao nhiéu trudng hop c6 thé xay ra.

b. C6 bao nhiéu trudng hop co it nhat mot ngudi nhan dung thu ciia minh.
5. Tir cac s6 1, 2, 3, 4, 5 ta c6 thé thanh 1ap dugc bao nhiéu sb trong cac truong hop sau:

a. SO ¢ 3 chir sb.

b. S6 chin ¢6 3 chir s6 khac nhau.

c. S6 chia hét cho 5 ¢ 3 chir s6 khac nhau.

d. S6 c6 3 chit s6 trong d6 ¢6 s6 1.

e. S6 ¢6 3 chit s6 khac nhau gdm toan s 18.
6. Trcacsb 0, 1,2, 3, 4, 5 ta c6 thé thanh 1ap dugc bao nhiéu sb trong cac truong hop sau:

a. S6 ¢6 3 chir sb.

b. S6 chén ¢6 3 chit s6 khac nhau.

c. S6 chia hét cho 5 ¢6 3 chit s6 khac nhau.

d. S6 ¢6 3 chit s6 trong d6 ¢6 sd 1.

e. S6 c6 3 chir s6 khac nhau gdm toan s 16.
7. Giai bong da hang nhat qudc gia gdm ¢ 12 doi.

a. Néu cac doi thi ddu vong tron mét lugt véi nhau. Hoi c6 bao nhiéu tran dau da xay
ra.

b. Néu cic d6i dugc chia lam 3 bang d,éu nhau, va mdi doi trong bang thi ddu vong
tron mdt luot voi nhau thi c6 bao nhi€u tran dau da xay ra.
8. Mot 16p co6 8 mon dé hoc, mdi ngay hoc 2 mon (sang, chiéu). Hoi c6 bao nhiéu cach sép
x€p thoi khoa biéu cho mot ngay cua 16p do.
9. Mot to gdm c6 10 nguoi, ngudi ta mudn thanh 14p mot tiéu ban gdm cb 3 ngudi.

a. Néu 3 nguoi ndy cing 1am mot cong viée thi ¢ bao nhiéu cach chon.

b. Néu 3 nguoi nay duge chon 1am 3 cong viéc khac nhau thi c¢6 bao nhiéu cach chon.
10. Mdi vé s6 ctia mdi tinh khi phat hanh c6 6 chit sd.

a. Hoi c6 bao nhiéu vé s khac nhau c6 thé phat hanh mdi dot ctia mdi tinh.

b Néu ban tring 2 sd cubi cung so Vi scf> sO clia giai nay ban s€ dugc thuong 20.000

dong. Hé1 moi dot phat hanh c6 bao nhiéu vé so trung 20.000 dong.
11. C6 n diém khac nhau nam trén mot duong tron.

a. C6 bao nhiéu day cung dugc tao nén tir n diém do.

b. C6 bao nhiéu dudng chéo cua da giac tao nén tir n diém do.

c. Pa gidc nao co s6 dudng chéo bang sb canh.
12. C6 6 ddi gidy. Chon ngiu nhién 4 chiéc giay. Hoi c6 bao nhiéu cach chon trong cac
truong hop sau:

a. Chon duogc 2 doi giay.
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b. Chon dugc chi mot doi giay.

c. Khong chon dugc doi gidy nao ca.
13. Gieo mét con xtic xac lién tiép 3 1an, c6 phan biét thir ty cac 1an gieo.

a. Co bao nhiéu két qua khac nhau c6 thé xay ra.

b. C6 bao nhiéu két qua xay ra trong d6 mit mang s 6 khong xuét hién 1an nao.

c. C6 bao nhiéu két qua xay ra trong d6 mit mang sd 6 xuét hién it nhat mot 1an.
14. Mot khach san ¢6 6 phong don. C6 10 nguoi khach dén thué phong, trong d6 c6 6 nam
va 4 nit. Nguoi quan ly chon ngau nhién 4 nguoi. C6 bao nhiéu cach chon trong cac truong
hop sau:

a. Ca 6 nguoi déu 1a nam.

b. C6 4 nam va 2 ntr.

c. C6 it nhét 2 ni.
15. Mot khod s6 ¢6 3 vong, mdi vong dugce dénh s6 tir 0 dén 9 va chi ¢ mot kha ning dé
mo ,khoé. Mot kha nang mo khoa 1a cach chon ding so }heo thtr tu cua 3 V(‘)I}g. M(}t ngu’éi
muon thur cac trudng hgp mo khoa. Hoi nguoi nay mo t6i da bao nhi€u lan dé€ chac chan s¢
chon dung s6 mo.

Buéc hoe 2: LIET KE CAC BIEN CO VA QUAN HE GIUA CAC LOAI BIEN CO
1. Phép thir va bién co:
Viéc thuc hién ng_o”t nhém diéu kién xdc dinh dé quan sc?t mot hién tuwong nao do dwoc
goi la mot phép thwe. Ket qua cua phép thu dwoc goi la biéen co.

Vi du 1: Khi mét sinh vién di thi mén Xdc sudt thong ké: thiee hién phép thu. Két qua
cua phép thu la sinh vién thi dau hodac rot. BPau hodc rot la nhiing sy kién ngau nhién.

Tung mot dong xu la mot phép thir, dong xu xudt hién mdt xap hay ngita la cdc bién co.
Tung mot con xuc xdc la mot phép thir, xuc xdc xudt hién mat 1,..,6 1a cdc bién co.
Bdn mot vién dan dén mot muc tiéu dé xem vién dan trung hay trat.

¢ Diéu kién x4c dinh cta cac hién twong ngiu nhién 1a gi?

¢ Hay phan tich cac yéu t6: Nhom diéu kién, hién tuong, két qua cua cac phép thir
trén. Cho cac vi du khac va phan tich cac yéu to.

2. Cac loai bién co:
2.1. Bién co0 chac chan:
La bién c6 chac chan xdy ra trong mot phép thir, va ngudi ta ki hi¢u la: W

Vi du 2: Tung mot con xuc xdc. Goi A la bién co xuc xdc xudt hién mat co so cham
nho hon hodc bang 6. Khi do ta noi A la bién co chdc chan, A = W.

2.2. Bién c6 khong thé:
La bién c6 khong thé xay ra trong mot phép thir, va nguoi ta ki hidu 1a: @
Vi du 3: T ung mot con )fdc xdac. Goi B la bién ¢é xiic xdc xudt hién mat 7 cham. Khi
do ta noi A la bien co khong the, A = &
2.3. Bién c6 ng?m nhién:
La bién cb c6 thé xay ra ciing khong thé - xdy ra trong mot phep thu. Ta thuong dung

cac chir cai A, B, C,.. dé ki hiéu cho bién ¢ ngau nhién.
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’ Yi du 4: Mot xa thii ban vao mét tam bia, goi A la bién c6 xa thi bdn trung bia, A la
bién co ngau nhién.
2.4. Bién c6 thuin lgi (Bién cd kéo theo)
Bién c6 A dugc goi 14 thuan loi cho bién c6 B néu A xay ra thi B ciing xay ra. Ki
hiéu: Ac B.
, Vi,dl.l 5 Tung mot con xtic xdc. Goi A la bién ¢é xiic xdc xudt hién mat 2 cham va B
la bién co xuat hién mat chan. Khi do ta noi Ac B.
Dic biét: Néu Ac B va Bc A thi A va B 13 hai bién ¢6 twong duong.
Ki hi¢u A =B.
~ Vidueé: Mo”ti s6 chdm trén mat xuc xch twong g 5 diém. Goi A la bién ¢é xiic xdc
xudt hién mat 6 cham, B la bién co dwoc 30 diem. Khi do A = B.
2.5. Bién cd so cap:

Bién c6 A duoc goi 1a bién cd so cap néu né khdng c6 bién ¢ nao thudn 1gi cho no
(trtr chinh no), tc 1a khong thé phan tich dugc nira.

Vi du 7: Goi 4, la bién cé xiic xdc xudt hién mdt i cham (i=1,..,6) thi A}, A, .., Ag la
cdc bién co so cap.
Goi B 12 bién c6 thu dugc mit ¢6 sd chdm chén.
= B=A,+ A, + Ag = B khong phai 1a bién c6 so cap.
Tap hop tat ca cac bién c¢d so cAp ciia mot phép thir duoc goi 1a khong gian cac bién
co so cap va ki hi¢u: W
Vi dl:l 8: W= { Al) A29 A3) A4) AS) A6}
2.6. Bién c6 hiéu:

Hiéu ctia hai bién cd A va B, ki hiéu A-B (hay A\B) 1a mot bién cb xay ra < A xay
ra nhung B khong xay ra.

Vi du 9: Tung mét con xiic xdc.
Goi A 1a bién cb xtic xdc xuat hién mit c6 s6 cham 1a sd 1¢.
B 1a bién cd xtic xdc xuat hién mit c6 sé chdm 1a s6 nguyén t6 nho hon 5.
C 1a bién ¢ xtc xic xuat hién mit c6 5 cham.
Taco: C=A\B
2.7. Bién cd tong:

Téng cua hai bién c6 A va B, ki hiéu A + B hay A UB 1a mot bién c¢b xay ra < it
nhat mdt trong hai bién c6 A va B xay ra.

Vi du 10: Hai xa thu cung ban vao mét con thi.. Goi A 1a bién ¢é xa thi thir nhdt ban
trung, B la bién co6 xa thu thw hai ban trung. Khi do bién co thu bi trung dan la C = A + B.

Vidu 11: Co 2 xa thu, moi nguoi ban 1 vién dén 1 muc tiéu.

Goi 4, 1a bién cb xa thi thtr i ban trang muc tiéu (i = 1, 2).
Goi 4, 1a bién cd xa thu tht i khong ban trang muc tiéu (i =1, 2).

Goi B, 1a bién c¢6 muc tiéu bi ban trung i vién dan.
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Tacod: B, =A4,.4,
B =A.A + A .4,
B, = A,.4,
Tong quat Tong ctia n bién ¢ A, Ay, .., A, 4 mot bién cd xdy ra < it nhat mot
trong cac bién c¢b A; xay ra (i = 1,..,n).
Ki hi€u: A+ A+ ..+ A, hay AjU AU .. UA,

Chu y: Bién ¢ chic chan W 13 téng cia moi bién ¢ so cip c6 thé, nghia la moi bién
cd so cap déu thuan loi cho W. Do d6, W con duogc goi 1a khong gian cac bién ¢ so cap.

2.8. Bién ¢ tich:
Tich cua hai bién c¢b A va B, ki hiéu: AB hay ANB 1a mét bién cb xay ra < ca hai
bién c0 A va B dong thoi xay ra.

Vi du 12: Hai xa thii ciing ban vao mét con thii. Goi A la bién c6 xa thii thir nhdt bdn
trat, B la bien co xa thu thir hai ban trdat. Khi do bién co thu bi khong bi trung dan la C =
AB.

Tong quat: Tich cua n bién c0 Ay, A,, .., A, 1a mdt bién cO xay ra < tat ca cac bién
cO A; déu xay ra. Ki hi¢u: A; A, ... A, hay AinAr,n ..M A,
2.9. Bién c6 xung khic:

Hai bién c¢6 A va B duoc goi 14 xung khac néu chiing khong dong thoi xay ra trong
mat phép thur.

Vi du 13: Tung mét con xiic xdc, goi A la bién co xiic xdc xudt hién mdt chan, B la
bién co xuc xdc xudt hién mat 3 cham = A, B xung khdc.

2.10. Bién c6 déi lap:

Bién c6 khong xay ra bién cd A duogc goi 13 bién ¢ ddi 1ap cua A. Ki hiéu: 4
Ava 4 dbilap < A A=0 va A U 4 phai 12 bién ¢ chic chan, tirc 12 trong phép thir c6 mot
va chi dugc mot A hodc 4 xay ra.

Chu y: Hai bién cb ddi 1ap thi xung khic nhung nguogc lai 2 bién ¢ xung khic thi
chua chac doi 1ap.

2.11. Bién c6 dong kha niing:

Céc bién cb A, B, C... duoc goi 1a dong kha niang néu chiing c6 ciing mot kha ning
xuat hién nhu nhau trong mot phép thu.

Vi du 14: Tung mét dong xu, goi S la bién c6 dong xu xudt hién mdt xdp, N la bién
co xudt hién mdt ngita = S, N la hai bién co dong kha nang.

Tom lai, qua cac khai niém trén, ta thay cac bién cb tong, hiéu, tich, d6i lap tuong
tmg véi tap hop, giao, hiéu, phan bu cua ly thuyet tap hop. Do dd co thé sir dung cac phép
toan trén cac tap hop cho cac phép toan trén cac bién cb.

3. Céc tinh chit:
I. A+B+C)=(A+B)+C ; A.(B.C)=(A.B).C
2. A+B=B+A ; AB=B.A
3. AB+C)=AB+B.C
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4. A+A=A CAA=A
5. A+W=W AW=A
6. A+T=A T AD=0
7. B=4 = A= B hay (4) =A

8. A+B=AB : AB=A+B
Vidu 15: B(ABC + ABC + ABC) = BABC + BABC + B.ABC
= A(BB)C + A(BB)C + A(BB)C = A¢C + ABC + AJC
—¢+ ABC+¢ = ABC.

BAI TAP
1. C6 3 xa thi, mdi ngudi doc 14p bén mot vién vao mot muc tiéu. Goi A; 1a bién ¢o xa thu
thir 1 ban trang muc tiéu.
a. Hay mo ta cac bién ¢ sau: A|ALAz; A+ Ay + As; A_IA_2A3.
b. Xét cac bién cb sau:
A: C06 it nhét 2 xa thu bin trang.
B: C6 nhiéu nhat mot xa thu ban tring.
C: Chi c6 mdt xa thi bin tring.
D: Chi c6 mét xa thu thir 3 ban tring.
Hay biéu dién cac bién cb A, B, C, D theo céc bién cd A,
2. Cho 3 bién ¢ A, B, C. Hiy mo ta dudi dang tap hop céac bién cb sau:
a. A, B, C déu xay ra.
b. A, B xdy ra nhung C khong xay ra.
c. Chi c6 mot trong bién cd xay ra.
d. C6 it nhat mot bién cb xay ra.
3. Mot hop ¢6 5 san pham, trong do co 2 phé pham. Nguoi ta lay lén, lugt tur hop ra 2 san
pham cho dén khi phat hién hét 2 phé pham thi dung lai. Goi A; bién ¢4 chon dugc san
pham tot lan thir i.
a. Cac bién cb A;c6 doc 1ap toan phan véi nhau khong? Tai sao?
b. Hay bién dién céac bién cb sau theo cac bién cb A;
A: Viéc kiém tra dung lai & lan tht 4.
B: Viéc kiém tra dimg lai ¢ 1an 1y sau cing.
4. Mot d‘éng xu dugc tung 3 lan. Goi S la bién cb ddéng xu xuat hién mit sip mdi 1an, N 1a
bién c6 dong xu xuat hién mat ngira moi lan.
a. S, N 14 c6 phai 12 cac bién c¢b so cip, dbi 1ap nhau khong?
b. Hiy tim khong gian cac bién cb so cap trong phép thir trén.
c. Hiy biéu dién bién cd A: C6 2 1an ddng xu xuit hién mit ngira.
5. Mot hop c6 4 bi d6 va 6 bi trang
a. Chon ngﬁu nhién tr hop ra 5 bi. Goi:
A 13 bién ¢b chon duge ca 5 bi do.
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B 1a bién ¢b chon duoc it nhat mot bi tréng.
Xac dinh loai ctia bién ¢d A va bién ¢b B.
b. Chon ngau nhién tir hop ra 4 bi. Goi:

A, 12 bién ¢ chon dugce i bi tréng.

A 14 bién cb chon dugc s6 bi tring bang sb bi do.

B 1a bién c6 chon duoc s6 bi trang 16n hon s bi do.

C 14 bién c6 c6 it nhat mot bi trang.
i/. {A;},i=0, .., 4 co phai 1a nhom bién cd day du va xung khic.
ii/. Xac dinh bién cb dbi lap cua bién cb C.
iii/. Biéu dién bién cb A, B qua céac bién cd A,

Buéc hoc 3: PINH NGHIA XAC SUAT
3.1. Pinh nghia xac suat theo 10i co dién:

Gia sw mot phép thir 6 n bzen cé so cdp dong kha nang c6 the xay ra, trong do co m
bién cé so cdp thudn loi cho bién c6 A. Khi d6 xdc sudt ciia bién cé A (ki hiéu P(A)) dwoc
dinh nghia boi cong thurc sau:

P) = Uy trong dé m 1 sé bién co thudn loi cho A, n la bién c6 dong
n

kha ndng cé thé xay ra.
Vidu 1: Tung mot con xiic xdc. Tinh xdc sudt dé xiic xdc xudt hién mdt chan.
Goi A;1a bién ¢ xuat hién mat i cham.
Goi A 1a bién c6 xuat hién mit chin, c6 A = A;UALUA,
Khi tung con xuc xic ¢ 6 bién cb ddng kha ning c6 thé xay ra trong d6 ¢ 3 bién cd

thudn lgi cho A. Khi d6: P(A) = —= %= 0,5
n

Vi du 2: Tung ngdu nhién 1 con xuc xac. Tinh xac sudt dé con xuic xac xudt hién mat
co so cham la so le.
Goi A 1a bién c6 xtc xdc xuat hién mat c6 cham 1a so6 1é.
4, 1a bién c6 xuc xac xuat hién mat c6 i cham (i = 1,6).
Khi tung 1 con xtc xéc thi c6 6 kha ning xay ra tuong ung con xuc xdc c6 thé xut
hién cac mit mang s6 chdm tir 1 dén 6. Ta c6 khong gian cac bién cb so cap la:
W =1{4,4,,4;,4,, 45, 4}
S6 truong hop c6 thé cua phép thu: 6.
Ta c6 cac bién co so cap thuan loi cho bién c6 A: 4,, 4;, 4;.
Suy ra s6 truong hop thuén loi cho bién c6 A: 3
, 3 1
Do do: p(A)===—
6 2
Vi du 3: Tung dong thoi 2 con xuc xdc. Tinh xac sudt dé tong s6 cham xuat hién trén
2 con xuc xdc la 7.
Goi A 1a bién ¢6 tong s6 cham xuat hién trén 2 con xtc xac la 7.
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A4 1a bién ¢ xuc xic thir nhat xuat hién mat ¢6 i chAm (i = 1,6).
B, la bién ¢ xuc xic thir hai xuat hién mat ¢6 i chdm (i= 1,_6) .

Ta thay: Tuwong ty nhu vi dy trén, khi ta tung 1 con xtuc xic thi ¢c6 6 kha ning. Do d6
khi ta tung 2 con xtc xdc cung luc thi co thé c6 6.6 = 36 kha nang xay ra. Ta c6 khong gian
cac bién co so cap la:

W={(4,B); (4,B,); .. (4,B)
(AzﬁBl); (A27BZ); "'; (AZ’BG)

(A B): (4 By)i i (A, By)
Vay sb truong hop co thé cua phép thu 1a: 36
Ta c6 céac bién cb thuan loi cho bién cd A:
(4,,B¢); (4,,B5); (4;,B,); (4;,B5); (4s,B,); (4, B))
Suy ra s trudng hop thuan lgi cho bién c¢b A 1a: 6.
= pay=2 =1
36 6
, ‘Vi du 4:’Mét nguoi goi dién thoai nhwng laj quén hai s$6 cudi ciia s6 ‘dién thoa{, c%zi
biet rang hai so do la khac nhau. Tinh xdc sudt dé nguoi do chi quay mot lan dung so can
goi.
Goi B 12 bién ¢b ngudi d6 chi quay mot 1an diing sé can goi.
S6 bién ¢b thuan loi cho B la: m = 1
S6 bién c6 dong kha ning c6 thé xay ra la: n= AIZOZ 90
1
= P(A)= %

~ Vidu 5: Mot hop gém 6 bi trang va 4 bi den, ldy ngdu nhién 2 bi tir hdp. Tinh xdc
suat de : a) Co 1 bi trang.

b) C6 2 bi trang.
Goi A 14 bién cd c6 1 bi den trong 2 bi lay ra.
Goi B 12 bién ¢b ¢6 2 bi tréng trong 2 bi 13y ra.

Co:  P(A)= _C.C._ = E
o C

2
Co_1
>3

10

| 3

P(B) =

Vi du 6: Trong mot hop dung 20 qua cau trong do co 14 qua cau do va 06 qua cau
trang. Lay ngdu nhién (khong hoan lgi) 5 qua cau tir trong hop. Tinh xac sudt dé trong 5
qud cau ldy ra ¢6 3 qud cau dé. Biét rang cdc quad cdu la cdn doi va giong nhau.

Vi céc qua cau 1a can d6i va giéng nhau. Nén ta c6: n= C3,

Goi A 1a bién c6 trong 5 qua cau lay ra co6 3 qua cau do va 2 qua cau trang.

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 23

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Truong Dai hoc Tra Vinh QT17.1/PTCTI1-BM-7
+ S6 cach ldy 3 qua cau do: C3,
+ S6 cach lay 2 qua cau trang: C?

=>m=C,. C;

n C5,
Vi du 7: Hép ¢6 10 san pham trong /\

do co 4 san pham tot con lai la san pham

, ~ 6'[6'[ . 2
xau. Chon ngdu nhién tw hop ra 4 san / msan pham

pham. Tinh xdc sudt dé trong 4 san pham
rut ra co 2 san pham tot. ‘ ‘ O O
Golq A 1% bién co co 2 san pham tot A: 2 tdt + 2 x4u
trong 4 san pham dugc rut ra.
Ta co: X

- S truong hop c6 thé xay ra: n =

Cio
-S4 trudng hop thuan loi:

v’ S truong hop rat duoc 2 san pham tot trong 4 san pham tot: C?
v’ Sb truomg hop rat duoc 2 san pham x4u trong 6 san pham x4u: C?
= S6 trudong hop thuan lgi ctia bién ¢d A: C2.C?

— X4ac sudt ciia A: P(A) = Lfﬁz =24 04286

ct 56
* Tir vi du trén ta c6 thé tong quat thanh bai toan lugce dd hop kin:

Cho mot hop dung N qua cau cdn doi va giong nhau trong dé c¢6 M qud cau dé (M<
N) va (N — M) qua cau trang.

Ldy ngau nhién (khéng hoan lai) p qud cau (p <N) tir trong hdp.
Tinh xdc sudt dé trong p quda cau ldy ra ¢ q (q <p) qua cdu do.
Goi A 13 bién cd trong p qua cau lay ra c6 q qua cau do.
=>n=CJ.
* S6 cach lay q qua cau do: CY,
* 86 cach lay (p — q) qua cau tring: C27¢,
m _Cl.CH4,

=>m=Cl. CI'Y, = P(4)=—=
n Cy

Vi du 8: Mot nhém gom n nguoi. Tinh xdc sudt dé cé it nhdt hai nguoi c¢é ciing ngay
sinh (cung ngay cung thang).

Goi S 1a tap hop cac danh sach ngay sinh c6 thé ctia n ngudi va E 14 bién ¢b co it nhét
hai nguoi trong nhdm cung ngay sinh trong nam.
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Ta co E 13 bién c6 khong c6 hai nguoi bat ky trong nhom cé ciing ngay sinh.

S6 cac truong hop cia S 13: n(S) = 365.365.365...365 = 365"

S6 cac truong hop thuan loi cho E 13: n(E) =365.364. . . [365 — (n—1)]

_ [365.364.363...(365—n+1)](365—n)! _ 365!
(365 —n)! (365 —n)!
365!

n(E) _ (365-n)! _ 365!
n(S) 365" (365-n)B365"

Vi céc bién c6 dong kha nang nén: P(E) =

Do d6, x4c suit dé it nhat hai ngudi c¢6 ciing ngay sinh la:
365!

PE)=1-P(E)=1- (365 —1)1365"

Chu y: Khi tinh xdc Suat cua cdc bién o, ta khong can phdi chira cac blen co SO cap
c6 thé xay ra va cdac bzen co so cdp thudn loi ma chi can chira so cac bién cé so cdp c6 thé
xdy ra, s6 cdc bién c¢é so cdp thudn loi cho cdc bién co do.

Nhdn xét: Pinh nghia xac suét theo 11 c6 dién c6 mot vai han ché nhu sau:

- Chi xét cho hé hitu han céc bién ¢b so cép.

- Khéng phai lac nao ciing phan tich duoc thanh tich cac bién cd dong kha ning.
3.2 Pinh nghia xac suit theo 16i thong ké: (Bing tin suit)

Pinh nghia: Gid si thuce hién 1 phép thir nao dé n lan djc lap (ket qua cua phép thu
sau khéng phu thudc vao két qua ciia phép thir truéce), trong dé bién cé A xdy ra m lan.

Khi do: m goi la tan sé xudt hién ciia bién cé A.
m e 7N LA A » A A
f= — goi la tan xuat cua bién co A.
n
Khi n — oo tan xudt f dat gia tri on dinh va gia tri do dwoc xem la xdc sudt cua bién
co A.
m

Tacé: P(A)=1im f = lim —

n—»oo n—owo N
Ghi chii: Trong thuc té khi s6 phép thir i 16n thi P(A) = f.
Vidu 9: Cdc nha todn hoc Pearson va Buffon dd lam thire nghiém gieo nhiéu lan mét dong

tién xu can doi va dong chdt thi thu dwoc cdc két quad trong bang sau:

Ngudi gieo S 1an gieo S6 1an mit ngira Tan suat
Buffon 4040 2048 0,508
Pearson (lan 1) 12000 6019 0,516
Pearson (1an 2) 24000 12012 0,5005

Vi du 10: Cdc nha thong ké cho thay két qua tan sudt sinh con gdi tai Thuy Pién vao cdc
thang cua nam 1935 nhu bang sau:
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Thang 1 2 3 4 5 6
Con gai 3537 3467 3866 3911 3775 3865
Tan suat 0,486 0,489 0,490 0,471 0,478 0,482

Thang 7 8 9 10 11 12
Con gai 3821 3596 3491 3391 3160 3371
Tan suat 0,482 0,484 0,485 0,491 0,482 0,470

Qua 2 bang trén ta thay tan sudt xut hién mit ngira khi gieo dong tién xu va tan suét sinh

con gai xap si 0,5; khi thi nghiém cang 16n thi tan suat cang gan 0,5.

Vi du 11: Tién hanh san xudt thir trén mét hé thong mdy thu dwoc két qua nhw sau:

S6 san phdam n 100 | 150 | 200 | 250 | 300
S6 phé pham m 14 12 22 24 32
Tan xudt f 0,14 | 0,08 | 0,11 | 0,096 | 0,106

San xuat mot san phém 1a thyc hién mot phép thur. Bién cd A chung ta quan tam la san
pham tr¢ thanh phé pham Nhu vay, s6 san pham san xuét ra n 1a s phép thu doc 1ap, sb
phé pham thu dugc m 13 tan s6 cta bién cb A.

Két qua trén cho thay khi n ting dan, tin xuat f thay doi va dat téi gia tri 6n dinh 0,1.
C¢ thé cho rang, xac suat cua bién ¢ A hay ti 1€ phé pham cua h¢ thong 1a 0,1.

Chii y: Phuong phdp dinh nghia xdc sudt theo 16i thong ké dwoc sir dung trong thiee té
khi lién quan deén so luong [6n nhu xac dinh ti Ié¢ phé pham cua nha may, ti lé ban trung bia
cua xq thu, ti lé nam (nit) trong khu viec dan cu lon.

Vi du 12: Tung ngau nhién mot con xuc xdc .
Goi A la bién co xuc xdc xudt hién so cham le.

Goi B la bién cé xiic xdc xudt hién s6 cham: 5, 6.
Khi d6: P(A) = % > P(B) = %

Do d6, bién cb A d& xay ra hon bién c¢6 B. Tuy nhién can luu ¥ ring van c6 trudng
hop bién ¢ B x4y ra nhung bién c6 A khong xay ra, d6 1a truong hop xtc xac xuat hién mat
6 cham.

Vi du 13: Mot xa thu ban 1000 vién dan vdo bia, trong
do co xap xi 50 vién trung bia.

Goi A 1a bién c6 xa thu ban tring bia thi xac suét cia Chat diém
50
AlaP(A)= ——=0,05. A
(A)= 1000 i, B
3.3 Dinh nghia xic suét theo hinh hoc: FA%
_ Xet mot phép thur c6 khong gian cac pién cb so cap 1a -
mién hinh hoc W (doan thang, hinh phang, khoi khong —
‘ . . C
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gian,...) €O s6 do (do dai, dién tich, the tich...) hiru han, khac khong. Gia st xét mot dlem
roi ngdu nhién vao mién W. Xét mién con A ciia W. Khi d6 xac suit dé diém roi vao mién
A la:
S6 do mién A
P(A) =

S6 do mién W
 Vidu 14: Ném 1 chat diém vao trong hinh vuéng cé canh dai 2R. Tinh xdc sudt dé chat
diém do roi vao hinh tron noi tiep hinh vuong.
Goi A 13 bién c6 chit diém roi vao hinh tron néi tiép hinh vudng .
Trudng hop co thé cua phép thir duoc biéu dién bang hinh vuéng ABCD.
Trudng hop thuan loi ciia bién cd A dugc biéu dién bang hinh tron (0O,3).
S(o R) S(o R) Rm «

Suyra: P(4)=——"—=——""= ==
S(ABCD) S(ABCD) 4R’ 4

Vi du 15: (Bai toan hai nguoi gap nhau)
Hai nguoi hen gdp nhau & mét dia diém xdc dinh vao khodng tir 7 gio dén 8 gio.
Moi nguoi dén (chdc chan sé den) diem hen trong khodang thoi gian trén mot cach doc lap
voi nhau, cho trong 20 phut, néu khong thay nguoi kia sé bo di. Tim xdc suat dé hai nguoi
gap nhau.
Goi A 1a bién cb 2 ngudi gip nhau trong cudc

hen.
X, v 1an luot 13 thoi gian dén diém hen cua 1
nguoi thqu 1 va~1 nguoi thir 2. gh A ’ ’ RS
Biéu dién x, y 1én hé truc toa d§ Descartes. Chon A
gbc toa do la lac 7" R
Truong hop ¢ thé cta phép thi: y
w={xy):0<x,y<l}duoc biéu dién bing M W
hinh vuong OABC. -
Truong hop thuan lgi cho bién ¢b A: % i 3Q 'gh x(D)
1 x_y% ny_% Hinh 4
|x - y| N — A=
3 xX—yz2 —l <x+ l
N B thars

duoc biéu dién bang mién gach chéo trén hinh vé&: da gisc OMNBPQ.
Suy ra x4c suat cia A 1a:
122

S
P(4) =200 o Sy 233 3

(04BC) S AABC

Ghi chu: Dinh nghia xac sudt theo hinh hoc dwoc xem nhu la suw mo rong cua dinh
nghia xdc sudt theo loi co dién trong truong hop so kha nang co thé xay ra la vo han.
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v Cdc tinh chit ciia xdc sudt:
i)  VAeW:0<P(4)<I

i)  P(4)=1-P(4)

iii) P(P) =0, véi & 1a bién cb rdng.

iv)  P(W)=1, véi W 13 bién cb chic chan.
V) r@uAcBﬂnMA)<HB)

Y nghia: Xac sudt clia mot bién co la con s6 dat trung cho kha nang xay ra it hay
nhiéu ciia blen c6 db. Bién cé ¢é xdc sudt cang 1om thi cang dé xay ra va nguwoc lai bién c6
6 xdc sudt cang nhé cang khé xay ra.

BAI TAP
Xac Suat Theo Loi Co Pién

1. Bang s6 xe gan may gom co phan chir va phan so. Phan chir gdm c6 2 chir dugc lay tir
25 chir La Tinh, phan s6 gom c6 4 s6 dugc lay tir cac s6 0, 1, 2, ..., 9. Tinh x4c suét trong
cac truong hop sau:

a. Puoc bang s6 xe ¢6 phan chir va phan s6 khac nhau.
b. Pugc bang so xe ¢6 chir A va duy nhat s6 5.
c. Co phan chir giong nhau va phan s giong nhau.

2. SO dién thoai trude day cua moi tinh (khong ké ma so tinh) gom 5 chir s6. D€ gia tang s6
dién thoai, buu dién gia ting moi s6 dién thoai thém mot chir so.

a. Tinh so dién thoai thém c6 thé cho viéc gia tang nay.

b. Gid sur thanh pho c6 5 tri€u dan, va moi nguoi can mot s6 dién thoai khac nhau.
Tinh s6 chir s6 to1 thi€u can phai c6 cho moi s6 dién thoai.

c. Gia su ban can goi mdt sO di¢én thoai gom 6 chir s6 khic nhau. Ban chi biét n6 co
cac chir so 3, 5, 7 nhung ban khong bi€t vi tri cua nd. Ba chit s6 con lai thi ban khong biét.
Tinh xac suat dé ban chon ding s6 dién thoai can goi.

d. Néu & cau (c) ban biét rd vi tri cua 386 3, 5, 7 trong s6 dién thoai. Tinh x4c suat dé
ban chon dung so dién thoai nay.

3.

a. C6 10 cudn sach khac nhau trong dé c6 2 cuon sdch Xéc suat, 3 cudn sach Vat Ly
va 5 cudn sach Toan dugc xép vao mot ké sach. C6 bao nhiéu cach xép cac cudn sach do
sao cho cac cudn sach cung loai thuoc cung mot nhém.

b. Néu 10 cudn sach dugc xép ngau nhién vao 5 ngan. Tinh x4c sut sao cho:
i/. 10 cudn sach & cing mot ngan.
ii/. 2 cubn sach Xéac Suét ¢ 2 ngan khac nhau.
iii/. Chi c6 2 cudn sach Xac Suit & cing mot ngin.
iv/. Chi c6 2 cudn sach Xéac Suat ¢ 2 ngin khac nhau.

4. Giai vong loai cip thé gidi khu vuc Dong A gdm 12 d6i, trong d6 c6 VIET NAM va
THAI LAN duogc chia 1am 3 bang. Néu viéc chia bang dugc thuc hién nhu sau: Chon ngau
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nhién 4 do1 x,é'p vao mot bang nao do. Sau do tiép tuc chon 4 dcf)i,xé’pq vao 1 trong 2 bang con
lai, 4 d6i cudi cung dugc xép vao bang cudi cung. Tinh x4c suat dé VIET NAM va THAI
LAN chung mot bang.

5. Tung dong thoi 2 con xuc xdc. Tinh xé&c suat trong cac truong hop sau:
a. Tong s6 cham 2 mat xtc xac 1a 9.
b. Tri tuyét déi hi¢u s6 cham 2 mat xac xac 1a 2.

6. Co 12 1o thude trur sau dugc chia lam 6 nhom (mdi nhém 2 lo). Mot ndng dan chon ngau
nhién 4 1o d€ phun thudec.

a. Tinh x4c suit dé 4 lo thudc d6 thudc 2 nhom.
b. Tinh x4c suat dé trong 4 lo thudc d6 chi ¢ 2 lo thuoc mot nhom.

7. Mot to gom 8 nguoi to chie mot budi ti¢e trong d6 cd 2 ngudi 1a vo chong duge xEp
ngdi mot cach ngau nhién vao 8§ cai ghe.

a. Neéu tat ca ho ngoi quanh mdt chiéc ban tron. Tim xac suat d€ 2 nguoi la vo chong
khong ngdi gan nhau.

b. Néu 8 ngudi d6 ngdi trén mot hang ghé dai, thi xac sudt dé 2 vo chdong ngdi cach
nhau mdt ghé 1a bao nhiéu?

8. Cau lac bo nit sinh t6 chirc 3 hoat dong nhan ngay 8/3: cdm hoa, niu nudng va may
théu. Mot phong c6 10 nir sinh (trong d6 c6 A va B) déu ghi tén tham gia mot hoat dong, ghi
mot cach ngau nhién (kha nang chon 3 hoat d6ng nhu nhau) va doc 1ap. Tinh xac suit:

a. Ca 10 nguoi ghi tén cam hoa.

b. Ca 10 nguoi ghi tén mot hoat dong.

c. C6 5 nguoi cim hoa, 3 nguoi ndu nudng va 2 ngudi may théu.
d. Hai ban A va B cung tham gia mdt hoat dong.

9. M5i vé s6 gdm ¢6 5 chit s6 (khong ké sb thu ty 16). Khi mua mot vé s0, néu ban trung 2
s6 cudi cung ban s€ dugc thuong 5 chyc ngan ddng, néu ban tring ca 5 chir s ban s& duoc
giai dic biét, néu sai chi mot s6 nao trong giai dac biét ban s€ dugc thuong an ui 5 chuc
ngan dong. Khi mua ngau nhién mot vé sd, tinh xac sudt dé:

a. Ban trung giai dac biét.
b. Ban dugc thudng 5 chuc ngan déng.

10. Gia st mot k¥ thuat vién xét nghiém mau dé 10 mau mau cta 10 nguodi khac nhau trén
mot cai k€. Gia s ngudi do dua ngau nhién 10 mau mau cho 10 nguoi. Tinh xac suat trong
cac truong hop sau:

a. Ca 10 miu mau dén dung ngudi nhan.
b. Nguoi thir nhat nhan dung mau méau ctia minh.
c. 5 ngudi dau tién nhan ding mau méu ciia minh.
11. Xép 10 ngudi 1én 7 toa tau mot cach ngiu nhién. Tim x4c suat dé:
a. 10 ngudi cung 1én toa dau.
b. 10 ngudi cung 1én mat toa.
c. 5 ngudi dau mdi ngudi mot toa.

d. C6 2 nguoi A va B 1én cung mdt toa.
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e. Hai nguoi A va B 1én cung mot toa ngoai ra khong c6 ai khac trén toa nay.

12. Mot bo bai c6 52 cay dugc chia lam 4 loai déu nhau, mdi loai c6 mot cdy At. Chon ngau
nhién 4 cay bai tir b bai. Tinh x4c suat trong cac truong hop sau:

a. 4 cay thudc 4 loai khac nhau.
b. Tat ca déu 1a cay At.
c. Co it nhat mot cay At.

Xac Suét Hinh Hoc

13. Mot loai thyc vat c6 hoa dyc va hoa cai. Nguoi ta nghién ctru thay rang hoa duc va hoa
cai no ngau nhién trong khoang thoi gian tir 1h — 2h. Tuy nhién chung chi két hop tao thanh
trai néu hai loai hoa nd cach nhau khong qua 30 phat. Tinh x4c suét tao thanh trai cia loai
hoa trén.

14. Gieo ngau nhién mot diém trong vong tron ban kinh R. Tinh x4c suat dé diém do roi
Vao:

a. Hinh vudng ndi ti€p hinh tron.

b. Tam giac déu ndi ti€p hinh tron.

15. Mot doan th'fmg c6 do dai | duge chia lam 3 doan bai 2 diém chia ngau nhién. Tinh xac
suat dé 3 doan d6 tao thanh mot tam giac.

Buéc hoc 4: PUA RA MOQT SO CONG THUC TiNH XAC SUAT
4.1 Cac dinh nghia:

Pinh nghia 1: Cdc bién c6 A,, Ay, ..., Ay duoc goi la blen co day dii, xung khdc tirmg
déi néu chiing xung khdc timg déi va tong ciia chiing la bién ¢é chdc chdn.

CoO: AiA=DvaA;UA, U..UA=W.

binh nghia 2: Hai bién cé A va B dwoc goi la déc ldp néu viéc xay ra hay khong xay
ra bién cé nay khéng lam anh hwéng dén viéc xay ra hay khong xdy ra bién cé kia va nguoc
lai.

Pinh nghia 3: Cdc bién cé A, A, ..., A, dwoc goi la déc lap toan phdn néu méi bién
cé trong chiing ddc ldp véi tich ciia mét t6 hop bt ky cdc bién cé con lai.

4.2 Cong thirc cong:
P(A+B) = P(A) + P(B) — P(AB), v6i A va B 14 hai bién cd bét ky.
Tong quat:
P(A+AS ... FA) = D, P(4,)-

i=1

D P(A)P(A)+ D P(A)P(A)P(A)+..+(-1)"'P(A A, ...A,)

i<j i<j<k
Cu thé khi n = 3, ¢6:
P(A+AytA3) = P(A)) + P(A,) + P(A3) — P(AA;) — P(A1Az) — P(AyA3) + P(A1AA3)
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H@¢ quad: i) Néu A, B 14 hai bién c6 xung khic thi: P(A+B) = P(A) + P(B)
11) Néu A, A,, ..., A, 1a cic bién ¢ xung khéc tung doi thi:
P(A1tAyt .. +Ay) = P(A)) + P(A) +. . P(Ay)
iii) Néu A, A,, ..., A, 1a cac bién ¢ doc 1ap toan phan thi:
P(A+Ay+ .. +A,) = 1 - P(4,).P(4,)..P(4,)
1v) Néu A;, Ay ,..., A, la nhom cac bién cb dﬁy du, xung khic tung doi thi:

Zn:P(Ai):l

Vi du 1: Mot 16 hang ¢6 10 san phdm, trong do co 2 phé pham. Lay ngau nhién
khéng hoan lai tir 16 hang ra 6 san phdm. Tim xdc sudt dé c6 khong qud 1 phé phdam trong 6
san pham dwoc ldy ra.

Goi A 13 bién ¢ khong c6 phé pham trong 6 san pham l4y ra
B 14 bién ¢6 c¢6 dung mot phé pham.
C 14 bién cd c6 khong qua mot phé pham.

Khi d6 A va B 12 hai bién ¢6 xung khicvaC=A + B

6

Ta co P(A)zc_izﬁzg
CcS 210 15

c:Cc; 112 8
P(B):2_68:_:_

ct 210 15
2 g8 2
Do d6: P(C)=P(A)+ P(B)=—+—=—
(C)=P(A)+ P(B) TR

Vi du 2: Mot [6p co 100 sinh vién, trong do co 40 sinh vién gioi ngoai ngir, 30 sinh
vién gioi tin hoc, 20 sinh vién gioi ca ngoai ngir lan tin hoc. Sinh vién nao gioi it nhat mot
trong hai mon sé dwoc thém dzem trong két qua hoc tdp cia hoc ky. Chon ngau nhién mét
sinh vién trong I6p. Tim xdc sudt dé sinh vién dé dwoc thém diém.

Goi A 1a bién ¢ goi dugc sinh vién dugc tang diém.
B 14 bién ¢6 goi dugc sinh vién gidi ngoai ngi.
C 1a bién cb goi duogc sinh vién gidi tin hoc.
Khi d6 A =B+ C, véi B va C 1a hai bién cb khong xung khic
Ta co: P(A) =P(B + C)=P(B) + P(C) — P(BC)
:30+40_20:50
100 100 100 100
Vi du 3: Chon ngdu nhién 6 cdy bai tir b bai ¢6 52 cdy bai. Tinh xdc sudt dé it nhat
co 2 cay At.
Goi A 1a bién ¢b chon it nhat 2 cay At tor 6 cay bai chon ra.

4 1a bién ¢b chon dugc i cady At tr 6 cay baichonra (i = @) .
Suyra: A=4,+4,+4,

Ta co: HE cac bién ¢6 {4,,4,,4,} xung khac tirng do1, nén:
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P(A4) = P(4, + 4; + A)) = P(4,) + P(4;) + P(4,)

C52 C52 C52
Nhdn xét: Trong day n biéncd AL, Ay, ..., Ay
+ Néu tirng d6i mot cac bién cb ma doc 1ap voi nhau thi ddy nay goi 1a doc lap timg doi;

+ Néu day doc lap toan phan thi doc 1ap timg doi nhung diéu nguoc lai khong dung.

4.3 Cong thirc nhan xac suat:
4.3.1 Xac suat co6 dieu kién:

Pinh nghia: Xdc sudt ciia bién cé A véi diéu kién bién cé B xdy ra dwoc goi la xdc
suat co diéu kién cua bién co A. Ky hiéu P(A/B).

Vi du 4: Hop ¢6 10 vién bi trong d6 c6 4 vién mau do, 6 vién mau trang. Lan leot rit
khong hoan lai 2 vién bi. Gia su lan thir nhat rut dwoc bi mau do, tinh xac sudt dé lan thu
hai rut dwoc bi mau do.

Goi 4, 1a bién co rut dugce bi mau do lan thu 1.

lan 1 1an 2
4 do 3 36
/10 ‘ /9
D, b, ?
Hinh 5

Ta cb: P(AZ/A])ZS

Chii y: Cho A, B 1a hai bién ¢ voi P(B) > 0. Ta con c¢6 cong thuc:

P(A/B):((A—B)

B)
V,i dy 5: Mot bo bai co 52 la. Rut nngu nhién 1 G bai. Tinh xdc sudt dé rit dwoc con
“at”, biet rang la bai rut ra la la bai mau den.
Goi A 1a bién cb rat duge con “at”.
B 1a bién cb rat duoc 14 bai mau den.
26

Ta thay trong bo bai c6 26 14 bai mau den nén P(B) = "

N | —

mot con at den nén P(AB) = %
P(4B) _2/52 1

Do do tacéd: P(4/B) = = =
P(B) 26/52 13
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Vi du 6: Thi 2 mén, xdc sudt ddu mot thie nhat la 0,6. Néu mén thir nhat ddu thi kha
nang sinh vién do dau mon thur hai la 0,8. Neu mon thir nhdat khong ddu thi kha nang sinh
vién do dau mon thu 2 chi la 0,6. Tinh xdc suat trong cac truong hop sau:

a) Sinh vién do dau chi mot mon.
b) Sinh vién do dau 2 mon.
Giai
a) Sinh vién d6 dau chi mét mon:
Goi A 1a bién ¢6 sinh vién d6 dau chi mot mon.
A 12 bién cb sinh vién d6 dau mon thir i (i =1, 2).
Tacd: A=A A, + A4 4,
Suy ra: P(A) = P(A, A, + A, A,) = P(4, A,) + P(A4,4,)
= P(A)P(A,/ A)+P(4)P(4,/ 4) =(0,6.(0,2) + (0,4).(0,6) = 0,36
b) Sinh vién d6 dau 2 mon:
Goi B 14 bién c6 sinh vién dau hai mén.
Tacod: B= 4,4,
Suy ra: P(B)=P(A,A,)=P(A,)P(A,/A,)=(0,6).(0,8) = 0,48
4.3.2 Cong thirc nhin xac suit:
Cho A va B la hai bién cé bdt ky ciia mét phép thir. Ta luén cé:
P(AB)=P(A).P(B/A)=P(B) . P(A/B)
e Néu A va B doc lap, co: P(AB) = P(A) . P(B)
e Mo rong: P(A.A;...A) =P(A)).P(AYA)) . P(As/A1Ay). . P(AJ/A1AL_1)
e Nhom céc bién ¢ doc 1ap toan phﬁn: Ay, Ay, ..., A, duoc goi la doc 1ap toan phé“m
khi va chi khi:  P(AA;...A,) =P(A)). P(Ay)... P(A))
Vidu 7: Tung dong thoi hai con xiic xdc. Tinh xdc sudt dé ca 2 con xiic xdc déu xudt
hién mat 6 cham.
Goi A 12 bién ¢b ca hai xtc xdc déu xuat hién mat 6 chim.
A, 12 bién cd xtc xac thir i xuat hién mat 6 chdm (i =1, 2)
Ta co: A=4,4,

Do 4, va 4, doclap nhau, nén: P(A4)=P(A4,A4,)=P(A4)P(4,)= %% = %

Vi du 8: Hai xa thi méi nguoi ban mét phat dan vao bia. Xdac sudt bdn tring ciia
ngueoi thie nhdt la p = 0,9; ciia nguoi thir hai la p = 0,7. Tinh xdc sudt:

a) Ca hai déu bdn tring.
b) Co dung mot vién dan trung bia.

¢) Bia bi trung dan.
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Biét rang hai nguoi ban déc ldp véi nhau.
Goi A 13 bién c6 xa thi I bin tring bia.
B 14 bién ¢6 xa thu II ban trang bia.
C 1 bién cb ca hai xa thu tring bia.
D 1a bién ¢b c6 mét vién dan trung bia.
E 12 bién ¢ bia bi tring dan.
a) Xac suat dé ca hai déu ban trang: Ta ¢c6 C = AB
P(C)=P(AB)=P(A).P(B)=0,9.0,7=0,63
b) Xac suat dé c6 mot vién dan tring bia:
Tacd: D= AB+ BA
Vi AB va BA la xung khic v6i nhau
— P(D) = P(4B) + P(BA) = P(4).P(B) + P(4).P(B)
= P(MD)=09.03 +0,1.0,7=0,34
c.) Xac suat dé bia bi trang dan:
Taco: E=AB=
P(E) = P(AB) = P(4).P(B) =0,3.0,1 = 0,03
P(E)=1-0,03=10,97

Buéc hoc 5: CONG THU'C XAC SUAT PAY DU VA CONG THUC BAYES
5.1 Cong thirc xac suat day du:

~ Dinh nghia: Gia su A), 4. . , A, la nhém bién co6 dd‘y du xung khdc tirmg doi va B la
bién co bat ky co thé xay ra dong thoi voi mot trong cdc bién co 4; (i= 1, .., n). Khi do xac
suat B dwoc tinh boi cong thiec:

n
P(B)=)_P(4,).P(B/ 4)
i=1
Khi B xdy ra thi c6 mot va chi mot bién ¢ A, cung xay ra voi B.

Chu y: Van dung cong thirc xac suat day du dé giai mot bai toan, Vér} dé quan trong 13
phai chi ra dugc nhom bién c6 day du va xung khac ting doi. Trong thyc té viéc ndy thuong
gap O 2 hinh thuc sau:

v/ Cong viéc tién hanh trai qua 2 phep thu. Thyc hién phép thur thir nhit ta c6 mot
trong n kha ning xay ra 1a cac bién cd: 4,,4,.,..., 4, . Sau khi thyc hién phep thir thtr nhit ta

thue hién phép thir thir hai. Trong phep thur thir hai ta quan tam dén blen ¢d B. Khi d6 bién
c¢b B s& dugc tinh theo cong thirc xac suat toan phan v4i nhom bién ¢ day du va xung khic

ting d6i 1a cac bién cb A (=1, 1,n).

v/ Mot tap hop chira n nhom phan tir. Mi nhom phan tir ¢6 mét ti 16 phan tir co
tinh chat P nao do6. Lay ngau nhién tur tdp hop ra 1 phan tir. Goi A 1a bién ¢6 chon dugc phan
tu thuoc nhom thur i. Khi dé xéc suat cua bién c6 chon dugc phan tir ¢6 tinh chat P trong
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phép thir s& dugc tinh theo cong thirc x4c suat toan phan véi nhom bién cb ddy du va xung
khic timg d6i1a 4, (i=1,n).
Vidu 1: Xét mot [6 san phcfm, trong do co san phd:m cua nha mdy 1 san p,hd?m,chié:m
20%, nha may 2 san pham chiém 30%, nha may 3 san pham chiem 50%. Xac suat phé pham
cua nha may 1, 2, 3 lan lwot la 0,001, 0,005, 0,006. Lay ngau nhién 1 san pham tir [6 hang.
Tinh xdc sudt dé san pham lay ra la phé pham.
Goi B 1a bién ¢ 1ay dugc san pham la phé pham.
A1, Ay, As lan luot 12 bién ¢ 1dy duoc san phdm ciia nha may 1, 2, 3.
’ ‘Ta cd: Ay, Ay, A;1a nhém bién ¢ dﬁy du, xung khéc tung do61. Theo cong thirc xac
suat day du, ta co:
3
P(B) = ZP(A[).P(B /4)=P(A)) . P(B/A)) + P(A,) . P(B/A,) + P(A3) . P(B/A;)
i=1
= 20/100. 0,001 +30/100 . 0,005 + 50/100 . 0,006 = 0,0065.
5.2 Cong thirc Bayes:
Tir gia thuyét, dé tinh x4c suat ddy du, néu B xay ra thi x4c suat bién cb A; bang bao
nhiéu?

Dinh nghia: Gig sir A, A, .., A, la nhém bién c6 ddy dii xung khdc timg doi va B
la bién co bat ky co thé xay ra dong thoi voi mot trong cdc biéen co A;. Khi do ta co cong
thuec:

P(4).P(B/ 4)
P(B) (Cong thurc Bayes)

P(4/B)=

Vi P(B)= P(4).P(B/ 4,)

i=1

Vi du 2: Mot phdn xweong san xudt chi tiét may c6 hai may: May I san xudt 60% san
pham ciia phdn xwéng; May II san xudt 40% san pham ciia phdn xuong. Ti I¢ phé pham ciia
mady I'la 0,1 va ti I¢ phe pham clia may 1I la 0,05. San pham cia phéan xwéng sau khi sdn
xudt dwoc dem trén lin véi nhau. Ly ngau nhién mét san pham cia phdn xuong thi thdy
san phdam dé la phé pham Tinh xdc sudt dé phé pham ldy ra do mdy I san xuat.

Goi B, 1 bién cb san pham 1dy ra do may I san xuat.
B, 14 bién ¢b san pham ldy ra do may II san xuét.
A 12 bién c6 san pham 14y ra la phé pham.
= By, B, 1ap thanh nhém déy du cac bién cb.
Theo cong thirc x4c suét toan phan: P(A) = P(B;).P(A/B,)+P(B;).P(A/B,) = 0,08.
P(B,).P(A.B)) 0,6.0,1

Theo cdng thirc Bayer: P(B,/ A) = =
8 Y (B,74) P(A) 0,08

=0,75.

Viy xac suat dé phé pham do may I san xuét 1a P(B,/A) = 0,75.

Vidu 3: Co 3 hop dung san phdam, moi hop co 10 san pham, trong do so 5 phé pham lan
liot la 2, 3, 4. Chon ngdu nhién mét hdp, réi tir hdp da chon, rit ra ngau nhién mét san
pham.
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a) Tinh xdc sudt dé san pham chon ra la phé pham.

b) Néu san phdam rit ra la phé phdam, thi theo ban phé pham d6 cé kha néing thudc hp
nao nhiéu nhat, tai sao?

Giai
a) Tinh xac suat dé san pham chon ra 13 phé pham:
Goi B 12 bién ¢ rit dugc san pham 1a phé pham.
A, 12 bién c6 chon dugc hop thiri (i =1,3).
Theo cong thirc x4c suit toan phén, ta co:
P(B)=P(A)P(B/ A4)+ P(A,)P(B/ A))+ P(A,)P(B/ 4,)
_12 13 14 19 3

= ——Z=2-03
310 310 310 310 10
b) Theo cong thure Bayes, ta co:
12
P(B) 3 79
10
13
P(AZ/B):P(Az)P(B/A2)2310:lzé
P(B) 3 39
10
1 4
P(A,)P(B/ A 310
P(B) 3 9
10

So sanh cac két qua, ta thiy phé pham rut ra c6 kha nang thudc hop tha I1I nhiéu nhat.
5.3 Cong thirc Bernoulli:

Pinh nghia: Ta tién hanh n phép thir déc lap. Gia si trong méi phép thir chi xdy ra
hai truong hop: Hodc bién co A xay ra voi xac sudat p hoac bién co A khong xay ra voi xac
suatqg =1 —p.

Céc bai toan thoa man cac diéu kién trén thi duoc goi 1a tuan theo luogc dd Bernoulli.
Khi do xéc suat dé trong n phép thir doc 1ap bién c6 A xuat hién k lan dugc ky hiéu: P, (k) va
k _k _n—k
duoc tinh P, (k)= C,.p g , cong thirc nay goi l1a cong thirc Bernoulli.
Vi du 4: Hop ¢6 10 vién bi, trong dé cé 6 vién bi mau do. Lan lwot rit c6 hoan lai 5

vién bi. Goi A la bién co rut dwoc vién bi mau do trong moi lan rut, ta dwoc mot luoc do
Bernoulli voi:

* §§ phép thir doc 1ap: n = 5.
* P(A)=6/15.

Vi du 5: Trong mét phdn xwdng cé 5 mdy hoat déng déc ldp, xdc sudt dé mét mdy bi
hw trong mot ca san xuat la bang nhau va bang p = 0,1. Tinh xdc suat dé trong 1 ca co hai
may bi hu.
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Ta thdy 5 may hoat dong dc 1ap cho nén ta ¢4 thé coi nhu tién hanh 5 phép thir doc
1ap va moi phép thur chi ¢ hai két cuc may hoat dong tot hodc may bi hu voi xac suat p =
0,1.

— bai toan tuan theo lugc dé Bernoulli.
Do d6 xac suat dé trong mot ca ¢6 hai may bi hu. Ps(2) = C? .(0,1)*.(0,9)°
Vi du 6: Mot sinh vién thi trac nghiém mén Ngoai Ngiv gom cé 10 cdu héi. Moi cdu cé

4 phan de lia chon tra 10, trong d6 chi ¢ 1 phan dung. Gia su sinh vien lam bai bang cdch
chon ngdu nhién cac phan cia cau hoi. Tinh xdc sudt trong cdc triueong hop sau:

a) Sinh vién vira dii diém ddu (5 diém).
b) Sinh vién chon diing it nhat 1 céu hoi.
Giai
a) Sinh vién vira du diém dau:
Goi A la bién c6 sinh vién vira di diém dau.
Xem viéc chon cau tra 16 & mdi cau hoi ctia sinh vién 1a 1 phép thir thi trong mdi phép
thir c6 1 trong 2 kha nang xay ra :
v’ Sinh vién tra 161 dung voi xac sudt 1a p = %

v’ Sinh vién tra 16i sai voi x4c sudt 1a q =

-blw

Vay: P(4) = P(10,5)=C? ( ¥ ) ~ 0,058

b) Sinh vién chon dung it nhat 1 cau hoi:
Goi B 1a bién ¢ sinh vién chon dung it nhat 1 cau hoi.
= B 14 bién c6 sinh vién khong chon dunh céu hoi nao.
3

Ta co: P(B) = P(10,0)=C}, (i)‘)(%)10 = (Z)IO

= P(B)=1-P(B)=1- (%)10 =0,056
- Vidu 7: Mot bac si co xdc sudt chita khéi bénh la 0,8. Co nguoi noi rang cir 10 nguwoi
den chira bénh thi chdc chan co 8 nguoi khoi bénh. Diéu khang dinh do co dung khong?

Dicu khang dinh trén 1 sai. Ta c6 thé xem viéc chita bénh cho 10 nguoi 1a mot day
cua mot phép thtr doc 1ap. Néu goi A 1a bién c¢6 chita khoi bénh cho mot nguoi thi P(A) =
0,8

Do d6: Xac suat dé trong 10 ngudi dén chita bénh thi c6 8 ngudi khoi bénh la:
Po(8) = C}.(0,8)°.(0,2)* ~ 0,3108.

5.4 Cong Thirc Bernoulli Mé' Rong:
5.4.1 Lwgc do Bernoulli mé rong:

Pinh nghia: Mot luge do Bernoulli mé rong gom :

v Diy n phép thir doc 1ap.
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v Hé bién ¢b {4,,4,,..,4,} day di, xung khéc.
Trong do: P(4,) = p,,P(4,)=p,,...P(4,)=p, va p,+p,+..+p, =1.
5.4.2 Cong thirc Bernoulli mé rong:

Cong thire: Xdc sudt dé trong n phép thir déc lap, bién co6 A, xdy ra m, ldan, bién cé

A, xayra m, lan , ..., bien co A, xay ra m, lan (trong do m, +m, +...+m, =n) la:
2 2 k k 1 2 k
P . _ I’l' m ny my
(n,ml,mz,...,mk)—ﬁp1 Dy Dy
m,!m,!..m,!

Vi du 8: L6 hang ¢6 100 san pham trong dé c6 30 san pham loai A, 50 san pham logi
B va 20 san pham logi C. Lan lwot rit ¢6 hoan lai 9 san pham dé kiém tra. Tinh xdc sudt dé
trong 9 lan rit d6 c6 3 lan rit dwoc san phdam loai A, 4 lan rit dwoc san pham logi B va 2
lan rit dwoc san pham logi C.

Goi A, B, C lan luot 1a cc bién cb rat duge san phém loai A, B, C trong moi lan rat.

R rang hé {4, B,C} dy du va xung khic timg doi.

30 50 20
Vi P(4)= >, P(B)=——, P(4)=——
D=T00" F® =100 =100
|
Do do:  P9:3A.4B,2C) = —— (2093204292 _ 086

314121 100" 100" 100

BAI TAP
1. Mot to gdm c6 8 nam va 6 nit. Chon ngiu nhién mot nhom 5 ngudi. Tinh xac suat dé
trong nhom:
a. C6 it nhat mot ni.
b. S6 nit nhiéu hon s6 nam.

2. O mdt hoi dong nhan dan tinh ¢ 20 dai biéu trong d6 c6 mdt nguoi nir. DE diéu hanh
mot cong viéc nao do6 can thanh 1ap mot ti€u ban gom 5 nguoi. Tinh xac suat sao cho tiéu
ban do6 c6 s6 luong nam nhi€u hon s6 luong nir khi chon ngau nhién cac dai biéu.

3. Mot 16p ¢6 30 hoc sinh, gdm: 10 hoc sinh gidi toan, 10 hoc sinh gioi van, 10 hoc sinh
gi6i ngoai ngilr. Trong d6 c6 5 hoc sinh vira gidi ngoai nglt va toan, 3 hoc sinh vira gidi
ngoai ngit va van, khong c¢6 hoc sinh nio gidi vin va toan hoic giéi ca 3 mon. Chon ngau
nhién mot hoc sinh, tinh xac suat dé duge hoc sinh gioi it nhét 1 trong 3 mén noi trén.

4. Ban lién ti€p vao mdt muc ti€u cho dén khi vién dan dau tién tring muc ti€u hodc hét
dan thi ngung. Xéc suat ban tring muc ti€u cua moi lan ban 1a 0,6.

a. Néu nguoi dé co 4 vién dan. Tinh xac suat d€ ban dén vién dan thu 4.

b. Néu ngudi dé cd so vién dan khong han ché. Tinh xac suat dé€ viéc ban ngung lai &
lan tha tu.

5. Mot 16 hang gdém 10 san phém’tror}g d6 c6 1an 16n 1 phé pham. Ngudi ta ldy lan luot
tung san pham tir 16 hang dé tim phe pham do.

a. Tim x&c suat sao cho phé pham d6 lay ra ¢ 1an sau cung.
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b. Gia sur 16 hang c6 2 phé pham. Nguoi ta lay 1an luot tung san pham cho gén khi
phat hién hét 2 phé pham thi dirng. Tinh xac suat sao cho viéc kiém tra dung lai & lan kiém
tra thir 4.

6. Mot sinh vién thi vao trudng ngoai ngit phai thi 5 mon véi xac suat dau ciia mdi mon
tuong tng la: 0,7; 0,6; 0,4; 0,8; 0,5. Tim xdc suat dé sinh vién do:

a. bau ca 5 mon.
b. Pau it nhat 1 mon.
c. Bau nhiéu nhat 1 mon.

7. Mot tran khong chién gitra may bay ta va may bay dich. May bay ta di ban truéc véi
X4c sudt tring 1a 0,5. Néu bi trugt may bay dich bén tra lai v&i xac suat tring 1a 0,4. Néu
khong bi tring dan may bay ta lai ban tra lai v6i xac suat trang 13 0,3. Tran khong chién dén
day két thuc, va may bay sé& bi roi néu nhu bi trang. Tim x4c suét:

a. May bay dich bi roi trong cudc khong chién trén.
b. Méy bay ta bj roi trong cudc khong chién.

8. Trong mot ky thi mdi sinh vién phai thi 2 mén. Gia st ban udc luong rang: Ban ¢ hy
vong dau 80% mon thi nhat. Néu dat mon thir nhét, diéu nay lam ban phén kho1 va do ban
phan khai s& co hy vong 60% dat yéu ciu mon thir hai. Néu khong dat mon thir nhét, diéu
nay lam ban nan 1ong lam cho hy vong dat mén thtr hai chi con 30%. Hay tim xéac suat dé
ban:

a. Pat ca hai mon.

b. Bat mon thir hai.

c. Pat it nhat mot mon.
d. Khong dat ca hai mon.

9. Néu dung 3 loai thuéc A, B, C riéng 1¢é dé diéu tri bénh phéi thi ti 1€ khang thudc theo
thtr tu 1a: 15%, 20%, 25%. Dung phoi hop ca 3 loai thuoc trén thi kha nang khang thudc cua
vi trung la bao nhiéu.

10. Chon ngau nhién mdt vé s6 ¢d 5 chit s0. Tinh xdc suat dé dugc vé s6 khong c6 s6 1 hoac
khong c6 s6 5.

11. Chon ngau nhién mot vé so c6 5 chir s0. Tinh xac suat dé duoc vé so ¢ so 5 va so chan.

12. Mot nguoi bo ngau nhién 3 14 thu vao 3 phong bi di ghi dia chi. Tinh xac suét dé co it
nhat mdt 14 thu bo dung phong bi cua né.

13. Trong mot hop dung 30 a am tra, trong do co 7 a am bi stt voi, 5 4m bi meé mi¢ng, 6 4 am bi
be nap, 3 4m vira sit voi vira bé nap, 2 4m vira sut voi vira mé miéng, 1 4m vira sirt vira bé
nip vira mé miéng.

a. Lay ngau nhién mot 4m tir hop. Tinh x4c suat d€ am ay c6 nhuot diém.
b. Tim xac suat dé€ lay ra mot am s¢€ 1a am bi st voi khi né da bi bé nap.
c. Lay ngau nhién ra 4 am. Tinh x&c suat dé trong 4 am nay c6 2 am c6 nhuot diém.

14. Biét rang mot ngudi ¢6 nhom mau AB c6 thé nhan mau bat ky nhom mau nao. Néu
nguoi nao do6 c6 nhom mau con lai (A hoac B hoac O) thi chi nhan méu cua nguoi cung
nhém véi minh hodc ngudi c6 nhém mau O. Cho biét ti 16 ngudi c6 nhom méu A, B, O va
AB tuong ung la: 33,7%; 37,5%; 20,9%; 7,9%.
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a. Chon ngau nhién mét nguoi can tiép mau va mot ngudi cho mau. Tinh xac suit dé
su truyén mau thyuc hién duoc.

b. Chon ngau nhién mdt nguoi can ti€p mau va hai nguoi cho mau. Tinh x4c suat dé su
truyén mau thyc hién duogc.

15. C6 2 16 san pham. Mdi 16 ¢6 10 san pham, trong d6 sé luong phé pham ctia mdi 16 1an
luot la: 2 va 3.

a. Lay ngau nhién mdi 16 mdt san pham.
b. Ly ngau nhién mét 16, rdi tir 16 d6 1dy ra 2 san pham.
Hay dénh gia xem phuong thirc nao chon duoc mot phé pham 16n hon.

16. Mot ngudi ¢6 3 con ga mai va 2 con ga trong nhot trong chudng. Mot nguoi dén mua,
nguoi ban ga bat ngau nhién ra mot con. Nguoi mua chap nhén mua con do.

a. Tim xac suat dé bat dugc ga trong.

b. Nguoi thir 2 dén mua, ngudi ban bat ra ngau nhién mot con. Tinh x4c suat dé duoc
g3 mai.

c. Xac suat nay s€ bang bao nhiéu néu nguoi thir hai d€n mua, bict rang nguodi ban ga
quén mat da ban cho nguoi thir nhat 1a ga trong hay ga mai.

17. Mot t6 sinh vién gom c6 4 ngudi nam va 6 nguoi nit. Gia stir to dugc Poan truong cho 3
vé xem phim.

a. Co bao nhiéu cach phan phoi sao cho nir ¢6 2 vé va nam c6 1 vé.

b. Néu viéc phan phdi thyc hién bang cach bdc thim ngiu nhién mdi nguoi 1an luot
lay mdt vé tir 10 vé, trong d6 c¢6 3 vé cd dau hi¢u dac bi¢t ma ngudi bdc tring sé dugc xem
phim. Theo ban nén chon viéc boc tham lan thtr may dé cé lgi nhat, tai sao?

18. Mot hop co 3 bi trang va 5 bi do.

a. Lay 2 bi khong cht y mau cia nd, rdi bé vao hop 2 bi trai mau voi no. Sau do 1ay

tiép mot bi. Tinh x4c suat dé bi lay ra lan sau la do.

b. Lay ra lan dau mot bi, sau do6 lay tiép mot bi nita. Tinh xac suit dé 2 bi nay cung
mau.

19. C6 316 hang 1, 2, 3 theo thir ty ¢4 ti 1¢ phé pham 1a: 3/10, 6/15, 4/20. Chon ngdu nhién
mot 16 hang, roi tir d6 lay tiép ra mot san pham.

a. Tinh x4c suat dé san pham lay ra la phé pham.
b. Gid sir sdn pham lay ra 1a chinh pham, n6 c6 thé 1a cua hop nao nhiéu nhat, tai sao?

20. Mot nhom gom c6 10 nguoi, trong d6 ¢6 6 nguoi c6 nhom mau O. Chon ngau nhién 3
nguoi, ro1 tr nhém 3 nguoi chon ngau nhién mot nguoi.

a. Tinh x4c suat dé¢ chon dugc ngudi c6 nhém mau O.

b. Gia sur chon dugc ngudi c6 nhom mau O. Tinh xac suat dé 3 nguoi chon ra trude doé
c6 2 ngudi c6 nhom mau O.
21. C6 4 chién si doc 1ap ban vao mot chiéc xe, moi ngudi ban mot vién vdi xac suat trung
la: 0,8; 0,4; 0,6; 0,5. Bi€t rang co6 k vién dan ban triung xe thi xe bi ti€u diét vdi xac suat la:

1 by 4 A AR . oA .« A
pPx = 1_27' Tim xac suat dé xe bi tiéu diét.
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22. C6 2 hop: Hop 1 ¢6 3 bi d6 va 7 bi trang. Hop 2 ¢ 6 bi d6 va 4 bi trang.

a. Lay 2 vién bi tur 'hop 1 bo vao hop 2, sau do rat 1an luot hop 2 ra 2 vién. Tinh xac
sudt dé 2 vién nay déu trang.

b. Lay mdi hop 2 vién. Tinh xac suat dé duoc 3 vién trang.

c. Néu lay dugc 3 vién trang, 1 vién den ¢ cau (b). Tinh x4c suat dé€ vién bi den la ctia
hop 2.

23. Mot cong ty bao hiém cho ngudi bi tai nan. Cong ty chia khach hang ctia minh ra thanh
3 nhom: Nguoi it bi rui ro, nguoi bi rui ro trung binh va nguoi thudng xuyén bi rui ro voi ti
1€ 1a: 60%, 30%, 10%. Xac suat bi rai ro cua cac nhém lan luot 1a: 0,01; 0,05; 0,1.

a. Tinh ti 1€ ngudi bi tai nan trong nam.

b. Néu nguodi khong bi tai nan trong nam, hg c6 kha nang thudc nhoém nao nhicu nhat,
tai sao?

24. Mot hop dung 3 dong xu trong d6 co 1 dong xu thién vi ngita (luén 14t mat ngira khi
tung) va 2 dong Xu cong bang Chon ngau nhién mot dong xu trong hop roi tung. Néu ngita
thi tung tiép dong xu d6 mot 1an nira. Néu sap thi rat mot ddng xu khac trong hop va tung.

a. Tim x4c suat dé 2 1an tung déu xuét hién mit ngira.
b. Néu mot ddng xu dugce tung 2 1an. Tim xac suit dé d6 1a dong xu thién vi ngita.

25. Hai nha may cung san xuat ra mot loai chi tiét. Nang suat cia may I gip d6i may II. Ti
1¢ chi tiét dat tiéu chuan ciia may I 1a 64%, cua may II 1a 80%. L4y ngiu nhién mot chi tiét
tir 16 hang do 2 may san xuat thi duoc chi tiét dat tiéu chudn. Tinh xac suat dé chi tiét d6 do
may I san xuat.

26. Hop A:c6 1519 thude tét, 5 lo thude hong.
Hop B: c6 17 Io thude tdt, 3 lo thudc hong.
Hop C: ¢6 10 Io thudc tbt, 10 lo thude hong.
a. Lay 6 mdi hop 1 lo. Tinh xéc sut dé c6 mot lo thudc hong.

b. Chon ngau nhién 1 hop, roi tir hop da chon léy ra 3 lo. Tinh xac suit dugc 2 lo tot
va 1 1o hong.

c. Tron chung 3 hop lai, ri tir d6 14y ra 3 lo. Tinh xéac suat dé dugc 3 lo thudc tot.

d. Kiém tra timg lo & hop B cho dén khi phét hién du 3 lo thuoc hong thi dimg. Tinh
xac suat dé viéc kiém tra dung lai & lan lay thi 5.

27. Tilé lo thube hong trong céc 16 thudc A, B lan luot 1a: 0,1; 0,07. Gia st cac 16 thude nay
¢o rat nhiéu lo.

a. Lay ngau nhién 2 lo & moi 16 thudc. Tinh xac suat dé c6 mot lo thuoc hdng.

b. Chon ngau nhién 1 trong 2 10, roi tir do léy ra 4 1o. Tinh xéc suat dé duoc 1 lo thude
hong.

c. Ctra hang nhén’6OQ lo thudc & 16 thir nhat va 400 lo thude & 16 thir hai. Ta mua ngau
nhién 1 19. Tinh xac suat dé€ 1o nay la lo hong.

28. O hoi chg ¢6 3 ctra hang. Cura hang loai I phuc vy nhimg nguoi “may n}a‘in” ban hang
v0i ti 1¢ phé pham la 1%. Ctra hang loai II phyc vu ban hang voi ti 1€ phé pham la 5%. Cua
hang loai III phuc vu nhitng nguoi “rui ro” ban hang vai ti 1€ phé pham 1a 10%. Mot nguoi
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vao hoi cho phai gieo 2 dong xu. Ngudi d6 1a may man néu ca 2 déu sép, 13 rui ro néu ca 2
déu ngtra.

a. Tinh xéc suat dé mot nguoi vao hoi cho mua phai hang xau.

b. Néu mot ngudi mua phai hang xau, theo y ban nguoi d6 1a may man hay rui ro.
29. Mot bénh nhan nghi 13 c¢6 thé mic mot trong 3 bénh A, B, C v6i xac suat twong tng la:
0,3; 0,4 va 0,3. Nguoi d6 dén kham bénh & 4 bac si mot cach doc 1ap. Bac si thir nhat chuan
doan bénh A, bac si thir hai chuan doan bénh B, bac si thir ba chuan doan bénh C va bac si
tht tu chuin doan bénh A. Hoi khi kham bénh xong, nguoi bénh danh gia lai xac suat mic

bénh A, B, C ctia minh 13 bao nhiéu. Biét ring x4c suét chuin doan dang ctia mdi ong béc si
12 0,6 va chuan doan nham sang 2 bénh con lai 1a: 0,2 va 0,2.

30. Mot may bay c6 3 bd phan A, B, C c6 tam quan trong khac nhau. May bay s& roi néu c6
hodc 1 vién dan trang vao A. hodc 2 vién dan trung vao B, hoac 3 vién dan trang vao C. Gia
sir cac bo phan A, B, C 1an luot chiém ti 16 15%, 30%, 55% dién tich ciia may bay. Tinh xac
suat dé may bay roi néu:

a. May bay bi tring 2 vién.

b. May bay bi triing 3 vién.
31. Mot may bay c6 4 bo phan A, B, C, D dat lién tiép nhau. May bay s€ roi néu 2 vién dan
trl'mg’ vao cung mdt by phan, hoac 2 bd phan k€ nhau tring dan. Tinh xac suat dé may bay
roi néu:

a. Bon bo phéan co dién tich bang nhau va may bay bi tring 2 vién dan.

b. Céc b phan B, C, D ¢6 dién tich bang nhau, bo phan A ¢6 dién tich gap doi bo
phén B va may bay bi ban triing 2 vién.

32. Mot may bay co 5 dong co, trong d6 3 dong co & canh phai, 2 dong co & canh trai. Moi
dong co ¢ canh phai c6 xac suit bi hong 1a: 10%, con moi dong co & canh trai cd xac suit bi
hong 1a: 5%. Cac dong co hoat dong doc lap. Tinh xéc suat dé dong co thuc hi¢n chuyén
bay an toan trong cac truong hop sau:

a. May bay chi bay dugc néu co it nhat 2 dong co lam viéc.
b. May bay chi bay dugc néu trén mdi canh ciia né c6 it nhat mot dong co lam viéc.

33. Mot méy bay c6 thé xuat hién & vi tri A véi xac sudt 2/3 va & vi tri B véi xac sudt 1/3.
C6 3 phuong an bo tri 4 khau phao ban may bay nhu sau:

* Phuong an 1: 3 khéu dat tai A, 1 khau dat tai B.
* Phuong 4n 2: 2 khau dat tai A, 2 khau dat tai B.
* Phuong an 3: 1 khau dit tai A, 3 khau dit tai B.

Biét xac sudt ban tring may bay cua m01 khau phao 14 0,7 va cac khau phao hoat
dong doc lap v6i nhau, hily chon phuong an t6t nhat.

34. Mot loai san pham duoc gia cong qua 3 giai doan doc 1ap vdi nhau, voi ti 1€ khuyét tat
ctia mdi cong doan theo thr tu 1a: 5%, 4%, 2%. Néu san phém bi khuyét tat & 3 cong doan
thi n6 tré thanh phé pham. Néu san pham bi khuyét tit & 2 cong doan thi no tré thanh phé
pham voi ti 16 50%. Néu san pham bi khuyét tat ¢ 1 cong doan thi né tré thanh phé pham
v6i ti 18 30%. Tinh ti 1¢ phé pham cua nha may do.

35. Mot 16 hang gdm 5 san pham khong 1 chit lwong cu thé. Lay ngiu nhién 2 san pham tir
16 hang thi duoc ca 2 chinh pham.
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a. Néu ly tiép 1 san pham nita tir 16 hang theo ¥ ban s& duoc chinh phdm hay phé
pham, tai sao?

b. Theo ¥ ban kha ning s san pham tdt trong hop c6 kha ning nhat 13 bao nhiéu trong
3 san pham con lai, tai sao?

36. Mot cudc thi c6 3 vong. Vong 1 ldy 90% thi sinh. Vong 2 liy 80% thi sinh ctia vong 1
va vong 3 lay 90% thi sinh cua vong 2.

a. Tinh xac suat dé thi sinh lot qua 3 vong thi.
b. Tinh x4c suat dé thi sinh d6 bi loai & vong 2 néu biét rang thi sinh d6 bi loai.

37. Tung mdt con xuc xic lién tuc cho dén khi mat 6 chdm xuét hién 4 1an thi ngung. Tinh
x4ac sudt sao cho viéc tung xtic xac ngung ¢ lan thir 6.

38. Mot sinh vién thi trac nghiém mén Vat Ly gdém 10 cau hoi. Mdi cau gom c6 4 phan dé
chon. Gia str sinh vién d6 chi biét rd 3 cau hoi, con lai thi chon mét cach ngiu nhién.

a. Tinh x4c suat dé sinh vién d6 chon ding tat ca nhimng cau hoi trén.

b. Néu chon dung tir phan nira trd di sinh vién d6 s& dau. Tinh xac suat dé sinh vién d6
dau.
39. Phai tung xuc xic it nhit bao nhiéu 1an dé c6 it nhat mot 1An nhan mat 4 chAm khong bé
hon 0,95.
40. Theo két qua diéu tra, ti 1¢ bénh lao & mot ving 1a: 0,001. Tinh xac suat dé khi kham cho
10 nguoi:

a. Khong ai bénh lao.

b. 5 nguoi bénh lao.

c. Co it nhét 1 nguoi bénh lao.
41. Mot cau thu co tiéng vé da phat dén. Xac suat cho banh vao ludi cta cau thu d6 trong
moi lan dé 1a 0,8. Mot ngudi noi cau tha do cir da 10 1an da chac chan c6 8 1an bong vao
ludt, diéu do dung hay sai? Tai sao?
42. Mot sot cam rat 16n duogc phan loai theo cach sau: Chon ngiu nhién 20 qua cam lam
mau dai dién. Néu mau khong c6 qua cam nao bo hong thi sot cam dugc x&p loai I. Néu
mau c6 1 hoic 2 qua cam b1 hong thi sot cam dugc x€p loai II. Trong truong hop con lai thi
sot cam duoc xép loai I11. Gia sir ti 16 cam hong cua sot 1a 3%. Hay tinh x4c suat dé:

a. Sot cam duoc xep loai I.

b. Sot cam dugc xép loai I1.

c. Sot cam duoc xép loai III.
43. Trong mot giai vo dich bong da qudc gia ltra tudi nhi dong viée so tai duoc chia lam 3
vong: 1, 2, 3. Vong 1 da tinh diém: Moi tran dau doi thang dugc 3 diém, hoa duoc 1 diém,
con thua thi 0 diém. Mo6i d6i trong vong 1 da 4 }rén. Gia su rang doi nao muodn dugc vao
vong 2 thi két thuc vong 1 it nhat phai dugc 9 di€ém. Trong vong 2 c6 4 doi, moi doi chi da
mot tran truc ti€p dé tranh thang bai x4ac dinh 2 d61 thang vao vong 3 tranh chung két. Tinh
xac suat dé mgt doi gianh chure vo dich trong gidi do. Gia sir rang cac doi tham du 1a ngang
strc ngang tai nhau.
44. Tinh x4c suit khi rat c6 hoan lai 10 1an tir bd bai 52 cay ta dugc 4 cay chudng, 2 cay pit,
3 cay ro, 1 cay co.
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KQHT 2: GIAI CAC BAI TOAN LIEN QUAN DEN PAI

LUQN G NGAU NHIEN VA PHAN PHOI XAC SUAT
Buéc hoc 1: PAI LUQONG NGAU NHIEN
1.1 Cac dinh nghia: N )
Dinh nghia: Dai luong ngdu nhién la dai lwong bién doi biéu thi cac gia tri két qua
cua mot phép thu ngdu nhién.
Ta thuong dung cac ki hiéu: X, Y, Z,...... dé biéu thi cho dai lugng ngau nhién.
Vidu 1: T ungNmét con xuc sdc, goi X'la $6 chdam xudt hién trén mdt con xiic xdc. Khi do,
X la dai lvong ngdu nhién.
Goi Y ld s6 hoc sinh vcfng trong mot buéi hoc=Y=0,1,2, ...
Y 1a dai lugng ngau nhién.
Goi Z la diém roi cia hat cdt trén doan [0;1] thi Z ciing la dai lwong ngd~u nhién.
Po chiéu cao cia céc sinh vién & mot truong dai hoc. Goi Y la chiéu cao do diwoc
cua cdc sinh vién. Gia sw Y e [0.5m ; 1.2m]. Vay Y la dai lwong ngdu nhién.
¥ C6 hai loai dai lugng ngau nhién:
+ Dai lugng ngau nhién’rc‘yi rac: Pai luong nngu nhién dwoc goi la roi rac néu né cé
mot so hitu han hodac vo han dem dwoc cac gia tri.
= X, Y 1a cic dai lugng ngau nhién roi rac.
Cac gia tri co thé cua dai lwong ngau nhién X dugc ky hiu Xy, X, ..., hay yi, ya, ...

+ Pai lugng ngau nhién lién tuc: Dai lirong ngau nhién dwoc goi la lién tuc néu cdc
gid tri ¢é thé c6 cua né ldp day mot khodng trén truc so.

= Z 1a dai lugng ngau nhién lién tyc.
Ta khong thé liét ké cac gia tri cua dai luong ng'flu nhién lién tuc.
Cac dai luong ngau nhién chi nhiét do, dién tich, thé tich, thoi gian, ... 1a lién tuc.
1.2 Phin phdi xac suit cia dai lwong ngiu nhién:
Pinh nghia: Ludt phdn phdi xdc sudt cia dai heong ngau nhién la biéu do (bang, do
thi,...) trong do chi ra:
v’ Cac gia tri ¢é thé nhdn dwoc ciia dai luong ngd~u nhién.
v’ Xdc sudt twong ing ciia dai lwong ngdu nhién nhdn gid tri do.
1.2.1 Bang phan phdi x4c suit:
Bang phan phdi x4c suit dung dé thiét 1ap luat phan phdi xac suét cua dai luong ngau
nhién roi rac.
Bang gom 2 dong: Dong trén ghi cac gia tri co thé c6 ciia dai luong ngau nhién la: x,,
Xy, .. , Xn; dOong dudi ghi cac xac suat tuong ung la: Py, Py, .., P,.

X ‘ X1 X2 X3 e Xn
P ‘ P, P, P; ca P,
Trong do: > P =

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 44

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7
Ghi chu: X = x;: Pai luong ngau nhién X nhan gia tri x;.
P(X = x;): Xéc suit dé dai luong ngau nhién X nhan gia trj x;.
Vidu 2: Tung 1 con xuc sdc, goi X la s6 cham xudt hién trén mdt cia mét con xiic xdc.

Khi d6 bang phdn phéi xdc sudt ciia X la:
X ‘ 1 2 3 4 5 6

P ‘ /6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

Vi du 3: Tién hanh thir dé bén cua 3 logi vat li¢u, voi dzéu kién vat liéu thu trudc
phai vuot qua dwoc phép thu moi thu tiép vit liéu sau. Biét mng kha nang vuot qua phép
thir ciia cdc vt liéu déu bang 0,8. Hay tim ludt phdn phoi xdc sudt cia sé vt liéu vieot qua
phép thu.

Goi X 1a sb vat liéu vuot qua phép th.
4 1a bién cb vat lidu thr i vugt qua phép thi ( _3)
Ta co:
P(X=0)=P(4,)=02
P(X=1)=P(4,4,)=P(4,)P(4,)=(0,8)(0,2)=0,16
P(X =2)=P(A4,4,4,)=P(4,)P(4,)P(4;)=(0,8)(0,8)(0,2) = 0,128
P(X =3)=P(4,4,4,)=P(4,)P(4,)P(4,)=(0,8)(0,8)(0,8) = 0,512
Bang phan phdi xac suat ciia X 1a:
X ‘ 0 1 2 3
P ‘ 02 0,16 0,128 0,512

Vi du 4: Hop c6 10 vién bi, trong dé c6 6 vién mau do, con lai mau trdng. Rit dong
thoi 4 vién bi va goi X la so vién bi mau do dwoc rut ra. Lap ludt phdn phoi xac suat cua X.

Goi 4, 1a bién ¢ rat duoc i vién bi mau do (i =1,4).

Céc x4c suat duoc tinh theo nguyén tic hop kin nhu sau:

c’ct 1
P(X =0)=P(4,)=—"2% =—=0,005
( ) = P(4,) ct 210
1,3
P(X =1)=P(4) = Cﬁf" =£=0,114
cy 210
2
P(X:2):P(A2)—CC = 0,429
10
1
P(X:3):P(A3)_CC =0,318
10
0
P(X:4):P(A4)_CC =0,071

10
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Viy ta c6 bang phan phdi xac suat cia X 1a:

X 0 1 2 3 4

P 0,005 0,114 0,429 0,381 0,071

1.2.2 Ham méit d§ xac suit:
DPinh nghia: Ludt phdn phéi xdc sudt ciia dai heong ngdu nhién lién tuc X dwoc biéu
thi boi ham so6 y = f(x) xdc dinh trén (-co, +o0) thoa man:
) f(x)=0,Vx

ii) Tf(x)dx =1

e Tinh chat:
i) P(X=x0)=0.

i) Pla<X<b)y=Pa<X<b)=Pla<X<h)=Pa<X<bh) ='Tf(x)dx
(Dién tich hinh thang cong canh trai x = a, canh phai x = b (xem hinh 7)).

iii) P(X <a)=P(-o<X<a)= j £ (x)dx

iv) t

P(X >a)=Pla < X <+x0)= Tf(x)dx 4 f(x)

F(x) =P(X

v) BDadc biét: f(x) chi nhan gia tri

f y = f{t)
wen [ b i | S()dx=1

Vi du 5: Cho dai lwong ngdau nhién
lién tuc co ham mdt do xac suadt

Hinh
f(x) = {c(3x—x2) né:u x €[0,3]
néu x¢[0,3]
a) Xat dinh hc%ng s6 c. A f(x) P(1 <X <2)
b) Tinh P(1< X <2).
Gii y=c(3x-x)

a) Ta co:

+00

1= _joof(x).dx 1 ) >
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0 3 +00

= If(x).dx+jf(x).dx+ J.f(x).dx
e 0 3

0 3 +00
= [0.dx+ [e@Bx—x")+ [0.dx S0+ 2c40=2¢
) 2 2

-0 0
2
Vay: c==
dy. ¢ 9
b) Ta co:
P(I1<X<2)= j.f(x)dx =j.%(3x—xz)dx = 13
1 ' 9 27"

1.2.3 Ham phan phdi xac suat:
Pinh nghia: Ham phdn phéi xdc sudt cia dai heong ngdu nhién X (lién tuc hodc roi
rac), ky hiéu F(x), la ham dwoc xac dinh nhu sau:
F(x) =P(X <x)
Cu theé :

v/ X 1a dai lugng ngau nhién roi rac: F(x) = Z Pi

X; <X

v’ X 12 dai lwong ngu nhién lién tuc: F(x) = If (ox)dx

(Bang dién tich hinh thang cong, canh trai t = -0, canh phai t = x (xem hinh 9)).
Tinh chat:
1) 0<F(x)<1,vx
ii) F(x) la ham khong gidm
iii) F(-0)=0 F(+0) =1
iv) P(a<X <b)=F(b) - F(a)
v) Néu X la dai luong ngiu nhién rdi rac thi F(x) c6 dang bc thang
vi) Néu X 1a dai luvong ngdu nhién lién tyc c6 ham mat do xac suét f(x) thi Fi(x) =
f(x)
Y nghia: Ham phan phéi xdc sudt F(x) phdan dnh mirc dé tdp trung xdc sudt vé phia
bén trdi cua diém x.
Vidu 6: Cho X co:
X ‘ 1 2 3

P \0,5 02 03
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Tim F(x) va vé do thi. .
Giai Do thi F(x)
Taco: F(x)=)_ p, ty
+x<1:F(x)=0
| <
+1<x<2:F(x)=0,5 (e —
R -~ :
+2<x<3: i !
F(x)=0,5+0,2=0,7 ol ! 2 3 X
+X>3I A . N A Ja A
F(x)=05+02+03=1 Do thi ham s6 c6 dang bac thang
x = b 2 2 =
0 néu x<I Hinh 10
. 0,5 néul<x<?2
Vay:  F(x)= )
0,7 néu 2<x<3
1 néux>3
néu x<0

= &u0<x<1
Vidu 7: Cho dai lwong ngau nhién X co: f(x)= neabsx

2-X néu l<x<?2

o

néu x>2

Tim ham phdn phoi xac suat F(x) va vé do thi cua no .

Taco: F(x)= jif(x)dx

+x<0:F(x)= Tf(x)dxz ]C‘de:O

+0<x£1:F(x)=_j|;f(x)dx:_if(x)dx+if(x)dx z:(|);0dx+':[xdx=x?2x :%2

0

+1<x<2:F(x)= If(x)dx: }f(x)dx+jf(x)dx+jf(x)dx=

= i de+jx.dx+j.(2—x)dx =
0 1

—00

+x>2:F(x)= jif(x)dxz ]1f(x)dx+jf(x)dx+jf(x)dx+jf(x)dx:
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1 2 1 1 Do thi
= [xdx+[2-x)dx==+4-2-2+—=1
0 1 2 2 4 F(x)
Vay:
0 néu x<0
2
X néu 0<x<1
F(x) = 22
-X?+2x-1 néu 1<x<2
1 néu x>2

1.2.4. Phin vi mirc xac suit o
Pinh nghia: Phdn vi mirc xdc sudt o ciia dai leong ngdu nhién lién tuc X la sé X, sao
cho:
P(X<X,)=a ()

XIZ
He¢ thue (*) twong duwong voi: jf(x) dx=«a

Nhu vdy, X, 14 can trén cua tich phan sao cho tich phan bang o hay X 13 vi tri canh
phai ctia hinh thang cong sao cho dién tich hinh thang cong bang a. (xem hinh 12)).

Ay

Dién tich

Mait khéc, tir h¢ thirc (*) suy ra:
F(X,)=ohay X, =F"(a)

Nhu vay, X, la gid tri nguoc cua Hinh
ham phan phdi xac suit F(x) tai o cho

oA 4

g X
Hinh 13
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trugc (xem hinh 13).

Vi du 8: Cho dai luong ngcfu nhién X lién tuc ¢6 ham mdt dé xdc sudt:

(3x-x*) néu x€[0,3]
S (x)= .
0 néu x¢[0,3]
a) Xac dinh ham phan phdi xac suat F(x) cta X.
b) Tim X%7.

Giai
a) Ta co: F(x) = J-f(x) dx
Do do:

e x<0, F(X):J-OdXZO.

x*(9-2x)

0 X
e 0<x<3, F(x)= dex+I§(3x—x2)dt: =
-0 0

e x>3, F(x)= jf(x)dx+jf(x)dx+jf(x)dx =1.

0 néux<0
2
) -2 )
Vay: F(x) = FO-2)  cocxss
27

1 néu x >3

b) Tinh X, : Ta c6: 0= —

%7- . 27 .

< , o A . T s A
batu= XV , st dung cong thuc trén, ta c6 F(u) =55 Tu cau a), suy ra
27

2
M:l , O<u<?3
27 27
TE4/1
= 20-90°+7=0 = u=1 ; u=TO5 (loai)
Vay: X,, =1.
dy %,

Buéc hoc 2: CAC THAM SO PAC TRUNG CUA PAI LUQONG NGAU NHIEN:
2.1 Ky vong: (expectation)

Pinh nghia: Gid si X la dai lwong ngdu nhién roi rac co thé nhdn cac gia tri x;, x,,
.., X, VOi cdc xac suat twong ung P;, P,, .., P,

Khi do ky vong cua X, ki hiéu la E(X) hay M(X) dwoc xdc dinh boi cong thuece:
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E(X)=) xP
i=1
Néu X la dai heong ngdu nhién lién tuc c6 ham mdt do xdc sudt la f{x) thi ky vong ciia X
+00
la- E(X)= jx.f(x)dx
Vidu 1: Cho X la dai lwong ngdu nhién roi rac ¢é bang phdan phoi xdc sudt sau:
X ‘ 5 6 7 8 9 10 11
P ‘ /12 2/12  3/12  2/12 2/12  1/12  1/12
Tim E(X)?

7
Ta co: E(X):Zx,.P,.:S.L+6.3+7.i+8.£+9.£+10.i+11.i=§=7,75
P 12 12 12 12 12 12 12 12

Vi du 2: Cho X la dai lwong ngdu nhién roi rac ¢é ludt phdn phdoi:

X 0 1 3 4 7 8
13 12 s 4 2
30 30 30 30 30 30

Tinh E(X).

Ta co: E(X)ZZXipi:Oi+li+3£+4i+7i+8£:E:§z4,17
P 30 30 30 30 30 30 30 o

Vi du 3: Cho dgi luvong nngu nhién lién tuc X ¢6 ham mdt dé xdc sudt:
2 .
f(x) = c(4x—x7) ne}1 x e€[0,4]
néuxg[0,4]
Tinh E(X).
Trude tién, ta xac dinh hing s c:

Ta co:

1= Tf(x)dx = TO.dx + if(x)dx + TO.dx

4 2 3
= jc(4x—x2)dx =c X
0 2 3

0

3 2442
= c(2.42 _4_) — cu — 0.2
3 3 2
3
=>c=—
32

Do d6:
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T 3[ X
E(X) = [ x.f(x)dx = jx—(4x x )dx_—j(4x —x )dx_32[4?_71)

+0o0

=2

~ 3{44 44}_ 3 44'-34" 4

3203 4| 24 34 24

¢ Tinh chit:
i) E(C)=C
ii)  E(C.X)=C.E(X), véi C 12 hing sb.
iii) EX+Y)=EX)+E(Y)
1v) Néu X, Y 12 hai dai lugng ngﬁu nhién doc lap thi:
E(X.Y) = E(X).E(Y).
% Chii y: Tinh chat iii) va iv) c6 thé m& rong cho nhiéu dai lugng ngau nhién.

Y nghia: Ky vong cua 1 dai lugng ngau nhién chinh 1a gia tri trung binh (theo xac
sut) cua dai lugng ngiu nhién d6. N6 1a trung tim diém cta phan phdi ma cac gia tri cu thé
cua X s€ tap trung quanh do.

Vi du 4: Gid sir ta ¢é cdi binh I6n dung 10 quad cdu giong nhau nhung khac nhau vé
trong luong: 5 qua nang 1 kg, 2 qua nang 2 kg, 3 qua nang 3 kg. Ta ldy ngdu nhién tir binh
ra 1 qua cau va goi X la trong lwong cua qua cau do. Tinh E(X) va so sanh E(X) voi trong
lwong trung binh cua 1 qua cau trong hop.

v’ Bang phan phdi xac suat cia X:

X 1 2 3

5 2 3

P | = = =

10 10 10
3 5 2 3 18
=>EX)=) x,p,=1—+2.—+3.—=—
; 10 10 10 10

= EX)=1,8
v Goi M 1a trong luwong trung binh ctia cac qua cau trong binh.
Ta co: M = 51+22+33 18 ~18
10 10
Vay: E(X) =M
2.2 Phuong sai: (Variance)

Pinh nghia: Phuong sai (d¢ léch binh phwong trung binh) ciia dai lwong ngdu nhién X,
ki hiéu Var(X) (hay V(x) hoac D(X)) dvuoc xdc dinh boi cong thurc:

Var(X) = E{[X - E(X)]}

Neéu X la dai lugng ngau nhién ro1 rac c¢6 thé nhan cac gia tri 1a x,, x,, .., X, v&i cac xac
suat tuong ung la Py, P,, .., P, thi:
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Var(X) = Z x. —E(X)[P

Néu X 1a dai luong ngau nhién lién tuc c6 ham mat do xac suat 1a f(x) thi:
+00
Var(X) = [[x=EQOF £ (x)dx
Chii y: Trong thyc té ta thudng tinh phuong sai bing cong thirc:
Var(X) = E(X') — [EX)]°
Vi du 5: Cho X la dai lwong ngdu nhién roi rac ¢é bang phdn phoi xdc sudt sau:

X 1 3 5

P ‘ 0,1 0,4 0,5

Tim phuong sai cua X.
Dé dang ta co: E(X) = 3,8
Var(X) = E(X?) - [E(X)]* = 1,76

Vidu 6: Cho X la dai luong nngu nhién lién tuc c¢é ham mdt do xdc sudt sau:

X &[0;3]
Tim hdng s6 ¢, E(X), Var(X)

3 xt ? 8le
Taco: 1= J.c.x3dx =c| —| =—
0

f(X) {CX néuO <x<3

0 4 4
Dé dang tinh dugc ¢ = 4/81, E(X) = 2,4; Var(X) = 0,24
¢ Tinh chit:

1)  Var(C)=0
ii) Var(C.X) = C2.Var(X)
iii) Néu X, Y 1a 2 dai lugng ngdu nhién doc lap thi:

Var(X+Y) = Var(X) + Var(Y); Var(X —Y) = Var(X) + Var(Y)
iv) Var(C+X) = Var(X)

Y nghia: Ta thidy X - E(X) la @6 léch khéi gid tri trung binh. Do dé phwong sai
Var(X) = E{[X — E(X)]°} goi la d¢ léch binh phuong trung binh. Nén phuong sai phan dnh
muec do phdn tan cac gia tri cua dai lwong ngau nhién xung quanh gid tri trung binh.

Nhw vdy, phuong sai phan anh mirc dé phdn tan cac gia tri cua dai lwong ngadu nhién
chung quanh ky vong. Dai luwong ngdu nhién co phuong sai cang lon thi cac gid tri cang
phan tan va nguoc lai.

Ung dung: Trong cong nghi¢p, phuong sai biéu thi do chinh xac cua san xuét. Trong
chan nudi, nd biéu thi d6 ddng déu cua cac con gia suc. Trong trong trot, né biéu thi mirc do
6n dinh ctia nang suat, .v.v..
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Vi du 7: Gid sir X la khoi lwong cac goi bét giat cia phan xuong 1, Y la khéi heong
cdc goi bot giat cua phan xuong II. Trong do: E(X) = E(Y) = 500g va Var(X) >Var(Y). Khi
do, cdc goéi bot gidt ciia phdn xwéng Il ¢é khoi lwong tdp trung hon xung quanh khoi lirong
500g. Néi cdach khdc, hé thong dong goi ciia phdn xuéng II hoat ddng tot hon phdn xuéng I.

2.3 D6 1éch tiéu chuin:
Dinh nghia: D¢ léch tiéu chudn ciia dai luong nngu nhién X, ki hieu o(X) dwoc xdc dinh
boi cong thirc: o (X) = Var (X)
2.4 Moment:
Mément cdp k ciia dai lwong ngau nhién X la so6 my = E(X")
Mément quy tam cap k ciia dai heong ngdu nhién X la so: a, = E{[X — EX)]"}
e Nhdn xét: Moment cap 1 cua X 1a ky vong ciia X
Moément quy tdm cdp 2 ctia X 14 phuong sai ctia X
2.5 Mode:

Mod(X) la gid tri cuia dai lwong ngau nhién X cé xdc sudt lém nhdt.

Do”'i’ voi dai luong nngZLl nhién roi rac, mod(X) la gid tri ciia X iing véi xdc sudt I6n nhat.
Con doi voi dai lwong ngdu nhién lién tuc thi mod(X) la gia tri cua X tai do ham mat do dat
gia tri cuc dai.

Chu y: Mot dai lwong ngau nhién co thé c6 1 mode hodc nhiéu mode.

Vi du 8: Goi X la diém thi ciia sinh vién thi mod(X) la diém ma cd nhiéu sinh vién dat
duwoc nhat.

Vi du 9: X 13 dai lugng ngau nhién roi rac ¢6 lut phan phdi:

X 0 1 3 4 7 8
b1 3 12 s 4 2
30 30 30 30 30 30

Ta thiy P(x =3) = % —> max

=>mod(X) = 3.
Vidu 10: Cho dai luong ngcfu nhién X lién tuc co ham mat do:
0 néux <0
f@=1y =
—e 4 néux >0
2
Hay tim mod(X).
Xét: f(x)= geT

2 2

X X

. 1 x?
Co: X)=—e * ——e¢ *
f(x) 5 1
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:>f'(x):0<:>—e7—%e7:0
1 x* X
—(1-Z9)e * =0
2( 2)
X2
S (1-—)=0
(==
S x =12
s LA R _ 3 X
f"(x)=——e4—£e4—xe =—3—xe4+ e *
Vi 2 8 4 8
a:
2 S
=(-e
Suy ra:

+x=\/§:f"(\/§):(2—3)ge_l =—g<o

e

= f(\/E) — max
x=-2: f"(=V2)= (2—3)#51 =g >0
e
= f(\/z) — min

Vay: mod(X) =+2 = 1,414
2.6 Trung vi:

Dinh nghia: Trung vi cua dai luong ngadu nhién X la gid tri cia X chia phdn phéi xdc
sudt thanh 2 phan cé xdc sudt giong nhau.

Ki hi¢u: med(X).

Cong thire: P(X < med(X))=P(X 2 med(X)) = %

Nhan Xét Tir dinh nghia ta thdy dé tim trung vi chi can gidi phwong trinh
F(med(X))=—. Trong ing dung, trung vi la déic trung vi tri tot nhat, nhiéu khi tot hon ca

ky vong, ’nhat Za khi trong s6 liéu c6 nhiéu sai sot. Trung vi con goi la phdan vi 50% cia
phan phoi.
Vidu 11: Cho X nhu trong vi du 10. Hay xac dinh med(X).
Med(X) 1a nghiém cua phuong trinh:

med(X)

1
F(med(X)) = L Sy =

med (X) med (X) x2

! f@dv= | %e'de - %

0
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med(X)  x* 2

- X 1
= - e *d(——)=—
{ =5
2 med (X)
S —
2
0
_[med(x)?
=l-e 4 =—
2
ImedX”
4 _
=>e =—
2
2
- _M - 1nl = -0,693
4 2
= [med(X )} = 2,772
= med(X) =1,665 (domed(X) > 0)

Vay: med(X) = 1.665

Chii y: Noi chung, ba sé dic trung: E(X), mod(X), med(X) khong tring nhau. Chang
han, tir cac vi du 10 va 11 va ta tinh thérp k}‘f vong ta c6: E(X) = 1,772, mod(X) = 1,414 va
med(X) = 1,665. Tuy nhién n€u phan phoi do1 xting chi ¢c6 mot mod thi 3 dac trung do trung
nhau.

BAI TAP ~ .
DPAI LUQNG NGAU NHIEN ROI RAC
L

a. Mot 16 hang gdm N san pham, trong d6 ¢c6 M san pham tot, con lai 1a san pham xau.
Ba nguoi khach hang lan luot dén mua moi nguoi mot san pham bang cach lay ngau nhién.
X4ac suat chon san pham tot ctia nguo1 thir nhat, thir hai, thir ba ¢6 khac nhau khong, tai sao?

b. Néu 16 hang c6 10 san pham trong d6 c6 4 san pham xau. Mdi san pham tot ning 3 kg,
moi san pham xau chi ndng 2 kg. Chon ngau nhién 3 san pham tur 16 hang thi tong 3 san
pham do ndng bao nhi€u 1a c6 kha nang tin chac nhat, tai sao?

2. Trong mot cai bat co dé 5 hat déu, trong do co hai hat do. Léy ngau nhién ra 2 hat. Goi
X 1a s0 hat dau do duogc lay ra.

a. Lap bang phan phdi xac suét cia X.
b. Viét biéu thirc ham phan phdi cua X.
c. Tinh E(X) va Var(X).

3. C6 3 hop mdi hop dung 10 san pham, trong d6 sé phé pham co6 trong mdi hop lan luot
la: 2, 3, 5.

a. Lay ngau nhién tir moi hdp ra 1 san phdm. Tim quy ludt phan phdi xac suat cua so san
pham tot ¢6 trong 3 san pham lay ra.

b. Chon ngiu nhién mot hop rdi tir hop Iy ra 3 san pham. Lap bang phan phdi xac suit
cua sO san pham tot c6 trong 3 san pham lay ra.

4. Mot xa thu co 5 vién dan ban vao mdt cai bia. Anh ta ban tirng vién mot vao bia vdi xac
suat tring tAm moi lan ban 1a 0,9.
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a. Néu c6 3 vién dan lién tiép trang tdm hoic hét dan thi khong ban nira.
b. Néu c6 3 vién dan trung tdm hodc hét dan thi khong bén nita.
o GoiX, Yla sd dan ma anh ta dung twong ng theo hai quy tic trén. Lap bang phan
phoi x&c suat cua X va Y.

5. C6 hai hop bi: Hop I ¢6 3 bi trang va 1 bi do. Hop II ¢6 2 bi tring va 2 bi do. Lay ngiu
nhién tir hop I ra 2 bi bo vao hop II. Sau d6 1dy ngau nhién tir hop II ra 2 bi bo vao hop 1.
Goi X va Y 1a s6 bi trang & hop I va hop II sau hai 1an chuyén bi nhu trén. Lap bang phan
phéi x4c sudt ciia X va Y.

6. Hop I c6 4 bi do va 8 bi trang. Hop 11 ¢6 3 bi d6 va 5 bi trang. Lay ngau nhién 2 bi ¢
hop I bo vao hop I, 161 lay khong hoan lai 3 bi ¢ hdp II. Goi X 1a s6 do 1ay duoc tir hop II.

a. Tim luat phan phdi x4c suét ciia X.
b. Tinh E(X), Var(X) va P(1 < X <10).
c. Giai bai tap trén voi gia thiét 1ay c6 hoan lai 3 bi & hop I1.
7. Mot kién hang c6 15 san phém, nhung chua biét chat luong cu thé. Goi X 1a s san

pham loai A c6 trong hop va cho biét X c¢o ludt phan phdi xac suat nhu sau:

X ‘ 10 12 14 15

P ‘ 0,1 0,3 0,4 0,2

Lay ngau nhién tir kién ra 3 san pham dé kién tra (1dy khong hoan lai).

a. Tim ludt phan phdi x4c suat cua sd san pham loai A c6 trong 3 san pham lay ra kiém
tra.

b. Tim luat phan phdi trén néu qué trinh 14y 3 san pham theo phuong thirc c6 hoan lai.
8. Mot hop co 6 san pham. Moi gia thiét vé s6 san pham tbt co trong hop luc dau déu dong
kha ndng. Lay ngau nhién ra 3 san pham thi thay ca 3 san pham déu tot. Tim luat phan phoi
xac suat cua sO san pham tot c6 trong 3 san pham con lai trong hdp.
9. Trong ngay hoi thi, mot cong nhan nao d6 du thi s& san xudt 2 san pham. Mdi san pham
loai 1 s& dugc thudng 10.000 dong, nhung moi san pham khong phai loai 1 s€ bi phat 5.000
dong Gia sur xac suat de cong nhan dé san xuat duoc san pham loai 1 1a 0,4. Tim luat phan

phéi xac suit cia s tién cong nhan thu dugce qua cude thi trén. Tim sd tién trung binh ma
cong nhan dy thi d6 co thé co.

10. M6t hop c6 5 san pham trong d6 c6 2 phé phém Ta chon ngéu nhién timg san pham dé
kiém tra (klem tra khong hoan lai) cho dén khi hét 2 phe pham thi dung. Lap bang phan
phdi xac suit cua s 1an kiém tra. Tinh xem trong viéc kiém tra trén trung binh ta phai kiém
tra bao nhiéu lan.

PAI LUQNG NGAU NHIEN LIEN TUC

C -
Suxell,2
11. Cho ham f(x) = néuxel1.2]

0 néuxel,2]

a. Tinh c, E(X), Var(X).
b. Tim F(x).
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c. Tinh P(% <X<4).

12. Cho dai luong ngau nhién X c6 ham mat do:
k(-x%)  khilx|<1

f(x):{ 0 Kkhilx| > 1

a. Tinh k.
b. Tinh ky vong va phuong sai cua dai lugng ngau nhién ¥ = 2.X°2.

c. Tinh P(—l <X< l) .
2 2

13. Bién ngu nhién X nhén gia tri tap trung trong {-%ﬂ véi ham mat d6 ¢6 dang f(x) =

C. COSX.
a. Xac dinh hang so c.

b. Viét biéu thirc ham phéan phdi ctua X.
c. Tim P(O<X<%).
d. Néu quan sat X 5 1an thi c6 bao nhiéu lan X nhan gia tri trong khoang (0,%) la

c6 kha nang nhat. Tinh x4c suat do.

14. Cho X va Y 14 hai dai luong ngau nhién c6 ham mat do xac suét nhu sau:

c+d . 0 n&ux ¢[0,2]
- néux>?2
f(X): X 5 f(y): —C+d(4 B 3) N [02]
0 néux<2 926 Yoy neux el

a. Tinh cac hang sé c, d.
b. Tinh E(X), Var(X).
c. Tinh P(1<Y <£2).

15. Tudi tho trung binh cua mot loai con trung nao dé 1a mdt dai lugng ngﬁu nhién X (don
vi 1a thang) v&i ham méat do nhu sau:

£ = {kx2(4 —x) rLé'u Of X'S 4
n€u trdilai
a/ Tinh k. b/ Tim mod(X).
¢/ Tinh xac suat dé con tring chét trude khi né duge mot thang tudi.
16. Cho ham mat do cta dai luong ngau nhién X la:
Axe™ v6ix>0

0 vGix <0

f(X)={

a. Tim A.
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b. Tim ham phan phdi xac suat F(x) ciia X.
c. Tim ky vong cua X.
0 néux <-2
. 1 1 . (x y
17. Cho ham F(x) ={—+—arcsin| — néu-2<x<2
2 2
1 néux > 2

a. TiInh P(-1 <X < 1).

b. Tinh x4c suét sao cho trong 4 lan quan sat doc lap vé X ¢6 hai lan X nhan gia tri
thudc khoang (-1,1).

c. Tim ham mat do x4c suit f(x) cua X.
18. Cho dai lvong ngau nhién X c6 ham phan phdi xac sut:
0 néux <0
F(x)= ix(4—3x) n€u0<x<1
m—1 néux > 1
a. Tinh hang s6 m.

b. Tim ¢ sao cho P(0<X<c¢)=

e

c. Tinh E(X).
19. Nang suét cia 3 loai mdy cung san xuat 1 loai san pham la dai lugng ngau nhién
X,,X,,X, co luat phan phoi xac suat nhu sau:
X1 2 3 4 X,[2 4 s X, [2 3 4 5
P [0,1 02 05 02 P |04 03 0,3 P |01 040401

Gi4 ban can mua 1 trong 3 loai may nay voi gia thiét gia cua 3 loai may nay nhu
nhau thi ban s€ mua loai may nao, tai sao?

Budc hoc 3: MOT SO QUI LUAT PHAN PHOI XAC SUAT THONG DUNG
3.1 Phan phoi nhi thirc:

Dinh nghia; Dai luong nngu nhién roi rac ¢é thé nhdn 1 trong cac gia tri 0, 1, 2,...,n
VOl cdc xdc sudt twong ung duoc tinh theo cong thirc Bernoulli la:

Px =P(X=x)= C,,xpan_x dwoc goi la co phan phéi nhi thirc voi tham s6 n vap
Phén phdi nhi thtrc, ki hiéu: B(n;p)
Dai luong ngau nhién X c6 phan phdi nhi thie ki hiéu 1a X € B(n,p) hay X ~ B(n,p)

Céng thire: Vi h 12 s6 nguyén duong thoa h < n - x thi:

X X _n—x
P(x <X <xth)=P,+ Pyt .. +Pyy v6iP= C,P°q

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 59
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Vidu 1: 7y le phé pham trong 1 16 hang la 3%. Ldy ngdu nhién lan lwot 100 san pham
ra dé kiém tra. Tinh xdc sudt dé:

a) C6 3 phé phim.
b) C6 khéng qud 3 phé pham.

~ Mbi lan kiém tra mot san pham 1a thyc hién mot phép thir. Do do lay lan lugt 100 sén
pham ra d€ ki€ém tra, ta xem nhu thuc hién 100 phép thir doc 1ap, khi d6 n = 100.

Goi A 14 bién ¢ san pham lay ra la phé pham
P(A)=P=3%=0,03

Goi X 1a s6 phé pham c6 trong 100 san pham 1y ra, c6: X €[0;100], X 13 dai luong
ngau nhién rdi rac = X e B(100; 0,03)

a) P(X =3) = C,,,°(0,03)°(0,97)”

b)P(0<X<3)_PQ+P1+P2+P3

=(C1,-(0,03)°.(0,97)'" + C},,.(0,03)".(0,97)” + C},.(0,03)*.(0,97)* + C;,,.(0,03)*.(0,97)"
= 0,647

+ Nhdn xét: Trong phdn phoi nhi thirc, néu n khd 1ém va xdc sudt p khéng qud gan 0
va 1 thi ta co cong thirc xap xi sau:

XXHX 1 - 1 i
1)PO< X) C \/@f(u) V(')’iuzw,f(u)zx/%e2

npq
Cong thtrc trén dugc goi 1a cong thire dia phwong Laplace.

* Chu y: Cac gia tr1 cua ham f(u) da tinh thanh bang (dugc tinh trong bang gia tri
ham Gauss).

i) P(x < X < x+h) = @(u2) - o(uy)

vei = ”zZHh—np p(u) = j 2 dt
npq - npq - «/7
Cong thuc trén dugc goi 1a cong thire tich phan Laplace.
e Chii y: Ham f(u) 1a ham chén, ham ¢(u) 1a ham 18.
Céc gia tri cia ham ¢(u) da tinh thanh bang (duogc tinh trong bang gia tri ham Laplace).
@ Cac tham so6 dic trung:
Néu X € B(n,p) thi E(X) =np
Var(X) =npq
np - q <mod(X) <np +p

Vi du 2: Mot may san xuat dirge 200 san pham trong mot ngay. Xac sudt dé mdy san
xudt ra phé pham la 0,05. Tim sé phé pham trung binh va sé phé pham c6 kha néng tin chdc
cua mdy do trong mot ngay.

Goi X 12 s6 phé pham ctia may trong mot ngay thi X e B(200; 0,05)

S6 phé pham trung binh ctia may trong mot ngay 1a:
Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 60
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E(X) =np =200.0,05 =10
S6 phé pham tin chic trong mot ngay 1a mod(X). Ta cé:
np — q =200.0,05 - 0,95 =9,05
np +p = 200.0,05 + 0,05 = 10,05
= 9,05 <mod(X) < 10,05
Vi X € B(200; 0,05) nén mod(X) € Z. Do d6 mod(X) =10
Vi du 3: Mot nha may san xudt san pham voi ti 1é phé pham la 20%.
a) Néu ldy tir nha may ra 5 san pham. Tinh xdc sudt dé dwoc 2 phé pham.
b) Néu ldy tir nha mdy ra 400 san pham:
i) Tinh xdc sudt dwoc 80 phé pham.
i) Tinh xdc sudt dwoc tir 60 dén 80 phé pham.
iii) Tinh xem trung binh c6 bao nhiéu phé pham.
Giai
a)  Goi X 1a s6 phé pham trong 5 san pham chon ra.
Ta c6: X € B(5;0,2)
Suy ra: P(X =2)=C2(0,2)’(0,8)" =10.(0,04)(0,512) = 0,2048
b)  Goi Y 12 s6 phé pham c6 trong 400 san pham chon ra.
Taco: Y € B(400 ;0,2)
Do n =400, 0 << p =0,2 << 1 nén ta c6 thé ap dung cong thirc xap xi:

i) P(Y=80)=C(02)"(0,8)*

1 z( 80 —400(0,2) J

~ J400.(0.2)(0.8)  {400.(0,2)(0.8)

_ %z(o) = é0,3989 = 0,0499

y _ [ 80-400(0,2) | [ 60-400.0,2)
W PEO=Y=80)= (p[ 400.(0,2).(0,8)} (p[ 400.(0,2).(0,8)}

= 0(0)- p(-2.5) = 0(0)+ (2.5)
= 0+0,4938 = 0,4938

iii) E(Y) =n.p =400.(0,2) = 80
Vay trung binh c6 80 phé pham trong 400 san pham chon ra.
3.2 Phan phoi Poison:

i) Cong thire: Gid sit X la dai lwong ngdu nhién c6 phan phéi nhi thirc véi tham sé n
va p. Khi n kha l6n va np = a (hang so) thi tir cong thuec Bernoulli, ta co cong thure xap xi:

PX=k)=C'p'q"" ~ Fe

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 61
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ak
Khi d6 ta s& dung cong thirc: P(x =k) :Fe*“ thay cho cong thirc Bernoulli va dugc goi
1a cong thirc Poison.

Bang phan phdi xac suit:

X‘ 0 1 k
k
P e“’a—
k!

ii) Pinh nghia: Pai lwong ngdu nhién roi rac X c¢é thé nhin 1 trong cdc gid tri
0,1,2,.., n voi cac xdc sudt twong ung dwoc tinh theo cong thirc Poison dwoc goi la co phdn
phoi Poison voi tham so la a, ki hiéu la X € p(a) hay X ~ p(a)

& Chil y:
P( k<X< k+h) Pk + Pk+1+ + Pk+h vol Pk k'

 Vidu 4: Mot nha may dét ¢ 1000 (ing soi. Xdc sudt dé trong 1 gio- mdy hoat déng
co 1 ong soi bi duet la 0,002. Tinh xdc sudt dé trong 1 gio may hoat dong:

a) C6 2 ong soi bi diit.
b) C6 khéng qud 2 éng soi bi diit.
Vin kha 16n n =1000; p=0,002 = np=2

Viéc quan sat ong soi xem nhu 1a mot phép thir, ma ta ¢6 n = 1000 6ng soi nén c6 1000
phép thur doc 1ap.

Goi A 1a bién ¢b 6ng soi bi dut va X 1a sb 6ng so1 bi dut trong 1 gid may hoat dong, ta
co:
P=P(A)=0,002
= X € B(1000; 0,002)
Nhung vi n kha 16n va np =2 = a (hang s6) = X € p(2)
a) Ta can tinh P(X=2)
b) X4c suat dé co khong qua 2 dng soi bi dit 1a P(0 < X < 2)
Tacé: P(0 £ X <2)=Py+ P, + Py, trong do:
20
Py =P(X=0)= "~

1
—P(X=1) = 2—e-

22
P, = P(X=2) = = ¢

Do do: P(0<X < 2)= (1+2+2) e”=0,6808
¥ Cic tham sé dic trung:
Néu X e p(a) thi E(X) = Var(X) =a

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 62
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vaia—1<mod(X)<a
¥ Cic irng dung ciia dgi lwong ngéu nhién cé phdn phoi Poison:

S6 16i in sai trong mot trang (hodc mot s6 trang) ciia mét cuon sdch, sé nguoi trong
mot cong dong Song cho toi 100 tuoz 50 cugc dién thoai goi sai trong mot ngay, SO transitor

huw trong ngay dau tién sir dung, sé khdach hang vao buu dién trong mét ngay, sé hat o phat
ra tw cdc hat phong xa trong mot chu ky,..

3.3 Phén phdi siéu bi:

1). Bai toan: Cho I tap hop gom N phan tr trong dé cé6 M phan tir ¢é tinh chdt A.
Ldy ngau nhién ra n phan tir. Goi X la s6 phdn tir ¢6 tinh chdt A ¢é trong n phan tir ldy ra.
Khi d6, X la dai heong ngdu nhién roi rac cé thé nhédn cdc gid tri 0,1,2,.. ,n véi cdc xdc sudt
twong ung la:

K ,n—k
C" , 201 1a cong thirc Siéu boi.
N

P(X =k)=

i1) Pinh nghia: Pgi luong nngu nhién roi rac X ¢é thé nhdn cdc giatri 0, 1, 2,.. ,n
VOi cdc xac sudt twong ung duoc tinh theo cong thiwre Siéu bgi duwoc goi la co phan phoi
Sieu boi voi tham so N, M, n.
Ki hi¢u: X € H(N, M, n)

Bang phan phdi xac suit:

X0 1 2 ... k .. n
P C,, .Cit,
e SR

Vi du 5: Mét 16 hang gom co 10 san pham, trong do co 4 phé pham. Lay ngau nhién
4 san pham tir 16 hang Tinh xdc sudt dé trong 4 san pham ldy ra chi ¢é 1 phé pham.

Goi X la sd san pham ,tot trong 4 san pham l4y ra thi X 13 dai lvong ngau nhién c6
phan phoi siéu bdi véi tham s N=10, M =6 van=4

Xéc suit dé trong 4 san pham l4y ra chi c6 1 phé pham la:

3 1
P(X = 3)_£_ 8 03809
C; 21
K n—
Chii j: Néun << N thi S0Cvie o ¢ Fprgrt ygip= M
Cy N
Nhu vay: Khi n << N, ta c6 thé xem nhu Xe B(n;p) vap = %

¥ Cic tham sé dic trung:
Néu X € H(N;M;n) thi:

i M
E(X)=np,voip=—
(X)=np, voip N

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 63
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N —n
N -1

Vi du 6: Goi X la s6 cdy At trong 3 cdy bai ldy ra tir b6 bai 52 cdy. Hay tinh: E(X),
Var(X) va o(X).

Ta c6: X ~H(N, M, n).
V6iN=52, M=4,n=3.
M _ 4 1 112

= p=—=—=— = =l-p=1-—=—=
P N 25 13 a P 13 13

Var (X) = npq

Ta duoc:
E(X) =n.p = 3.% —0,231.

N—-n 1 12 52-3

Var(X) = npqg. =3 —.—.——=0,051.
(X) Pq N -1 13 13 52-1
o(X) = 40,051 =0,226

Vi du 7: Mot truong g5m~cé 10000 sinh vién, trong d6 c6 1000 hoc kém. Mot Doan
thanh tra dén truong, chon ngdau nhién 100 sinh vién dé kiéem tra. Tinh xdc sudt dé co 20
sinh vién hoc kem.

Goi X 1a s6 sinh vién hoc kém trong 100 sinh vién dugc chon ra.

Ta c6: X € H(10000; 1000; 100)
(jﬁ%o(j;ﬁBO

100
10000

ViN = 10000 rit 16n, n = 100 << 10000 = N nén X x4p xi phan phdi nhi thirc: X €
B(100; 0,1) véip= L= 1900 _4 ¢
N 10000
’ Mit khac, do n = 100 rat 16n va 0 << p = 0,1 << 1 nén ta c6 thé 4p dung cong thirc
xap xi sau:

Suy ra: P(X =20) =

P(X =20) = Cyy (0,1)* (0.9)" =

1 [ 20— 100(01)]

~J1000,1)(0,9) " | 4/100.(0.1)(0.9)

_L f[l?oj = % £(3,33)= %.0,0017 =0,00057 .

Biang tong két cac phan phéi roi rac

CuuDuongThanCong.com
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Phan phdi | Ki hiéu Xic suit P(X = k) E(X) Var(X)
Nhi thirc B(n, p) Cip*(1-p)"™* np npq
Sieubdi | H(N, M, n) Cu Gy np(p="2) | npq ="
: Y c N N-1
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Poisson p(a)

3.4 Phan phéi chuén:
3.4.1 Phan phoi chuan:

Pinh nghia: Dai luong ngcfu nhién lién tuc X nhdn gia tri tu - dén +oo véi ham mdt

do xac suat:

1

o) =——

(x-p)’
202

e

Trong do: u la hang s6, 0 < &8: hang s6, - <x < +w,

dwoc goi 1 c6 ludt phan phéi chudn véi tham sé u, o
Ki hiéu: X € N(u;0) hay X ~ N(u;0).

Khio sat ham s f(x):

+£(x) = - f(x)[x‘j‘j = Px)=0 ©x=L

O

+7(x) Zf(x){(x;ﬂjz —1}

=>f’x)=0 <x=pzto

+ liilg f(x)=0 = Db thi ham sb f(x) nhan tryc Ox lam tiém c4n ngang.

+ Bang bién thién:

X — 0 HU—O y7, U+Oo + o0
2 (x) + + 0 - -
(%) + 0 - - 0 +
1 1 1
£ 0 0
(x) oN2re a\/g oN2re

D6 thi dat gia tri cuc dai

M)

Va ¢6 2 diém ubn : U, [u—

U (u+a ! j
? ,0'«/27z.e '

C6 truc d6i xtmg : x = p.
. D6 thi (hinh 19):

Ham phan phdi xac suat F(x):
Ly thuyét Xdc sudt va thong ké todn.

CuuDuongThanCong.com

2 f(%)
L
p 1 j o~27 '
‘o2me) E
1 :
o2me p>r 5 .
Ol pto m TECR.
D6 thi c6 dang hinh qua chudng
Hinh 19
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Ham phén phéi x4c suat F(x) khong biéu dién dugc thanh ham so cip:

| x (t=p)’
F(x)z—je 207 gy

o2 2,

A F(X)
1 _____.
0,5
O m X
Hinh 20

Db thi ham sin F(x) c¢6 tam d6i xtmg: (u ; 0,5) (hinh 20)
Cac tham s6 diic trung:
a) Mod(X) = p.
b) E(X)=p.
¢) Var(X)= o’
Vi dl;l 8: Cho X € N(5,9). Hdy viét hdgn mdt dg xdc sudt f{x), chi ra toa do dinh ciia do
thi ham 5o f(x) va xac dinh cac dat trwng so: E(X), Var(X), o(X), mod(X).
U=

=9=3

Taco: X e N(59) = {

_(=5)°
18

e

1
Ham mat do f(x): f(x) =
at do f(x): f(x) Wors
x=5
Toa do dinh: M 1

Pic trung so:
.Mod(X) =5; E(X)=35; Var(X) =9; o(X) =3.

Ung dung: Phdn phéi chudn cé ¥ nghia rat Ién trong thuc té. Rdt nhiéu dai luong
ngdu nhién c6 ludt phan phoi chuan Nhiing dai lwong ngdu nhién co lién quan dén so6
lwong I6n, chiu anh hwong cua cac yéu t6 cdan bang nhau thwong c6 ludt phan phéi chudn.
Chdng han:

v’ Cdc chi so sinh hoc (can bang, chiéu cao,...) ciia nguoi cung gidi tinh va cung
dé tuoi.

v’ Cdc chi so sinh hoc cua cdc loadi cdy, loai vit cung dé tuoi.

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 66
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v’ Khoi luong, kich thuéc ciia cac san pham do cing 1 hé thong mdy san xudt ra.

Vidu 9: Goi X la cdan ngng

cua tré so sinh ¢ khu vuc dan cu 4 Tén suét (%)
lon. Khao sat dai lwong ngdu
nhién X sau 1 khodng thoi gian
nhu hinh vé. Voi khoang chia 0,1
kg, noi cdac diém biéu dién tan
sudt, ta dwoc dwong gap khiic ¢é
diém cao nhat tai X = 3,2 kg.
Néu cdac diém ‘chia, duwoc min |
hon, duong tan so ¢6 dang TG 293,031 3,23,33,43
“tron” dan, xdp xi 1 phan duvong
hinh chudéng cia phdin phoi Hinh 21

chudn véi dinh tai X = 3,2 kg, do

dé c6 thé néi rang trung binh can ndng tré so sinh khu viee dé6 la E(X) = 3,2 kg.

S X:can nang (kg)

3.4.2 Phan phéi chuin tic:

Pinh nghia: Dai luong ngdtu nhién lien tuc T co ludt phdn phoi chudan véi u=0va o
= 1, duoc goi la co ludt phan phoi chuan tdc.

Ki hiéu: T € N(0;1) hay T ~ N(0;1).

Ham mat dj xac suit :

t2

e 2 duoc goi 1a ham Laplace.

1) = J;—ﬁ

Do thi ham mat do xac suat: c6 dang duong
cong hinh chuéng doi xtmg qua truc tung (hinh 22). a f(X)

E‘H
3

) 1
+Cucdai: M | 0,—
e dai: M (01— |

+ 2 diém uon :

U, [— | J
2rw.e

Us[ 1,—2 X

2( Vame j ' Hinh 22
+ Tiém can ngang: truc Ox.

+ Ham f(x) 12 ham chén: f(x) = f(-x).

+ Gia tri cua ham f(x) duogc cho trong bang phu luc.

>y

Ham phan phéi xac suat: Him phan phdi x4c suit, ki hiéu: F(x), duoc goi 1a ham
Gauss:

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 67
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F(x) = jz(t)dt_ \/_Ie T

DO thi ham phan phdi x4c suat F(x) doi
xtng qua diém c6 toa do: x =0, y = 0,5 (hinh
23).

Ham tich phan Laplace:

+ bat :

tz """"""""" ‘0 5
X 1 X b M
o(x) = |l(t)dt =—==|e *dt Hinh 23

+ @(x) dugc goi la tich phan Laplace. Gia tri cua ham ¢(x) dugc cho trong bang phu
luc.

+ F(x) = o(x) + 0,5.
+ @(x) 1a ham 1€ : (x) = - @(-x).
t Plas<T<p)=e9(B)-o@).

B 0 B
Thatviy: P(a<T < p)= j f(t)de = j F(Ode+ j f(t)dt

B a
= [/t~ [ f()dt = p(B)~p(ar)  (dpem)

Cac tham so diic trung:
a) Mod(T) =0.
b) E(T)=0.
c) Var(T)=1.
Vi du 10: Cho dai heong ngdau nhién T cé ludt phin phéi chudn tic, Tinh
P(-1<T <2), mod(T), E(T), Var(T).
Taco T € N(O;1).
Suyra: P(-1<T<2)=0¢Q2)-o¢(-1)=0¢2) +¢(1)=0,4772 + 0,3413 = 0,8185.
+ Mod(T) =0; E(T)=0; Var(T)=1.

Pinh Ij: X € N(u0>) = T = 2 < N0,1). Titc ld néu X phan phdi chudn véi
o
£ v oo o g X =, 1. 2L
tham so i va o* thi —= co phan phoi chuan tdc.
o

Hé qua: Cho X € N(u, ¢*), ta co:
a) P(x, SXsz):go(xz _ﬂj—w(uj.
o

o
£
b) PQX - ,u| < g): 2(p(—j.
o
Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 68
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¢) Px-p<30)~1
Phan vi chuén: Phdin v,i~chucfn muc o, ki hiéu AY
U,, la gid tri cua dai lwong ngau nhién U co phdn phoi

chudn héa théa man diéu kién: P(U <U,) = a.

Dién tich .

Véi o cho trude cé thé tinh dwoc cdc gia tri
cua U,. Cac gia tri cua U, dwoc cho trong bang phu

luc. U,
Hinh 24
3.5 Phan phoi mii:
Dinh nghia: Dai luong nngu nhién lién tuc X c6 ham mdt dé xdc sudt:
o néu x<0 (b>0)
X) =
b.e™ néu x> 0
diroc goi la c6 ludt phdn phéi mii véi tham s b.
Ki hiéu: XeE(b) hay X ~ E(b). x)
) X
Db thi ham f(x): (hinh 17) 4
b
Ham phan phdi xac suit:
Taco: F(x)= .[ f(x)dx
h X X O ;
v x<0: Fx)= .[f(x)dx= dex:O Hinh 17
v x> 0 F(x) = j F(x)dx=
jb.e‘bxdx =P = t1=1-e™
7 0
Vay ta co:
) 0 , x<0 4 F(x)
x)=< ~I1Il AllffAET T™TRSp oaaee ___saees
1- be™ , x>0
D6 thi ham F(x): (hinh 18) = 1—be™
Cic tham sb dic trung: R
1 O X
a) EX)= . ;
' Hinh 18

b) Var(X) = biz
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Vi du 11: Gid sir tudi tho (tinh bcing nam) cua 1 mach dién tw trong may tinh la dai
lwong ngdau nhién co ludt phan phoi mii voi ky vong la 6,25. Thoi gian bao hanh cua mach
dién tu nay la 5 nam. Hoi co bao nhiéu % mach dién tur ban ra phdi thay thé trong thoi gian
bao hanh?

Goi X 14 tudi tho cua mach dién ti.
Taco: E(X)=6,25.
Thoi gian bao hanh 5 ndm.

Mit khic: B(X)= © =625 = b=
b 6,25

Va ham phéan phoi xac suat ctua X:

F) 0 , x<0
X) =
1- be™ , x>0

Suyra: P(X < 5)=F(5)= 1-¢e"™

1

=l-e ¥ =1-¢""=1-0,449 = 0,551
Vay c6 khoang 55,1% mach dién tir ban ra phai thay thé trong thoi gian bao hanh.

Ung dung: Khodng thoi gian giita hai lan xudt hién ciia mét bién cé ludt phin phéi
mi. Chang han khoang thoi gian giita hai ca cap cuu 0 mgt bénh vien, gia hai lan hong
hoc cua mot cai may, giita hai tran lut hay dong dat la nhitng dai lwong ngau nhién co luat
phdn phoi mil.
3.6 Phan phoi XZ :

Pinh nghia: Cho cdc dai lwong ngdu nhién X,, i = 1,n djc ldp véi nhau cing cé ludt
phén phéi chudn tic. Khi d6 dai lwong ngau nhién y* = X} dwoc goi la c6 ludt phdn

i=l1

phéi khi binh phirong, bdc tw do n.

Kihiéu: 7> € y*(n) hay y°~y*(n). } 0
. X 2
Ham mat do xac suat: / (10) i
0 néux<0 7" 30) )
- 272(50)
_Je2 42
S )= en X néux>0
A1 v
22I(—
(2)
d X

Trong d6 ham F(u): .[t”_l_e_tdt’ cod tén g01 1a Hinh 25
0

ham Gamma, I'(1)=1,T (u+1)=u.T (u).
Chu y: Dai lugng ngiu nhién »° nhan gia tri khong am.
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]?("i thi ham mat ‘d('j f(,x): la dwong cong khong doi xung (hil?h 25). Khi bdc tw do n >
30, do thi ham f{x) gan doi xiing (dang hinh chuéng), phdn phoi y* tiém cdn phan phoi
chuan.
Cac dic trung so:
a) E(x")=n
b) Var(y’)=2n.
Phan vi *: Phan vi y> mirc o, ki hiéu y 2, 1a gia tri cua dai luong ngau nhién z>co
phan phdi “khi binh phuong” véi bac tu do n thod man: P(3> < y2) = a

Céc gia tri cia y. dugc cho trong bang phu luc.

3.7 Phén phdi Student:
Pinh nghia: Cho dai lwong ngau nhién U € N(0,1), y* € y*(n), trong dé U va y* djc
lap nhau. Khi do dai luvong ngd~u nhién:
T = U @ duoc goi 1a cé luat phan ph6i Student bac tu do n.
[V
n

Ki hi¢u: T € T(n).

Ham phén phdi x4c suat: f(x) =

A ot
(n+lj . .
r—i(zj[17j

D6 thi ham f(x) 1a dudng cong d6i xing A f(x)
qua truc tung (hinh 26). Khi bac tw do n > 30, T(50)
do thi ham f(x) tiém cén do thi ham Laplace. /
Khi n > 30, phan phoi Student xap xi phan T(30
phoi chuan tac. (30)
Cac dic trung so: T(10)
a) E(T)=0.
b) Var(T)= "
ns2
d X
8. Phan phéi déu: Hinh 26
Dinh nghia: Dai luong ngau nhién lién
tuc X co ham mat do xac suat:
1 »
Flx) = E nfu xe€la,b] f(x)
0 néu xe¢la,b]
dwoc goi la co ludt phan phéi déu trén doan [a; b]. L —_—
b-a | :
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Ki hiéu: X € R[a;b] hay X ~ R[a;b]
Db thi ham f(x): (hinh 15)

Ham phan phoi xac suat:

Ta c6: F(x) = I f(x)dx

v x<a: F(x)= j F(x)dx= j Odx =0,

—o0

v a<x<b: F(x)= If(x)dx = j.f(x)dx+jf(x)dx

=J0dx+j ! dx = ! Y
i “b-a b-—a * b
x a b x
v x>b:F(x) = j SO dx= [ f()dx+ [ f(x)dx + [ f(x)d
s o a b
a b X b 1
= | Odx + dx+|0dx = | ——dx =1
_J; x :[f(x)x .[!. x !b—ax
Vay ta co:
0 néu x<a y= x—a
} ; A F(x) 7 b—
F(x)= E a néu a<x<b | ¢
1 néu x>b /i
P4 thi cia ham F(x) Hinh 16): O 72 b X
Cdc tham sé dic trung :
a+h Hinh 16
a) E(X)=
2
_ 2
b) Var(X)z%

Vi du 12: Lich chay cua xe buyt tai mot tram xe buyt nhuw sau: chiéc xe buyt ddu tién
trong ngay sé khoi hanh tw tram ndy vao lic 7 gio, cir sau méi 15 phiit sé ¢6 mét xe khdc
dén tram. Gia sur mot hanh khach dén tram trong khodng thoi gian tir 7 gio dén 7 gio 30.
Tim xdc sudt dé hanh khdch nay cho:

a) It hon 5 phut.
b) [t nhat 12 phit.

Goi X 1a sb phut sau 7 gio ma hanh khach dén tram.
Ta co: X € R[0;30].

a) Hanh khach s€ cho it hon 5 phut néu dén tram gitra 7 gid 10 va 7 gio 15 hoic
gitra 7 g1 25 va 7 gio 30. Do do xdc suat can tim la:
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P(10<X<15)+P(25<X<30):i+ > 1

30 30 3
b) Hanh khach cho it nhat 12 phut néu dén tram gitta 7 gio va 7 gio 3 phat hoic
gitra 7 gio 15 phat va 7 gio 18 phat. Xac suat can tim la:
3 3 1

PO<X<3)+P(A5<X <18 =—+—=—
30 30 5

Bang tém tat cac phan phdi lién tuc

Phan Ki . Ap AR
ph 5i higu Ham mat do f(x) EX) Var(X)
N a+b (b- a)2
: <x<b
Dbéu R[a;b] 2 (a<x<b) 5 >
Mi | E@) be™ (x> 0) 1 L
i : . E
3 1 =)’
Chuan | N(u;o e o’
(1;0) gy u
Chuan . I
the N(0;1) ﬂ.e 0 1
X
Khi binh e’.x’
1 72(n) . (x>0,n>0) n n
phuong ) 2.1-(?)
2
n+1
I —— _n+l
( 2 J x2 2 O n
Student | T(n) — |+ (n>0)
ama(2)L 2 (0>1) n-2
2
BAI TAP

1. Xac sudt dé 1 con ga dé mdi ngay 12 0,6.

a. Trong chudng c6 10 con, tinh xac suat dé mot ngay co6 8 con dé.
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b. Phai nudi it nhat bao nhiéu con dé mdi ngay trung binh thu duoc khéng it hon 30
tring.
2. San pham xuét xudng cua nha may co t6i 70% san pham loai A. Liy ngiu nhién 10 san
pham.
a. Tinh x4c suat dé c6 8 san pham loai A.
b. Néu mudn c6 trung binh 15 san pham loai A thi pha kiém tra bao nhiéu san pham?
3. Mot loai san pham do 3 nha may san xuat véi ti 1& 1a 20%, 30%, 50%. Ti 1& phé pham
cua cac nha may lan luot 1a: 0,1; 0,2; 0,3.
a. Lay nglu nhién 1 san pham. Tinh xac suat & dugc san pham tdt.

b. Néu 1ay 1an lugt (c6 hoan lai) 4 san pham. Goi X 1a sd san pham x4u. Tim qui luat
phan phoi xéc suat cua X.

c. Tim xéc suat sao cho trong 20 san pham lay ra c6 4 san pham xau.

4. Ba phan xudng cung san xuat 1 loai san phém Ti 1€ san phém loai II cua cac phan
xuong tuong ung la: 10%, 20%, 30%. Tu 16 hang gébm 10.000 san pham (trong d6 ¢6 3.000
san phdm ctia phan xuong I, 4.000 san pham cua phan xuong II va 3.000 san pham cua phan
xuong I1T). Nguoi ta 1dy ngiu nhién ra 100 san pham dé kiém tra (lay c6 hoan lai). Néu thy
c6 khong qua 24 san pham loai II thi nhan 16 hang. Tim x4c suit dé nhan 16 hang d6?

5. San pham dugc dong thanh hop. Méi hdop c6 10 san phén} trong d6 c6 7 san phém loai
A. Nguoi mua hang qui dinh cach kiém tra nhu sau: Tt hop lay ngau nhién 3 san pham néu
thay ca 3 san pham déu loai A thi nhan hop d6. Néu nguoc lai thi loai hop.

Gia sir kiém tra 100 hop (trong rat nhidu hop). Tinh xac sudt dé:
a. C6 25 hop dugc nhan.
b. Co6 khong qua 30 hdp dugc nhan.

c. Phai kiém tra it nhat bao nhiéu hop dé x4c suat co it nhat mot hop dugc nhan khong
nhé hon 95%7?

6. Hai nha mdy cung san xuit 1 loai san pham. Ti 1é san pham loai I ciia nha may A 1a
85%, cua nha may B 1a 90%. Mot nguoi mua 50 sdn phadm cua nha may A va 40 san pham
ctia nha may B. Tim s6 sadn pham loai I tin chac nhat ma ngudi dé c6 thé mua dugc.

7. Mot nha may theo cong thire ‘Ehiét ké s& san )guéit duge 80% san phém loai I. Nhung
trong thuc t€ san pham loai I chi bang 90% thi€t ké. Tinh xac suat dé khi lay 125 san pham
do nha may dé san xuat c6 it nhat 100 san pham loai L.

8. Mot sinh vién thi trac nghiém mon Vat Ly gom 100 cau hdi. Mdi cau c6 4 phan dé chon,
trong d6 chi c6 1 cau dung. Gia st sinh vién chi chon ngau nhién cac phan tra 161 ctia cau
hoi.

a. Tim x&c suat sao cho sinh vién do6 tra 161 dung 40 cau hoi.

b. Tim xéc suat sao cho sinh vién d6 tra 101 dung tir 40 dén 60 cau hoi.

c. Tinh xem s0 cau hdi trung binh ma sinh vién do6 tra 161 dang 1a bao nhiéu.

9. Gia st moi cap vg chong trong mot xa nao do sinh 3 con va kha nang cé con trai va con
gai trong moi lan sinh 1a nhu nhau.
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a. Goi X 1a s6 con gai trong mdi gia dinh. L4p bang phan phdi xac suét cia X.

b. Tinh x4c suat dé trong 100 gia dinh c6 50 gia dinh c6 s6 con gai nhiéu hon con trai.

c. Theo ban thi trong 100 gia dinh c6 trung binh bao nhiéu gia dinh c6 duy nhat 1 dua
con gai.
10.Khi tiém truyén mot loai huyét thanh trung binh ¢6 1 truong hop bi phan ng trén 1000
ca. Ta dung loai huyét thanh trén tiém cho 2000 ngudi. Tim xac suat de:

a. C6 3 ca bi phan tng.

b. Nhiéu nhat 3 ca bj phan tng.

c. Hon 3 ca bi phan ung.

11. Xac suét ban trang may bay ctua mot khau sung 13 0,001. C6 5000 khau sung ban 1én mot
luot. Nguoi ta biét rang may bay chic chin bi ha néu c6 it nhat hai vién tring. Néu c6 1
vién trung thi xac suat bi ha 80%. Tinh x4c suat dé may bay bi ha?

12. Hang ngay ¢ phong cap ctu trung binh ¢ 5 ca tdi cap ciru. Tinh xéac suét dé:
a. Co hon 10 ca ti cAp ciru.
b. C6 11 ca ti cap ciru.
c. C6 khong it hon 12 ca tdi cap ciru.
13.Tai 1 tram giao thong trung binh 1 phut c¢6 2 xe 6 t6 di qua. Tinh x4c suat dé c6 ding 6

xe 0 t6 di qua trong vong 3 phut. (S6 xe 6 t6 di qua tram giao thong 13 dai lwong ngu nhién
c6 luat phan phoi Poisson).

14. M6t mach dién gém 1000 bong ’dénvméc song song. Xac suit dé mdi bong dén bi hu tai
mdi thoi diém 12 0,002. Tinh xac suat dé tai mot thoi diém:

a. Khong c6 bong dén nao bi hu.

b. C6 nhiéu hon 5 bong dén bi hu.

c. Hay cho biét s6 béng dén bi hu trung binh tai mot thoi diém.

15. Mot cai may gom 5000 bo phan. Xac sut dé mdi bo phan khong hoat dong tai mot thoi
diém la Q,OOI. Biét rang néu co tir hai by phén trd 1€n khong hoat dong thi may khong hoat
dong. Néu c6 mét bd phén khong hoat dong thi may s€ khong hoat dong voi xac suat la
50%. Tinh xac suat &€ may khong hoat dong.

16.

a. Mot 16 hang ¢ ti 1€ phé pham that sy 13 0,02. Theo qui dinh né:u 16 hang co ti 18 phé
pl}ém nho hon 0,06 thi nhéu} 16 hang do. Mot I}gu’c‘ri ki€ém tra 16 ha‘lngrbénqg cach lam nhu sau:
Lay tir 16 hang 100 san pham (c6 hoan lai) néu c6 khong qua 3 phé pham thi nhan 16 hang
do. Néu lon hon hodc bang 9 thi khong nhén. Néu c6 tir 4 — 8 thi lay thém mot mau khac
gom 50 san pham. Trong 50 san pham néu c6 khong qua 2 phé pham thi nhan, néu c6 tir 3
phé pham tro 1én thi khong nhan. Tinh x4c suit mac phai sai lam cia cach kiém tra cia
nguoi do.

b. Néu 16 hang that sw c6 ti 1& phé pham la 0,08. Khi kiém tra 1000 16 hang bang céch
lam nhu trén thi trung binh c6 bao nhiéu 16 hang mac phai sai lam.
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17.D6 dai cia mot chi tiét may 1a mot dai luong ngau nhién c6 phan phdi chuan véi trung
binh B(X) = 20 cm, Var(X) = 0,04 cm’”

a. Tinh xac suat dé 1ay duoc mot chi tiét may thi do dai chi tiét may nam trong khoang
(19,8cm ; 20,1cm).

b. Nhirng chi tiét sai 1éch so voi trung binh nho hon 0,3 cm dugc coi 1a loai tt. Tinh ti 16
chi ti€t loai tot ctia may do.

c. Néu mudn ti 1& chi tiét loai t6t 1a 90% thi do dai chi tiét sai l1éch so véi trung binh 1a
bao nhiéu?

18. Trong luong tré so sinh 13 dai lwong ngiu nhién X c6 phan phdi chuan véi trong luong
trung binh la 3 kg. Do 1éch chuan o = 0,2 kg. Biét trong lwong dira tré sinh ra c6 trong luong
toi thicu la 1,5 kg.

a. Tinh trong luong tré so sinh can nang tir 3 kg dén 3,4 kg.
b. Tré so sinh thiéu can néu c6 trong lugong nho hon 2,5 kg. Tinh ti 1€ tré thiéu can.

c. Nguoi ta mudn c6 ché do cham séc dic biét cho 10% téng s6 tré nhe can nhat. Tinh
trong lugng to1 da cho nhitng dua tré dugc cham soc ddc biét.

19.Gia su trong lugng cua nhimg hop stra do mét nha may san xuat phan phdi theo qui luat
chuan N(400;100). Mot hop sita duoc xem nhu dat yéu cau néu trong luong cia ching sai
1&ch so voi trung binh nho hon 5 gam.

a. Tinh ti 18 nhitng hop sira dudi mirc yéu cau.
b. Gia str mudn c6 80% hop sita sai 1éch so voi trung binh m gam. Hay xéac dinh m.
20. Thoi gian di tir nha tdi trudong cia sinh vién A 1a mdt dai luong ng?lu nhién T (Pon vi la

phut) c6 phén phéi chuan. Biét rang 65% sb ngay A dén trudng mat 20 phut va 8% sé ngay
mat hon 30 phut.

a. Tinh thoi gian trung binh dén truong ciia A va do 1éch tiéu chuan.
b. Gia sir A xuét phat truéc gid hoc 25 phat. Tinh xac suat dé A bi tré hoc.

c. A can phai xuit phat truéc gid hoc bao nhiéu phit dé xac sudt bi tré hoc ciia A bé hon
2%.

Buéc hoc 4: PAI LUQONG NGAU NHIEN HAI CHIEU
4.1 Dinh nghia:

Mot cip (X, Y) gom hai !Jién Xva Y duogc goi la dai luong @gcfu nhién hai chiéu X, Y.
(X, Y dugc goi la cac thanh phan cua dai lugng ngau nhién hai chiéu).

Dai lwong ngdau nhién hai chiéu X, Y duoc goi la roi rac néu X, Y la cdac dai luong
ngau nhién roi rac.

Dai luong ngc?u nhién hai chiéu X, Y duwoc goi la lién tuc néu X, Y la cac dai luwong
ngau nhién lién tuc.
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4.2 Phan phoi xac suit ciia dai lwong ngiu nhién hai chiéu:
4.2.1 Bang phan phoi xac suat:

Gia sir X, Y 1a dai luong ngau nhién 2 chiéu nhén céc gia tri lan luot 14 x; (i=1,..,n) va
yj G=1,..,m) v&i cac xdc suat twong Umg P;; = P(x=x;, y=y;) 1a xac suat dé X nhén gia tri x; va
Y nhén gia tr1 y;. Khi do, bang phan phoi xac suat cua X, Y la:

Y Y1 Y2 Ce Y; “e Ym
X
X1 Pll P12 e Plj e Pln
X2 P21 P22 e sz e Pzn
Xi Pll PiZ Plj Pln
Xn Pnl PnZ e Pnj e an
Trong do:

® x(i=1n)lacic gid tri c6 thé cua thanh phan X.

* y,(j=1,m) lacac gia tri co thé ctia thanh phan Y.

° P(xnyj):P((X:Y):(xiayj)):P(X:xioY:yj)aizl,n:j:lam-

n m

* D2 Px,y)=1

i=1 j=I
Ttr bang phan phdi xac suét cia (X, Y), ta 1ap duoc bang phan phdi x4c suat ciia X va
Y v6i1 cong thic:

P(X=x)=) P;P(Y=y,)=) P,
j= i=1

4.2.2 Ham phén phdi xac suit:

binh nghia: Ham phan phéi xdc sudt cia dai lwong ngdu nhién 2 chiéu (X,Y) la ham
cua hai doi so X va Y dwoc xac dinh boi cong thuec:

FX,Y)=P(X<x, Y <y)

Trong d6: X <x, Y <y la cac bién c¢b dong thoi.

Tinh chit:
1) lim F(x,y) = Fi(x) lim F(x,y) = Fa(y)
y— + oo X —> t oo

F1(x), F2(y) lan luot 1a ham phan phdi xac sut cia X va Y.
ii) lim F(x,y) = 1 lim F(x,y) =0
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X —>+ X —> -0
y—>to y—>-®

4.2.3 Ham mat dd xac suit:
Pinh nghia: Ham mat do ~xa’c sudt cia dai lwong nngu nhién 2 chiéu lién tuc (XY),
ki hiéu f(x,y) la dao ham riéng hon hop cua ham F(x,y)

_O'F(x,y)
f(xay) - @X@/
& Tinh chit:

) f(x,y) =20

iy PIX.,Y)eD]= Hf(x,y)dxdy

iii) T +ff(x,y)a’xa’y ~1

v F (XJ):I Tf (x, y)doxdy

L@ = [feendy.  L)= ][y

4.3 Cac tham s6 dic trung ciia ham mét bién ngiu nhién:
4.3.1 Truwong hop (X,Y) roi rac:
Cong thirc:

EX) =S xP(x,.y,) : E®) =YY y,Px.y,)

i=1 j=1 j=1 i=l

m n

Var(X) =33 32 P(x,,y ) - [ECOT: Var(r) =33 92P(x,,v,) - [E(N)]

i=1 j=1 j=1 =l

Vidu 1: Ta c6 4 16 san pham, méi 16 déu c6 10 san phdm. L6 thiv i ¢6 i san pham héng
(i =1,4). Ta tung mot khoi tir dién déu (cdc mdt cia khéi c¢é ghi s6 cham tir 1 dén 4). Néu
mdt ¢6 i cham cham ban thi ta chon 16 thir i va tir d6 ld'y ra 1 san phcfm. Goi X la s6 cham
cua tir dign cham ban va Y la so san pham xau lay dwoc. Hay ldp bang phdn phoi xac suat
cua dai luong ngdu nhién N hai chiéu (X)Y). Tinh ky vong va phuwong sai cac thanh phan.
Ta c6: X ¢6 thé nhan céc giatri: 1,2, 3, 4.
Y ¢6 thé nhan céc giatri: 0, 1.

Suy ra:
2 =0,225.

|
P(1,0)=P(X=1Y=0)= —
(1,0) = P( ) 210
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11
P =P(X= LY = 1) = 1. = 0,025.
P(2,0)=P(X=2,Y =2)= +. 3 —0200.
4 10
P(2,1)=P(X =2.Y = 1)= .2 ~ 0,050.
4 10
P(3,0)=P(X=3,Y =0)= .- —0,175.
410
PG3,1)=P(X=3,Y=1)= ~> —0,075.
4 10
P(4,0)=P(X=4,Y =0)= -2 —0.150.
4 10
P(4,1)=P(X=4,Y =1)= ~2% —0.100.
4 10

Vay bang phan phdi xac suit:

X\Y 0 1

1 0,225 0,025

0,200 0,050

D
3 0,175 0,075
4 0,150 0,100

Ky vong thanh phan:

E(X)= iixip(xi’yj)

i=l j=1

=1.(0,225 + 0,025) + 2.(0,2 + 0,05) + 3.(0,175 + 0,075) + 4.(0,15 + 0,1)
=0,25+0,5+0,75+1=2,5
EY)=)>y,P(x,,y,)

j=1 i=1
=0.(0,225+0,2+ 0,175+ 0,15) + 1.(0,025 + 0,05 + 0,075 + 0,1) = 0,25
Phuong sai thanh phan:
Var(X) = Z i X P(x,y,)-[ECOT
i=1 j=1

=17.(0,225 + 0,025) + 2°.(0,2 + 0,05) + 3%.(0,175 + 0,075) + 4°.(0,15+0,1) - (2,5)
=0,25+1+2,25+4-6,25=7,5-6,25=1,25
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Var(¥) = 3.3 vP(x,v,) ~[EO)}

j=li=1

=0%(0,225+ 0,2+ 0,175 +0,15) +1%(0,025 + 0,05 + 0,075 + 0,1) - (0,25’
=0,25-0,0625=0,1875
4.3.2 Truong hop (X,Y) lién tuc:
Cong thirc:

+00 +00

E(X) = | [%f (x,y)dxdy; EY)= [ [ (x,y)dxdy

—00 —00

+00 +00

—00 —00

+00 400 +00 +00

Var(X) = [ [x*f(xy)dxdy=[EQOT; Var(Y) = [ [ £, p)dxdy -[E0]

—00 —©0 -0 —00

Vidu 2: Cho dai luong nngu nhién hai chiéu (X, Y) co ham mat do xac sudt nhw sau:

A
—— O<x<y<l
Jxy) =94 (4>0)
0 truong hgp khéc

a) Xac dinh A.
b) Tinh: E(X), E(Y), Var(X), Var(Y).
Giai
a) Theo gia thiét f(x,y) 1a ham mat do xac suat cua dai lugng ngau nhién hai chiéu (X,Y)

nén suy ra:
y

1= ff £ (e, y)dxdy = j( | —dedy - iz{ ! O dx]dy

—00 —0

Ay (j zdx}zy Ajy;[bcl

0

Lo 1
}dy_zAjy 2 p2dy =2Ajdy=2A
0 0 0

:A:l
2
) O<x<y<l
Vay: f(xy)=12{x
0 trudng hgp khéc
b) Tinh:
+00 +00 y 1 11 y _l _1
E(X)= xf(x,y)dxd X dx |dy =—|| | xx 2y %dx |d
0= [ ot ju - }y 2{@ e |y
P 11_123y 13
_ - 2 2 _ 2| £ .2 - _ 2
_2.([); (!xdx}dy—zly 3x dy 3_[)/ 2yidy
0
1
1 1?1
= —[ydy == ==~0,167
3£yy 32|, 6
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+00 +00

EY)= [ [y (x,y)dxdy=|

—00 —00

_ %iyiU zde

dy_jyi(

+00 +00

Var(X) = .[ J-xf(x v)dxdy — [E

—00 —00

j-szx y 2dxjdy——
0\ 0

1 5|7
12 3 1
yz <2 |d

y—gz
1
36

l\)l»—

5

3 1 1

6

1y

53

_Jy o L

~+00 +00

EY)= [ [ f(x,y)dxdy—[E

—00 —00

Uy HdXde =%i@yx— y

L
2 2a’dey

1Y

2x2

1 1 1
de fy 3y

0

Hsz 2 jgdx]dy_&f

—jy {j 2dx]dy—%

0

! l 3 1

2y — —
y 2yidy 36
i—l ! —=0,033
15 6 210

i[ [» dx]dy (0,5)

y

QT7.1/PTCTI-BM-7

_ J‘x

0

1 L% L L2 !
— *x 2y 2dx |dy—-0,25=—| 2 2dx |dy — 0,25
I ek -0as 4 el

3

_ _J'yz{zx;

1
= [yidy-025=2-
) 3

Y 301

1
}dy 0,25 = jy y2dy —0,25

0
1

—0,25:l—l:iz0,083
3 4 12

0
4.4. Ham cua cac dai lwgng ngau nhién:
4.4.1 Ham mo{t bién ngau nhién:
Pinh nghia: Cho cdc dai luong ngd:u nhién X, Y, Z, ..., T. Ham s6 O=9oX Y, Z ...,
1) duoc goi la ham cua cdc dai lwong ngau nhién.
Trong do6:

v Moibd X=x,Y=y,Z=z
cua dai luong ngau nhién Q.

v' Qui tic ¢ duoc lap thanh tir cac phép toan va cic ham toan hoc thong

T =t thi qui tic ¢ x4c dinh 1 gi4 tri duy nhat

9 eoe g

thuong.
Pinh nghia: NeuX Y, Z ..., TNZd cdc dai luong ngciNu nhién roi rac (lién tuc) thi Q
duoc goi la ham cua cdc dai lwong ngdau nhién roi rac (lién tuc).
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Vi du 3: Xét dai lugng ngiu nhién Z = X +3X,X, —InX, 1a ham cua cac dai luong
ngau nhién doc 1ap X,,X,, X,. Gidso X, =2, X, =4, X, =1 vdi cac x4c suat twong img 1a
2, =02;p,=03;p, =04 thi dai lugng ngau nhién Z nhan gia tri 28 voi xac sudt p =
(0,2)(0,3)(0,4) = 0,024.

Viéc nghién cuu ham Z cua cac dai lwong ngdu nhién trén rat kho khan, dac biét la cdc
gia xac sudat cua Z. Cdc phan tiép theo chi ra ludt phan phoi xdc suat cua Z trong mot so
truong hop riéng.

4.4.2 Ham ciia cac dai lwong ngiu nhién roi rac:

binh nghia: Cho dai luong ngadu nhién roi rac X, Y = o(X) dwoc goi la ham cia 1 dai
lwong ngdu nhién roi rac.

Bang phan phoi xac suit:

Bang phan phdi xac suat ciia Y = ¢(X) ¢ dang:

Y ‘ i Y V3 e Y
P ‘ D D, P e P,
Trong do:

. y,: Céc gia tri co thé ¢6 cua Y duoc tim tir cac gia tri co thé ¢6 cua X thong
qua ham .
. p,: Xéc suat tuong img clia y,: p, = > {p(X =x)/p(x) = y,}.
Vi du 4: Cho dai lwong ngdu nhién roi rac X ¢é bang phdn phéi xdc sudt nhw sau:

X -1 0 1 2

p‘ 0.2 03 01 04

Hay ldp bang phén phéi xdc sudt cia Y = o(X) = X* +1.

Véi cac gia tri cia X duoc cho trong bang va ham s6 Y = ¢(X) = X>+1 ta suy ra
cac gia tr1 Y c6 thé nhan la:1, 2, 5.

Taco: P(Y=1)=P(X=0)=0,3.
P(Y=2)=P(X=-1)+P(X=1)=0,3.
P(Y=5)=P(X=2)=04.

Bang phan phdi xac suat ctia Y la:

X ‘ 1 2 5

P ‘ 0,3 0,3 0,4

Cac tham s6 diic trung:

i) Taco thé xem Y nhu 1 dai luong ngau nhién, r6i 4p dung cac cong thic di biét:
EY) =X v,
Var(Y) =Y y'p, -[EM)T.
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ii) Cong thuc:
CE(Y) = Zqo(xi).pi .
Var(Y) = > o(x,)>.p, - [EX)].
Vi du 5: Vi gid thiét cho trong vi du 4, hdy tim E(Y), Var(Y).
Ta co:
E(Y)= Zyl.pl. =1.(0,3) +2.(0,3) +5.(0,4) =29
= Z(o(xi).pi =2.0,2) +1.(0,3) +2.(0,1) +5.(0,4) = 2,9).
Var(Y) = nypl. —[E(M)7T = (1°.(0,3) + 2°.(0,3) + 5°.(0,4) - (2,9)* = 3,09
(= Z(p(xl.)z.pi —[E(Y)] =2°.(0,2) +17.(0,3) + 2%.(0,1) + 5°.(0,4) = 3,09).

4.4.3 Ham cia hai dai lwong ngiu nhién roi rac doc 1ap:
_ Pinh nghia: Cho 2 dai luong ngau nhién roi rac déc lip X, Y ¢6 ludt phan phéi xdc
suat nhu sau:

X X, X, X, e X,
P b P> JZ It P
Y N Y2 Y3 o e Ym
P q, 9, 4 n

Dai luong ngd~u nhién Z = o(X,Y) la ham cua 2 dai lwong nngu nhién roi rac doc

lap.
Bang phan phoi xac suat:
Bang phan phoi xac suat cuia Z c6 dang:
Z ‘ z, zZ, Zy e zZ,
P ‘ n r By A
Trong do6:
. z,: La cac gia tri c¢o thé c6 cua Z dugce tim tir cac gia tri c6 thé co cia X va 'Y
thong qua ham .

. r,: Xac suat tuong ing Z =z, :
pe=P(Z =2) =2 {P(X =x).P(Y = 3,)/ p(x,.5,) = 2,}.

Vidu 6: Cho X, Y la cac dai luong ngadu nhién roi rac doc Idp lan lwot cé bang phdn
phoi xac suat sau.:

X 0 1 2
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P 0,5 0,3 0,2

Y 1 2

P 0,6 0,4
Ldp bang phdn phoi xdc sudt ciia dai heong ngdu nhién Z = X.Y.
Ta lap bang sau:

XY | o i 1 i 2
1 0 1 2
2 0o | 2 4

Duya vao bang trén ta théy Z c6 thé nhan céc giatri: 0, 1, 2, 4.

Ta co:

P(Z=0)=P(X=0).P(Y=1)+P(X=0).P(Y =2)=(0,5).(0,6) + (0,5).(0,4) = 0,5
P(Z=1)=P(X=1).P(Y=1)=(0,3).(0,6)=0,18
P(Z=2)=P(X=2).P(Y=1)+P(X=1).P(Y =2)=(0,2).(0,6) + (0,3).(0,4) = 0,24
P(Z=4)=P(X=2).P(Y=2)=(0,2).(0,4)=0,08

Vay bang phan phdi x4c suat cua Z 1a:

Z‘O 1 2 4

P ‘ 0,5 0,18 0,24 0,08

Cac tham s6 dic trung: Pé tinh ky vong va phwong sai cia Z ta xem Z nhw la 1 dai
luong ngau nhién roi rac roi dp dung cac cong thicc tinh da biét. Hodc dp dung cdc tinh
chat ciia ky vong va phuwong sai dé tinh.

Vi du 7: Véi gid thiét trong vi du 6, hdy tinh E(Z) va Var(Z).
Ta co:
E(Z)= zZipi =0.(0,5) + 1.(0,18) +2.(0,24)+ 4.(0,08) = 0,98

Var(Z)=Y z'p, —[E(2)] = 0°.(0,5) + 1’.(0,18) +27.(0,24) + 47.(0,08) — [0,98] = 1,46.

4.4.4 Ham cia céc dai lwong ngiu nhién lién tuc:

_ DPinh nghia: Cho dai luong ngau nhién lién tuc X, Y = o(X) la ham cia 1 dai lwong
ngau nhién lién tuc.
Ham mat d¢ xac suat: Khi dai luwong ngd~u nhién lién tuc X ¢6 ham mdt dé xdc sudt
Jx), Y = @o(X) la ham kha vi, don diéu tang hodc giam, c6 ham nguoc la X = W(Y). Khi do
ta co ham mat do xac suat cua Y la:

gy =fW).W'(y)
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Vi du 8: Cho dai luong nngu nhién lién tuc X ¢6 ham mdt dé xdc sudt:

1

f(x):\/ﬁ

mat do xac suat cua Y.

e * . Dai lwrong ngdu nhién Y dwoc xdc dinh nhwe sau: Y = o(X) = 2X. Tim ham

r hY \ 2 . A ~ hY 4 \ hY Y
Tacod Y =2X 1a ham kha vi, ludn tang va c6 ham nguoc la: X = 5
Suy ra ham mat do cua Y:

a(y) = fgj-@j —

Cac tham sb diic trung:

E(Y)= o)/ (x)dx.

Var(Y) = [[p(x)]'.f (x)dx~[EV)] .
Vidu9: Cho dai lvong nngu nhién lién tuc X c6 ham mdt dé xdc sudt:
2 .
ZBx—-x*) néu xe[0,3]
S(x)=179
0 néu x ¢[0,3]
VaY = 6X’3-X). Tinh E(Y), Var(Y).

Ta co:

E(Y) = T(o(x)f(x)dx = _3[6)62 3- x).§(3x —x*)dx= j%@xz —x)(Bx—x7)dx

0 0

3 3
= I§(9x3 —3x* =3x* —x')dx = I(l2x3 —8x* +§x5)dx
0 0

3
= [3x4 —%xs +§x6} =16,2

0

Var(Y) = j[go(x)]2 F(x)dx —[Ex)] = j[6x2 (- x)]2.§(3x —x%)dx - (16,2)’

3
- j (216x6 L2167 gy —§x°jdx—262,44
) 7 9

=312,43-262,44 = 49,99
4.4.5 Ham tong ciia hai dai lwrong ngiu nhién lién tuc ddc 1ap nhau:

’ Pinh nghia: Cho X Y la 2 dai luong nngu nhién ’lién tuc doc lap co ham mat do xac
suat f(x), g(v) va Z = X + Y. Khi do, ham mdt do xdc sudt cua Z dwoc xac dinh nhu sau:

H(z) = [ f(x)g(z=x)dx= [g(y).f(z=y)dy
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Vidu 10: Cho X € R[0,2]; Y € R[0,5] va Z =X + Y. Tim ham mdt d¢ xdc sudt ciia Z.

Ta co:
1 .

X € R[0.2] = 5 néu xe [0,2]
0 néu x¢[0,2]
1 A,

Y € R[0.5] = 3 néu xe [0,5]
0 néu  x¢|0,5]

Ham mat d6 cua Z: h(x) = I f(x).g(z—x)dx

0 2 +00
=jagﬁ—@wwj%g@—mm+j0g¢—mw= 2(z —x)dx
—© 0 2

© C— 1
N | =

x=2=>t=z-2

. 12—2 1 z
Pit: t=z-x = dt=-dx= |T_q 2, . :ﬂ(@=15IgUM}m):EIfUﬁﬁ

Xét:

.2<0:h(z)= % .[O.dt =
z-2

ZO 0 z
o &0<z<2:h(z)=— J. ljl :Lt
z2-2<0 2957 710

<5 ¢
oy ©2<2<5h(2) = [ ~dr=—i7,
2230 2459 0

>5 1 ¢1 1§
oA c>5§z<7nn@=a-j—m+—jam
z-2<5 2057 2)
_1
10

' 5—(2—2)_7—2
- 10 10

.z—-225 <:>ZZ7:h(z)=%J-0.dt:O

néu z<0

néu 0<z<2

néu 2<z<5

0
z
10
\ 1
Vay: f(x) = 3

7

z »
néu 5<z<7

10
0 néu z>7
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Minh hoa d6 thi :

A F(X)

y:

Z
/ 10 10

N | —

Hinh 27

BAI TAP
1. Cho X, Y la 2 dai lugng ngau nhién c6 bang phan phdi x4c suat dong thoi nhu sau:

X
-1 1
X 0

1 1 1
-1 - - -
6 6 6
1 1 1
1 — — —
4 8 8

Hay tinh E(X), E(Y).
2. Cho X, Y 1a 2 dai luong ngiu nhién c6 bang phan phdi xac suit dong thoi nhu sau:

X
-1 0 1
NS
]
15 15 15
2 1
N TR
2
— 0
1 0 T

a. Hay tinh E(X), E(Y).
b. Pai lugng ngau nhién X va Y c6 doc 1ap nhau khong?

HAM CAC PAI LUQNG NGAU NHIEN
3. Cho X, Y 1a 2 dai luong ngdu nhién doc 1ap nhau c6 bang phan phdi xac sudt nhu sau:
X3 -1 0o 2 3 Y |2 3 s
P ‘ 02 01 03 02 02 P | 0,3 05 0,2
a. Lap bang phan phdi x4c suat cua dai luong ngau nhién X va v& do thi ctia né.

b. Lap bang phan phi x4c suét cia Z =2X"+Y -2,
¢. Tinh E(X), E(X + 3Y), Var(4Z), Var( X ?*).
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d. Lap bang phan phdi x4c suat ciia Z = X.Y. Tinh E(Z) bang hai c4ch.
4. Tung dong thoi hai khdi vudng can d6i va dong chat ma trén cac mit cia khbi vudng
duoc danh cacso: 1,1, 1, 2, 3, 4.

a. Goi X, X, lan luot 14 cac con sb xuit hién trén mit cua hai khéi vuong I va II. Hay
1ap bang phan phdi xac sudtcia Y = X, + X, .

b. Tinh E(Y), Var(Y).

c. Tim s6 1an tung t4i thiéu hai khdi vudng dé co it nhat mot 1an con sé xuét hién trén hai
madt khoi vudng ay bang nhau khong bé hon 0,9.
5. Xa tha A c6 hai vién dan, xac suit ban trung bia 1a 0,6. Xa thu B c6 3 vién dan, ,xac
suat ban tring bia 1a 0,7. Ho lan lugt thay phién nhau A ban 1 vién r61 B ban 1 vién ... (Tat
nhién néu mot ngudi da ngung ban do hét dan thi nguoi kia ban lién ti€ép khong can chd dén
phién minh) vao mot cai bia. Ca hai cung ban cho dén khi hodc hét dan hodc bia bi tring
dan md1 thoi. Gor X, 1a s6 vién dan A ban va X, 1a s0 vién dan B ban, X =2X, -3X, +12.

a. Tim luat phan phéi X4c sudt ctia X, LX,,X.

b. Tim luat phan phdi xac suat ciia X, X,, X trong trudng hop hai ngudi ban vao hai bia
khéc nhau.
6. Cho X 1a dai lugng ngau nhién c6 phan phdi mii véi tham sé b = 2. Tim ky vong va do
léch tiéu chuan cua dai luong ngau nhién ¥ =™~ .
7. Cho dai lugng ngau nhién c6 ham mat do xac suét nhu sau:

a3 néu x [0,1]
S = 2
0 néux ¢[0,1]

a. Tinh a.

b. Lap ham mat do xac suat ciia ¥ =3X> +1.
8. GiasuX e B(2;04)vayY € B(2;0,7). X va Y 1a 2 dai luong ngéu nhién ddc 1ap.

a. Tim bang phan phdi xac sudt ctla Z =X+ Y.

b. Tinh P(X + Y =4).

¢. Chung minh rang Z khéng c6 phan phdi nhj thic.
9. Tim ham mat d xac suit cia Z =X + Y v6i X, Y doc 14p trong céac trudng hop sau:

a. X € R[0,1]va'Y € R[0,6].

b. X va Y cung phéan phdi déu trén [-1,1].

c. X ¢6 phan phéi mil voi tham sb A = %, Y ¢6 phan phéi mil voi tham sb A = %

d. X c6 phan phéi mil véi tham sb 4 = % Va'Y € R[46].

Buéc hoc 5: LUAT SO LON
5.1 Bat dang thirc Markov:
Dinh ly: Néu X la dai luwong nngu nhién nhdn gia tri khong am thi vVa > 0 ta co:
E(X)

P(X >a)<—=2
a
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Chtmg minh: Ta chirng minh trong trudng hop X 1a dai luong ngau nhién lién tuc co
ham mat do f(x).
E(X) = j xf (x)dx = jxf(x)dx + j xf (x)dx > j X (x)dx > j af (x)dx = a j f(x)dx = aP(X > a).
0 0 a a a a

E(X)
a
5.2 Bat dang thirc Tchebyshev:
Pinh ly: Néu X la dai lwong ngau nhién c6 ky vong pva phiwong sai o hitu han thi vV
> 0bétuyy taco:
P(X —u]z )<

Chtng minh:

=>PX2a)<

Var(X ) Var(X)

2
&

hay P([X—/,z|25)>1—

Tathay (X — ) la dai luong ngau nhién nhan gia trj khong am.
Ap dung bit dang thirc Tchebyshev voia = & ta dugc:

2
P[(X—ﬂ)2 > gz]s E[(X;ﬂ) ]z Vaz(zX)
Vi (X — 1) > & khi va chi khi | X — 4> nén qu e ) Var(X)
6‘

Chu y: Bat dang thirc Markov va Tchebyshev gip ta phwong tién thdy dwoc gidi han
cua xdc suat khi ky vong va phwong sai cua phan phéi xdc sudt chuea biét.

Vi du: Gid sir s6 san pham dwge san xudt ciia 1 nha mdy trong mét tudn la mét dai
leong ngdu nhién véi ky vong 1 = 50.
a) C6 thé ndi gi vé xdc sudt san pham ciia tudn ndy vieot qud 75.
b) Néu  phwong sai cua san pham trong tudan ndy la o* = 25 thi ¢6 thé néi gi vé
xdc sudt san phdm tuan nay sé ¢ giita 40 va 60.

Giai
a) Theo bat dang Markov: P(X > 75)> EX) _0_2
75 5 3
X, 32 , O‘2 25 1
b) Theo bat dang thirc Tchebyshev: PQx - 50| >10)< —
10 100 T4
Do do: P(40 < X < 60) = P(X 50 <10)> 1—% =%
5.3 Dinh ly Tchebyshev:

Dinh ly: Néu cdc dai luvong ngcfu nhién X,, X,, ..., X, doc lap tung doi, co ky vong

hitu han va cdc phirong sai déu bi chén trén boi sé C thi V&> 0 bé tiy ¥ ta co:
limP( 1 ZX ——ZE(X) 5] =1
n—>0 n i-1
Dac biét, khi E(X,)=a; (i=1n)thi lim[ ZX —al< EJ 1

n;
Chtrng minh: Ta ching minh trong trudng hop déac biét E(X,) =, Var(X,)=0c> (i =
1,2,...,n). Taco:
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E(%iXiF %E(in) -

2

Var(—ZX)— Var(ZX)— ziVar(X[):O-—
i=1 n

<8j21—6—22
ne

Iy 1 g < ] .
n i nio

Y nghia: Mdt dir ting dai lwong ngdu nhién doc lap co thé nhdn gia tri sai khac nhiéu
S0 VOi ky vong cua chiing, nhung trung binh s6 hoc ciia mét s6 1ém dai lugng ngau nhién lai
nhdn gid tri gan bang trung binh s6 hoc cua cdc ky vong cua ching. Piéu nay cho phép ta
dw doan gia tri trung binh so hoc cua cac dai lwvong ngau nhién.
5.4 Dinh ly Bernoulli:

Pinh ly: Néu f, la tan so xudt hién bién c¢6 A trong n phép thir déc lap va p la xdc

niog

Theo bét dang thirc Tchebyshev: P(‘lZX U

n—»0

Khin — « ta co: limP£

sudt xudt hién bién cé A trong moi phép thir thi V' &> 0 bé tity ¥ ta c6
hmP(]f p| < 8)—1

Y nghia: Tdn sudt xudt hién bién cé trong n phép thir doc ldp dan vé xdc sudt xudt
hién bién co trong moi phép thu khi so phép thir tang lén vo han.

KQHT 3: KHAI NIEM TONG THE VA MAU
Buwéc hoc 1: TONG THE VA MAU
1.1 Tong thé:

Khi nghién ciru mét van dé, ngueoi ta thuwong quan tam dén mét dau hiéu ndo dé, cac
ddu hiéu nay thé hién trén nhiéu phan tw va tap hop tat ca cdc phan tu mang dau hiéu duoc
goi la tong thé hay dam dong (population).

Vi du 1: Khi nghién ctru vé tap hop ga trong mot trai chian nudi thi quan tim dén van
dé trong lugng cua no.

Khi nghién ctru vé chat lugng hoc tip cia sinh vién ciia mot truong thi ta quan tdm
deén dau hi¢u diém.

Nghién clru cac truc may do mot may tu dong tién ra ta chi quan tam dén dau hiéu do
dai duong kinh cua truc may, khi do tong thé 1a tdp hop cac do dai duong kinh cua cac truc
may....

Chii y: Trong phan niy ta sir dung mét s6 ki hiéu nhu sau:
N: S6 phan tir ctia tong thé hay kich thudc cia tong thé.
X*: Dau hiéu ta quan tam.
x;: Gid tri ctia ddu hiéu X* do dugc trén phén tir thir i

N;: Tan sb ctia X; (s6 phan tir c6 chung gia tri X))

A A o N;
P;: Tan suat cua X; (P, =Wl)
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¢ Cic tham sé dic trung ciia tong thé:

Su twong Ung gitta cac gia tri X; va tan suat P; dugc bicéu dién thanh bang co cau cia
tong thé nhu sau:

Gia tr1 cua X* (x;) ‘ X X e Xn

Pi ‘Pl P2 Pn

Khi d6 trung binh cua tong thé:

n
m = Z x; P,
i=1

Phuong sai ctia tong thé:
o 2
= Z('xi - m) Pz
i=1

Do 1éch tiéu chuén cla téng thé:

o= \/7 Z(x —m)’ P

Vi du 2: Khdo st diém sé cia toan b 5000 bai thi cudi nam ¢ mét truong phé théng
trung hoc ta thu duwoc két qua nhu sau:

Diém o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10
S0 hoc sinh ¢4 diém 100 150 300 400 450 850 700 750 750 300 250
tuwong ung N,
Tén sudt p, 0,02 0,03 0.06 0,08 0,09 0.17 0,14 0.15 0.15 0,06 0,05
Khi dé:

k
+ 1= x,p,=0/(0,02)+1.(0,03)+2(0,06)+3.00,08)+4.0,09) +5.(0,17)

i=1
+6,0,14)+7.(0,15)+8.(0,15)+9.(0,06)+10.(0,05)
=5,73

k k
= Z(Xi _:u)zpi = zxizpi L
i=1

i=l1
=07(0,02)+1%(0,03)+2%(0,06 )+ 3(0,08) + 4°.(0,09) + 5°.(0,17)
+6%(0,14)+ 72.(0,15) +8.2(0,15)+ 9.2(0,06) + 10%.(0,05) - (5,73)’
=38,23-32,83 =54

k
+ o=+o = Z(xl.—,u)zpi =454=23
i=l1

1.2 Mau:

Tir tong thé, ta lay ran phan tr va do luong ddu hiéu X* cia ching. Khi do, n phan
tir nay Idp nén mét mau va sé phan tir cia mau dwoc goi la kich thiede ciia mau (sample).
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Vi tir méu, ta két lugn cho téng thé nén mau phai dwoc chon mot cach khach quan dé
dai dién cho tong the.

C6 hai phwong phap 1iy miu:

> Ldy c6 hoan lgi: Lay tir tong thé ra mot phan tir, xem xét xong tra lai tong thé roi
moi lay tieép mot phan tir khac dé xem xét. Cac két qua & tung lan 1ay s€ doc 1ap vdoi nhau.

> Ldy khéng hoan lai: Lay dong thoi tit ca cac phan tir can xem xét. Khi d6 cac két
qua xem xet dugc ¢ mdi phan tir s& phu thudc nhau. Tuy nhién trong nhiéu truong hop
phuong phép lay mau c6 hoan lai kha phtre tap, do d6 néu kich thude tong the N rét 16n va
kich thuéc mau n rat nho (n << N) thi ta c6 thé thay thé phuong phap l1dy mau c6 hoan lai
bang phuong phap 1dy mau khong hoan lai, tirc 14y dong thoi n phan tir. Khi d6 cac két qua
cling c¢6 thé xem nhu doc lap.

1.3 M6 hinh x4c suit ciia tong thé va miu:

Tu téng thé, ta léiy ra mot phﬁn ta. Goi X la gia tri cua du hiéu X* do dugc trén phé”m
tu 1ay ra. Khi do, X 1a dai lugng ngau nhién c6 bang phan phoi xac suat nhu sau:

X ‘xl X Xn

P ‘ P, P, e P,
Ta théy,~d5u hiéu X* dugc mo hinh hoa l?c"ri dai lugng ngau nhién X nén X duoc goi
la dai lugng ngau nhién goc va phan phoi xac suat ciia X duogc goi la phan phoi goc.

v Cac tham s6 dic trung ciia dai lwong ngiu nhién X:

k n
E(X)=) xF , Var(X)=) [x,~EX)]A
= i=1
v Miu ngiu nhién:
Ldy n phdn tir ciia tong thé theo phwong phap c6 hoan lai dé quan sdt. Goi X; la gid
tri (ddu hiéu) cua X* do duoc trén phan tr thir i (i=1,..,n), thi X}, X5, .., X, ciing la cac dai
lwong ngau nhién co cung phdn phoz xdc sudt nhw dai heong ngdu nhzen goc X. Khi do, bo

X1, X5, .., X)) duoc goi la mau ngdu nhién kich thuée n dwoc tao nén tr dai lwong ngau
nhién goc X va ki hieu: Wy = (X;, X, .., X,).

Neu gia sw X; nhdan gid tri x; thi (x;, x5, .., X,) dwoc goi la mot mdu cu thé cua mdau
ngau nhién Wy
Ki hi¢u: wy= (X1, Xo, .. , Xp)

Vi du 3: Két qua diém moén Toan ctia mot 16p gom 100 sinh vién cho bai bang sau:

Diém 3 4 5 6 7

S sinh vién c6 diém twong ting 25 20 40 10 5

Goi X 14 diém mon toan cia mot sinh vién duoc chon ngau nhién trong danh sach 16p
thi X 1a dai lugng ngau nhién c6 phan phoi:

X 3 4 5 6 7

P 1025 02 04 0,1 0,05
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Chon ngau nhién 5 sinh vién trong danh sach l6p dé xem diém. Goi X; la diém cua
sinh vién thtr 1. Ta ¢6 mau ngau nhién kich thudc n = 5 dugc xay dung tur dai lugng ngau
nhién X.

WX = (Xb XZ) ) XS)

Gia st sinh vién thit nhat dugc 4 diém, thir hai duoc 3 diém, tht ba duge 6 diém, thir
tu duogc 7 di€m va thir nam duoc 5 di€m thi ta dugc mau cu thé:

wx= (4,3,6,7,5)

Buéc hoc 2: THONG KE

Trong thong ké, viéc tong hop mau ngdu nhién Wy = (X;, Xo, .., X,) duwoc thuc hién
duoi dang ham G = f(X;, X, - X,), voi X;, X, X, la cac gia tri cua mau ngau nhién Wy
Khi do G duoc goi la mot thong ké. Ta co cdc thong ké nhw sau:

2.1 Trung binh ciia miu ngiu nhién:

Pinh nghia: Trung binh ciia mau ngau nhién W, =(X,, X,, ..., X,) la mét thong ké, ky

A = - oo I
hiéu X, dwoc xac dinh boi: X = —ZXi
n i=1

Chuy:
i) Vi X,, X,,.., X, 1 cac dai lwong ngiu nhién nén X ciing la dai lugng ngau nhién .
ii) Néu mau ngau nhién W, = (X,, X,, .., X,) c6 miu cu thé w, =(x,, x,, ..., x,) thi X

N B N - X , X X
s€ nhan gid tri x = _fo va x dugc goi la trung binh cia mau cu thé w, =(x,, x,, ..., x, ).
i=1

_  |EX)=u
EXO=1 4i ¥ o )

Tinh chat: Néu X c6 { 5 —
Var(X) =o Var(X) = —
n

Phan phdi xac suit cia X :
i) NéuX e B(n,p) thi X € B(n,p).
ii) Néu X € P(a) thi X € P(a).

2

iii) NéuX e N(uo?) thi X € N(u,Z).
n

iv) NéuX e z2(n)thi X € *(n).

2.2 Phuong sai cia miu ngiu nhién:

Pinh nghia: Phuong sai ciia mau ngau nhién W, =(X,, X,, ..., X,) la mét thong ké, ky

- . g . I - LT 1s \ , x X
hiéu S*, duoc xdc dinh boi: S* = —Z(X =X )Z trong d6 X la trung binh cta mau ngau
nis

nhién.

Chuy:
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i) Vi X, X,, .., X, 1a cac dai luong ngiu nhién nén S° ciing 13 dai luong ngau nhién.
ii) Néu mau ngiu nhién W, = (X,, X,, .., X,) c6 mau cu thé w, = (x,, x,, ..., x,) thi S>

~ A o I - . 4 . ., x 2

s€ nhan gid tri s’ :—Z(xi—x)z. Khi dos’duoc goi la phuong sai cia mau cu thé
nig

w, = (%, X,y 0es X, ).

l’l—l 2
o .

Tinh chit: Néu X ¢6 Var(X) = o” thi $? ¢6 E(s?)=
n

Phin phdi xdc suat: Gia st W, = (X, X,, ..., X,) 1a miu ngau nhién dugc xay dung boi
dai luong ngau nhién gdc X c6 luat phan phdi chuan X € N(u, o). Khi do:

2

v ¢
1) no_ =,le( ’0_2 )ze;(z(n—l).

ii) i()("o_;zﬂ)e 7' (n).

2.3 Phwong sai diéu chinh ciia miu ngiu nhién:
Pinh nghia: Phuong sai diéu chinh ciia mdu ngdu nhién W, = (X,, X,, ..., X,) la mét
1 n

P = -X roQ2 1y
n—lS _n—l,z;‘(Xi X)z,trongdog la

thong ké, ky hiéu S, dwoc xdc dinh béi: §” = "

phwong sai ciia mau ngadu nhién.
Chu §:
i) $"ciing 1a dai luong ngau nhién.
ii) Néu mau ngiu nhién W, = (X,, X,, ..., X,) c6 mau cu théw, = (x,, x,, ..., x,) thi §?
L1

s€ nhan gia tri s”= " 1s = IZ(Xi —;)z . Khi d6 s duoc goi la phuong sai diéu chinh
n-— n—1,i5

ctia mau cu thé w, = (x,, x,, ..., x, ).
Tinh chét: Néu X ¢6 Var(X) = thi §* ¢6 E(S?)=0".
Phin phéi xac suit: Gia st W, =(X,, X,, .., X, ) 1a mau ngiu nhién duoc xay dung
boi dai lugng ngiu nhién gde X c6 luat phan phdi chuan X € N(u, o). Khi do:
—1)s”
=" )
o
2.4 Pj léch tiéu chuin va d6 1éch tiéu chuin diéu chinh:
Pinh nghia: DJ léch tiéu chudin cia mdu ngau nhién w,=(X,,X,,...X,) la mt

théng ké, ky hiéu S, dwoc xdc dinh boi: S = \/? = lZ(Xi —})Z , trong d6 S* la phuwong
ni-
sai ciia mdu ngdu nhién.
Chu y:
i) Sciing la dai lugng ngau nhién.
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ii) Néu mau ngiu nhién W, =(X,, X,, ..., X,) c6 mau cu thé w_=(x,, x,, ..., x, ) thi §
s€ nhan gia tri s = \/_ —Z(x - x)z . Khi d6 sduoc goi 1a do 1éch tiéu chuin ctia miu cu

thé w, = (x,, x,, ..., x, ).

> "n

Pinh nghia: D¢ léch tiéu chudn diéu chinh ciia mau ngcfu nhién W, = (Xl, X, Xn) la

1 1Z(X X)2 trong dé S” la
— L=l

mot thong ké, ky hiéu S', duoc xdc dinh béi: S'=S” = \/

phurong sai diéu chinh ciia mdu ngdu nhién.
Chu y:
i) S' cling 12 dai lwong ngau nhién.
ii) Néu mau ngiu nhién W, = (X, X,, ..., X,) c6 miu cu thé w, = (x,, x,, ..., x,) thi '

~ A .oy . 1 [ - . , . N A A “ A R oA
s€ nhin gia tri s'=+/s"” = \/ Z(xl. —x)z . Khi @6 s' duoc goi 1a do 1éch ti€u chuan diéu

n—143
chinh ctia mau cu thé w, = (x,, x,, ..., x, ).
Buéc hoc 3: THU THAP SO LIEU VA SAP XEP SO LIEU

Quad trinh nghién ciru thong ké thwong trdi qua hai khdau: Thu thdp s6 liéu lién quan
dén nghién ciru va xir Iy so liéu.

3.1 Thu thép s6 liéu:

Dit liéu thdng ké: La nhitng diéu cu thé cia quy ludt ngau nhién, né cé thé la quy
ludt cua mot loat cdac phép can, dong, do, dem,...va no dwoc tdp hop lai dé phan anh mot so
tinh chat nao do cua cac hién twong ngau nhién.

3.2 Sip xép s0 lidu:
Pé viée xir 1y dugc thuan loi ta can phai Sé.p xép lai sb lidu.
B Tricong hop mau c6 kich thude nho:

Gid sir mdu cé kich thuée n va dai lwong ngdu nhién géc X nhdn cdc gid tri c6 thé x;
(i=1, ..., k) voi so lan lap lgi (tan so) n; (i = 1,...k). Ta thwong ldp bang sau:

Xi n;
X1 n
X2 np
Xk ny

. k
Cha y rang: > n, =n

i=1
BH Triong hop mau cé kich thudée lom:

Ta chia mdu thanh cdc khodng (16p), trong méi khodng ta chon mét gid tri dai dién.
Nguoi ta thuong chia thanh cdac khoang déu nhau va chon gia tri dai dién la gia tri trung
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tam cia khoang. O day quy woc rang dau miit bén phai cua moi khodng thuéc khodng dé
ma khong thudc khoang tiép theo khi tinh tan so cua moi khoang.

Trong thdng ké, phuong sai diéu chinh miu dugc tinh tir phuwong sai miu theo cong

thirc s” = s*, do léch tiéu chuan va do léch tiéu chuan diéu chinh mau dugc tinh tir

n—1
phuong sai va phuong sai diéu chinh mau theo cong thirc s = Js? va s'=+ls? . Vi vay ta chi
can quan tdm dén cach tinh trung binh miu x va phuong sai mau s> ma thoi.
* Tinh tryec tiép:
* Ta lap bang tinh dang sau:

2
X, n, n.x, n.x;
2
Xy n, nx nx
2
X, n, n,Xx, n,x,
X n n,x 2
k k 1343 n,x,
k k k
_ 2
S | Saen | Sax | Sax
-1 -1 -1

= Ta dung cac cong thuec:
_ 1 k 5 1 k ) -
X = —an.xi , s° = —Zn[xi —x
ni ni

Vi du: S6 xe hoi ban dwoc trung binh trong mot tuan & moi dai ly trong 45 dai ly cho
boi:

Sb xe hoi dugc ban trong Sb xe hoi dugc ban
mot tuan / dai ly " | trong mét tuan / dai ly ’
15 4
2 12 5 3
3 9 6
Ta lap bang sau:
X; n; n;x; nixiz
1 15 15 15
2 12 24 48
3 27 81
4 20 80
5 15 75
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6 1 6 36

> n=45 107 335
Ta co:
=197 538
45
, 335

9

=== —(2.38)" =7.444-5.664 =1.78
45

* Tinh bing mdy tinh

3.3 Thuc hanh tinh céc gia tri x,s

KQHT 4: UOC LUQNG THAM SO CUA PAI LUQONG NGAU NHIEN
Buéc hoc 1: GIOI THIEU CAC PHUONG PHAP
1.1 M6 ta phwong phap:

Gia sw dgi lu’_ozzg ngadu nhién X ¢é tham sé6 ddc trung Gghwa biét. Ubc luong tham Sé:
0 la dva vao mau ngdu nhiéen Wy = (X;, X,..., X,)). Ta chon thong ké G = 0 (X;, X,,..., X,) dé
uoc luong 0 (dy doan 6).
C6 hai phwong phdp dé wéc lwong:
1. Udbc luong diém: Chira 0= 6, ndo dé dé woc luong.
2. Ubc luong khoang: Chi ra khoang (6;, 6,) chita 6 sao cho P(6,<0<6,) =1 - «
(voi a la do tin cay cho truoc)
1.2 Céc phuwong phap wée hrong diém:
a) Mo ta phuong phap:
Udc luong diém cho dic trung s6 0 1a chi ra mot gia tri 6, (chinh x4c hodc gan ding)
cua 0. Gid tr1 6, dugc tim nhu sau :
i) Tu dai luong ngiu nhién gdc X ta lap miu ngdu nhién W, = (X, X,,..,X,) kich
thudc n.
ii) Chon théng ké G(X,, X,,.., X,) thich hop 1am ham wéc lugng cho 6.
iii) Thuc hién phép thir ta dugc mau cu thé w, = (x,,x,,...x,), thay thé cac gia tri
X, X,,...,x, vao ham udc luong G, tinh duoc gia tri G,, 1a gi4 tri cua théng ké G tuwong tmg
v6i mau cy thé w, = (x,,x,,...,x, ).
iv) Ly 6, = G, 1a gia tri uéc luong can tim cta 6.
b) Cic tiéu chuin wéce lwgng:
Co thf: chon phiéu ha‘lm udc luong khac nhau dé cung udc lugng cho dac trung $6 9, dg
do co thé tim thay nhiéu gia tr1 udc lugng 6, khac nhau. Vi vay, phai c6 céc tiéu chuan dé

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 97

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7
so sanh cac ham udc lugng. Cung mot tiéu chuan so sanh, ham udc lugng nao cho gia tri
gén nhét so yéi 0 duoc coi 1a tot hO’l’l Tuy nhién, mot hém udce lugng co thé 1a tot hon dbi
v6i ti€u chuan nay nhung khong tot hon doi voi tiéu chuan khéac nhau.
Sau ddy 1a mot s6 tiéu chuan dé danh gia cac ham udc lugng:

i) Ubc lwong khong chéch:

Dinh nghia: Théng ké G = G(XI,X 2,...,Xn) dugc goi 1a udc lugng khong chéch cua
tham s6 0 néu E(G) = 0 hay lim £(G) = 6.

Luuy: Néu E(G) # 0 thi G dugc goi 1a udc luong chéch.
Y nghia: Gia st G 1 uwéc luong khong chéch cua tham sé 0. Ta c6:
E(G-0)=E(G)-E0)=6-6=0
Vay udc luong khong chéch 1a wde lugng c6 sai sd trung binh bang 0.

Nhén xét:

i) Trung binh ctia miu ngau nhién X 1a udc lwong khong chéch cia trung binh ciia
tong thé 6= E(X)=pu vi E(X) = 4.

ii) Phuong sai diéu chinh ciia mau ngiu nhién S” 1a wdc lwong khong chéch cua
phuong sai ctia tong thé 6 = Var(X) = o> vi E(S?) = .

Vi du 1: Chiéu cao ciia 500 cdy lim dwoc cho boi bang sau:

Khoang chiéu cao (mét) So cay lim
[6,25 —6,75) 1
[6,75 —17,25) 2
[7,25-17,75) 5
[7,75 —8,25) 11
[8,25 —8,75) 18
[8,75-9,25) 9
[9,25 —-9,75) 3
[9,75 - 10,25) 1

Goi X la chiéu cao cua cdy lim.
a) Hay chi ra wéc eong diém cho chiéu cao trung binh ciia cdc cdy lim.
b) Hay chi ra wéc heong diém cho dé tan mat ciia cdc chiéu cao cdy lim so voi chiéu
cao trung binh.
¢) Goi p=P(1,75< X <8,75). Hdy chi ra wéc lwong diém cho p.
Ta 13p bang tinh:
Chon x, =8,5; h=0,5

O —
Thuc hién phép bién d6i u, = =

h 0,5
X = Xy n, x? u; n;u; niu[Z
[6,25-6,75) 1 6,5 -4 -4 16
[6,75-725) | 2 | 7.0 3 -6 18
[7,25-7,75) 5 7,5 -2 -10 20
[7,75-825) | 11 | 8 -1 11 1
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[825-8,75) | 18 | 8,5 0 0 0
[8,75-925) | 9 9 1 9 9
[9.25-9,75) | 3 | 9,5 2 6 12
[9,75 - 10,25) | 1 10 3 3 9

> 50 13 95

Ta co: u = LA —0,26 . Suy ra:
50

x=hu+x,=05(-026)+85=28737

S =hs® = h {Zn ()2} 05)[?(5) (—0,26)2}0,4581

== 2o 5—OO 4581=0,4674 = s'=,/0,4674 ~ 0,684
n—1 49
a) Chiéu cao trung binh duoc udc luong 1 8,37 mét.
b) D tdn mat dugc ude lugng 1a s* = 0,684 mét.
¢) Trong 50 quan sat dd c6 11 + 18 =29 quan sat cho chiéu cao cdy lim thudc khoang
[7.5-8.5).

Vay uéc luong diém chop la p” = % =0,58.

ii) Udc lwong hiéu qua:
Nhian xét: Gia st G 13 u6c luong khong chéch cua 0, tirc 1a E(G) = 0. Theo bt dang
thirc Tchebysheyv, ta co:

P(G-EG)| <

g) ol VargG)
g

g) o1 VarEG)
£

Ta thiy néu Var(G) cang nho thi PQG—0| < g) cang gan 1. Do d6 ta s& chon G sao

cho Var(G) nho nhit.
Pinh nghia: Udc lwong khéng chéch G dwoc goi la wéc lwong hiéu qua ciia tham sé 0

néu G cé phwong sai Var(G) nhé nhdt trong cdc wéc heong khéng chéch ciia 6.

Nhu vay uée luong hiéu qua cua 6 1a ude lugng khong chéch ma cac gia tri tinh
duoc thong qua udc lugng d6 voi nhiéu mau cu thé khiac nhau c6 mat do tap trung nhat
xung quanh 0.

Vi E(G) =6 nén P(G-6| <

Dinh Iy Ramer — Rao: Gid sir dai lrong ngau nhién X c6 ham mdt dé xdc sudt f(x, ),
trong do @la 1 dac trung so cua X va G la 1 woc lwong khong chéch cua 6, khi do:

1

rE)

Bat dang thirc dwoc goi la bat dang thirc Gramer — Rao, cho biét cdn duéi ciia
phuong sai cac woc lwong khong chéch.

Var(G) >
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Chii y: Néu G 13 uéc luong khong chéch cia 0, G c6 phuong sai thoa min dau bang
trong bat dang thirc Gramer — Rao thi G la uéc lugng hi€u qua cua 6.
Nhan xét: Néu dai lugng ngdu nhién gbc X c6 ludt phan phdi chudn X e N (,u,oz) thi
trung binh mau 13 udc lugng hiéu qua cua ky vong E(X) = p.

2
n

_ n 2 (—
That viy, ta biét X = 12)(1. e N(,u,a—j = Var(x)=Z
n<g n
Mit khéc, do X c¢6 phan phdi chuan nén néu f(x) 13 ham mat do xac suét cta X thi:

&)

1
f(X)_O-\/geXp_ 5

Ta cé:

e, | _(x—ujz'
m: In 1 S N 9/
ou o2r

1 ) 1 -
——le-ufl = 2wy =

I T N B
= Efx- ) ]= 200 ==

1

) o (ol : _ o

ou

1

A%

Vay: X 1a uéc luong hiéu qua cua E(X) = p.
iii) Udc lwong viing:
Pinh nghia: Thong ké G = G(X,,X,,....X,) duoc goi la wéc lwong ving ciia tham s6 6
néu lim PG 6| <e)=1.

n—>0

Suy ra: Var(_) =

Nhu \{éy, G la 1 udc luong viing ctua 0 néu su kién sai $6 tuyét ddi nho tuy y tro
thanh nhu chac chan.
Pinh Iy: Néu lim E(G) = 0 va limVar(G) = 0 thi G la wéc lwong viing ciia 6,

Hay néi cach khac G 1a 1 u6c lugng viing cua 6 néu G 1a uéc lugng khong chéch va
c6 phuong sai giam dan vé 0
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Buéc hoc 2: UOC LUQNG CAC THAM SO
2.1 Mo ta phwong phap:

Gid sir tong thé cé tham sé6 6 chua biét. Ta tim khoang (6,,6,) chira 6 sao cho
P, <60 <8,)=1—a cho trucc (a khd nho).
Phuong phép thuong dung nhu sau:
i) Tir dai heong ngdu nhién goc ldp mau ngdu nhién kich thuée n W, = (X, X,,..X,).
ii) Chon 1 théng ké G thich hop chita 6: G = G(XI,XZ,...,X
dinh va khong phu thuéc vao 6.

0) c6 ludt phin phéi xdc

n?o

iii) Voi a kha nho cho truoc ta tim duoc 1 cap a,, a, sao cho: a,+a, =a. Xdc dinh
cac phanvi G, ,G, : P(G<G,)=a,, P(G>G,)=a,.
Khi d6 ta co:
PG, <G<G  )=l-a-a,=1-a

A

/

a, l-«a,

Trong truong hop dac biét ¢, = «, =% taco: P(G, <G < Gl D=l-a (1)

2

[

Bang phép bién doi tvong tmg dua bat dang thirc trén vé dang: P(6, <0 <0,)=1-«a
iv) Thuc hién phép thu ta dwoc mau cu thé w, = (xl,xz,...,xn), ta tinh duwoc gia tri cu thé
cia 0,, 0,. Khi dé (6,:0,) la khodng wéc lrong can tim ciia 6,
* Mgt 56 khdi niém dwoc siv dung trong phin nay:
> Khodng (6,,6,) dugc goi 1a khodng wéc heong.
> S a dugc goi 1a mire y nghia.
» 1 - o dugc goi la do tin cay.
> |6, - 6,| duoc goi la do dai ciia khoang wéc hegng.
> Thoéng thuong, khoang tin cdy la khoang dbi xing (6,,6,)=(6, - &,6, + &), trong
d6 6, 1a udc lugng diém cua tham s6 0, € dwoc goi 13 @ chinh xdc (bdn kinh hay sai sé) cia
udc lugng va khi d6 do dai khoang udc lugng 1a 2e.
2.2 U6c lwgng trung binh:

Gid sit tong thé c6 trung binh E(X) = m chiwa biét, wéc lwong trung binh la ta chi ra
khoang (m; , my) chita m sao cho xac sudat Plm;<m <my) =1 -«

Tt X 1ap miu ngiu nhién W, =(X,,X,,..,X,) va xét cdc truong hop sau:
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Ta xét 3 trudong hop:
i)  Var(X)=oc" da biét va n > 30 (n <30 va X c6 phan phdi chuén )
, (X —m)~ln
Chon thong ké: U= ? ~N(O,])
Trong d6: . m = E(X) chua biét,

. o =Var(X) dabiét,

. n 1a kich thudc mau,

. X 1a théng ké nhan gia tri bang trung binh mAu.
. N(0,1): phan phdi chuan tic.

Tur (1) ta co:
X —
P(Ua <U:£_mM<U GJZI_(Z
z o 1-=
2 2
Trong d6: U,,U , lan luot 1a phan vi chuan tic mirc xac sudt %, 1—%.
ad 1-=

2 2
Vi phan vi chuén ¢6 tinh chat U, =-U _ nén:
z 1-=
2

< - T

Thuc hién phép thir dé c6 dugc mau cu thé w, =(x,,x,.,...,x, ), tinh dugc x va dya vao

p[z_u D em<TAU aijzl_a

cong thue trén, ta tim dugc khoang uoc lugng (m;, my) ciia m voi dd tin cay 1—«, trong do:
m=x—-¢g; m=x+¢
o
17% ﬁ
Vi du 1: Khéi lwong san pham la dai heong ngdu nhién X cé ludt phan phéi chudn,
biét rang phuong sai o* = 4g. Kiém tra 25 san pham, tinh dwoc trung binh mau x = 20g.

vOo1dd chinh xac ¢ la:  ¢=U

a) Ubc heong trung binh ciia khéi long san pham véi dé tin cdy 95%.

b) Néu cho ban kinh cia wéc luong ¢ =0,4g thi do tin cdy cua woc luwong la bao
nhiéu?

¢) Véi ban kinh wéc lwong & < 0,4g, muon cé dé tin cdy 1—a =95% thi phdi kiém tra
it nhat bao nhiéu san pham?
Giai

a) Dit m = E(X) chua biét.

. X — ,

Chon thong ké U = ﬁ_mﬁ e N(0,1) dé udc lugng trung binh m, trong d6:0 =2g, n
o

=25,x=20g.

D6 tin cdy 1 - o= 95% = 0,95 = o = 0,05 :%:o,ozs:n—%:oms
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Do dé: e=U Uy ors = (1, 96)2 =0,78
-2 \/_ \/_
Suy ra: m, =20-0,78 =1,22 ; m, =20+ 0,78 = 20,78

Vay: khoang uéc luong trung binh khéi lwong san pham voi do tin cdy 95% 1a (19.22g
; 20.78g).
b) Vi € = 0,4g, st dung cong thirc:

(o}
e=U
1_5\/;
1-— o >

=1-%2-084=>%-016=>a=032
2 2
=1-a=0,68
Vay: do tin cay la 68%.
) Véie<04g, 1-0=95%=0,95 :1—%:0,975.
Tur cong thure trén, suy ra:
2 5 22
>U
g2 T 0,4)2 (o 4)

Vinlasénguyén =n>97 =n,_ =97.

2
UO 975

= 96,04

Vay phai kiém tra it nhit 97 san pham.

Nhén xét: Cong thirc do chinh xdc cho thdy dg tin cdy 1 - o cang I6n thi ban kinh &
cang I6n, do d6 khodang wéc heong (x- & x + &) cho gid tri théng tin thap. Két qua cdu b cho
thdy néu gidm ban kinh & thi khodng wéc lwong (x- & x + &) ¢é gid tri thong tin cao nhiung
do tin cdy cua woc luong gidm,xuéng. Nhu vay, muon cé ban kinh & nhé va dé tin cay l - a
lon thi tang kich thudc mau (két qua cdu c).

ii)  Var(X)= o’ chwa biét van > 30

(Y—m).«/;
S'

Chon théng ké: U= ~ N(0,D)

Trong trudng hop n > 30, ta ding ude lugng S** thay cho o

Lap luan hoan toan tuong tu nhu trén. Khi do, ta cling tim dugc cac khodng udc

lwong 1a (X,X%,) =(x—&x+¢)

S
voi € = U;/ \/;
\ A . R ’ a
U, 1a phan vi chuan mie 7 = 1 — 5

Vi du 2: Khdo sdt chiéu cao cia cdy ciing @ tudi thu dwoc két qud nhie sau :
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Chiéu cao (cm) S6 cdy

< 180 3
180190 12
190 - 200 35
200-210 70
210-220 62
220 - 230 32

> 230 6

220

Uéc lwong trung binh u ciia chiéu cao cdy véi dé tin cdy 99%.
Chon théng ké: U = KX;;?M e N(0,1) dé udc lugng trung binh m.

Trong do: . n = 220,
o . X, S’ lan luot 13 thong ké nhén gi4 tri trung binh mAu va do 1éch tiéu
chuan diéu chinh mau.
Khoang uéc lugng trung binh m 1a (m;, m;) trong do :

1

- iy s
m=x—& ; m=x+& VOl SZUI*Q'T
> Vn

Véi mau cho trong bang trén, cac khoang chidu cao dugc thay thé’b(}i diém gitra,
riéng khoang <180 duogc thay thé bdi 175¢cm, con khoang >230 dugce thay the bdi 235cm. Ta
tinh duoc x=208,455cm, s’=12,233.

Véidotincay: 1 -a=99% = a=0,01 :%=0,005 :1—%:0,995

s’ 12,233
—— =(2,576).—
0.995 \/; ( ) m
Suyra: m, =208,455-2,125=206,33 (cm)

m, = 208,455 +2,125=210,58 (cm)

Do do: ¢=U,

=2,125 (cm)

Vay: khoang udc luong trung binh chiéu cao cua cdy véi do tin cay 99% la (206,33
cm ; 210,58 cm).

iii)  Var(X) = c¢” chua biét va n < 30, X c6 phan phdi chuin

Chon thong ké: T = P{;;lﬁ eT(n-1)

Trong d6: . m=E(X) chua biét.
. n: kich thude mau.

. X, S’ 1an luot 1a cac théng ké nhan gia tri bang trung binh mau va do
léch tiéu chuan di€u chinh mau.
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. T(n — 1): phan phdi Student bac ty do (n—1).
Tu (1) ta co:
P(Ta(n-l) <U :M< T a(n-l)]zl—a
= S' 1-=
2 2
Trong do: T,(n-1),T ,(n-1) lan luot 1a phan vi Student, bac tu do (n - 1), mirc xéc
1-=

2 2

suat g,l—g.
2 2

Vi phan vi Student c6 tinh chit T,(n-1)=-T _(n-1) nén ta co:
_ 1_7

2 2

1
17% \/; 17%( ) \/;

Thyc hién phép thur dé c6 dugc mau cu thé w, (prza WX ) tinh duogc x, s' va ta tim

p(z_T oS < FAT i}l_a

duoc khoang udc lugng (m;; my) cia m voi do tin cdy 1—«, trong do:
m=x-¢; m=x+e v6idochinhxic e la: e=T ,(n-1)——
-2 Jn
Vi du 3: Lu"ang chi phz 1 loai nguyén liéu cho don vi san pham la dai Zwo‘ng ngau nhién
X ¢6 luat phan phoz chudn. khdo sdat 25 san pham tinh dwoc trung binh mau x = 50g, d¢
léch tiéu chudn diéu chinh s’ = 8,25g. Hay wéc liwong trung binh m cia chi phi nguyén liéu
Vvoi do tin cay 95%.

Chon théng ké: T = i)(;sn'aﬁ e T(n— 1) dé udc lugng trung binh m.

Trong do:
. n: kich thudc mau.
‘ }J S’ lan luot 1a théng ké nhan gia tri bﬁng trung binh mau, do 1éch tiéu chuan
diéu chinh mau.
Khoang uéc lugng cho trung binh m 1a (m;; m,) trong d6 :

'

- , . S
m=x—& . m,=x+& VOl c=T —
e om P

Véimiu con =25, x =50g, s’ =8,25g va 1 - o= 95% = 1—% = 0,975

8,25 8 25
=>e=T,,.(24).— =3,406
0,975 /—25 (g)
Suy ra: m, = 50— 3,406 = 46,594 (g)

m, = 50+ 3,406 = 53,406 (g)
Vay: khoang udc lugng trung binh ciia m vai d tin cdy 95% 1a (46,594g;53,406g).
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2.3 U6c lugng ti I¢:
~ Baitean: Gia sd*\toxng thé c6 hai loqi phdn tir, ti 1é phdn tik ¢é tinh chat A la p chua
biet. Ubc lwong ti 1é phan tir c6 tinh chat A la tim ra khodng (f;, 1) chita p sao cho P(f;< p
<f)=1-«
Phuong phap:
- Tu dai luong ngau nhién X, ta lap mau ngg}u nhién Wy = (X, Xs, . . ., X,) co kich
thude n va tinh ti 1€ f cac phan tir c6 tinh chat A.

, — p)aln
- Chonthéngké U = U=pn (0,1)
\ P9
Trong d6: . p la ti I¢ chua biét,

.q=1-p, N
. 1 : kich thudc mau kha 16n,
. f: thong ké nhan gid tri bang ti I¢ phan tir c6 tinh chat A trong mau.

va voi mau cu thé, ta tim dugc khoang udc luong 1a (o) =(f—¢&f+¢&)
a

Trong d6 € = Uy\/@

U, 1a phan vi chudn mtre 7 =1 - 5

; ) o[ ) U’.f(-1)
ur cong thuic trén ta co: =& |\, =7
8 A fa- 1) £

Uf-f(l—f)}q

Khi can n chan, c6: 7= |: -

Vi du 4: Kiém tra 100 san phdam tir 16 hang thi thdy cé 20 phé pham.
a) Udc luong ti 1é cua 16 hang véi dé tin cdy 99%
b) Néu muén dé tin cdy chinh xdc khi voc luong € = 0,04 thi do tin cdy cua woc luwong
la bao nhiéu?
c) Nébf muén dé tin cay la 99% va do chinh xdc la 0,04 thi can dieu tra bao nhiéu san
pham?
Giai
a) Ta co:n =100, f= 22 = 0,2,
100

(f — p)~100
Xét U =
et \/E

~ N(0,1)
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Taco:1-a=099 =a=00l=y =1 - %: 0,995. Tra bang phan vi chuén, ta co:

U,=2,576.

JAZT) 5 576 NO208 _ g,
V100

e=U, ,[———

g n
fi=f-¢£=02-0,1=0,1.
f,=f+¢=02+0,1=0,3.

Vay khoang tin cdy la: (0,1 ; 0,3)

U . —s|—" —004 |00 _;
eI\ £A-f) 10,2.0.8

Ta tim duoc: 1 - %: 0.84 = 1- a=0,68.

Vay do tin cay 1 68%.

c)Taco:1-a=099 =a=0,01 =1 - %= 0,995. Tra bang phan vi chuén, ta c6:

U,=2,576.

U’ f(l- 2,576)%.0,2.0,8
Do do: n{#}l{( (0)04)2 +1=664

Vay: n = 664.

2.4 U'éc lwong vé phuong sai:
Pai hrong ngau nhién X c6 ludt phdn phéi chuin X e N(u,0”) trong dé phwong sai

Var(X) = o> chuwa biét. Cho s6 a khd nhé, wéc heong phirong sai o véi mike y nghia « la
chi ra khoang (o,,0,) sao cho: P(o,<o<0,)=1-a.
Tir X 1ap miu ngau nhién W, =(X,,X,,..,X,) va xét cic truong hop sau:

a. Truong hop 1: Biét E(X) = .

n Rt
Chon théng ké: »° = ZM e r’(n)
o

i=1

Trong d6: . z*(n) : phan phdi khi binh phuong béc tu do n.
Tu (1) ta co:

2 S § (X - ,u)z 2

Pl y.(n<y :Z’—2<;( L, =1-«a

2 -t O )

Trong d6: z2(n), x>, (n) lan luot 1a phan vi khi binh phuong, bac tu do n, mirc xac suat
=z 1-=

2 2
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. 2 X uf > (X, - u)f
Hg¢ thure trén duoc bién d6i thanh: P/ = ———— <o’ <= ———— |=1-q
X a(m Xa ()

2 2

k
Thyc hién phép thir dé c6 duge mau cu the w, = (x,,x,,....x,), tinh dwoc D" (x, - u)'n,
i=1
va dya vao cong thirc ta tim duoc khoang ude lugng (af,af) cua o voi do tin ciy 1-a,
trong do:

k k

Z(xi _:u)zni Z(xi _ﬂ)zni

ol = i . . gt .
Z1_ﬁ(n) Ko (1)

2 2

Vi du 5: Kiém tra 25 san pham ciia mét cong ty san xudt thire an dong goi ta duwoc két
qua sau:

Trong luong (g) ‘ 195 200 205

S6 sdan pham ’ 5 18 2

7 Biét trong lwong trung binh 1 = 200g. Héy woc lwong sai cia trong lwong cdc sdn
pham voi do tin cay 90%.

" RS
Chon théng ké: 4* = ZM €7’
i=1 o

Tir s0 li€u trén ta c6 bang sau:

X, x, —200 n,
195 -5 5
200 0 18
205 5 2

Ta tinh duge: Y (x, —200)'n, =175
A A a a
botincay 1 - a=90%=0,9 :>a=0,1:>3=0,05:>1—3=0,95

Tra bang ta duogc:

Ko (m) = g05(25) = 14,611

2

X7 o (M) = X50s(25) = 37,652
2

Suy ra:

Z(xi - 200)Z n 175
O =

1 2 T 37652
22,.29)

b
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5 Z(xi — 200)Zl’li 175
(72 =

2 Tl4611
X 0,05(25)
Vay: khoang uGc lugng ciia o voi do tin cy 90% la: (4,65¢° ; 11,98 ¢%)
b. Truwdng hop 2: E(X) chua biét.

12
Chon théng ké: 4* = w € r’(n-1)
o

Trong do:
. n: kich thudc mau.
. §”: thong ké nhén gia tri bang phuong sai diéu chinh cia mau.
. x*(n-1) :phan phdi khi binh phuong bac ty don — 1.

Tu (1) ta co:

(n—1)s”
O_Z

P[;{i(n—l)<)(2= <;(2a(n—l)J:1—a
= 1-=
2

2

Trong d6 z2(n-1) va z*_(n-1) lan lugt 1a phan vi khi binh phuong, bac tu do (n -1),
=z 1-=

2 2

, , Lo a
muc xac suat — va 1 ——.
2 2
Hé thuc trén duoc bién doi thanh:

p (n—-1)s” <O_2<(n—1)S'2 1
X (=) Xo(n=1)
2

2
Thuyc hién phép thir dé c6 duge mau cu thé w, = (x,,x,,...,x, ), tinh dugc s va dya vao
cong thire ta tim duoc khoang udce luong (af,af) cua phuong sai o’v6idotincdy 1-a la
, trong do:
om0 (n—1)s”
e I S
X ,m=1 X, (n=1)
] 2
Vi du 6: Véi gid thuyét da cho trong vi du 5 & trén, hday wéc lwong phwong sai
Var(X) = o* vdi do tin cdy 95%.

_ 12 ,
Chon thong ké: 4° = w € ¥’ (n-1), ¢6 luat phan phoi khi binh phuong bac tu do
o
n— 1, d uéc luong cho o2.
Trong d6: . n: 1a kich thu6c mau,
. §" 14 théng ké nhan gia tri bang phuong sai diéu chinh mau.

Khoang udc luong o” véi dd tincay 1 -a la (af,af), trong do:
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) (n - l)s'2 ) (n - l)s'2
s N I )
X a(n=1) Xo(n=1)

2 2

Véi mau da cho c6 n = 25, 8= 8,25g, d0 tin cay | Trong lugng (g) So cdy

S0 =95% = 1-2 =097, ta co: 200-210
2 210-220 8
2 2 .
o7 B2 62 o0 220 - 230 14
Zows(24) 39,364 230 — 240 30)
240 — 250 25
24.(8.25) 24.825)
22 = z( ’(24)) = 1; :101) =131,723. 250 —-260 12
Xo,025 s 260 — 270 9

Toém lai, khoang udc lugng phuong sai véi do tin
ciy 95% 1a (41,497g%131,723g%).

BAI TAP "
UOC LUQNG DPIEM
1. Theo ddi s6 4o thun thé thao ban dugc 6 mot cura hang ban dung cu thé thao trong ngay
trong mot thang (30 ngay), ta c6 két qua sau:
S6 4o béan dugc 12 14 18 21 25 28
S6 ngay 1 4 7 9 4 5
a) Hay udc luong khong chéch cho s6 4o thun trung binh ban dugc trong ngay.
b) Néu ta qui u6c nhitng ngay ban dugc khong qua 15 cai do la ngay “¢ hang”, hiy udc
lugng khong chéch cho ti 1€ nhiing ngay € hang.

2. Dé tim hiéu‘sé lugng mil cao su mdi cay cao su cho ta trong mot ngay trong nam dau
khai thac (tinh bang g), ghi nhan ¢ 100 cay ta c6 két qua sau:

a) Hiy udc luong khong chéch cho lwong mii trung binh mdi cay cho trong ngay.

b) Hay udc luong khong chéch cho do bién dong cua luong mii do.

c¢) Gia st ta qui dinh nhitng cay cho mot ngay trén 220g mi 1a cay loai I, con lai 1a cay
loai II. Hay udc lugng khong chéch cho ti 1€ cay loai I1.
3. Quan sat thu nhap ctia mot s6 ngudi & mot cong ty ta ¢6 két qua cho & bang sau:

Thu nhap (ngan dong/thang) ngL(r)(‘ri Thu nhap (ngan dong/thang) ngslj:)di
500 - 550 5 750 — 800 47
550 - 600 9 800 — 850 24
600 — 650 12 850 — 900 18
650 —700 35 900 — 950 6
700 — 750 6 950 - 1000 3

a) Tim udc lugng khong chéch cho thu nhap trung binh trong mdt thang cia mgt nguot &
cong ty nay.

b) Nhitng ngudi c6 thu nhap trén 800 ngan déng/thang 13 nhimg ngudi c¢é thu nhap cao.
Tim udc lugng khong chéch nhitng nguéi ¢6 thu nhép cao.
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UOC LUQONG KHOANG
4. Trong lugng clia cic trdi cdy & mot nong truong 1a dai lwvong ngau nhién cé phuong sai

2 ’
4008 . Can thtr 100 trai cdy cta ndng truong do ta co ket qua sau:

Trong luong (g) S trai Trong lugng (g) S6 trai
35-55 3 115-135 20
55-175 10 135-155 6
75-95 25 155-175 1
95-115 35

a) Hay udc lugng trong luong trung binh cia cac trai cdy ¢ ndng truong véi do tin cay
99%.

b) Néu do chinh xé4c cta ude lugng 1a 2,35¢g thi d0 tin cdy cua udc lugng 1a bao nhiéu?

¢) Vo1 do chinh xac cua udce luong bé hon 2,35g va df tin cady 99% thi phai can thém it
nhat bao nhiéu trai?
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5. Mot k¥ su nong nghi¢p muf’)n,u’('fc lugng ti 1¢ nay mam ciia mot loai hat gidng. Nguoi
ky su d6 dem gieo thir 1000 hat giong thi thay c6 640 hat ndy mam.
a) Hay udc luong khoang tin cdy 90% cho ti 1& nhimg hat nay mam.

b) Néu mubdn co6 do tin cdy 90% va ban kinh udc lugng khong vugt qua 0,02 thi can lay
mau co6 kich thudc bé nhat 1a bao nhiéu?
6. Ml'rq hao phi nhién li€u cho m(f):c don vi san p,hflm la dai lugng ngﬁu nhién X co6 luat
phan phoi chuan. Quan sat 28 san pham thu dugc két qua sau:
Luong nhién liéu haophi (g) |19 19,5 20 20,5

S6 san pham 5 6 14 3

V61 d6 tin cay 90% hay ude lugng phuong sai ciia X trong hai truong hop sau:

a) Biét E(X) = 20g.

b) E(X) chua biét.
7. O mot nha may dét, kiém tra mot sb tAm vai (dai 30m), théy két qua nhu sau:
S6 khuyét tat/tam S6 tam | S6 khuyét tat/tam S6 tim
0 8 4 30
1 20 5 25
2 12 6 15
3 40

a) Hay u6c luong sb khuyét tat trung binh ctia mdi tim vai voi do tin cay 95%.

b) Néu d6 chinh xdc cua uéc luong 1a 0,14 (khuyét tat) thi d6 tin ciy cua udce luong 1a
bao nhiéu?

¢) Vo1 do chinh xac cua udc lugng 1a be hon 0,14, do tin cay 95% thi phai kiém tra thém
it nhat bao nhiéu tam vai nira.

d) éu goi vai loai I 1a loai & mdi tAm vai ¢6 khong qua 2 khuyét tat, hay udc lugng ti 1€
vai loai I véi do tin cay 99%.
8. Kiém tra ngau nhién khéi lugng cta 28 san pham cing loai do mot may san xudt, ta thu
dugc két qua sau:

Khéi luong (kg) | S sp
Biét rang khéi lugng san pham c6 luat phan phdi chuan. 3,9-3,94 )
a) Vi do tin cay 0,95 hdy tim khoang ude lugng cua khéi 3,94 — 3,98 7
lugng trung binh cua san pham. 3,98 — 4,02 10
b) Nhitng san pham c6 khéi lugng 16n hon 4,02 kg duoc 4,02 — 4,06 6
xem la san pham loai I. Hay udc lugng cho ti 1€ san pham loai I 4,06 —4.1 3

v&1 mure y nghia 1%.

¢) Hay uéc luong phuong sai ciia khdi luong san pham do may san xuét do tin cay 95%.
9. Dé nghién ctru nhu cu ciia mot loai hang ¢ mot khu vyce ngudi ta tién hanh diéu tra vé
nhu cau cua mat hang do ¢ 400 gia dinh. Két qua dicu tra cho ¢ bang sau:

Ly thuyét Xdc sudt va théng ké todn. Trang 112 -
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Gia su khu vuc d6 c¢6 4000 ho gia

dinh.

a) Uéc luong nhu cau trung
binh vé mit hang nay cua khu vuc
trong mOt ndm véi do tin cay 95%.

b) Khi u6e lugng nhu cau trung
binh vé mat hang nay cua khu vuc
trong mot nam, néu ta mubn c6 do tin cay dat duge 95% va do chinh xéac 4,8 tan thi can

diéu tra vé& nhu cau mat hang nay & bao nhiéu ho gia dinh.

Nhu cau Sbgd| Nhucau S gd
(kg/thang) (kg/thang)
<1 10 4-5 78
1-2 35 5-6 31
2-3 86 6-—7 18
3-4 132 7-8 10

10. Gia su trai cay cia nong truong da dugce dong thanh sot, mdi sot c6 10 trai. Kiém tra 50

sot duoc két qua nhu sau:

SO trai hong/sot Sd sot | SO trai hong/sot S4 sot
0 0 6 4
1 2 7 7
2 3 8 0
3 7 9 0
4 20 10 1
5 6

a) Tim ude lugng khoang cho ti 1€ trai cay hong trong ndng truong voi do tin cay 95%.
b) Tim uéc lugng khoang cho ti 1¢ trai cay hong trung binh & mdi sot voi mic ¥ nghia

5%.

¢) Tim udc lugng khoang tin c@y cho phuong sai cua ti 1€ trai cay hong ¢ moi sot v&i do
tin cay 95%. Biét ti 1€ trai cay hdng trung binh E(X) = 40%.
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KQHT 5: KIEM DINH GIA THUYET THONG KE
Buéc hoc 1: GIOI THIEU CAC KHAI NIEM
1.1 Cac khai niém: o
1.1.1 Bai toan ki€ém dinh trén gia thiét thong keé:

Gia thiét thong ké 1a du doan vé :

> Tham sé ddc trung cia dai leong ngdu nhién, nhw: gid thiét vé trung binh,
phuong sai, ti l¢.
_ » Ludt phan phéi xdc sudt cua dai lwong ngau nhién, chang han, gia thiét dai lwong
ngau nhién co ludt phan phoi chuan.
» Tinh doc lap cua hai dai lvong ngau nhién, chang han, gid thiét dai lwong ngdu
nhién X doc lap voi dai lwong ngau nhién Y.

Gia st dai lugng ngiu nhién X ¢ tham sb dic trung 6 chua biét. Gia thiét vé 6 duoc
phat biéu (H) : 6 = 6,, kém theo d6i thiét (H ) 1a mot va chi mot trong cac trudng hop sau:
6>0,,0<6,,0%6,.

Klem dinh gia thiét thong ké 1a két luan gia thiét (doi thlet) dung hay sai dya trén sd
ligu mau ngau nhién. Két luan noéi trén thudng dung véi xac suat kha 1on va cé thé sai véi
xac suat kha nho.

1.1.2 Sai lAm loai I va sai 1am loai II:

- Gia thjét lién quan dén toan tong ’thé. Nhung vi€c ta chi can ctr vao mot ;néu cu thé dé
két luén chap nhén hay bac bo gia thiét (H) theo cach nhu trén ¢6 thé dan dén sai lam. C6
hai loai sai lam:

a) Sai 1am loai I: bac bo gia thiét trong khi (H) dung.
b) Sai 1am loai II: chap nhan gia thiét trong khi (H) sai.

_ Hai loai sai 1Am nay c6 tinh chat dbi khang, tirc 13 Ipuén han ché kha ning pham sal
lam log}i L, ta cO xu hudng lam tang kha nang pham sai 1am loai II va nguoc lai. Vi nlu()n
han cheé sai lﬁm loai I ta co xu hu:('rr~1g deé dat trong viéc bac bo va s§ c6 khuynh hu’é‘ng de dai
trong vi¢c chap nhéug. Khi do6 lai ~dé pham~ sai lam loai II. Con muéq giam sai 1am loai II, ta
de dat trong viéc chap nhén va dan dén dé dai trong viéc bac bo. Di€u nay lam cho nguy co
pham sai 1am loai I tang lén! Tuc la:

P(sai 1am loai I) { = P(sai 1am loai IT)T
P(sai 1am loai IT) ¥ = P(sai 1am loai ) T.

(T4t nhién c6 mot cach lam giam ca hai x4c suét sai 1am néu ting kich thuoc mau n
1én. Nhung khi d6 chi phi ciing tdng 1é€n va doi khi ta khong phai truc tiép lam ra dugc so
ligu).

Gidi quyét mau thudn nay bang cach nao?

Thuc ra sai lﬁng loai I va loai II rat tuong ddi, no khong c6 san tr dau, mg‘l chi xac dinh
khi ta da dat gia thiét. Chang han doi v6i mot bac st kham bénh, 6ng ta c6 thé sai phai mot
trong hai tinh huong sai lam sau:

i/. Nguoi co bénh, sau khi thir nghiém, 6ng két luan khong c6 bénh.
ii/. Ngudi khong bénh, sau khi thir nghiém, ong két luan: nhap vién!

Sai lam nao la logi I? Sai lam nao la loai II? Tat nhién la chua thé néi dworc.

Néu béc si dat gia thiét (H): “nguoi ndy c6 bénh” thi truong hop i) 1a sai 1am loai I
con ii) la sai 1am loai II. Con néu bac si dat gia thiét (H): “ngudi nay khong bénh” thi
truong hop 1) 1a sai 1am loai Il con 11) 1a sai 1am loai 1.
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Nén dat gia thiét thé nao?

Mubdn vay ngudi ta phai xem xét sai 1dm ndo quan trong hon, tirc 1 khi pham phai s&
chiu ton that 16n hon, thi ta s& dt bai toan d¢ sai 1dm d6 1a loai 1.

Chéng han béc si diéu tri bénh lao phéi. D6 1a bénh ma néu phat hién dé diéu tri gﬁn
nhu chic chan s& khoi, con néu khong dugc phat hién kip thoi dé diéu tri thi bénh s& ning
dan va dan dén tr vong. Khi d6 sai 1am i) "c6 bénh bao khéng 1a quan trong hon, né c6 thé
dan dén tr vong, con sai 1am ii) "khéng bénh bao co" cling gay t6n hai, nhung it ton hai
hon sai 1am ). Vi vay vé6i truong hop nay ta nén dat gia thiét (H): “ngudi nay c6 bénh”.

1.1.3 Mirc y nghia a:
Sau khi ‘dci dat bai toan va xac dinh du’g’c sai lam loai I, ta p{zdi dwa qui tic kiém dinh
sao cho sai lam logi I khong vieot qud mot s6 a nho khong dang ké nao do.
P(sai 1am loai I) < a..
o bang bao nhiézu dugc xem 1a nho khong dang ké? Piéu do con tuy thudc vao murc
dd quan trong cua sai lam nay, o duoc goi la mirc y nghia cua ti€u chuan.
Trén co s6 dam bao dugc muc y nghia o, ta s& cb gang han ché thap nhat c6 thé dugc
xac suat pham sai lam loai II.
1.2 Phuong phap kiém dinh gia thiét thong ké:

Céc budc kiém dinh mot gia thiét thong ké véi murc ¥ nghia o kha nho duoc tién hanh
nhu sau:

i/. Thanh Idp gid thiét (H) va doi thiét (H ) can cir vao yéu cau thuec té.

ii/. Chon thong ké G(G,,G,....,G,) thich hop sao cho: néu gia thiét (H) ding thi thong
ké G c6 ludt phan phéi xdc dinh. Thong ké G dwoc goi la tiéu chudn kiém dinh cho gid thiét
(I—[). Ie r \

iii/. Dwa vao ludt phan phoi xdc suat cua G, tim mién W, sao cho:

P(G eW,/(H) dung) =
Nhuvay: PG gW,)=1-«
Mién W, dwoc goi la mién béc bé ciia gia thiét (H) va dwoc thanh lgp dya vdo cdc
phan vi cua G, sé duoc chi ra trong cdc bai toan kiém dinh cu thé.
S6 1 - a duoc goi la do tin cdy cua woc luong.

’z'v/. Duea vao mau cu thé kich thuéce n, tinh cdc thong s cla mc?u can thiét, thay thé vao
thong ké G tinh dwoc gia tri G, va goi la gia tri quan sdt thuc té hay gia tri thuc nghiém
cia théng ké G twong véi mau.

v/, Két lugn vé gia thiét (H) va doi thiét (H ):

> Néu G e W, thi gia thiét (H) bi bac bo, doi thiét (H ) dwoc chdp nhan.

> Néu G & W, thi chdp nhan gia thiét (H), khi dé doi thiét (H ) bi béc bo.

Nhu vay, viéc chap nhan hay bac bo gia thiét (H) va doi thiét (H ) phu thudc vao
mirc y nghia o (hay do ‘Ein cay 1 -,oc) cho trugc. Cung mot tiéu chuan kiém dinh G va cung
mot s6 li¢u mau, gia thiét dugc chap nhan hay bac bo tuy thude vao do tin cay 1 - a.
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Buéc hoc 2: KIEM PINH CAC THAM SO

2.1 Kiém dinh vé trung binh:
7 Gz;d swr dai lwong ngdu nhién X cro' trung binh E(X) = m chwa biét. Ta dwa ra gid thuyét
dé kiem dinh la H: m = my va cdc doi thuyét twong ung la H: m =m
hodc H:m < my hodc H:m > my
Ta xét 3 truong hop:
i). Truwong hop 1: Var(X) = o da biét va n > 30 (hoiic n < 30, X ¢6 phan phdi chuén )
(} —m, )‘/;
(o)
Néu H dung thi U c6 phan phdi chuan hoa, tirc 1a U ~ N(0,1).
Véi mire ¥ nghia a cho trudc, ta tim duoc mién bac bo W, theo cac ddi thuyét nhu sau:

Néu H : m # m thi w, = (_OO;_Ul_g) % (Ul_ﬁ ;+00)
2 2

Chon théng ké: U=

Néu H : m < my thi w,=(x-U_,)
Néu H:m>mythi W, = (U, ,;+»)

n (;_mo)‘/;

o)

Véi miu cu thé, ta tinh duoc gia tri quan sat 1a: U,

Két ludn: Néu U,eW,, thi bac bé gia thuyét H, chdp nhin doi thuyét H
Néu U, & W, thi chdp nhdn gia thuyét H, bac bé déi thuyét H
Vi du 1: Khéi heong san pham ciia dai lirong ngau nhién X ¢é trung binh qui dinh m

= 100g, dé léch chuan o= 0,8g. Sau mét thoi gian san xudt, nguoi ta nghi ngo khoi heong
san pham cé xu hwéng tang lén. Kiém tra 60 san pham tinh dwoc trung binh mdu x =
100,2g.

a) Voi dé tin cdy 95%, hay két lugn vé nghi ngo trén.

b) Cdu hoi twong tu voi do tin cdy 99%.

c) Voi do tin cdy lon nhdt c¢é thé dwoc la bao nhiéu dé két lugn diéu nghi ngo noi
trén la dung?
Giai

a) Xét gia thiét (H): m = 100g. D6i thiét (H ): m > 100g.
(X mo)\/;

Chon théng ké U = lam tiéu chudn kiém dinh cho gia thiét (H).

o
Trong d6: ¢ = 0,8g, m, = 100g, n = 60; X : théng ké nhan gia tri bang trung binh
mau kich thudc n.
Néu gia thiét (H) dang thi U € N(0,1).
Do tin cay 95% nén 1 - o =0,95.
Mién bac bo: W, = (U,_,,+%0) = (U, s,+) = (1,645. + ).

I-a°
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V&i mau da cho ¢6: n =60, x = 100,2g, ta c6 gia tri quan sat thuc té cta U la:

v - (x = my N _ (100.2-100160 _ L3

o 0,8
Két lugn: U, e W, = Gia thiét (H) bj bac bé, chip nhan ddi thiét (#) ding. Vay,
diéu nghi ngo khdi lwong san pham tang 1én 1a dung.

b) Lo1 gidi twong tu cau a) nhung do tin cay 99% nén 1 - a = 0,95
Ta c6 mién bac bo 1a: W, = (U,_, +00) = (U, 4.+0) = (2,326,. + ).

Két luan: U, ¢ W, nén chap nhan gia thiét (H), bac boé dbi thiét (H ).

lI-a°

Vay, diéu nghi ngd khdi lwong ting 1én 14 sai.
c) Pé két luan diéu nghi ngo khdi luong ting 1én 1 dung thi phai bac bo duoc gia

thiét (H), nghia la: U, =1,93 € W, =(U,_, ,+).

Tim gid tri 1 - o 16n nhét c6 thé duoc dé U, , <1,93. Dya bang phan vi chuén tic, ta
col-a =0,973.
ii) Trwong hop 2: Var(X) = o> chua biét va n > 30
, _ (X - mo)\/z
Chon théng ké: U = 5
Néu H dung thi U c6 phan phdi chuan hoa tirc 1 U ~ N(0,1).

Véi mirc ¥ nghia o cho trudc, ta tim duoc mién bac boé W, twong tng véi cac ddi
thuyét giong nhu truong hop 1.

- . o _ (x—m, )\/;
V61 mau cu thé, ta tinh dugc gia tri quan sat la: U, = T
Két luan: Giong nhur truong hop 1

iii) Truwong hop 3: Var(X) = o chua biét va n < 30, X c6 phan phdi chuan .

, _ (X —mn
Chon thong ké: I = g

Néu H dting thi U c6 phan phéi Student véin -1 bac tu do, T ~ T(n-1)

V61 mic y nghia a cho trudce, ta tim dugc mién bac bé W, tuong tng véi cac doi thuyet
nhu sau:

Néu H:m=mythi W, = (—o0;—t L)Y (¢ o s T0)

n—-1;1-— n—-1;1-—
2 2
Néu H:m<mgthi W, =(-0—t,.,_,)

Néu H: m> mo thi W, = (tn—l;l—a;"'oo)

_ (;_ mo)\/;

Véi miu cy thé, ta tinh duoc gia tri quan sat 1a: o S
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Két kuin: Néu t) € W, thi bic bé gid thuyét H, chdp nhdn doi thuyét H
Néu ty & W, thi chap nhén gia thuyét H, bac bé doi thuyét H
Vidu 2: D¢ dai chi tié't’mdy la dai lwong ngau nhién X cé ludt phdan phoi chuan. Kiém
tra 28 san pham thu duoc so lieu nhu sau. (don vi tinh cm)
20,10 20,05 20,03 19,98 20,00 20,02 20,01
20,00 20,02 19,99 19,97 20,02 19,99 19,96
19,97 20,00 20,00 20,02 20,03 19,97 20,00
20,01 20,04 19,99 20,03 20,02 20,00 20,04
Véi do tin cdy 95%, cé thé cho rang trung binh d¢ dai chi tiét may bang 20cm hay
khong?
Giai
Xét gia thiét (H): m = 20cm. Dbi thiét (4 ): m # 20cm.
(X —myn
— s

Chon théng ké: T = 1am tiéu chudn kiém dinh cho gia thiét (H).

Trong d6: m, =20, n=28, X, s’: lan luot 1a cac théng ké nhan gia tri bang trung
binh mau va d¢ 1éch tiéu chuan diéu chinh mau.
Néu gia thiét (H) dung thi T c6 luat phan phdi Student bac ty don—1=27, T € T(27).

Do tin cay 95% nén 1 - o = 0,95 suy ra 1—% =0,975.

Mién bac bo:

W, = (— o,-T o= 1)] U (Tl o= 1),+oo)
2 2
= (_ 0,~T} 975 (27))U (Toms (27)""00)
= (— 0,-2,052)U(0,052,40)
V&i mau dfzt cho: n = 28, X = 20,01cm, s’= 0,024cm. Ta c6 gia tri thuc nghiém cua
T twong Umg vé1 mau la:

T _ (2001-20)V28
‘ 0,024

Két luan: T, e W, = Gia thiét (H) bi bac b, dbi thiét (H) dugc chap nhan. Vay,
khong thé cho rang trung binh d6 dai chi tiét may bang 20cm.

=2,205

Vi du 3: Mét nhém ngueoi nghién ciru tuyén bo rang trung binh mét ngueoi vao siéu
thi X tiéu hét 140 nghin dong. Chon ngdu nhién 50 nguwoi mua hang, tinh dwoc sé tién trung
binh ho tiéu la 154 nghin a"&ng VGi dé 1éch tiéu chuan diéu chinh ciia mau la s'=62. Véi
mikc ¥ nghia 0,02 hdy kiém dinh xem tuyén bé ciia nhém nguwoi nghién ciru ¢é ding hay
khong?

Vi du 4: Trong lwong cia cdc bao gao la dai lwong ngdu nhién X c6 phdn phdoi
chudn véi trong lwong trung binh la E(X) = 50 kg. Sau mét khodng thoi gian hoat déng,
ngueoi ta nghi ngo trong lwong cdc bao gao ¢é thay doéi. Can thir 25 bao va thu duwoc két
qua nhu sau:

X (khéi luong) n; (s6 bao)
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48 — 48,5 2
48,5-49 5
49 — 49,5 10
49,5 -50 6
50 -50,5 2

Hay két ludn diéu nghi ngo néi trén.
2.2 Kiém dinh vé ti 1¢:

Gia sur tong thé ¢6 hai loai phan tir (phan tir ¢6 tinh chat A va khong co tinh chat A).
Goi p la ti ¢ phan tir ¢6 tinh chdt A cia tong thé. Ta dwa ra gid thuyét vé kiém dinh H: p =
po. Khi @6, H sé nhdn mét trong cdc déi thuyét twong ieng la:

Elpip()
hodc H: p <p, hodc H:p>po

(f = p)n
Chon théng ké U= -
\ Po4o

Néu H dung thi U c6 phan phdi chuan hoa tirc 1 U ~ N(0,1).
~ V61 muc y nghia a cho trude, ta tim dugc mién bac bo W, tuong tmg vdi cac dbi
thuy€t nhu sau:
Néu H:p#pothi W, = (_OO;_UI,E) o (Ull;+00)

2 2

Néu H:p<pothi W, = (—0;-U,_,)

Néu H:p>pothi W, =(U,_,;+®)

V6i mAu cu thé, ta tinh duge gid tri i Uy =L
01 mau cu the, ta tinh dugc gia tr1 quan sat la: ~0 —
\V Po4o

Trong d6 f1a ti 1é phan tir ¢6 tinh chit A.
Két kuan: Néu U, € W, thi béc bo gia thuyét H, chdp nhdn doi thuyét H
Néu U, & W, thi chdp nhdn gia thuyét H, bac bé doi thuyét H

ViduS5: Ti le phé: phdm ciia may la p = 5%. Sau khi cai tién ky thudt, kiém tra 400
san pham co 12 phé pham. Voi do tin cay 99%, co thé két ludn viéc cai tién ky thudt co hiéu
qua hay khong?

Xét gia thiét (H): p = 0,05. Pdi thiét ( ) p <0,05.

Chon thong ké: U = f%)ﬁ 1am tiéu chuan kiém dinh gia thiét (H).
Pq
Trong do: p, = 0,05, ¢, =1—-0,05=0,95, n =400, fla théng ké nhén gia tri béng
ti 16 mau.

Xdc sudt thong ké trang 119

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Truong Dai hoc Tra Vinh QoT17.1/PTCTI-BM-7

Do tin cady 99% nén 1 - o =0,99.
Mién bac bo: W, = (= o0,~U 4, ) = (- 0,-2,326).
Véi mau c6 kich thuée n = 400 va ti 16 mau f = % =0,03. Ta co gia tri quan sat
thuc té cua U la:
(0,03 -0,05)/400
U, =
,/(0,05)0,95)
Két lugn: U, ¢ W, = Chép nhan gia thit (H), béc bo dbi thiét (7). Vay, chua thé
cho rang viéc cai tién k¥ thuat c6 hiéu qua.
2.3 Kiém dinh vé phuong sai:
Gid sir dai lwong ngdu nhién X cé phdn phéi chuan véi phwong sai Var(X) = o
ch’u’a bié{. Ta dva ra gia thuyét dé kiem dinh H: o = 020. Khi do, H sé nhdn mot trong cac
doi thuyét twong ung la:

=-1,835

ﬁ: 02 z Gzo
.2 2 s p. 2 2

hodac H: o <o yhoac H:o > 0o
) »  (n— 1)s"
Chon thongké X = 2
Oy

Néu H ding thi 2 c6 phan phdi »* ~ »* (n-1).

Véi mirc ¥ nghia o cho trudc, ta tim duoc mién bac boé W, twong tng véi cac ddi
thuyét nhu sau:

A L2 2 .
Néu H: " # % thi W, =(=0; Zn_l,g) U (Zn_l,l_g""oo)
2 T2

P . 2
Neéu H: (52<(520 thi Wa = (_Ooaln—l;a)

J— 2 .
Néu H:c6° > 620 thi Wa = (Zn—l;l—a 9+OO)

~ ) 2 (l’l - I)S'2
V&i mau cu thé, ta tinh duge gid tri quan sat1a: o = o2
0
Két kudn: Néu iy € W, thi bdc bé gia thuyét H, chap nhén doi thuyét H
Néu yp & W, thi chap nhén gia thuyét H, bac bé doi thuyét H
Vi du 6: Khéi heong san pham do hé thong mdy sdan xudt la dai lwong ngdu nhién X
c6 ludt phan phoi chuan, phwong sai Var(X) = 15g>. Sau mét thoi gian san xudt, nguoi ta
nghi ngo rang khoi lwong cdc san pham dwoc san xudt ra khéng on dinh. Kiém tra 25 san
pham, tinh dwoc phuong sai diéu chinh s =26g>. Vi do tin cdy 99%, hay két ludn vé nghi
ngo trén.
Xét gia thiét (H): o* =15¢°. Pbi thiét (H): o> >15g”.
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_ 12 , ) I
Chon thong ké: y* = w lam ti€u chuan kiém dinh cho gia thiét (H).
0y

Trong d6: o2 =15g, n = 25, §" 1a théng ké nhan gi4 tri bang phuong sai diéu
chinh mau.

Néu gia thiét (H) dung thi ? c6 luat phan phdi khi binh phuong bac tr don - 1 =
24, v’ € 77 (24)

V61 do tin cay 99% nén 1 - o = 0,99

Mién béc bo: W, = (37, (n—1)00) = (124 (24)+00) = (42,98,+0)

Véimiu cy thé co n =25, s =26. Ta c6 gia tri quan sat thuc té cia »? la:

, (n=1)s"  (25-1)(26)

= = = 41,6
Ao ol 15

Két lugn: 2 ¢ W, = Chép nhan gia thiét (H), bac bé dbi thiét (H).Vay, diéu nghi
ngo 1a sai.
2.4 Kiém dinh vé sy bang nhau ciia hai trung binh:

 Gia su hai dai lvong ngau nhién X va Y doc lap co ludt phan phéi chudn véi hai tham
50 trung binh E(X) va E(Y) chua biét.

Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y). Déi thiét (#) 1a mot va chi mét trong cac trudmg hop
sau: E(X) > E(Y), E(X) < E(Y), E(X) = E(Y).

V6i s6 o kha nho, hily kiém dinh gia thiét (H) véi mic ¥ nghia a.

Ta c6 cac truong hop sau:
1. Trudng hop 1:

Phuong sai Var(X) = o, Var(Y) = o2 da biét .
Lap mau ngau nhién W, = (XI,XQ,...,XHX l W, = (Yl,Yz,...,Yny) d6i voi X va Y.

Théng ké dugc chon 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) 1a:

_X-Y-(E(X)-E(Y))

2 2

O O
\/X+Y
nX nY

Trong d6: + X, Y : 1an luot 1a cic théng ké nhan gia tri bang trung binh mau cua dai
lugng ngau nhién X va Y.

U

+ n,, n, : 1an luot 12 kich thuéc mau cua dai luong ngau nhién X va Y.

+ o2, o2 lan luot 12 phuong sai ciia dai luong ngau nhién X va Y.

Néu gia thiét (H) dang thi U = X—_Yz c6 luat phan phdi chuén tic: U € N(O,1).
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Vé6i miu cu thé w, = (xl,xz,...,xnx), w, = ()’p Vysenes yny) ctia dai luong ngau nhién X va

Y, tinh duoc x, y lan luot 1a trung binh mau cu thé cua dai luong ngau nhién X va Y. Ta co
gi4 tri quan sat thuc té cia thdng ké U twong (mg v6i mau cu thé la:

Up = )Z_ 2 2

Ox [ Oy

Ny Ny

Mién bac bo W, dugc thanh 1ap theo dang U nhu sau:
> Néu (H) c6 dang E(X) > E(Y) thi w, = (U

1-a°

+00).

> Néu (H) c6 dang E(X) <E(Y) thi W, = (~0,-U,_).

> Néu (H ) c6 dang E(X) = E(Y) thi: W, = [— o,-U |, J U {Ul " ,+00]

1-=
2 2
Vi du 7: Trong lwong san pham do hai nha mdy san xudt la dai lwong ngau nhién cé
ludt phan phoi chudn va co cung do léch tiéu chuan la o =1kg. Voi muc y nghia a = 0,05,
c6 thé xem trong lwong trung binh ciia san pham do hai nha mdy san xudt ra la nhie nhau
hay khéng? Néu can thir 25 san pham cia nha may A ta tinh dwoe x =50kg, cdn 20 san
phdm ciia nha may B thi tinh dwoc y = 50,6kg .
Goi trong lugng ciia nha may A 1a X, trong lugng cia nha may B1a Y.
Ta co X, Y 13 cac dai luong ngau nhién co luat phan phdi chuan.
Va Var(X)=Var(Y) =1
Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y). Péi thiét (H): E(X) = E(Y).

—(E(X) - E(Y))

2 2
Ox , Oy
_a + _*
Ry Ny

Trong d6: + X, Y : lan lugt 14 cic thong ké nhan gia tri bang trung binh mau cua
dai lugng ngau nhién X va Y.

Chon théng ké: U =21 lam tiéu chudn kiém dinh cho gia thiét (H).

+n,, ny: 14n luot 1 kich thuéc mau cua dai luong ngau nhién X va Y.

+ o2, 2 lan luot 13 phuong sai ciia dai luong ngau nhién X va Y.
e *o + K , 3 } - }_/ ’ A A A A <
Vi gia thiét (H) dung thi U = =00 luat phan phoi chuan tac.
GX GY
4 + .
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V&i mau cu thé co n,=25, n,= 20, x= 50kg, ; = 50,6kg , ta tinh duoc gia tri quan
sat thuc té cua U la:

x-y  50-506
2 2

o, o \/1+1
n, n, V25 20

Két luan: U, e W, = bac bo gia thiét (H), chdp nhan ddi thiét ( ) Vay trong
lwong trung binh cta san phdm san xuat ¢ hai nha may 1a khac nhau.

U, =

2. Trwong hop 2:
Phuong sai Var(X), Var(Y) chua biét,
{Kich thuéc mau n, >30,n, > 30.
Lap mau ngdu nhién W, = (X, X,,...X, | W, =(¥.%,....¥, ) ddivéi X va Y.
Théng ké dugc chon 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) 1a:
X -Y - (E(X)-E(®Y))
55, S

ny ny

U =

Trong d6: + X, Y : 1an luot 1a cac théng ké nhan gia tri bang trung binh mau cia dai
luong ngau nhién X va Y.
+ n,, n,: 1an luot 1a kich thudc miu cua dai luong ngau nhién X va Y.
+ 82,82 : 1an lugt 1a thong ké nhan gi4 tri baing phuong sai diéu chinh mau
cta dai lugng ngau nhién X va Y.

Néu gia thiét (H) dang thi U = Z;Yz c6 luat phan phéi chuan tic: U e N(O,1).
Sy Sy
nX nY

V61 mau cy the w, = (xl,xz,...,xnx), w, = (yl,yz,...,yny) cua dai lugng ngau nhién X va

Y, tinh duoc x, y, s, s lan luot 13 trung binh, phuwong sai diéu chinh cia mau cu thé cta
dai lugng ngdu nhién X va Y. Ta co gi4 tri quan sat thyuc té cua thong ké U tuong tng voi
mau cu thé la:

x—y
2

' 12

S S
/7)( Ld
nX nY

Mién bac bo W, dugc thanh 1ap theo dang U gidng (5 - 3) cta truong hop 1.

U, =

Vi du 8: Theo mot tai liéu cua vién nghién ciru phat trién gia cam thi hai glong ga X
va Y co trong luong trung binh o 3 thang tuéi 1a nhw nhau. Ta nudi thir méi giong 100 con
va & 3 thang tudi can lai ta tinh dwoc két qud twong img la:

x=1825g, s%=1628g>, y=1937g, s%=18764
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Hay can cit vao mau dé cho nhdn xét vé tai liéu trén véi mire y nghia 1%
Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y). Déi thiét (H): E(X) = E(Y).
X -Y-(E(X)-E(®Y))
S, Sy
nX nY

Trong d6: + n, =100, n,= 100.

Chon théng ké: U = 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H).

+ X,Y,8%, 82 lan luot 1a cic théng ké nhan gia tri bang trung binh mau,
phuong sai diéu chinh miu ciia dai lugng ngau nhién X va Y.

Néu gia thiét (H) ding thi U = X;Yz c6 luat phan phdi chuan tac.

Mtic y nghia 1% nén oo =0.01 = 1 - % =0,995.

Mién bac bo: W, = (— OO,—Ul u ] U [U1 “ ’+OOJ = (_ 0,=U) 495 )U (U0.995 + OO)
2 2

= (~ 0,-2,576)U (2,576,+o0)

Véi mau da cho c6 n,= 100,7,= 100, x =1825g,y =1937g,s% =1628g>, s =1876g>.
Ta c6 gia tri thuc t€ cua U la:
U, - )zc—y __ 1825-1937 o
sh 80 1628 1876
n, 100 100

Két luan: U, ¢ W, = chép nhan gia thiét (H), bac bé ddi thiét (). Vay tai lidu cta
vién nghién ctru 1a chinh x4c.

3. Truwong hep 3:

Phuong sai Var(X) = o, Var(Y) = o chua biét,
Kich thuéc miu n, <30, n, <30,

' 1
s s
L S T X X, 1 ' % Y & ' !
Giasus'y ~s'y (<15 néu s'y >s', hodc S'—<1,5 néu s'y, >s'y)
Y X

Lap miu ngdu nhién W, = (X, X,... X, ) W, =(¥,.%,,...7, ) dbi véi X va Y.

Théng ké dugc chon 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:

_X-Y-(E()-E(Y))
S.\/l+1
Ry Ny
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Trong d6: + X, Y : 1an luot 13 cac thong ké nhédn gia tri bang trung binh miu cua dai
lugng ngau nhién X va Y.
+n,, ny: lan luot 12 kich thuéc mau cua dai lugng ngéu nhién X va Y.
+ 82, 82 : 1an lugt 1a thong ké nhan gia tri bang phuong sai diéu chinh mau
cua dai luong ngau nhién X va Y.

o Joax 15+, )57

L duoc goi 1a phuong sai gop.
my, +n, —2

Néu gia thiét (H) ding thi T:% ¢6 luat phan phéi Student bic ty do
S |[—+—

nX nY
(ny +n,—-2): T e T(n, +n, -2).
V&i mau cy thé w, = (xl’xz’---’xnxl w, = (yl,yz,...,yny) clia dai lwgng ngiu nhién X
va Y, tinh duoc x, y, s, s 1an lugt 1a trung binh, phuong sai diéu chinh ctia mau cu thé

cua dai lugng ngau nhién X va Y. Ta c6 gia tri quan sat thuc té cua thong ké U tuong tng
v6i mau cu thé la:

T, = ;_; vGi g = \/(nx _l)s'i("i'(ny _l)svg'

1 1 n,+n,—2
S |—+— S
Ny Ny

Mién bac bo W dugc thanh 1ap theo dang T (véi bac tu do (n,, +n, —2) ) nhu sau:
> Néu (H) c6 dang E(X) > E(Y) thi w, = (Tl_a(nx n - 2),40).
> Néu (H ) c6 dang B(X) <E(Y) thi W, = - o0, T 1 +n - 2)).

> Néu (H ) c6 dang E(X) = E(Y) thi

Wa:L—oo,—T L(n_+n —2)JU(T L +n —2),+oo}
-7 X v -5 X v

Vi du 9: Dung hai phwong phdp dé cung lam mot logi san pham. Phuong phap A
duoc mot nhom 12 nguoi thuc hién co nang suat trung binh 1a 45 san phdam trong mét ca
lam viée, véi do léch tiéu chudn diéu chinh mau la 5 san phdm. Phuwong phdp B dwoc mot
nhom 15 nguoi khac thuc hién, co nang Suat trung binh la 53 san pham trong mét ca lam
viée, voi dé 1éch tiéu chudn diéu chinh mau la 6 san pham. Véi mike ¥ nghia o = 0,05, hay
kiém tra hiéu qud cia hai phwong phdp nay cé bang nhau khéng?

Goi X, Y lan luot 13 s6 san pham dugc san xuét ra tir phuong phap A va B.
Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y). Déi thiét (1 ): E(X) = E(Y).

Theo gia thiét bai toan ta co: s', =5, s', =6

:>——§:1,2<1,5
5
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Chon théng ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:

p XY= (EQO-BM) (oo s - \/(nx—l)S'§+(nY—1)S'§

g1, T my +n, —2
nX nY
R o X=Y A
Néu gia thiét (H) dung thi T I cO luat phan phdi Student bac tu do
S [—+—
ny ny

(ny +n,=2): T eT(n,+n,-2).
e - a a
Véi muc y nghia « = 0,05 = B} =0,025 = 1—3 =0,975

L tn =) =T ,(12+15-2)=T ,(25) = 2,060
2 2

Mién bac bo: Wa:(—oo,—T L+ —2)JU(T L+ —2),+oo]
- X Y - X Y

= (- 00,-2,060)U (2,060,+0)

Véi mau da cho co n, =12, n, =15, x = 45, ; =53,5',=5,s',=6, ta tinh dugc gia
tri ctia phuong sai gop twong ung véi mau la:

£ (e =1)s%+ny —1)s5 _ [11,25+14,36 558
ny+n, =2 12+15-2

Suy ra gia tri quan sat thuc té cua T 1a:

x—y 45-53
T,=—>?" = ~3,7

\/1+1 (5, 58)\/+

Két luan: T, e W, = Béc bo gia thiét (H), chap nhan d6i thiét ( ) Vay hiéu qua
ctia hai phurong phéap nay khong bang nhau.

4. Trwong hop 4: So sanh cap.

Gia st hai dai lugng ngau nhién X va Y c6 hai mau ngau nhién cung kich thudc n:
Wy = (X, X, X, ) Wy = (¥, 7,07, ) v6i cic X,va Y, (i=1,n) timg d6i mot twong (mg.
Can kiém dinh gia thiét (H): E(X) = E(Y).

Dé giai bai toan ndy ta xét hiéu sé: D=X Y.

Suy ra D ciing 13 dai lwong ngau nhién.

Goi u,, uy, 1 1an luot 13 trung binh cua dai luong ngau nhién X, Y, D.

V&i mau cu thé w, = (xl,xz,...,an ), w, = (J’n Vaserws Yy, ) ctia hai dai lwong ngau nhién X
va Y, ta tinh duoc miu cu thé cua dai luong ngﬁu nhién D: w, = (a’l,dz,...,dn) Vo1
d,=x.-Y, (i = l,n).
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Gia thiét ta mudn kiém dinh: (H): x, = i, duoc quy vé bai toan kiém dinh gia thiét:
(H): 4y -y =0 hay (H): x#=0.

Nhu vdy, ta dd dua bai toan so sanh v& bai toan kiém dinh gia thiét vé trung binh &
§2. Tuy nhién, trong trudong hop nay kich thudc mau n cfl,a cac dai luong pgéu nhién
thuong nho hon 30 (n <30) va phuong sai o3, o, 1a chua biét, nén bai toan kiém dinh roi
vao truong hop 3. Ta thuc hi¢n nhu sau:

Théng ké duge chon 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:
Dn

S’y

T

trong do: . n: kich thudc mau.
. D,S' b lan luot 1a théng ké nhan gia tri bﬁng trung binh va d¢ 1éch
tiéu chuan di€u chinh mau cu thé cua dai lugng ngau nhién D.

Néu gia thiét (H) dung thi T c¢6 luat phan phdi Student bdc twudo (n—1): T e
T(n—1).

V&i mau cy thé w, = (xl,xz,...,xnx ), w, = (yl,yz,...,yny ) X va 'Y, ta tim dugc mau cu
thé w, =(d,,d,,..,d,) ciia D. Tir d6 ta tinh duoc trung binh mau 4 va d¢ léch tiéu chuan
di€u chinh s',. Ta c6 gid tri quan sat thuc t€ cua T 1a:

A

'
S'p

T

Mién béc bo W dugc thanh 13p theo dang T (véi bac tu do (n,, + 1, —2) ) nhu sau:
> Néu (H ) c6 dang E(X) > E(Y) thi W, = (T,_ (n —1),+0).
> Néu (H ) c6 dang E(X) < E(Y) thi W, = (—o0,~T,_ (n-1)).

2 )

> Néu (H ) c6 dang E(X) # E(Y) thi: W, = (- 0, ~T  (n- 1)J U (T L(n- 1),+OOJ
1-= 1-—

Vi du 10: Nguoi ta tién hanh mot cudc khéo sat vé gia cd cua hai cvwa hiéu thuc
pham lon trong thanh pho, 12 mat hang thong dung nhat dwoc chon ngau nhién va gid cua
chung ban o hai cvra hiéu duoc ghi lgi nhu sau:

Mat hang 1 2 3 4 5 6
Ctra hiéu A 0,891 0,59 | 1,29 | 1,50 | 2,49 | 0,65
Cua hi¢u B 0,95 | 0,55 | 1,49 | 0,69 | 2,39 | 0,79
Mat hang 7 8 9 10 | 11 12
Cura hiéu A 0,99 | 1,99 | 2,25 | 0,50 | 1,99 | 1,79
Cura hiéu B 0,99 | 1,79 | 2,39 | 0,59 | 2,19 | 1,99
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Véi mike y nghia a = 2%, hdy kiém dinh xem c6 sw khdc nhau vé gia cd trung binh
cua cdac mat hang o hai cira hiéu hay khong?

Goi X, Y lan lugt 14 gia cua cac mat hang & cud hiéu A va B.
Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y), ddi thiét (H ): E(X) # E(Y).
Chon théng ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:

_Dn

T =
S’y

trong do: . n: kich thudc mau.
. D,S', lan luot 1a théng ké nhan gia tri bang trung binh va do léch
tiéu chuan diéu chinh mau cuy thé cta dai lugng ngiu nhién D.
Néu gia thiét (H) dung thi T c6 luat phan phdi Student bac ty do (n — 1): T € T(n—
1).

Véi mirc ¥ nghia o0 = 2% = 0,02 = % =0,01= 1—% =0,99
=T (n-1)=T,0(11)=2718
a ,
2

Mién bac bo: W, = [— o, ~T ,(n- 1)} U {T L (n— 1),+ooj = (—0,2,718)U(2,718,+)
1-= 1-=

2 2

V6i mau cy thé da cho trong gia thiét, ta 1ap bang cac gié tri ctia hiéu s D=X - Y:

Mathang | X Y D=X-Y

1 0,89 10,95 | -0,06

2 0,59 | 0,55 | 0,04
3 129 | 1,49 | -02
4 1,50 | 1,69 | -0,19
5 249 (239 0,1
6 0,65 0,79 | -0,14
7 0,99 099 | 0
8 1,99 | 1,79 | 0,2
9 225239 | -0,14

10 0,50 | 0,59 | -0,09
11 1,99 | 2,19 | -0,2

12 1,79 11,99 | -0,2

Tir bang nay ta tinh duoc: d =—0,073; s',=0,133
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7= daln _(-0073N12 _ 1901

Suy ra:
Y s', 0,133

Két luan: T, ¢ W, = Chap nhan gia thiét (H). Vay gia ca trung binh ctia cdc mit

hang ban ¢ hai ctra hiéu 1a khong khac nhau.
2.5 Kiém dinh vé sw bang nhau cia hai ti 1¢:

Gia sur hai dai luong ngiu nhién X va Y ¢6 ti 1& phan tir c6 tinh chat A 1a p,, p, chua
biét.

Xét gia thiét (H): p v =Dy =Do- Dbi thiét (ﬁ) la mot va chi mot trong cac truong hop
Sau:px>py,> Px <Py> pxipyv )

Cho s0 o kha nho, hay kiém dinh gia thiét (H) voi muc y nghia a.

Lay mau ngdu nhién W, = (X, X,,...X, } W, = (¥,¥,,...7, ) d6i v6i X, Y.

Chon thong ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) 1a:

U= Sx=Jy _(px _py)

1 1
a1}
Ny Ny
Trong do:

+ fo Sy lan luot 1a théng ké nhan gia tri béng ti 1¢ phﬁn tir ¢6 tinh chét A cua dai

lurgng ngau nhién X va'Y., ,
+ p,: gid tri trong gia thiet (H).
+q,=1-p,
+ n,, n,: lan lugt 1a kich thude mau cta dai luong ngﬁu nhién X va 'Y (n,, n, kha
16m).
Néu gia thiét (H) dang thi U = —x =/ 6 1uat phan phéi chuén:U € N(0,1).

1 1
Poqo| —+—
ny Hy

V&i mau cu thé w, = (xl,xz,...,xnx), w, = (yl,yz,...,yny) co fy, fy lan luot la ti 1€ phén to

c6 tinh chét A cta dai luong ngu nhién X va Y. Ta ¢6 gia tri quan st thuc té cua thong ké
U tuong Uing v61 mau nhu sau:

U — fX B fY
1 1
Podo| ——+
ny ny
Chu y: Néu gia thiét chua cho p, thitathé p, bang p*, v6i p* duoc tinh nhu sau:

= Ny fy +0y.fy
ny +n,

=g =1-p thay thé cho G-

Mién bac bo W, duge thanh 1ap theo dang U nhu sau:
> Néu (H)codang p, >p, thi W, =(U_,,

> Néu (H)codang p, <p, thi W, =(~0,-U,_,).

4o0).
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> Néu (H ) c6 dang p, = p, thi: W, = [— o, ~U aJU(UI a,+ooJ

2 2
Vi du 11: Tir hai tong thé tién hanh hai mau véi n, = 100, n, = 100 quan sat. Tinh
dwge f, =0,2; f, =0,3. Hay kiém dinh gia thiét (H): p, = p, v6i mikc ¥ nghia 1%.
Xét gia thiét (H): p, = p, . Déi thiét (H): p, = p,
Chon thong ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:
Fy _F; _(PX _pY)

| 1
Jp el
nX nY
Trong do:

+F,, F,: 1an luot 1a thong ké nhan gia tri bang ti 1 phan tir c¢6 tinh chat A cua
dai lugng ngau nhién X va Y.
+ o= Ny fy +0,.fy g =1-p
ny + ny

U =

+ n,, n, : 1an luot 14 kich thuéc mau cua dai lugng ngau nhién X va Y.
FX — FY

1 1
Podo| — t—
ny Ny

Véi mirc ¥ nghia 1% = a.= 0,01 = 1 - % = 0,995.

Néu gia thiét (H) ding thi U = c6 luat phan phéi chuan: U € N(0,1).

Mién bac bo W, dugc thanh 1ap theo dang U nhu sau:

W, = [_ OO,—UI_“] U [Ul_“ ’+OO] - (_ 0,~Uj 995 )U (U0_995 a+°O)

2 2

= (—0,-0,576)U(2,576,4+0)
Véi mau cu thé ¢6 n, =100, n, =120, f, =0,2, f, = 0,3
K 100.(0,2) +120.0,3)

Suy ra: = 0,255
100+120
Ta c6 gia tri thuc té ciia U la: U, = Sy Iy
\/ Py [ + ]
Ny Ny
= %2202 ~ 1,695
(0.255)0,745) — + 1)
100 120

Két lugn: U, ¢ W, = Chép nhan gia thiét (H), bac bo déi thiét ().
2.6 Kiém dinh vé sw bing nhau ciia hai phwong sai:
Gia sir hai dai luong ngau nhién X va Y doc 1ap, cung co luat phan phdi chuin véi cac
tham so tuong Gng o, o, chua biét.
Xét gia thiét (H): o2 = o7 Db thiét (H): o2 > o7

Cho sb o kha nho, hiy kiém dinh gia thiét (H) voi mirc ¥ nghia a.
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Lap mau ngu nhién W, = (X, X,,...X, } W, = (¥.¥,,...7, ) d6i v6i X, Y.
Chon thong ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) 1a:
_Syloy
S,/ o}

Trong d6: S2, S2: 1an luot 14 thong ké nhan gia tri bang phuong sai mau cua dai luong

ngau nhién X va Y.
2

Néu gia thiét (H) dung thi F = i—x c6 luat phan phdi Fisher — Snedecor bac ty do

2
Y

(ny—1,n,-1): F € Fn —1,n -1.

Véi mau cu thé w, = (xl,xz,...,xnx), w, = (yl,yz,...,yny) lan lugt c6 s, s; la phuong sai

mau cua dai luong ngﬁu nhién X va Y. Ta c6 gié tri quan sat thyc té cua thong ké F tuong
ung voi mau nhu sau:

Mién bac bo W dugc thanh 1ap theo dang F (bac tu do (n v =1, n, - 1)) nhu sau:

W, = (Fl_a (nX -1, n, - 1),+oo)

Vi du 12: Mot phan vmg hod hoc co thé dwoc kich thich béi hai chat xiic tic A va B
khac nhau. Nguoi ta nghi ngo rang toc do xay ra phan iwng do chat xuc tac A kich thich
khong on dinh bang chat xuc tac B kich thich. Lay mdau gom 12 nhom phan wng dung cho
chat xiic tac A, tinh dwoc phuong sai diéu chinh la 0,35s>. Lay mau gom 10 nhom phdn
g ding cho chdt xiic tac B, tinh dwoc phwong sai diéu chinh la 0,14 s*. Véi mikc y nghia
a =5%, hdy kiém dinh diéu nghi ngo trén. Biet rang toc do xay ra cac phan iung co ludt
phdn phoi chuan.

Goi X, Y 15{1 luot 1a toe do xdy ra phan ung do chét xtc tac A, B kich thich cung co
lut phéan phoi chuan va Var(X), Var(Y) chua biét.
Xét gia thiét (H): o2 = o7 Dbi gia thiét (H): o2 > o2
Chon thong ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) 1a:
_Syloy
S; /o,
Trong d6: S2, S2: 1an luot 1a thong ké nhan gia tri bang phuong sai mau cia dai
lugng ngiu nhién X va 'Y,
2

Néu gia thiét (H) dung thi F = i—)‘ c6 ludt phan phdi Fisher — Snedecor béc ty do

2
Y

(ny —1,n,-1): F € Fn —1,n -1.

Véi mau cu thé co s2 = 0,355, s2 = 0,14s%, ta co gia tri quan sat thuc té cuia thong
ké F tuong tmg véi mau nhu sau:
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=i=0,35=25
©soo014 7

V61 muce y nghia o =5%=0,05=1-a =0,95 va n, =12, n, =10 ta dugc:
Fiy(n, =1 ~1)=Fyu(11,9) =3
Mién bac bé: W, = (FI,NX “Ln - D)= (3,14+0)

Két luan: F, ¢ W, = Chap nhan gia thiét (H). Vay, chua thé cho rang toc do xay ra
phan ung do chat xtic tac A kich thich khong on dinh bang chat xiic tac B kich thich.

BAI TAP
1. Tai mot khu vuon tréng x0ai cat Hoa Loc, dé diéu tra trong luong cua céc trai xoai,
mot ngudi da can thir mdt 100 trai xoai va két qua dugc cho ¢ bang sau:

Trong luong (g) | S6 trai Trong luong (g) | SO trai
450 — 500 2 650 — 700 22
500 — 550 10 700 — 750 7
550 — 600 24 750 — 800
600 — 650 34

a) Néu nguoi do cho biét trong luong trung binh cia cac trai xoai 1a 610g véi do tin cay
95% thi c6 thé chap nhan dugc khong?

b) Nhitng trai xoai ¢ trong lugng tir 650g trd 1én dugce xem 1a loai I. Ngudi d6 cho biét
ti 1€ loai I 1a 25% va1 dd tin cdy 99% thi c6 diing hay khong?

¢) Nhirng trai xoai khong phai 1a loai I thi 1a loai II. Vi d6 tin cdy 95% co6 thé khang
dinh trong lugng trung binh cua céc trai xoai loai II 1a 580g dugc khong?
2. Ham luong dau trung binh trong mot trai cdy luc dau 1a 5%. Nguoi ta chdm soc bang
mot loai phan N va sau mot thoi gian, kiém tra mot so trai ta dugce két qua nhu sau:

Ham luong dau (%) | SO trai | Ham luong dau (%) | SO trai
1-5 51 21-25 8
5-9 47 25-29 7
9-13 39 29 -33 3
13-17 36 3337 2
17 -21 32

a) Cho biét két luan vé loai phan N trén véi muc ¥ nghia 1%.

b) Tim mét wdc luong cho ham luong dau trung binh cua loai trai cay d6 sau chim bon
véi d6 tin cdy 99,6%.

¢) Gia sir véi s lidu diéu tra ¢ trén, mudn udc lwong ham luong dau trung binh véi do
chinh xéc 0,8 (%) thi d6 tin cay dat dugc la bao nhiéu?
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d) Nhiing trai c6 ham lugng dau tir 21% trd 1én 14 loai A. C6 thé xem ti 1& loai A 1a 5%
duogc khong vo1 mure v nghia 5%.

e) Hay udc lugng cho ti 1€ loai A véi do tin cay 95%.

f) Co thé xem phuong sai cia ham luong c}éu 1a 5% dugc khong véi mic y nghia 5%
(gia thiét ham lugng nay c6 luat phan phoi chuan).
3. Trong mot nha may san xuét banh keo, mot ,mé‘y tuy dong san xuét ra cac thanh socola
véi trong luong trung binh quy dinh 1a 250g, biét rang trong lugng cac thanh socola dugc
san xuat ra c¢O luat phan phoi chuan N(u , 5*). Sau mot thot gian nguoi ta nghi ngd rang
trong lugng trung binh cua cac thanh socola dugc san xuat ra tu may ty dong nho hon quy
dinh. Kiém tra 16 thanh socola ta c6 két qua sau:

Trong luong (g) S thanh | Trong lugng (g) S6 thanh
236 — 240 2 248 — 252 4
240 — 244 4 252 256 2
244 — 248 3 256 — 260 1

Véi muc ¥ nghia o = 0.012, hiy kiém dinh diéu nghi ngd trén.

4. Trong luong trung binh khi xuit chudng & mot trai chin nudi ga trude day 1a 3.3
kg/con. Ndm nay nguoi ta st dung mot loai thirc an maéi, can thir 15 con ga khi xuat chuong
ta duogc cac so li€u sau:

325 2,50 4,00 3,75 3,80 3,90 4,02
3,80 3,20 3,82 340 3,775 4,00 3,50

a) V6i mirc ¥ nghia oo = 0,05, hiy cho két luan vé tac dung cua loai thic an nay.

3,60

b) Néu trai chin nuoi bao céo trong luong trung binh khi xuat chudng 1a 3,5 kg/con thi
c6 chap nhan duogc hay khong?

5. Do chi s6 md sira ctia 1340 con lai Ha — An F, ta dugc bang s6 liéu:

Chi s6 md sira S6 bo Chi s6 md sita SO bo
3,0-3,6 5,4—-6,0 22
3,6-42 8 6,0 - 6,6 15
42438 35 6,6 -17,2 5
4,8-54 43

a) Hay wdc luong chi sé md sita trung binh cta gidng bo lai trén v6i do tin cay 99%.

b) Biét rang chi s6 md sira ciia giébng bo Ha Lan thuan chung 13 4,95. Vi miic y nghia
1%, hay cho két luan vé hiéu qua cua viéc lai giong.
6. Dé nghién ctru tic dung cia mot chat kich thich sinh truéng d6i voi ning suat ngo,
nguoi ta ghi lai két qua ¢ 5 manh rudng thi nghiém va 5 manh ruéng do6i chung dugc bang
s0 li€u sau (tinh theo ta/ha):

Ning suét ngd trén cac manh rudng thi nghiém: X 60 58 29 39 47
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Nang suét ngd trén cac manh rudng d6i chimg : Y 55 53 30 37 49

V&i muc ¥ nghia 5%, hiy cho két luan vé hiéu qua cua chat kich thich trén, coi ning
suat ngo la dai lugng c6 luat phan phdi chuan.

7. Can thtr 100 trai cAy ¢ ndng truong I, ta c6 két qua nhu sau:

Trong lugng X (g) Sb trai
15-35 12
35-55 26
55-175 35
75 -95 22
95-115 5
Can thtr 150 trai cay ¢ nong truong IL, ta c¢6 két qua nhu sau:

Trong luong Y (g) S6 trai Trong luong Y (g) | SO trai
45-50 2 70 -175 18
50-55 7 75 - 80 12
55-60 15 80— 85
60 — 65 32 85-90 5
65 -70 47 90 -95

a) Hay udc lugng trong lugng trung binh cia céc trai cdy ¢ hai ndng truong trén véi do
tin cay 95%.

b) C6 thé xem trong luong trung binh cua trai cay ¢ hai nong trudong nay bang nhau duoc
khong v&i mire ¥ nghia 1%.

¢) Nhitng trai cdy co trong luong 16n hon 75g duoc xem la loai 1. Hay udce lugng ti 1€
trai cay loai I cia ndng truong véi mirc y nghia 3%.

d) C6 thé cho rang ti 1¢ trai cay loai I ciia néng trudng I 16n hon ti 18 trai cay loai I cta
nong truong II dugce khong voi mic y nghia 5%.

e) Néu cho rang trong luong trung binh cua trai ciy loai I & néng truong I 16n hon trong
lugng trung binh cua trai cay loai I & nong truong II v6i do tin cdy 95% thi c6 duoc khong?
Biét rang trong luong ctia cac trai cdy loai I ¢ ludt phan phdi chuan.

f) Tuong tu cau e) voi trong luong cia trai cay loai I c6 phan phdi chuan N (,u , 6 )

8. Trudc va sau dip Tét gia cia mat hang A tai 8 cura hi€u trong thanh phé nhu sau:

Cua hiéu | Trude Tét | Sau Tét | Cura hiéu | Trude Tét | Sau Tét
1 95 98 5 105 109
2 109 105 6 99 105
3 99 99 7 109 115
4 98 99 8 102 110

Xdc sudt thong ké trang 134

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Truong Dai hoc Tra Vinh QoT17.1/PTCTI-BM-7

V&i mirc y nghia 5%, hay kiém dinh xem c6 phai c6 khuynh huéng tang gia sau Tét ddi
vo1 mat hang A hay khong?
9. €0 hai 16 chudt thi nghiém tang trong vai hai lghéu phﬁn an khac nhau. Lo thtr nhat cho
an khau phan an nhiéu dam. Lo thtr hai cho an khau phan an it dam hon. Sy tang trong cta
hai 16 chudt sau mot thoi gian dugc ghi lai nhu sau (dv: mg):
Lo thir nhat: 123, 134, 146, 104, 119, 124, 161, 107, 83, 113, 129, 97.
L6 th hai : 70, 118, 85, 107, 132, 94, 101, 100.
a) Voi muc y nghia 5%, hay nhan dinh vi¢c cho an dam c6 tdc dung ting trong hay
khong?
_b) V6i muirc y nghia 5%, c6 thé xem viéc cho an dam lam cho chudt tang trong khong
dong déu hay khong?

10. Mot théy giao day Toan cho rﬁng viéc cho hoc sinh 6n tap mot vai budi trude khi thi cd
tac dung tot td1 két qua hoc tap cia cac em. Mot mau gom 21 hoc sinh dugc chon dé theo
doi diém thi ctia cac em trude va sau khi 6n tap. Két cho & bang sau day:

Hoc Diémthi | Diémthi | Hoc Diém thi | Diém thi

sinh | ¢rp6c ontap | sauontap | SN | trude on tap | sau on tap
1 22 21 11 28 27
2 26 29 12 24 25
3 17 15 13 27 27
4 20 20 14 18 20
5 28 26 15 20 23
6 31 32 16 14 16
7 23 25 17 24 26
8 13 14 18 15 20
9 19 19 19 19 20
10 25 27 20 18 17
21 27 19

V&i mitc y nghia 5%, c6 thé két luan rang sau khi dugc on tap két qua thi cta hoc sinh
tot hon hay khong?
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KQHT6: XAC PINH TUONG QUAN VA HOI QUI
Budc hge 1: TUONG QUAN i
1.1 Moi quan hé giira hai dai lwgng ngau nhién:
Khi khao sat hai dai luong ngiu nhién X va Y ta thay giita ching c6 thé c6 mot s6 quan
hé sau:
1) Xvay fi(f)C lap nhau, tic 1a viéc nhan giei~ tr1 cua dai lugng ngﬁu nhién nay
khong anh huéng dén vi¢c nhan gia tri cia dai lugng ngau nhién kia.
ii) X va'Y co6 mbi quan hé phy thuoc ham sd ¥ = (X).
ii1) X va'Y co sy phu thudc tuong quan va khong tuong quan.
1.2 Hé s6 twong quan:
1.2.1 Moment twong quan (Covarian):
Dinh nghia: Moment twong quan (hiép phwong sai) cua hai dai lvong ngau nhién X
va Y, ky hiéu cov(X)Y) hay u,,, la so dwoc xdc dinh nhu sau:
cov(X,Y) = E{[X - E(X)[Y - E(Y)]}
Chu y:
cov(X,Y) = E(XY) - E(X).E(Y)
That vay:
cov(X,Y) = E[X.Y - X.E(Y) - Y.E(X) + E(X).E(Y)]
=E(X.Y)- E(X).E(Y) - E(X).E(Y) + E(X).E(Y)
=E(X.Y)-E(X).E(Y)
Cu thé:
i) Néu(X,Y) roi rac thi: cov(X,¥)=3 Zm:x, Plx,,»,)- E(X)E(Y)
i=l j=1

ii) Néu (X,Y) lién tuc thi: cov(X,Y) = j jxyf(x,y)dxdy — E(X)E(Y)

Nhdn xét:
i) Xvay doclap < cov(X,Y)=0: khi d6 ta ndi rang X, Y khong twong quan.
1) Cov(X,X) = Var(X).
1.2.2 Hé s6 twong quan:
Pinh nghia: Hé s6 twong quan ciia hai dai hrong ngdu nhién X va Y, ky hiéu r,,, la
s6 duwoc xdc dinh nhu sau:
_ cov(X,Y)
TsLS,
U'éc lrgng hé sé twong quan:
Lap miu ngau nhién ,, =[(X,.Y,), (X,.Y,), ..., (X,.7,)]

, trong do S, S, la do léch tiéu chudn ciia X va Y.

Dé udce lugng h¢ so tuong quan ta dung thong ké: R = S trong do
X~y

. 1 n _ 1 n - n
X==YX,Y=="2Y,XY==-> XY,

1o oo nio

1 n _ 1 n _
si=-2l-xf s =o3n-vf
i i=1

=1
Xdc sudt thong ké trang 136

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Truong Dai hoc Tra Vinh QoT17.1/PTCTI-BM-7

Véi miu cu thé ta tinh duoc gia tri cu thé cua R la: Fyy = oy
S8,
i _ 1< _ 1< o 1
L A
nie n s n o

) RS I S5 Y B |

Ta co:

n

nzxiyi - (in Zyij
i=1 i=1

i=1

FEH 5] o))

Vidu 1: Tw s6 liéu dwoc cho boi bang sau, hay xdc dinh hé $6 twong quan cua Y va

Fyy =

X.

Ta lap bang sau:

X, b2 x; V! XV,
1 1 1 1 1
3 2 9 4 6
4 4 16 16 16
6 4 36 16 64
8 5 64 25 40
9 7 81 49 63
11 8 121 64 88
14 9 196 81 126
Zn:xi =56 iyi =40 Zn:xlz =524 Zn:yf =256 Zn:xiyi =364
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

Hé s6 tuong quan cua X va Y la:

nzxiyi - [Z‘xi Zyi)
i1 i=1 i=1

e B vl HE)

(8)(364)—(56)40) _ 672 g0
V(8)524)-(56) y/(8)256) (40)° 68781
Tinh chét va y nghia ciia hé so tu’o’nquuan:
Heé so twong quan r duoc dung de g’dnh gia muc do chat ché cua Sy phu thuoc
twong quan tuyén tinh gitta hai dai lwong ngau nhién X va Y, no co cdc tinh chat sau day:
i) |r| <l1.

Xdc sudt thong ké
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ii) Néu || = 1thi XvaY cé quan hé tuyén tinh.
iii) Néu |r| cang 1om thi sw phu thudc tiong quan tuyén tinh gita X va Y cang
chat ché.
iv) Néu |r| = 0 thi gitta X va Y khéng c6 phu thudc tuyén tinh tiwong quan.
’ v) Néur> 0thi Xva Y cé twong quan thudn (X, Y cing ting hodc ciing tang).
Neéur < 0thi Xva Y co twong quan nghich (X giam thi Y tang hodc nguoc lqi).
1.3 Ty sb twong quan:
Pinh nghia: Ty s6 tiong quan ciia hai dai lwong ngau nhién Y va X, ky hiéu n,,,, la
6 duoc xac dinh nhw sau:
S,
"

Ny x =—
»

trong do: s, = \/%an (;—;)2 , 8, = \/%Zml (yj —;)2

Y nghia cia ty sé twong quan: Ty s6 twong quan do mirc do chdt ché cia sw phu
thugc twong quan phi tuyén tinh giita X va Y.
Tinh chét cia ty sb twong quan:
1) 0<n,, <l.

i1) 7y, =0 khiva chi khi Y va X khong phu thudc twong quan.
iii) 7,,, =1 khi va chi khi Y va X phu thudc ham sb.
V) 7yx 2 |’”| .

Néu 7,,, =|r| thi sy phu thuge twong quan clia Y va X c6 dang tuyén tinh.

Buéc hoc 2: TIM HAM HOI QUI
2.1 Ky vong c6 dieu kién:

a) Dai luong ngiu nhién roi rac:
i) Ky vong co diéu kién cua dai luong ngiu nhién roi rac Y véi diéu kién X = x 1a:
E(Y/x)=Yy PX=xY=y,)
j=1

i1) Ky vong c6 di€u kién cua dai lugng ngﬁu nhién ro1 rac X véi diéu kién Y =y la:

E(X/y)= Zn:xi.P(X =x,,Y=y)
i=1

b) DPai luong ngau nhién lién tuc:

i) Ky vong co diéu kién cia dai luong ngiu nhién lién tuc Y véi diéu kién X = x la:
E(Y/x)= jyf(y/ x)dy, voi f(y/x)=f(x,y) voi x khong doi.

ii) Ky vong co6 diéu kién cua dai luong ngiu nhién lién tuc X véi diéu kién Y =y
la:
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E(X/y)= j xf(x/y)dx , v6i f(x/y) =f(x,y) v6i y khong doi.

2.2 Ham hdi qui:

Trong thuc té ta thudong gdp hai dai lugng ngau nhién X, Y ¢6 mbi quan h¢ véi nhau,
trong do vi¢c khao §2’1t X thi,dé con khao sat Y thi khé hon tham 5:hi }(héng thév khao sat
dugc. Nguoi ta mudn tim moi quan hé ¢(X) nao do gitta X va 'Y dé biét X c6 thé du doan
duoc Y.

Gia sir biét X, néu du doan Y bang ¢(X) thi sai s6 pham phai 1a E{[Y —o(X)[ } Van dé
dugc dat ra la tim @(X) nhu thé ndo dé E{[Y - (p(X)]z} 1a nhé nhat.

Ta s& chimg minh khi chon (X)=E(Y/X) thi E{Y —o(X)['| s& nho nhét.

That vay ta co:

E{Y - o(X)F }=B{[Y - E(Y /X)]+ [E(Y /X) - o(X)] |
= E[Y —ECY/XOF |+ E{ECY /%) — o(X)F + 2B{Y — E(Y /X)E(Y / X) - o(X)]}

Ta thay E(Y/X) chi phu thudc vao X nén c6 thé dit T(X) = E(Y/X) - ¢(X).
Vi E[E(Y/X)T(X)] = E[YT(X)] nén

2B{[Y —E(Y/X)JE(Y/X) - o(X)]} = 2E{[Y - E(Y/X)[T(X)}

= 2E[YT(X)]-2E[E(Y /X)T(X)]=0

Do d6: EJY - o(X)F | = E{Y — E(Y/X)F |+ E{E(Y /X) - o(X) |

nho nhat khi E{E(Y /X) - o(X)f }=0

Ta chi can chon ¢(X)=E(Y/X)

Ta goi ¢(x)=E(Y/x) 1a ham hoi qui cia Y ddi véi X.

Tuong ty, ta goi ¢(y)=E(X/y) 1a ham hdi qui cia X ddi véi Y.

Néu ¢(x) [hodc ¢(y)] 1a ham bac nhét thi ta néi rr?lng Y (hodc X) 1a hdi qui tuyén tinh

don doi voi X (hodc Y).
2.3 Xac dinh ham héi qui tuyén tinh miu (thwe nghié¢m):

Gia sir giita hai dai luong X va Y ¢6 lién quan tuyén tinh, tirc 1a: E(Y/X) = AX + B

Dua vao n cap gia tri(x,,y,), (X,,y,) .., (x,,y,) cia (X,Y) tatimham y_=y=ax+b
(*) dé uoc lugng ham Y = AX + B.

Va (*) dugc goi la ham hdi qui tuyén tinh mau.

Vi céc cap gia tri trén 1a tri Xap xi clia x va y nén thda (*) mot cach Xap xi.

Do d6: y, =ax,+b+g¢, hay g =y, —ax, —b.

Tim a, b sao cho céc sai s6 ¢, (i = I,_n) ¢6 tri tuyét d6i nho nhat hay ham

S(a,b) = i(Yi —ax; — b)z
i=l

dat cuc tiéu. Phuong phap tim ndy duoc goi 13 phuong phap binh phuong bé nhit.
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Ta théy S s€ dat gia tri nho nhét tai diém dung thod man

O:?:_zixi@ﬁ —ax; —b) (ixf}a*'(ixi]'b:ixiyi
a ] i=1 i=1 i=1
=

0:%:—22(yi—axi—b) (Zn:xij.a+nb ziyi
i=1 i=1 i=1
HE trén c6 dinh thirc:

D =/ i=1

n

Vi cac x, khac nhau nén theo bat dang thirc Bunhiakovski ta co:

n 2 n
(inj <n) x; =D>0
i=l i=l

Suy ra hé c6 nghiém duy nhat:

I N

2 2
n n n n
2 2
n.zxi—(gxij n.Exi—(ExiJ
i=1 i=1 i=1 i=l

Sxi Ty
{

p . _ 1& _ 1& - 1& P 1&
Neéu dat: X=—2Xi , y=—Z:yi , Xy=—ZXiyi , X’ =—2Xi2
nig n g n g N
thi nghiém ciia hé c6 thé viét lai:
5oy Ty ¥y -mw
a:—2 —\ 2 b= = e 2
X —(X) Sx X —(X) Sx

Tom lai, ta co thé tim ham y_ =ax +b tir cic cong thirc:

— n. Xy, - X, Yi
a=Xy—zxy= ; (; j(; ]; b=y-ax

2
n n
X 2
i=1 i=1

Chu y:
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i) Puodng gap khiic ndi cac diém (x,,y,), (x,.y,), ..., (x,,y,) duoc goi 1a ham hoi
qui thyc nghiém.

ii) Pudng thiang y = ax + b nhan duoc boi cong thirc binh phuong bé nhat khong di
qua tat ca cac diém nhung 1a duong thang "gan" cac diém do6 nhat dugc goi 1a duong thang
hdi qui va thu tyc 1am thich hop duong thang thong qua cac dy liéu cho trude duoc goi 1a
hoi qui tuyén tinh.

iii) Theo trén ta c6 b =y—ax, do d6 diém (;5) ludn nam trén dudng thang hdi qui.

Xy — X S
Y y:>a:rxy s

iv) Tacod: r,, = —
5,8, S,

Vi du 2: Udc lwong ham héi qui tuyén tinh mau cia Y theo X trén co so bang twong
quan cgp sau:

X |15 38 23 16 16 13 20 24

Y | 145 228 150 130 160 114 142 265

Ta 1ap bang sau:
X; Vi x; XiYi
15 145 225 3175
28 228 1444 8664
23 150 529 3450
16 130 256 2080
16 160 2556 2560
13 114 169 1482
20 142 400 2840
24 265 576 6360
dox, =165 | >y, =1334 | > x7=3855 | > x;y, =29611

Ta co:

oy (3 )(Zy) 3(29611)-(165)1334) 16778 _,
(3 32)- (S, ) 8(3855)-(165) 3615

boy_ax 1334 _(16778Y165)__,
g L3615\ 8

Vay ham hdi qui tuyén tinh miu 13 y_ = 4,64x +71

Vi du 3: B$ am ciia khéng khi anh hwéng dén sw bay hoi ciia nuéce trong son khi
phun ra. Neuwoi tién hanh nghién ciru méi lién hé giita d am cia khéng khi X va dé bay hoi
Y. Su hiéu biét vé moi lién hé nay sé givip ta tiét kiém dwoc lwong son bang cach chinh sing
phun son mét cdch thich hop. Tién hanh 25 quan sdt ta dwoc cdc sé liéu sau:
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Quan sat | P Am | D) bay hoi | Quan sat | Do 4m Do bay hoi

(%) (%) (%) (%)
1 353 11.0 14 39.1 9.6
2 29.7 11.1 15 46.8 10.9
3 30.8 12.5 16 48.5 9.6
4 58.8 8.4 17 59.3 10.1
5 61.4 9.3 18 70.0 8.1
6 71.3 8.7 19 70.0 6.8
7 74.4 6.4 20 74.4 8.9
8 76.7 8.5 21 72.1 7.7
9 70.7 7.8 22 58.1 8.5
10 57.5 9.1 23 44.6 8.9
11 46.4 8.2 24 334 10.4
12 28.9 12.2 25 28.6 11.1
13 28.1 11.9

Hay tim ham hdi qui tuyén tinh miu y_=ax+b.

Ta lap bang sau:

X; Y, x; XY,
353 11.0 1246.09 388.3
29.7 11.1 882.09 329.67
30.8 12.5 948.64 385
58.8 8.4 3457.44 493.92
61.4 9.3 3769.96 571.02
71.3 8.7 5083.69 620.31
74.4 6.4 5535.36 476.16
76.7 8.5 5882.89 651.95
70.7 7.8 4998.49 551.46
57.5 9.1 3306.25 523.25
46.4 8.2 2152.96 380.48
28.9 12.2 835.21 352.58
28.1 11.9 789.61 334.39
39.1 9.6 1528.81 375.36
46.8 10.9 2190.24 510.12
48.5 9.6 2352.25 465.60
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59.3 10.1 3516.49 598.93
70.0 8.1 4900 567

70.0 6.8 4900 476

74.4 8.9 5535.36 662.16
72.1 7.7 5198.41 555.17
58.1 8.5 3375.61 493.85
44.6 8.9 1989.16 396.94
334 10.4 1115.56 347.36
28.6 11.1 817.96 317.46

Dx, =13149 | D1y, =2357 | D> x]=76308.53 | > 11824.44

Ta co:

oo n(Y xy)- x>y _ 25(11824.44) - (1314.9)235.7) _ 0,08

n(3x2)-(x,f 25(76308.53)— (1314.9)’
1314.9

b=y—ax="""C—(-0.08) =13.64

Vay ham hoi qui tuyén tinh mau 13 y_ = -0.08x +13.64

Vi du 4: Xdc dinh hé s6 twong quan va ham hoi qui tuyén mdu y_=ax +b cia cdc dai
lieong ngau nhién X va Y cho béi bang twong quan thye nghiém sau:

X
1 2 3
Y
10 20
20 30 1
30 1 48
Ta l1ap bang sau:
\{(\ 1 2 3 o m;y, m;y;
10 | 200
20 200 2000
20
20 1200 60
31 620 12400
30 1
30 60 4320 49 1470 44100
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1 48
n, 20 31 49 n=100 | > y=2290 | > y’=58500
n,x, 20 62 147 D x=229
n.x? 20 124 441 D x? =585 D xy =5840

Trong do: ny =200 +1200+ 60 + 60 + 4320 = 5840 .

Phan trén goc trai cua 6 ghi cac tich n;x;y;.

Tacé:i:gzz.w; ?y:@:zzg;
100 100
;=5;85=5_85; ?:M:SSS; X_yzﬂ=584;
100 100 100

- (xf =585-(229) ~0.6059 =5, =0.78

sy (5] =585 (2297 ~7.78

Do do: a =YXV _ 58.4-(2.29)(22.9) _ 9835
s 0.6059

X

b=y-ax=229-(9.835)2.29)=0.378

2]
Il
%)

Il

Ham hoi qui tuyén tinh mau 12 y, = 9.835x +0.378

Hé s6 twong quan la: r = X: —Sxy = 58'4(‘0_7%(2792(2?)2'9) ~0.982
.S, 78)(7.
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TAI LIEU THAM KHAO

TAI LIEU THAM KHAO DE BIEN SOAN NOI DUNG MON HQC:

1. Pang Han, 1996: X4ac suat thong ké — NXB Thong keé.

2. Nguyén Hiru Khanh: Bai giang X4c suat thong ké — DH Can Tho.

3. Pinh Vin Ging: Xac suat va Thong ké toan — NXB Thdng ké.

4. Hoang Ngoc Nham: Xac suat va Théng ké toan — PH Kinh té TP HCM.

5. Pang Hén, 1996: Bai tap Xac suit thong ké — NXB Thdng ké.

6. Hoang Hiru Nhu: Bai tap Xéc xuit thong ké — NXB Thdng ké.

7. Lé Khanh Luan: Bai tdp Xac suat thong ké - Truong PH Kinh té TP HCM.

8. Ninh Quang Hai: Xéc suit va Thong ké toan — DH Kién trac Ha Noi.

TAI LIEU THAM KHAO PE NGHI CHO HQOC VIEN:

[—

. DPing Han, 1996: Xac suat thong ké — NXB Thdng ké.

2. Nguyén Hitu Khanh: Bai giang X4ac suat thong ké — DH Can Tho.

3. Pinh Vin Géing: Xéc suat va Thong ké toan — NXB Théng ké.

4. Hoang Ngoc Nhiam: Xac suat va Thong ké toan — PH Kinh t& TP HCM.
5. Pang Han, 1996: Bai tap Xac suat thong ké — NXB Thong ké.
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