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Câu 1:  (3 điểm) 

 Hãy thiết lập hàm Lagrange và các phương trình Lagrange cho chuyển động của 

chất điểm P, có khối lượng m, được hút bởi hai tâm bất động C1 và C2 (C1C2 = d), có 

các khối lượng M1 và M2 tương ứng, với các lực hút tỷ lệ nghịch với các khoảng cách 

từ chất điểm đến các tâm bất động (tương tác Newton). Giả sử chuyển động của chất 

điểm chỉ xảy ra trong mặt phẳng chứa các tâm hút. 

 

Câu 2:   (3,5 điểm) 

Hai chất điểm khối lượng m1 và m2 được nối với nhau bằng một thanh đàn hồi, 

có độ cứng k, độ dài tự nhiên lo, hoàn toàn không bị uốn hay xoắn, khối lượng của 

thanh không đáng kể. Thanh và các chất điểm di chuyển được trên một mặt phẳng trơn 

nhẵn nằm ngang. Hãy thiết lập hàm Hamilton và các phương trình chính tắc Hamilton 

cho chuyển động của hệ. 

 

Câu 3:  (3,5 điểm) 

Người quan sát 1 nhìn thấy một hạt đang chuyển động với vận tốc v trên một 

quỹ đạo là một đường thẳng lệch góc φ đối với trục x. Người quan sát 2 chuyển động 

với vận tốc u so với người quan sát 1 dọc theo phương x. Tìm công thức tính vận tốc 

và hướng chuyển động của hạt khi được nhìn thấy từ người quan sát 2. Kiểm tra kết 

quả trong giới hạn v ⟶ c. 
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