BAI TAP HOA PAI CUONG 3

DANH PHAP

Hiy goi tén cdc hgp chat:

H;BOs, H,B407, BH;

CO, CO,, COCl,, CHy, CCly; SiO,, H,Si03, HySi0,, SiH,

N,O, NO, NO,, HNO,, HNO3, NO,Cl; P,03, P,Os, PH3, H;PO3, H:PO,, H4P,0;
H,0,, H,S, H2S03, HySO04, HaS,03, HyS:07, HaSOs, HaS,0s; HaSeOy, HoTeOs.
HCI, HCIO, HCIO,, HC103, HCIO,.

HCOs, HSO4~, HoPO,~, HPO4™.

Phan phic chat:

Sn(OH),, Sn(OH)4, Sn0,>", Sn(OH),*", Sn(OH)™".

CrO;, CrO4>, Cr,07%.

[AI(OH)(H,0)5]SO4, [Cu(NH3)4]SOs, [Co(NH3)6]Cl3, [Pt(NH3)4Clo][PtCls], [Pt(NH3),Cly],
[Co(NH3)4(NO2):].

Nas[AlFs], Nay[Zn(OH)4], K5[Fe(SCN)s], K4[Fe(CN)gl, Na3[Ag(S203).], H{CuClL], H[Au(CN),],
K4[Ni(Cy04)>].

BANG HE THONG TUAN HOAN

Sip x€&p cdc nguyén it sau theo trit tu ting dan kich thudc:
a) Be, Ca, Mg b) S, Cl, K
¢)As,P,O d) F, Cl, Al
Trong mdi nhém, sip x&p cdc nguyén t& theo thi tu ting dan ning lugng ion héa thi nhat:
a) Na, Mg, Al b)C, N, O
¢c)B,N,P d) Cu, Ag, Au
Trong mdi nhém, sip x&p cdc nguyén td theo thit ty ting dan 4i lyc electron thit nhat:
a)F, Cl, Br, I b) Si, P, Cl
¢) K, Na, Li b) S, Cl, Se
Sép cdc ion trong mdi ddy sau theo trat ty ban kinh ting dan:
a) Cu*, Cu** b) Mg**, AI’*, F~, Na*

¢) S*, Se*, OF d) Mg, Be*, Ca®, Ba®
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10.

Viét cAu hinh electron & trang thai co ban cia cic nguyén td va xac dinh electron hoa tri twong
ung: Li, F, Cu, Mn, C, Al, Ti.

Viét ciu hinh electron cta céc ion va xac dinh cac ion nao la déng dién tu: Fe2+, Ca2+, SC3+, F,
Co**, Co®, sr¥*, cu*, AP, zn?*

Tir vi tri ciia nguyén t6 trong bang hé thong tuan hoan, xac dinh cac trang thai s6 oxi héa co thé
co cua cac nguyén to: Cl, Se, Mg, B, Ti, Mn, V.

LIEN KET

Xac dinh céc loai lién két manh va yéu tn tai trong cac chét sau: N, H,0, Fe, NaCl, BaO, KMnOy,
Ar, CHy. Giai thich?

Phan t NF; (0,24 D) c6 moment ludng cuc nhd hon nhiéu so v6i phan tif NH3 (1,46 D). Gidi
thich.

Niing lugng ctia mot s6 lién k&t cong hda tri c6 gid tri nhu sau:

Lién két Elien xét (kJ/mol) Lién két Eiien kat (kJ/mol)

H-F -566 H-Br -366

H-C1 —432 H-1 -298

So sdnh d6 bén lién k&t va gidi thich nguyén nhan thay ddi dva trén thuyét VB.
Do bén nhiét clia cdc chd't sau diy thay déi theo trat tw nao? Tai sao?
a) H,O, H,S, H,;Se, HyTe b) HF, HCI, HBr, HI.

P06 4m dién 1a gi? Cho bi€t y nghia clda khdi niém d6 4m dién khi ddnh gid bén chi't cla
lién k&t héa hoc. Viéc gan cho mdi nguyén t& mot gid tri ¢ 4m dién khong ddi c6 hop ly
khong? Tai sao?

Dua vao vi tri cdc nguyén t6 trong bang phan loai tudn hoan, sip x&p céc lién k&t trong mdi
nhém theo trat ty ting din dd phan cyc cia lién két:

a) C-F; Si-F ; Ge-F ; F-F b) Al-Br; AlI-F ; AI-Cl ; F-F
Sip x&p cdc chat theo chiéu ting dan d6 phin cuc cda lién két trong diy hop cha't sau:
a) Lién k&t Cr-0 trong CrO3, CrO, Cr,03
b) Lién k&t Sn—F trong SnF,, SnF,
c) Lién két S—F trong SF,, SF¢

Tai sao khdi niém phan tt khong dugc diung cho hdp chat ion? 0 trang thai rin va 1dng, cdc
hdp chition c6 tdn tai phan tit riéng 18 khong? Cong thiic cdc hdp chi'tion c6 y nghia gi?

Sip x&p cdc ion trong méi nhém sau theo trat tif ting dan kh3 ning bi bi€n dang. Gidi thich.
a)F,CI',Br, T’ b) 0>, F, 8™, Se”
Sdp x&p cédc chat trong mdi ddy sau theo th ty ting dan tinh cdng hda tri clia lién k&t. Gidi

thich.
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1.

a) KF, KBr, KClI, KI b) NaF, MgF,, AlF3, SiF,
¢) CrO, Cr;03, CrO; d) FeCl,, FeCl;
e) CF,, SiF4, GeF4, SnF4 f) HNO3, NaNO3, AgNO3
Giai thich tai sao lién két trong NaCl c6 tinh ion cao hon trong CuCl nhiéu mic du cic ion

Na® va Cu* c6 dién tich bing nhau va bdn kinh bing nhau (0,98 A°).

ACID - BASE

Trong céc ciip chdt sau day, chdtnao c6 tinh acid manh hon? Tai sao?
a) H3PO4 va H2P047 b) st va HS™

Hiy sdp x&p thi ty ting dan tinh acid clia cdc ddy hgp chat sau:

a) HF, HCI, HBr, HI b) H,O, H,S, HI
¢) HCIO, HCIO,, HCIO3, HCIO4 d) HsS104, H3PO4, H>SO4, HCIO4
e) H,SO3, HoSOy4 f) HC10, HBrO, HIO

Hiy sdp xép thi ty ting din tinh baz cda cdc day hop chit sau:

a)F,CI,Br, I b) S*°, HS™

¢)OH ™, F, O* d) C107, C105", ClO;5™, ClO,”
e) Si0,*, PO,, S04, Cl04 f) LIOH, NaOH, KOH

g) Sn(OH),, Sn(OH),4 h) Sn(OH),, Pb(OH),

Duya vao gi4 tri K,, Ky cho trong phu luc, hdy sdp x&p cdc chit trong mdi diy theo trat ty tinh
acid ting dan:

a) HNO;, NH,*, H,PO,~ b) NH,*, H,O, HPO,>

Céc ion CI', F, S* ¢6 thé tdn tai trong dung dich nudc dudi dang cdc ion bi hydrat hoa.
Nhung cdc ion N*~, O~ khong ton tai trong dung dich nudc. Gidi thich hién twgng trén.

Duya vao gi4 tri K,, Ky cho trong phu luc, hdy sip x&p cdc chit trong mdi ddy theo trat tuy tinh
base ting din:

a) HPO4*", Ho,PO4~, PO, b) NO;s~, H,0, NH;, OH™

Céc cation kim loai bi hydrat héa 1a cac acid Bronsted. Trong cdc cdp cation sau day, cation
nao cé tinh acid manh hon? Tai sao?

a) Mg2+ (aq) va AI** (aq) b) Ca** (aq) va Ba** (aq)

Khi pha dung dich nu6c clia cdc mudi: SnCl,, FeCls, AICl;, Fe(SO4)3 ngudi ta thudng ding
dung dich HCI (hodc H>SO4) chit khong ding nuéc nguyén chi't. Gidi thich tai sao?

Céc chat CaCl,, Na,SOy4, NaOH (rdn), H,SO4 (dAm dic), P,Os thudng dude st dung d€ 1am kho
céc chat khi. Hiy cho biét c¢6 thé diing nhitng chi't nio k& trén d€ 1am khod cdc khi sau: hydro
sulfur, Iuvu huynh dioxid, amoniac?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Phan ting thly phan ctia PCls va FCl dugc bi€u dién bing phuong trinh sau:
PCls + 4 H,O — H3PO4 + 5 HCI
FCl + H,O — HF + HCIO

Giai thich tai sao trong phdn @ng trén tao HCI, con trong phan @ng dudi tao HCIO. Riit ra nhan
xét chung vé sdn pham ciia phdn tng thiy phin cdc hgp cha't cong héa tri.

Dy doan dung dich nuéc ciia cac mudi sau sé c6 moi trudng acid, base hay trung tinh va giai
thich? KCI, KF, NH4NO,, CaOCl,, Fey(SO4)3 (Co thé st dung hang so acid hay base néu can)

Sap xép cac dung dich co cung ndng d6 theo trat tu ting dan pH va giai thich? NHz, HNO3,
NaOH, CH3;COOH.

Hay V1et phuong trinh phan tng chung minh kha nang nhan va cho proton trong dung moi nudc
ctia mdi tiéu phan sau: HSOg, HPO,*, HS". X4c dinh céc hang sb acid va base twong tng cho mdi
truong hop va cho biét cac tiéu phan trén thé hién tinh acid hay base trong dung dich nuéc?

Tur cac gia tri K, cua cac acid, hay sip xép nhitng dung dich cung noéng d6 sau theo thu tr pH
dung dich giam dan: Na,S, NasPO, va NaCH3COO.

Cac phan g sau la phan (ng acid — base theo Lewiss. Hay can bang cac phuong trinh phan
ing va xac dinh tac nhan nao la acid? Tac nhan ndo 1a base? Chuyén cac phuong trinh v€ dang ion
thu gon va viét biéu thirc hang s6 can bang cho tirng trudng hop.

a) Alx(SO4); (dd) + KF (dd) — K[AIF4] + K,SOq4

b) CuSOj4 (dd) + NH4OH (dd) — [Cu(NH3)4]SO4 + H,O

c) Ku[Fe(CN)s] (dd) + Fea(SO4)3 (dd) — Fes[Fe(CN)g] (1) + K2SO4 (dd)

d) Agl(r) + NH3 (dd) > [Ag(NHj3):]I (dd)

e) AgCl (r) + NayS;03 (dd) — Nas[Ag(S203).] (dd)

f) Zn(OH); (r) + NaCN (dd) — Nay[Zn(CN)4] (dd)

g) Al(OH)s (r) + NaOH (dd) — Na[AI(OH)4] (dd)

h) CuCl (r) + NaCl (dd) —» Na[CuCl,] (dd)

Hoan thanh cdc phuong trinh phdn Gng sau:

a) SO,CL, + H,0 f) NaOH + Sn(OH),

b) MnF; + H,0 g) ZnCl, + dd NH3 (cho dén du)

¢) TiCly + H,O h) HI + Pbl,

d) SiH4 + H,0 g) Aly(SO4); + dd NH; (cho dén du)
e) NaH + H,0 h) Na[AI(OH),] + CO, + H,0

PHAN UNG OXI HOA - KHU

Ning lugng ion héa cia Na va Li ¢6 gid tri 1an lugt 1a 495,8 kJ/mol va 520,2 kJ/mol.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

Page4


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

4.

Con thé€ oxi héa khir cda ching dung dich nudc lai ¢6 gid tri nhu sau: E’. . =-3045V va
E? =-2,714V

Na*/Na

C6 nhan xét gi vé tinh khir cda Natri va Liti? C6 gi mau thuin gitta cdc gid tri dd cho hay
khong? Tai sao?

Thé oxi héa khit tiéu chudn clia mdt s6 cip oxi héa khir lién hdp nhu sau:
Cl; + 2e — 2CI° E°=+1,36 V
Br, + 2e = 2Br E°=+40,80V
I, +2e > 2I" E°=+0,53V
Fe** +le > Fe™  E°=+0,77V
Fe™ +2e — Fe E°=-044V
Hiy cho bi€t nhitng chat nao 1a cha't khit? Hiy x&p cdc chi't khi theo tinh khit ting dan?

Hay cho bi€t nhitng chat nao 1a chdt oxi h6a? Hiy x&p cdc chét oxi héa theo tinh oxi héa ting
dan?

C6 nhin xét gi vé mdi quan hé giffta tinh oxi hda cla dang oxi héa va tinh khit cia dang khtt
li€n hgp v6in6?

Thé oxi héa khif tiéu chudn ctia mdt s6 cap oxi héa khit nhu sau:

Cu" +1le > Cu E°=+0,531V
CuCl+1e > Cu+CI” E°=+0,137 V
CuBr+ le —» Cu + Br~ E°=+0,033V
Cul+le > Cu+1T E°=-0,185V

+ C6 nhén xét gi vé tinh oxi héa ciia Cu(l) trong cdc hop chét trén? Tinh khi cia Cu thay d6i
nhu thé nao khi ¢6 mit CI™, Br, I"?

+ C6 mdi lién hé gi khong gitta kh3 ning oxi héa clia Cu(l) trong cdc hgp chit véi tinh tan clia
cdc hop chit d6? Bi€t cdc gid tri tich s tan nhu sau: Teuey = 1,2.107% Tewsr = 5,2.107%; Teuer =
1,1.107"

Cho biét
Au’* + 3e - Au E°=+1,498 V
AuCly +3e > Au +4Cl” E°=+1,0V
AuBry +3e > Au+4Br E°=+40,87V

Au(SCN)4; +3e > Au+4SCN-  E°=+40,65V

+ Tim m&i lién hé giita tinh oxi héa ctia Au(IIl) véi do bén phic chi't cia Au(IlI)? Tinh khit clia
Au khi cé miat Cl, Br, SCN™?
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Bi€'t ring: hiing s6 bén todn phin ciia cdc phic chit nhu sau: K[AuCls]™ = 10*"%; K[AuBr4]” =
10°"%; K[Au(SCN)4]” = 10%

Cho NO; +4H"+3e > NO +2H,0 E°=+40,96 V
Au™ +3e - Au E°=+15V
Hiy cho bi€t c6 thé duing HNO; dé hoa tan Au dugc khong?

Can bing cdc phuong trinh phdn ng sau diy, x4c dinh cdc cip oxi héa khit lién hgp trong
cdc phdn ng va tir gid tri th€ oxi héa khit hdy cho bi€t cdc phdn tng d6 c¢6 x3y ra hay khong?

a) Cu®* +Zn — Cu + Zn** ¢)KI+Cl, > I, + KCl
b) Sn** + Fe** — Sn* + Fe** d)Cu*+T > Culd + 1,

Cho biét thé dién cyc chuin cia cic kim loai K, Mg, Al, Cu nhu sau:

Ep. . =-293ViEj .. =-237V;E.  =-1,66 Vi Bl  =+0,34V
Cho biét ES,.,, =00V §pH=0.

a) Hay cho biét kim loai ndo c6 thé tic dung dudc véi dung dich nuéc & pH = 0, pH = 7? Viét
phuong trinh phén tng. Giai thich.

b) Kim loai nao khéng tic dung v4i dung dich nudc & pH = 0, pH = 7? Gidi thich.

Xdc dinh xem nhitng ion ndo tén tai trong dung dich nudc trong méi trudng khi quyén
thudng: [Co(H,0)s]**, [Co(NH3)s]*, [Co(CN)e]*. Gidi thich.

Cho bi€t

(pH=17) E%mn/m, = 0,414V E°

0, H* 1H,0 = +0,815Vv
E°cot/co = +1,380V
E°[coNHy ), P r1coNHy) 2 = 40,1V

E°[cocny P r1coeny 1+ = —0,83V

Tinh AE° cia cdc phan ng va cho biét: c6 thé diing ClO5~ d€ oxi héa Fe(II) 1én Fe(IIl) trong
mdi trudng axit & pH = 0 dugc hay khong? Phan ¢ng nao chi€m wu thé nhAit.

Cho biét:
Fe’ + le —» Fe™* E°=+0,77V
Fe(OH); + 1e > Fe(OH), + OH™ E°=-0,56 V
ClO;™ + 3H" + 2e - HCIO, + H,O E°=+1,21V
ClO; + HO + 2e —» Cl1O;, + 20H E°=+0,33V
2Cl05™ + 12H" + 10e — Cl, + 6H,0 E°=+147V
ClO3; + 6H" + 6e — CI” + 3H,0 E°=+1,45V
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ClO3 4+ 3H,0 + 6e —» CI” + 60H E°=+40,63V

10. Hoan thanh céc phuong trinh phdn ¢ng sau & dang phan t va ion (n€u cé)
a) HCIOs; + HC1 b) KMnO4 + HCI
¢) MnQO; (r) + KCl1 (dd) + H,SO4 (dd) d) Cl, (k) + KOH (dd)
e) KI (dd) + H,O; (dd) + KOH f) KI (dd) + FeCl; (dd)

g) H202 (dd) + KQCI'207 (dd) + HQSO4 (loéng) h) HQS (k) + SOQ (k)
1) SO, (k) + Br; (dd) + H,O J) HoSeO4 + HCI (dd)

k) KMnOy (dd) + H,0, (dd) + HoSO4 (lodng)  1)S + H,SO4

m) NHs(k) + Cl; (k) n) KMnOy4 + Na,HPO3; + H,SO4 (loﬁng)
0) P + HNO3 p) PbO; (r) + HCI (dd)
q) Cu + HNO;3 r) Zn + HNO3

HYDRO — OXY — NHOM 7A

1.  Cac so oxi hod dac trung cua flo, clo, brom va iod. Vi sao flo khong khi nao xuat hi¢n so oxi
hoa duong?

2. Ning luong can cung cap dé phan huy phan tir halogen thay doi thé nao khi di tir F, dén I,? Giai
thich?

3. Trinh bay su bién d6i nhiét d6 néng chay va nhiét d6 sbi trong diy hop chit HF, HCI, HBr va
HI. Giai thich?

4.  Tu cac gia tri thé khir chuan (E°) hiy cho biét c6 phan tng xay ra khong khi tron 1an cac dung
dich sau:

a. Suc CI vao dung dich Na;SO3
b. 1, vao dung dich Na,;SO3

c. DungdichH,Sval,

d. Dung dich H,S va Cl,

5. Trong khi HCI, HBr va HI 12 acid manh thi HF 1 acid yéu, giai thich?

6.  Cl, duoc str dung lam chét diét khuan trong xir Iy nuéc. Hay tinh AE® ctia phan tng dudi dy va
cho biét phan tng c6 xay ra ¢ diéu kién tiéu chuan khong? Gia tri AE® ciia phan tng c6 bi anh
hudng bdi pH khong?

Cl + H,O — HCl + H* + CI”

Cho biét: 2CIO™ + 4H" +2e” — 2H,0 + Cl, E°=163V
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Cl; +2e —» 2CI E°=1,359 V

7. Tu céc gia tri thé khir chuan, hiy cho biét khi cho dung dich CIO™ phan tng véi dung dich I
trong moi trudng kiém co thé tao thanh cic san phim sau hay khong?

a. ClIva I,
b. 10" va C|2

8.  Phan ung di phan la gi? Hiy du doan HCIO; c6 bi di phan hay khong? Néu c6, viét phuong
trinh phan rng di phan.

Cho biét: ClOs™ + 3H" + 2e” — HCIO; + H,0 E°=121V
HCIO; + 2H* + 2e” — HCIO + H,0 E°=1,65V
9.  Cho cac hop chit: H,0, H,S, H,Se, HyTe
a. Cho biét d6 bén nhiét va tinh axit ciia cac hop chét thay ddi nhu thé nao? Giai thich?
b. Cho biét sy bién thién nhiét 46 noéng chay va nhiét do soi ciia cac hop chat? Giai thich?

10. Dua vao thé khtr chuan hiy cho biét khi cho khi H,S 16i qua dung dich HNO3 dam dic c6 thé
xdy ra nhtrng phan tng sau hay khong? Giai thich?

HNO;3; + H,S —» S+ NO
HNO; + H,S — SO, + NO
HNO3 + H,S — H2S04+ NO»
11. Ozon c6 thé ton tai trong khong khi c6 chita mét luong 16n cac khi sau ddy hay khong:
a. SO, b. CO, c.CO
12. Hoan thanh cac phuong trinh phan ng sau:
a. HyO02+ KyCryO7 + HySO4 — Cra(SOg)3 + ...
b. CrCls+ NaOH — Na,CrOs4 + ...
C. HO2+HIOz > I+ ...
d. HxO2 + Kl + HzSO4105ng = 2+ ...
13. Trong céc hop chét sau: SF4, SCls, SO,, SOCI,, SO3
a. S lién két voi cac nguyén td khac bang lién két gi?

b. Xac dinh trang thai lai hoa cua S trong tirng hop chat?
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. Xac dinh sb oxi hoa cia mdi nguyén té trong hop chat?
d. Nhitng hop chét trén co tinh acid hay base?

14. Xac dinh loai phan (mg (acid — base hay oxi hoa — khir) va can bang cac phuong trinh phan tng sau:

a Sh,Sz + O, ——> Sh,03 + SO,

b. Sh,03 +C —~—>Sb+ CO

C. NoHs + F; > N2 + HF

d. P4Og + Oz = P4019

e. P4O10 + H2,0O — H3PO4

f. PCls + H,O — H3PO,4 + HCI

15. Hoan thanh cac phwong trinh phan ng sau va xac dinh cac cip oxi hoa — khir lién hop trong mdi

phan tng, tinh AE® ciia mdi phan trg va cho biét phan tng c6 xay ra ¢ diéu kién chuan khong?
a. Cr,0” +NO; +H* — Cr¥+NO; + ...
b. NO;7 +I"+H" — I,+NO+...
c. P+1;+H0— HI+H3PO;

d. MnO, +PHz+H'" > Mn* +H3PO, + ...

KIM LOAI

1. Viét cdu hinh electron hoa trj clia cac nguyén t6 nhom 1A va 1B. So sanh tinh khir ciia cac kim loai
cua hai phan nhom? Giai thich?

2. So sanh tinh base cta cac hydroxid va oxid? Giai thich?
a. KOH, Ca(OH),, Fe(OH),, Fe(OH)3
b. MnO, Mn,;03, MnO;, Mn;O,
c. Fe;03, Sc,03, CrOs, TiO,
3. Viét cac phuong trinh phan tng:
a.  Sc(OH)s ran phan tng véi dung dich HCI
b TiO, rén phan rng voi KOH néng chay tao ra K;TiO3
C. Cu kim loai phan trng v6i dung dich H,SO4 dam dac
d Al kim loai phan tng vdi dung dich H,SO4 lodng

@

K kim loai phan irng v&i nuée

f.  Cr,Osrin phan ting véi Al ¢ nhiét do cao

Page9
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PAI CUONG VE PHUC CHAT
Hiy néu dinh nghia vé phifc chat. Nguyén tif trung tim 13 gi? Phdi tir 12 gi? Nhitng loai ti€u
phin nao c6 thé 1 phdi tt? Cho vi du chiing minh.

Hay cho biét ion trung tim, dién tich va s6 phdi tri clia ion trung tAm trong cdc hgp chat sau?
Dy doan phirc chit ndo c6 mau, phirc chat nao khéng mau? Xéac dinh ciu hinh cua phirc chdt? Xac
dinh tir tinh cua phtrc chat? Phirc chat nao c6 dong phan cis — trans?

a) [Ag(NH3),]Cl b) [AI(H20)6]Cl3
¢) K[AuCly] d) [Co(NH3)3(NO3)s]

Khi hoa tan cdc hgp chit sau diy vao nudc, qud trinh phan ly clia chiing sé x4y ra thé€ nao?
Viét cdc phuong trinh phan dng phén ly va bi€u thitc hiing s6 bén téng cong cla cdc phirc chit?
Dy doan phirc chit ndo c6 mau? Xac dinh cdu hinh phirc va tir tinh ctia phirc?

a) K3[Fe(CN)g] b) [Cu(NH3)4]SO4
¢) H[PtCle] d) [Pt(NH;3)4][PtCly]
Céc gi4 tri hiing s6 bén cda cdc phitc chdt Cu(I) va Cu(Il) v6i NH3 c6 gid tri nhu sau:
Ky K> K3 K4
Phitc ctia Cu(I) 10°? 10°
Phifc ctia Cu(IT) 10* 10° 10> 10°

Tinh hiing s6 bén toan phin cla cdc phitc chat: [Cu(NH3)41**, [Cu(NH3),]".
Dua vao cdc gid tri hiing s6 bén, hiy cho biét ion Cu* hay Cu®* lién k&t v6i NH; chat ch& hon?

Khi thém dung dich KSCN vao dung dich chta ion Fe** (vi du FeCls, Fe(NOs)s...) thi dung
dich tr¢ thanh mau d6 mau do cé su tao phirc Fe(SCN)3 theo phan ung:

Fe* + 3SCN~ = Fe(SCN);
Néu cho dung dich KSCN vao dung dich mudi (NH4)2S04.Fex(S04)3 thi mau d6 mau xuat hién. Néu

cho dung dich KSCN vao dung dich mudi 3KCN.Fe(CN)3z thi mau d6 mau khong xuat hién. Giai
thich?

HOA HQC HAT NHAN

Hoan thanh cac phuong trinh phan tmg hat nhan sau:

23 24 1 59 1 56
a. p;Na+..—;Na+H d. 27CO+oN— Mn + ...

b. IH+..>%Pu+ B e. ZeCm+..—2No+5.n

C. U +..>%Es+6,n

2. Xéc dinh hat nhan thu dugc cho mdi qua trinh sau:
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a. Phanrd °;/Puphat xa hat o

b. Phanra %°Bk phat xa B’
c. Phanrd 2 Asphatxa B’
3. Viét cac phuong trinh phan tng:
a. Bén pha 'Li bang proton tao ra ®Be va tia y.
b. Bén pha *Be bing ’H taora B
c. Ban pha *N bing neutron tao ra **C
4. So sanh hai dong vi phéng xa A va B nhan thiy: dong vi A cin 18 gio dé toc d6 phan rd giam con

1/16 gia tri ban du; dong vi B c6 thoi gian ban hiy gap 2,5 1an so v6i A. Hoi mat bao lau dé tbe do
phan rd cua dong vi B giam con 1/32 gia trj ban dau?
5. Téc do phan ri ciia miu chira $YCola 6740 dis/gio. Thoi gian ban hity cia °Cola 5,2 nim. Dy

doan s6 nguyén tir ./Cotrong mau?

6. Xac dinh khoi luong cua Yc phai hién dién trong miu c6 hoat tinh 1a 1,00 mCi?

TAI LIEU THAM KHAO
1. Hing s6 acid va baz ciia mét s ciip acid-baz lién hop trong dung dich nwéc & 298K
Acid pKa Céng thirc baz pKp

AP H,0 5,02 Al(OH)*" 8,98
Al(OH)*".H,0 5,33 Al(OH)," 8,67
Al(OH),".H,0 5,87 Al(OH); 8,13
Al(OH);.H,O 7,50 [AI(OH).] 6,50
Ba®*.H,0 13,36 Ba(OH)* 0,64
Be*".H,0 5,70 Be(OH)* 8,30
Be(OH)".H,O 7,50 Be(OH), 6,50
Be(OH),.H,O 10,91 [Be(OH)3] 3,09
[Be(OH)s] 13,45 [Be(OH),]* 0,55
CH3;COOH 4,76 CH3COO™ 9,24
ca’ H,0 12,77 Ca(OH)" 1,23
Cu*.H,0 7,34 Cu(OH)" 6,66
Cu(OH)" .H,0 6,82 Cu(OH), 7,18
Fe**.H,0 6,74 Fe(OH)" 7,26
Fe(OH)*.H,0 12,08 Fe(OH), 1,92
Fe**.H,0 2,17 Fe(OH)* 11,83
Fe(OH)**.H,0 3,26 Fe(OH)," 10,74
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Fe(OH),".H,0O 3,68 Fe(OH); 10,32
HBrO 8,69 BrO™ 5,31
HBrO; 0,70 BrO; 13,30
HCN 9,31 CN 4,69
H,CO; 6,37 HCO;5 7,63
HCO;5 10,33 COs” 3,67
HCIO 7,55 ClO™ 6,45
HCIO, 1,97 ClOy 12,03
HCI -71 cr 21,1
H,CrO, -0,98 HCrO, 14,98
HCrO, 6,5 Cro,* 7,5
HCr,0; 1,64 Cr,0/° 12,36
HF 3,18 F 10,82
HIO 10,64 0™ 3,36
HIO; 0,77 105 12,23
HIO, 1,64 10,4 12,36
HslO6 1,55 HalOg™ 12,45
H4l06 8,27 HalO6™ 5,73
HslOg> 14,98 H,lO6° - -0,98
HNO, 3,25 NO,” 10,75
HNO; -1,43 NO3~ 15,43
H,O 15,741 OH~ -1,744
H,0, 11,62 HO,™ 2,38
H,O" 1,744 H,O 15,741
HsPO, 2,14 H,PO,” 11,86
H.PO,” 7,21 HPO,* 6,79
HPO,* 12,34 PO> 1,66
H,(PHO5) 2,00 H(PHO3)" 12,00
H(PHO3) 6,59 (PHO3)* 7,41
H,S 6,98 HS™ 7,02
HS™ 12,91 s> 1,09
HSO, 1,95 S0~ 12,05
H,SO; 1,76 HSO3" 12,24
HSO; 7,20 S0 6,80
K*.H,0 14,46 KOH -0,46
Li*.H,0 13,64 LiOH 0,36
Mg®*.H,0 11,42 Mg(OH)" 2,58
Na'.H,O 14,18 NaOH -0,18
NH," 9,24 NH; 4,76
Sn*".H,0 2,10 Sn(OH)" 11,90
Sn(OH)".H,0 4,54 Sn(OH), 9,46
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Sn(OH),.H,0 9,52 [SN(OH)] 4,48
Sn(OH),**.H,0 0,33 Sn(OH)5* 11,90
Sn(OH);".H,0 1,22 Sn(OH), 12,78
Sn(OH)4.H,0 9,24 [SN(OH)s] 4,76
[Sn(OH)s]” 11,89 [Sn(OH)e]* 2,11
Zn** H,0 7,69 Zn(OH)" 6,31
Zn(OH)".H,0 9,12 Zn(OH), 4,88
Zn(OH),.H,0 11,89 [Zn(OH)s] 2,11
[Zn(OH)4] 12,37 [Zn(OH).]* 1,63
2. Tich s6 tan ciia chét it tan trong dung dich nwéc ¢ 298K
MpA, = mM™ +nA™ ; T = [M™]" x [A™]"

Hop chét T pT=—IgT
AgBr 5,3 x 107 12,28
AgCl 1,78 x 107%° 9,75
Agl 8,3x 107 16,08
Ag,S 6,3 x 107° 49,20
Al(OH); 1x107% 32,00
BaCO; 51x107° 8,29
BaCrO, 1,2x107%° 9,93
BaSO; 8,0x 107’ 6,10
BaSO, 1,1x107%° 9,97
CaCOs 4,8 x107° 8,32
CaCrO, 7,1%x10™ 3,15
CaSO0; 1,3x 1078 7,89
CaS0, 9,1x107° 5,04
CuBr 5,25 x 107° 8,28
Cucl 1,2x107° 5,92
Cul 1,1x 107" 11,96
Cu(OH), 2,2x107%° 19,66
CuS 6,3 x 107 35,20
Fe(OH); 3,2x107%® 37,50
Fe(OH), 1x107" 15,00
FeS 5x 107" 17,30
PbS 2,5%x107% 26,60
Sn(OH), 6,3 x 107 26,20
Sn(OH), 1x10™ 57,00
sns 1x107% 25,00
ZnS (sphalerite) 1,6 x 107 23,80
ZnS (wurtzite) 2,5 x 107 21,60

Page 1l O

CuuDuongThanCong.com

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

3. Hang s6 bén toan phin cia cac ion phirc trong dung dich nwéc & 298K

M+nL = ML,  ;K=—Mal
M]x[L],

lon phirc K logK
[Ag(NH3),]" 1,47 x 107 7,24
[Ag(CN),]” 7,08 x 10" 19,85
[Ag(SCN),] 1,7 x 10° 8,32
[Ag(S,03)2]> 2,88 x 10" 13,46
[AI(OH).]” 1,00 x 10% 33,00
[Cu(NHa).J* 1,07 x 10* 12,03
[Cu(S,03),]* 1,86 x 10% 12,27
[Fe(CN)]* 7,94 x 10 439
[Fe(SCN)g]* 1,7 x 10° 3,23
[Zn(NH3)a)** 5,01 x 10° 8,70
[Zn(OH),* 4,57 x 10™ 14,66
4. Thé oxi héa khir tiéu chuin trong dung dich nwéc & 298K

Qua trinh khir E°, V

Ag’+1e > Agd +0,799
AgBr + 1e — Agl + Br +0,071
AgCl + 1e —» Agl + CI” +0,224
Agl+1le > Agl + 1 -0,152
AP +3e 5 AN -1,66
[AI(OH),]” + 3e — AN + 40H" -2,336
BrO;™ + 5H" + 4e — HBrO + 2H,0 +1,45
BrOs™ + 2H,0 + 4e — BrO™ + 40H" +0,54
2BrOs;™ + 12H" + 10e — Br, + 6H,0 +1,52
2BrO; + 6H,0 + 10e — Br, + 120H" +0,50
BrOs; + 6H" + 6e — Br + 3H,0 +1,45
BrO; + 3H,0 + 6e — Br + 60H" +0,61
2HBrO + 2H" + 2e — Br, + 2H,0 +1,6
2BrO™ + 2H,0 + 2e — Br, + 40H" +0,45
HBrO + H" + 2e - Br + H,0 +1,34
BrO™ + H,0 + 2e — Br + 20H" +0,76
Br, + 2e —» 2Br- +1,087
ClO, +2H" + 2e - ClO; + H,0 +1,19
ClO, + H,0 +2e — ClO;™ + 20H" +0,36
ClO, + 8H" + 8e — CI” + 4H,0 +1,38
ClO, + 4H,0 + 8e — CI” + 80H~ +0,56
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ClOs™ + 6H" + 6e —» CI” + 3H,0 +1,45
ClO;™ + 3H,0 + 6e — CI” + 60H" +0,63
ClO; + 3H" + 2e — HCIO, + H,0 +1,21
ClO;™ + H,0 +2e — ClIO, + 20H" +0,33
HCIO, + 2H" + 2e — HCIO + H,0 +1,64
ClO;™ + H,0 +2e — CIO™ + 20H~ +0,66
2HCIO + 2H" + 2e — Cl,T + 2H,0 +1,63
2ClO™ + 2H,0 + 2e — Cl,T + 40H" +0,40
HCIO + H" + 2e — CI” + H,0 +1,50
CIO™ + H,0 +2e — CI" + 20H" +0,88
ClL,T +2e — 2CI” +1,359
Cr,0;/ + 14H" + 6e — 2Cr** + 7TH,0 +1,33
CrO,* + 4H,0 + 3e — Cr(OH)z) + 50H" -0,13
cr¥ +1e > cr** -0,41
cr+3e—>cCrl —0,74
Co* + 1e » Co™ +1,84
Co(OH)sd + 1e — Co(OH),4 + OH~ +0,17
Co™ +3e - Col +0,33
Co™ +2e - Col -0,28
Co(OH),4 + 2e — Col + 20H~ -0,73
Cu® +1e » Cu" +0,135
Cu® +Br + 1e - CuBrd +0,64
Cu® +CI” + 1e —» CuCN +0,54
Cu™ +1" +1e - Culd +0,86
Cu®™ +2e - Cul +0,337
Cu" +1le —» Cul +0,521
CuBr + 1e — Cul +Br~ +0,33
CuCl +1e » Cul +CI’ +0,137
Cul +1e » Cul + I -0,185
Fe** + 2e - Fe* +0,771
Fe(OH)s! + 1e — Fe(OH),\ + OH™ -0,56
Fe*" +3e » Fel —0,036
Fe™ +2e - Fel —0,440
Fe(OH),{ + 2e — Fel + 20H" -0,877
2H" +2e —» H,T +0,000
2H,0 +2e — H,T + 20H" -0,828
HslOg + H" + 2e — 105™ + 3H,0 ~+1,6
HslO¢™ + 2e — 105 + 30H" ~+0,7
HslOg + 7H" + 8e — I” + 6H,0 ~+0,124
HslOg” + 3H,0 + 8e — I” + 90OH™ ~+0,37
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|03~ + 5H" + 4e — HIO + 2H,0 +1,14
105 +2H,0 +4e — 0™ + 40H" +0,14
2105 + 12H" + 10e — I, + 6H,0 +1,19
2105 + 6H,0 + 10e — I\ + 120H" +0,21
|05+ 6H" + 6e — I” + 3H,0 +1,08
105 +3H,0 +6e — I” + 60H" +0,26
2HIO + 2H" + 2e - Il + 2H,0 +1,45
210™ + 2H,0 + 2e —> I} + 40H" +0,45
HIO + H' + 2e > I + H,0 +0,99
0™ + H,0 + 2e — | + 20H" +0,49
Iy +2e - 21 +0,536
l, + 2e — 21 +0,621
I~ +2e — 31 +0,545
MnO,” + 1le - MnO,* +0,56
MnO, + 4H" + 3e — MnOy! + 2H,0 +1,69
MnO,~ + 2H,0 + 3e — MnO,! + 40H" +0,6

MnO,~ + 8H" + 5e — Mn** + 4H,0 +1,51
MnO,* + 4H" + 2e — MnO,} + 2H,0 +2,26
MnO,* + 2H,0 + 2e — MnO,! + 40H" +0,6

MnO, + 4H" + 2e - Mn*" + 2H,0 +1,23
Mn** + 1e > Mn** +1,51
Mn(OH)s4 + 1e — Mn(OH),4 + OH~ +0,1

Mn®* + 2e — Mn{ -1,19
Mn(OH),d + 2e — Mn{ + 20H" -1,18
NO; + 3H" + 2e — HNO, + H,0 +0,94
NO; + H,0 +2e — NO, + 20H" +0,01
NO; + 2H" + 1e - NO,T + H,0 +0,80
NO; + H,O + 1e — NO,T + 20H" -0,86
NO; + 4H" + 3e —» NOT + 2H,0 +0,96
NOs™ + 2H,0 + 3e » NOT + 40H" -0,14
2NO; + 12H" + 10e — N,T + 6H,0 +1,24
NO;™ + 10H" + 8e — NH," + 3H,0 +0,87
NO;™ + 7H,0 + 8e — NH,OH + 90H" -0,12
N,O,T + 2H" + 2e — 2HNO, +1,07
N,O4T + 2e — 2NO,” +0,88
HNO, + H" + 1e - NOT + H,0 +0,99
NO, + H,O +1e - NO™T + 20H" -0,46
2HNO; + 6H" + 6e — N, T + 4H,0 +1,44
2NO, +4H,0 + 6e — N,T + 80H~ +0,41
HNO, + 7H" + 6e — NH;" + 2H,0 +0,86
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NO, + 6H,0 + 6e — NH,OH + 70H" -0,15
NOT + 4H" + 4e — N,T + 2H,0 +1,68
NOT + 2H,0 + 4e — N,T + 40H" +0,85
N,T + 8H" + 6e — 2NH,” +0,26
N,T + 8H,0 + 6e — 2NH,OHT + 60H" -0,74
0,T +4H" + 4e — 2H,0 +1,299
0,7 +2H,0 + 4e — 40H" +0,401
0,T +2H" + 2e - H,0, +0,682
0,1 +2H,0 + 2e — HO, + OH" -0,076
H,0, + 2H" + 2e — 2H,0 +1,77
HO, + H,O + 2e — 30H" +0,88
03T +2H" +2e —» 0,1 + H,0 +2,07
03T + H,0 + 2e — 0,1 + 20H" +1,24
0s* +2e - Os| +0,85
OsCls’™ + e — OsClg>” +0,85
OsCls®™ +3e — Os{ + 6CI” +0,71
OsCls + e — 0s”* + 6CI* +0,4

0sO4 +6CI™ + 8H' + 4e — OsClg”™ + 4H,0 +1,0

0sO,4) +8H" + 8e — Osl + 4H,0 +0,85
HOsOs + 4H,0 + 8e — Os + 90H" +0,02
Pl +3H" + 3e > PH; +0,06
Pl +3H,0 + 3e — PH3 + 30H" -0,89
HsPO, + H" + e — P{ + 2H,0 -0,51

H,PO, +e — Pl + 20H" -2,05
HsPOs + 3H + 3e — PL + 3H,0 -0,50
HsPO3z + 2H" + 2e — H3PO, + H,0 -0,50
HPO3*" + 2H,0 + 2e — H,PO,” + 30H" -1,57
H4P,06 + 2H" + 2e — 2H3;PO; +0,38
HsPO, + 5H" + 5e — P + 4H,0 -0,41

HaPO4 + 4H" + 4e — H3PO, + 2H,0 -0,39
2H3PO, + 2H" + 2e — H4P,0¢ + 2H,0 -0,94
HsPO,4 + 2H" + 2e — H3PO3 + H,0 -0,276
PO,> + 2H,0 +2e — HPO3> + 30H" -1,12
Pb*" + 2e - Pbl -0,126
Pb* + 2e —» Pb™ +1,8

Pb* + 4e — Pbl +0,84
PbBr, + 2e — Pbi + 2Br~ -0,274
PbCO; + 2e — Pbl + CO5* -0,506
PbCl, + 2e — Pbl +2CI” -0,266
PbF, + 2e — Pbl + 2F" -0,35
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Pbl, + 2e — Pb +2I° -0,364
PbO! + H,0 + 2e — Pb{ + 20H" -0,58
HPbO, + H,O + 2e — Pbl + 30H" -0,54
PbO, + H,0 + 2e — PbO + 20H" +0,28
PbO, + 4H" + 2e — Pb* + 2H,0 +1,455
PbO, + 4H" + 2e — PbSO, + 2H,0 +1,68
PbOs* + H,O + 2e - PbO,” + 20H" +0,2
PbS{ +2e — Pbl + S* -0,91
PbSO.{ +2e — Pbl +S0O,” -0,356
Pd** + 2e - Pd +0,987
PdCl,*” +2e — Pd + 4CI” +0,623
PdCls*” + 2e — PdCl,*” +2CI° +1,29
Pd(OH)d + 2e — Pdl + 20H" +0,07
Pd(OH)4 + 2e — Pd(OH),4 + 20H" ~+0,73
Pt* +2e > Pt ~+1,2
PtCl,> +2e - Pt + 4CI’ +0,73
PtCls’~ + 2e — PtCl,*” + 2CI° +0,720
Pt(OH),d + 2e - Ptd + 20H" +0,15
Pt(OH)d + 2H" + 2e — Pt + 2H,0 +0,98
Pu* +3e —» Pul -2,03
Pu* +e - Pu* +0,970
PuO,” + e — PuO," +0,916
PuO,” +4H" + 2e — Pu™ + 2H,0 +1,04
Pu(OH)sd+ 3e — Pul + 30H" -2,42
Pu(OH) + e — Pu(OH)gd + OH” -0,95
Ra* + 2e — Ral -2,92
Rb" +e — Rb{ -2,93
Rel +e » Re” -0,4
Re" +2e » Re” -0,23
Re* +3e — Rel ~+0,3
ReO,! + 4H" + 4e - Rel + 2H,0 +0,26
ReO3d + 2H" + 2e — ReOyl + H,0 +0,4
ReO, +8H" + 7e - Rel +4H,0 +0,37
ReO, +2H" + e —» ReO3l + 2H,0 +0,77
ReO, + 4H" +3e — ReO,l + 2H,0 +0,51
ReO,” +4H,0 + 7e —» Rel + 80H" -0,584
ReO,” + 2H,0 + 3e — ReO,{ + 40H" -0,595
Rh* +3e - Rh{ ~+0,8
RhCls* + 3e — Rh{ + 6CI° +0,44
Rh,03! + 6H" + 6e -»2Rh{ +3H,0 +0,87
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RhO, + 4H" + 6CI” + e - RhClg®™ + 2H,0 >+1,4
RhO* + 2H" + e - Rh* + H,0 + 1,40
RhO,* + 6H" + 2e — RhO*" + 3H,0 +1,46
Ru** +2e - Rud +0,45
RuCl; + 3e — Rul + 3CI° +0,68
RuCls” +2e — Ru®" +5CI° +0,3

RUCIsOH® + H" + e >RuCIs* + H,0 +1,3

RuO, +e — RuO,” +0,59
RuO4) + e - RuO,” +1,00
Sl +2e »S* -0,48
S! +2H" +2e —» H,ST +0,14
55! + 2e —» S5* -0,34
(SCN),T + 2e — 2SCN~ +0,77
S,06° +2e - 25,05 +0,09
S,05° +6H" + 4e — 2ST + 3H,0 +0,5

2H,S03 + 2H" + 4e — S,05° + 3H,0 +0,40
2S05” +3H,0 +4e - S,05” + 60H" -0,58
2H,S0;3 + H' + 2e — HS,0,” + 2H,0 -0,08
2S05% + 2H,0 + 2e — S,0,7 + 40H" -1,12
SO,% + 4H" + 2e - H,S0;5 + H,0 +0,17
S04” +4H,0 + 2e - SO3* + 20H" -0,93
2S0,” + 10H" + 8e — S,05” + 5H,0 +0,29
2S0,* +5H,0 + 8e — S,04” + 100H" -0,76
SO, +8H" + 6e — SI + 4H,0 +0,36
SO,* + 4H,0 + 6e - S{ + 80H~ -0,75
S0,.* + 10H" + 8e — H,S + 4H,0 +0,31
SO,* + 4H,0 + 8e —» S* + 80H" -0,68
S,05° +2e — 2S0,” +2,0

Sb +3H" + 3e — ShH; -0,51

SbO" + 2H" + 3e - Sbi + H;0 +0,212
Sb,03! + 6H" + 6e — 2Sb{ + 3H,0 +0,152
SbO, +2H,0 +3e — Sbhl + 40H" -0,675
Sb,04 + 4H" + 2e — 2SbO" + 2H,0 +0,68
Sb,0s! + 4H" + 4e — Sh,03! + 2H,0 +0,69
Sb,0s + 6H" + 4e — 2SbO" + 3H,0 +0,58
SbO;™ + H,0 + 2e —» SbO, ™ + 20H" -0,43
Sc* +3e —» Scl -2,08
Sel +2H" + 2e - H,Se® -0,40
H,SeO; + 4H" + 4e — Sel + 3H,0 +0,74
Se0;” + 3H,0 +4e —> Sel + 60H" -0,366
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Se0,” +4H" +2e - H,S0; + H,0 +1,15
Se0,”” + H,0 + 2e — Se05”™ + 20H" +0,05
Sil + 4H" + 4e — SiH, T +0,10
Sil + 4H,0 + 4e — SiH,T + 40H" -0,73
SiFe” +4e > Sil +6F” -1,2

SiO,d + 4H" + 4e — Sil + 2H,0 -0,86
H,SiOz + 4H" + 4e — Sil + 3H,0 -0,79
SiOs*” + 3H,0 + 4e — Sil + 60H" -1,7

Sn®* + 2e - Snl -0,14
sn* + 2e > Sn** +0,15
sn* +4e - Snl +0,01
HSNO, + H,0 +2e — Snl + 30H" -0,91

Sn(OH)s> + 2e — HSNO, + 30H™ + H,0 -0,93
Sr**+2e - Sr -2,89
Ta,0s + 10H" + 10e — 2Tal + 5H,0 -0,81

Tel +2H" + 2e — H,Tel -0,72
Tel +2e > Te*” -1,14
TeOy) + 4H" + 4e — Tel + 2H,0 +0,53
TeO,H" + 3H" + 4e - Tel + 2H,0 +0,56
TeOs” + 3H,0 + 4e — Tel + 60H" -0,57
HeTeOg! + 2H" + 2e — TeO,! + 4H,0 +1,02
TeO,”” + H,0 + 2e — TeOs”™ + 20H" >+0.4
Th*" + 4e > Thi -1,90
Th(OH), + 4e — Th{ + 40H" -2,48
T +2e > Tid -1,63
TiOxd + 4H" + 4e > Til + 2H,0 -0,86
TiIO* + 2H" + 4e - Til + H,0 ~-0,88
TiIO** + 2H" + e > Ti*" + H,0 ~+0,1
T +e— Ti -0,37
TiFe” + 4e — Ti+ 6F” -1,19
T +e—>TH -0,336
TIBr{ +e - TH + Br -0,656
TICN +e > TN +CI” -0,557
TIOH +e — TH + OH™ -0,344
TP +2e > TI +1,28
TL,03! + 3H,0 + 4e — 2TI" + 60H" +0,02
U +3e - Ul -1,8

U™ +e > U -0,64
U(OH)sl + 3e — UL + 30H" -2,17
UO) + 2H,0 +4e — Ud + 40H" -2,39
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UO," + 4H" + e » U* + 2H,0 +0,55
UO,™ +2e — U0, +0,45
UO,** +4H" + 2e - U* + 2H,0 +0,33
V¥ +2e 5>V -1,18
V¥ +e— Vv -0,255
VO* + 2H + e > V¥ + H,0 +0,337
VO* +e — VO -0,044
VO," + 2H" + e > VO™ + H,0 +0,9994
VO," + 4H" + 2e - V*" + 2H,0 +0,668
VO," + 4H" + 3e - V" + 2H,0 +0,360
VO," + 4H" +5e — V + 2H,0 -0,25
VO, + 6H" + 2e - VO' + 3H,0 +1,26
HVO, +4H" + e - VO* + 3H,0 +1,31
WO,! + 4H" + 4e > WY + 2H,0 -0,12
W(CN)g*™ + e > W(CN)g* +0,457
W,0s4 + 2H" + 2e — 2WO, + H,0 -0,04
WO3l + 6H" + 6e - WY + 3H,0 -0,09
2WO3d + 2H" + 2e — W,0s{ + H,0 -0,03
WO,* + 8H" + 6e - Wi + 4H,0 +0,05
WO,” + 4H,0 + 6e — W + 80H~ -1,05
Y* +3e > Yl -2,37
Zn* +2e » Znl -0,7628
Zn(CN),> + 2e —> Zn + 4CN~ -1,26
Zn(NH,),>" + 2e - Znl + 4NH; -1,04
Zn(OH), + 2e — Znl + 20H" -1,245
Zn0,” + 2H,0 + 2e —> Znd + 40H" -1,216
ZnS{ (wurtziite) + 2e — Znl + S* -1,40
ZrO** + 2H" + 4e - Zrl + H,0 -1,57
ZrOzl + 4H" + 4e — Zrl + 2H,0 -1,43
H,ZrOs! + H,0O + 4e — Zrl + 40H" -2,36
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