
ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3- 1

Chöông 3 : 
KYÕ THUAÄT 

THOÂNG TIN DÖÕ LIEÄU
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-2
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-3

Chöông 3 : 
Kyõ thuaät thoâng tin döõ lieäu

Muïc ñích chính cuûa chöông:
Caùc kyõ thuaät vaø maïch ñieän öùng duïng ñeå truyeàn
caùc khung döõ lieäu giöõa 2 DTE.
Caùc heä thoáng maõ phaùt hieän loãi maø cho pheùp
DTE beân nhaän xaùc ñònh söï coù maët cuûa baát kyø loãi
xaûy ra chuoãi bit nhaän ñöôïc. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-4

Chöông 3 : 
Kyõ thuaät thoâng tin döõ lieäu

Noäi dung :
Heä thoáng maõ.
Caáu hình keát noái cô baûn.
Caùc kieåu thoâng tin.
Caùc kieåu truyeàn.
Truyeàn baát ñoàng boä.
Truyeàn ñoàng boä.
Nhieãu Gauss vaø tyû leä loãi bit.
Xöû lyù döõ lieäu soá.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-5

3.1 Heä thoáng maõ
(coding schemes)

Coù hai heä thoáng maõ thöôøng ñöôïc söû duïng
nhaát trong heä thoáng turyeàn soá lieäu : 

Maõ EBCDIC (Extended Binary Coded 
Decimal Interchange Code) : laø boä maõ 8bit 
ñöôïc söû duïng trong caùc thieát bò do haõng
IBM saûn xuaát.
Maõ ASCII (American Standards Committee 
for Information Interchange) : laø boä maõ 7bit 
do CITT ñònh nghóa.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-6

Heä thoáng maõ
(coding schemes)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-7

Heä thoáng maõ
(coding schemes)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-8

Heä thoáng maõ
(coding schemes)

Nhöõng kyù töï khoâng in ñöôïc trong maõ ASCII

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-9

3.2 Caáu hình keát noái cô baûn
Ñieåm – ñieåm (point - point).
Ña ñieåm ( Multipoint - Multidrop).
Maéc löôùi (Mesh).
Sao (Star).
Voøng(Ring).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-10
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-11

3.3 Caùc kieåu thoâng tin :
Ñôn coâng (Simplex): thoâng tin chæ ñöôïc truyeàn theo
moät höôùng duy nhaát (radio, tivi…)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-12

Caùc kieåu thoâng tin 

Baùn song coâng (half-duplex): thoâng tin ñöôïc truyeàn
theo hai chieàu nhöng khoâng ñoàng thôøi, taïi moãi thôøi ñieåm
thoâng tin chæ coù truyeàn theo moät höôùng (Boä ñaøm) 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-13

Caùc kieåu thoâng tin 

Song coâng (full-duplex): thoâng tin coù theå ñöôïc truyeàn 2 
chieàu taïi cuøng moät thôøi ñieåm treân tuyeán döõ lieäu
(telephone). 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-14
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-15

3.4 Caùc kieåu truyeàn
Ñeå truyeàn caùc bit döõ lieäu töø nôi phaùt ñeán nôi thu
treân ñöôøng truyeàn vaät lyù ta coù theå truyeàn theo 2 
hình thöùc:
Truyeàn noái tieáp ( Serial ): Caùc bit ñöôïc göûi laàn löôït
treân ñöôøng truyeàn. Toác ñoä thaáp,khoaûng caùch truyeàn
xa.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-16

Caùc kieåu truyeàn

Truyeàn song song (Parallel): Caùc bit ñöôïc göûi cuøng
luùc treân nhieàu daây khaùc nhau. Toác ñoä cao, khoaûng
caùch truyeàn ngaén.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-17

Caùc kieåu truyeàn

Ñeå beân thu xaùc ñònh vaø hieåu ñuùng caùc bit döõ lieäu truyeàn
ñeán thì phaûi thöïc hieän ñöôïc nhöõng yeâu caàu sau:
Xaùc ñònh thôøi ñieåm baét ñaàu cuûa moãi bit trong moät chu kyø-> 
bit / clock synchronization
Xaùc ñònh ñöôïc vò trí baét ñaàu vaø keát thuùc cuûa moãi kyù töï / 
byte. -> character / byte synchronization (Coù theå khoâng
caàn thieát tuøy theo kieåu truyeàn).
Xaùc ñònh vò trí baét ñaàu vaø keát thuùc cuûa moãi khung döõ lieäu
frame synchronization

Coù 2 kieåu truyeàn :
Trueàn baát ñoàng boä (Asynchronous transmission) .
Truyeàn ñoàng boä (Synchronous transmission) .
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-18
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-19

3.5 Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

Ñaëc ñieåm :
Thöôøng ñöôïc duøng khi truyeàn döõ lieäu ñöôïc taïo ra trong
nhöõng thôøi ñieåm ngaãu nhieân (Baøn phím – maùy tính)
Döõ lieäu ñöôïc chuyeån taûi döôùi daïng kyù töï ñöôïc ñaët giöõa
Star bit (bit 0) vaø moät hay nhieàu Stop bit (bit 1).
Traïng thaùi nghæ cuûa ñöôøng truyeàn ôû möùc logic 1.
Toác ñoä truyeàn thaáp.

Kyõ thuaät ñoàng boä trong kieåu truyeàn baát ñoàng boä :
Ñoàng boä bit.
Ñoàng boä byte/ kyù töï.
Ñoàng boä khung
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-20

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

Ñoàng boä bit  :
Do ñoàng hoà phía thu vaø phaùt chaïy ñoäc laäp nhau -> Phaûi
laøm sao laáy maãu caøng gaàn trung taâm bit caøng toát.
Nguyeân lyù :

Taàn soá xung clock ñoàng hoà thu lôùn gaáp N laàn taàn soá
xung clock cuûañoàng hoà phaùt.
Khi phaùt hieän ñöïôc traïng thaùi chuyeån ñoåi möùc ñieän
aùp (vò trí baét ñaàu cuûa start bit vaø vò trí keát thuùc cuûa
bit stop bit truôùc ñoù hay traïng thaùi nghó cuûa ñöôøng
truyeàn) thì phía thu seõ chôø sau N/2 chu kyø xung
clock thu (vò trí giöõa cuûa start bit) ñeå laáy maãu.
Sau ñoù cöù sau moãi N chu kyø xung clock (vò trí giöõa
moãi bit) thu phía thu seõ laáy maãu bit döõ lieäu thu. Ñieàu
naøy ñöôïc thöïc hieän cho ñeán heát kyù töï. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-21

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-22

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

Nhaän xeùt : 
N caøng lôùn thì
laáy maãu döõ lieäu
caøng chính xaùc
Thöôøng N = 16.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-23

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

Ñoàng boä kyù töï (character)/ byte 

msb P

Start bit : “0” - 1bit. Stop bits :’1’ - 1,1.5,2 bit. Data bits : 
5,6,7,8.
Parity : Chæ phaùt hieän sai khi toång soá bit loãi laø soá leû.Vd

Even : Toång soá bit 1 (Keå caû Parity) laø soá chaün. Vd
Odd : Toång soá bit 1 (Keå caû Parity) laø soá leû. Vd
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-24

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

Nguyeân lyù :
Phía phaùt vaø phía thu ñöôïc laäp trình ñeå coù cuøng
soá bit trong moãi kyù töï (start, data, parity & stop 
bit).
Sau khi nhaän ñöôïc start bit, phía thu seõ thöïc hieän
vieäc ñoàng boä kyù töï baèng caùch ñeám ñuùng soá bit 
ñaõ ñöôïc laäp trình, sau ñoù chuyeån noäi dung kyù töï
vöøa thu ñöôïc vaøo boä ñeäm vaø chôø thu kyù töï môùi.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-25

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

Ñoàng boä khung (frame) :
Frame laø nhöõng kyù töï in ñöôïc : Ñoùng khung toaøn
boä khoái baèng 2 kyù töï ñaëc bieät :

STX (Start of Text) : Baét ñaàu khung.
ETX ( End of Text) : keát thuùc khung.

Frame coù nhöõng kyù töï khoâng in ñöôïc :
Theâm kyù töï DLE (Data Link Escape) truôùc STX vaø
ETX .
Neáu döõ lieäu muoán phaùt truøng vôùi DLE thì aùp duïng
phöông phaùp nhoài kyù töï hay nhoài byte ( Charater
Stuffing or Byte Stuffing).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-26

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-27

Hieäu suaát truyeàn :
Ví duï truyeàn 1 kyù töï ñöôïc maõ hoùa baèng maõ ASCII, coù
data bit laø 8 bit, 1bit star vaø 2 bit stop

Neáu söû duïng theâm parity thì hieäu suaát seõ thaáp hôn
Toác ñoä truyeàn döõ lieäu höõu duïng : Giaû söû kyù töï truyeàn ñöôïc
tryeàn ra coång noái tieáp vôùi toác ñoä 1200bps. Thì toác ñoä truyeàn
döõ lieäu hieäu duïng laø 1200x0.727= 872bps 

Truyeàn baát ñoàng boä
(Asynchronous transmission)

%7.72727.0
218

8
==

++
==

truyeàn bit soá Toång
tinthoâng bit Soáη
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-28

VD : 
DTE A caàn truyeàn cho DTE B thoâng ñieäp nhö
sau:TSLDLE
Thoâng ñieäp treân ñöôïc phaùt nhö khoái tin leân ñöôøng
truyeàn noái tieáp theo kieåu truyeàn baát ñoàng boä, chuaån
RS232, maõ ASCII, vôùi caáu hình 7E1(7 bits döõ lieäu, kieåm
tra parity chaün, 1 stop bit), toác ñoä bit 1200bps, 

a. Cho bieát khung tin maø A caàn truyeàn cho B
b. Veõ daïng tín hieäu ñieän treân cho 10 bit ñaàu tieân cuûa khung

truyeàn.
c. Tính thôøi gian truyeàn cuûa khung döõ lieäu (Boû qua thôøi

gian xöû lyù khaùc).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-29

3.6 Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Ñaëc ñieåm :
Truyeàn baát ñoàng boä coù nhöôïc ñieåm laø khi truyeàn
döõ lieäu toác ñoä cao thì phöông phaùp ñoàng boä bít
khoâng ñaûm baûo ñoä tin caäy, hôn nöõa hieäu suaát
truyeàn khoâng cao. Kieåu truyeàn ñoàng boä seõ khaéc
phuïc nhöõng nhöôïc ñieåm treân.
Döõ lieäu seõ ñöôïc truyeàn lieân tuïc thaønh töøng khoái
treân ñöôøng truyeàn neân seõ khoâng coù Start Bit vaø
Stop bit.
Clock beân phaùt vaø beân thu phaûi ñoàng boä nhau.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-30
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-31

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Döõ lieäu soá - Tín hieäu soá
Laø caùc xung ñieän aùp rôøi raïc hoaëc lieân tuïc
Moãi xung laø 1 thaønh phaàn cuûa tín hieäu
Döõ lieäu nhò phaân ñöôïc maõ hoaù vaøo caùc thaønh phaàn tín
hieäu naøy

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-32

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Caùc thoâng soá caàn quan taâm trong quaù trình maõ
hoaù ñöôøng daây :
Phoå tín hieäu

Khoâng coù thaønh phaàn taàn soá cao giaûm bôùt baêng thoâng tín
hieäu
Khoâng coù thaønh phaàn DC cho pheùp gheùp ac baèng bieán
theá, taïo söï caùch ly toát

Thoâng tin ñoàng boä (clocking)
Ñoàng boä giöõa maùy phaùt vaø maùy thu
Duøng clock ngoaøi
Taïo cô cheá ñoàng boä döïa treân tín hieäu
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-33

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Phaùt hieän sai
Coù theå ñöôïc xaây döïng döïa vaøo maõ hoaù tín hieäu

Giao thoa tín hieäu vaø tính mieãn nhieãu
Moät soá maõ toát hôn caùc maõ khaùc

Chi phí vaø ñoä phöùc taïp
Toác ñoä caøng cao thì chi phí caøng cao
Moät soá maõ caàn toác ñoä tín hieäu cao hôn toác ñoä döõ
lieäu
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-34

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Caùc loaïi maõ thöôøng duøng :
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-35

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

NonReturn to Zero-Level (NRZ-L)
Coù 2 möùc ñieän aùp cho bit 0 vaø bit 1
Ñieän aùp haèng trong suoát thôøi gian bit, khoâng trôû
veà möùc ñieän aùp 0V 
Thoâng thöôøng thì ñieän aùp aâm cho bit 1 vaø aùp
döông cho bit 0

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-36

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

NonReturn to Zero Inverted
Ñaûo daáu cho bit 1
Ñieän aùp haèng trong suoát thôøi gian bit, khoâng trôû
veà möùc ñieän aùp 0V
Caïnh xung ñaùnh daáu bit khoâng coù caïnh xung
ñaùnh daáu bit 0
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-37

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-38

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Öu vaø nhöôïc cuûa NRZ 
Öu

Deã daøng thöïc hieän
Söû duïng baêng thoâng toát

Nhöôïc
Coù thaønh phaàn DC
Thieáu khaû naêng ñoàng boä

Ñöôïc söû duïng trong maùy ghi töø
Thöôøng khoâng ñöôïc söû duïng cho truyeàn daãn
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-39

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Maõ RZ : 
Duøng 3 möùc ñieän aùp +V,0,-V.
Tín hieäu thay ñoåi trong khoaûng 1 bit.
Bit 1 thay ñoåi töø +V -> 0. 
Bit 0  thay ñoåi töø –V->0

Öu : Ñaûm baûo Clock ñeå ñoàng boä bit toát.
Khuyeát : Baêng thoâng roäng.

0     1     0     0     0   1
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-40

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Maõ Biphase
Tín hieäu thay ñoåi ñieåm giöõa moãi bit nhöng khoâng veà 0.
Manchester

Luoân coù söï thay ñoåi traïng thaùi taïi vò trí giöõa cuûa chu kyø bit.
Bit 1 ñöôïc maõ hoaù –V->+V
Bit 0 ñöôïc maõ hoaù +V->-V

Manchester Vi sai
Töông töï nhö maõ hoaù Manchester, ñaûo möùc taïi ñieåm giöõa cuûa
chu kyø bit.
Tuy nhieân söï thay ñoåi möùc tín hieäu taïi vò trí baét ñaàu cuûa chu kyø
bit chæ xaûy ra neáu bit ñoù laø bit 0. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-41

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-42

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Öu, khueát ñieåm cuûa maõ maõ Biphase
Öu ñieåm

Ñoàng boä ôû caïnh xung giöõa bit
Khoâng coù thaønh phaàn DC
Phaùt hieän sai : Khi coù söï coù maët cuûa caïnh xung khoâng
mong muoán

Nhöôïc ñieåm
Ít nhaát coù 1 caïnh xung cho moãi bit
Toác ñoä ñieàu cheá cöïc ñaïi gaáp 2 laàn NRZ
Caàn baêng thoâng roäng hôn
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-43

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Maõ Bipolar
Ñaây laø maõ nhò phaân söû duïng nhieàu hôn 2 möùc
Maõ AMI löôõng cöïc

Bit 0 ñöôïc bieåu dieãn bôûi möùc 0V
Bit 1 ñöôïc bieåu dieãn bôûi möùc +V hoaëc –V sao cho cöïc tính cuûa
caùc bit 1 gaàn nhau nhaát luoân phieân thay ñoåi.
Öu ñieåm

Khoâng maát ñoàng boä neáu coù 1 chuoãi bit 1
Khoâng coù tích luyõ thaønh phaàn DC
Baêng taàn thaáp
Deã phaùt hieän sai

Khuyeát ñieåm
Khoâng ñaûm baûo ñoàng boä bit neáu chuoãi bit 0 keùo daøi.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-44

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Pseudoternary
Bit 1 ñöôïc bieåu dieãn bôûi khoâng coù tín hieäu treân
ñöôøng truyeàn
Bit 0 ñöôïc bieåu dieãn baèng caùc thay ñoåi luaân
phieân xung döông vaø xung aâm
Khoâng coù öu hay nhöôïc so vôùi AMI
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-45

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-46

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Maõ HDB3
Kieåu maõ hoaù naøy gioáng vôùi kieåu maõ hoaù AMI ngoaïi tröø
moät ñaëc ñieåm laø neáu trong chuoãi döõ lieäu phaùt coù 4 bit 0 
lieân tieáp thì seõ ñöïôc maõ hoaù thaønh x00V. Vôùi

X = 0 Neáu toång soá bit 1 giöõa 2 maõ V gaàn nhau nhaát laø soá leû.
X= B Neáu toång soá bit 1 giöõa 2 maõ V gaàn nhau nhaát laø soá chaün.

‘B’ñaûo cöïc so vôùi bit 1 gaàn nhaát tröùôc noù (ñuùng luaät maõ AMI).
‘V’ (violation) ñöôïc maõ hoaù cuøng cöïc tính so vôùi bit 1 gaàn nhaát
tröôùc ( vi phaïm luaät maõ AMI)

Maõ B8ZS
Neáu trong chuoãi döõ lieäu phaùt coù 8 bit 0 lieân tieáp thì seõ
ñöïôc maõ hoaù thaønh chuoãi bit laø 000VB0VB. Trong ñoù:

Löu yù: Trong chuoãi bit phaùt söû duïng kieåu maõ hoaù naøy chæ coù toái
ña 7 bit 0 lieân tieáp.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-47

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-48

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)

Caùc haïn cheá cuûa maõ nhò phaân ña möùc
Khoâng hieäu quaû baèng NRZ

Moãi thaønh phaàn tín hieäu bieåu dieãn chæ 1 bit
Trong heä thoáng 3 möùc coù theå bieåu dieãn
log23=1.58bits
Maùy thu phaûi phaân bieät ñöôïc 3 möùc tín hieäu
Caàn coâng suaát cao hôn 3dB vôùi cuøng xaùc suaát loãi bit
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-49

Maõ ñöôøng daây
(Line Codes)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-50
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-51

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Kyõ thuaät ñoàng boä trong kieåu truyeàn ñoàng boä
Ñoàng boä bit :

Clock encoding and extraction
Digital Phase-lock-loop (DPLL)
Hybrid

Ñoàng boä khung :
Character-oriented
Bit-oriented
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-52

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Ñoàng boä bit :
Clock encoding and extraction

Phía phaùt göûi xung clock vaøo tín hieäu phaùt baèng caùch
maõ hoùa döõ lieäu tröôùc khi phaùt thoâng qua maïch Clocl
Encoder. Phía thu seõ trích tín hieäu clock töø tín hieäu
nhaän ñöôïc nhôø maïch Clock Extract Circuit.
Maõ ñöôøng daây : RZ, Manchester, differential 

Manchester
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-53

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-54

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-55

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Digital Phase-lock-loop (DPLL): 
Boä thu ñoàng boä vôùi boä phaùt nhôø vaøo voøng khoùa pha
soá. Phía thu söû duïng ñoàng hoà coù taàn soá gaáp N laàn phía
phaùt caáp cho PLL. PLL coù nhieäm vuï taïo tín hieäu
clock cho thanh ghi SIPO töø tín hieäu ñoàng hoà vaø tín
hieäu nhaän ñöôïc sao cho ñuùng giöõa chu kyø bit.
Ñeå clock thu duy trì ñöôïc söï ñoàng boä vôùi clock phaùt
thì chuoãi döõ lieäu phaùt phaûi ñöôïc maõ hoaù ñeå coù ñuû söï
thay ñoåi traïng thaùi (1 → 0 hay 0 →1). 
Maõ ñöôøng daây : NRZ, AMI, HDB3, B3ZS, B6ZS, 
B8ZS, 4B3T, 2B1Q
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-56

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-57

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-58

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Thoâng thöôøng clock thu coù taàn soá gaáp N=32 laàn taàn
soá clock phaùt. Boä taïo dao ñoäng naøy ñöôïc noái tôùi
DPLL nhaèm duy trì söï ñoàng boä. 
DPLL laø moät boä phaän ñöôïc söû duïng ñeå duy trì söï
ñoàng boä bit giöõa boä taïo xung clock thu vôùi chuoãi döõ
lieäu thu vaøo. Vieäc duy trì söï ñoàng boä naøy ñöôïc döïa
treân söï thay ñoåi traïng thaùi trong chuoãi döõ lieäu thu
ñöôïc. 
Trong tröôøng hôïp clock thu vaø chuoãi döõ lieäu thu duy
trì ñöôïc söï ñoàng boä vôùi chuoãi döõ lieäu thu vaøo (hình
3.3.3 c), bit döõ lieäu thu seõ ñöôïc laáy maãu ngay taïi vò trí
giöõa chu kyø bit sau moãi 32 xung clock. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-59

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Trong tröôøng hôïp Clock thu vaø chuoãi döõ lieäu thu
khoâng ñoàng boä thì xung laáy maãu seõ ñöôïc hieäu chænh
trong voøng töø 30 ñeán 34 xung Clock
Neáu trong moät khoaûng thôøi gian daøi khoâng coù traïng
thaùi chuyeån ñoåi,  DPLL seõ phaùt ra moät xung laáy maãu
sau moãi 32 chu kyø clock.  Khi ñoù, phía thu coù theå
khoâng duy trì ñöôïc söï ñoàng boä vôùi chuoãi döõ lieäu thu
vaøo (hình 3.3.3 d). Khi phaùt hieän ñöïôc traïng thaùi
chuyeån ñoåi treân ñöôøng daây, DPLL seõ so saùnh noù vôùi
thôøi ñieåm dòch chuyeån giaû söû, vaøhieäu chænh xung laáy
maãu töông öùng vôùi söï cheânh leäch naøy. Quùa trình naøy
ñöôïc thöïc hieän nhö sau :
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-60

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

1 chu kyø bit chia thaønh 5 ñoaïn A, B,C,D,E nhu hình veõ.
Söï cheânh leäch vò trí chuyeån möùc coù theå xaûy ra trong caùc ñoaïn
A, B, C, D, E (hình 3.3.3 d). 
Neáu vò trí chuyeån ñoåi xaûy ra trong ñoaïn A, thì vò trí xung laáy
maãu cuoái cuøng tröôùc ñoù raát gaàn vôùi söï chuyeån ñoåi traïng thaùi keá
noù, nghóa laø vò trí laáy maãu bò treã (toác ñoä laáy maãu chaäm). Do ñoù
DPLL seõ hieäu chænh baèng caùch ruùt ngaén khoaûng thôøi gian laáy
maãu xuoáng coøn 32 – 2 = 30 clock.
Ngöôïc laïi, neáu vò trí chuyeån ñoåi xaûy ra nhö trong tröôøng hôïp E, 
thì vò trí xung laáy maãu cuoái cuøng tröôùc ñoù raát xa vôùi söï chuyeån
ñoåi traïng thaùi keá noù, nghóa laø vò trí laáy maãu bò sôùm (toác ñoä laáy
maãu nhanh ). Do ñoù DPLL seõ hieäu chænh baèng caùch keùo daøi
khoaûng thôøi gian laáy maãu leân 32+2 =34 clock. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-61

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Töông töï trong tröôøng hôïp B hoaëc D, vò trí laáy maãu
treã vaø sôùm ít hôn so vôùi A hoaëc E, do ñoù DPLL seõ
hieäu chænh khoaûng thôøi gian laáy maãu töông öùng seõ laø
32-1=31 hoaëc 32+1 = 33 clock. 
Trong tröôøng hôïp C, vò trí xung clock DPLL giaû söû noù
xaûy ra truøng vôùi vò trí chuyeån ñoåi traïng thaùi thöïc, söï
ñoàng boä ñöôïc duy trì, do ñoù khoâng caàn phaûi hieäu
chænh. (khoaûng laáy maãu vaãn laø 32 xung clock).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-62

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Baèng caùch hieäu chænh nhö treân, seõ taïo ra xung laáy maãu caøng luùc
caøng gaàn trung taâm cuûa bit döõ lieäu.
Nhö vaäy ñoä roäng cuûa 1 bit töông ñöông vôùi 32 xung clock. Vuøng
A.B xa nhaát neân gaùn A=E=10 clock, B=C=D= 4 clock. 
Soá bit döõ lieäu toái ña ñeå xung laáy maãu boä thu ñoàng boä vôùi döõ lieäu
nhaän ñöôïc ñöôïc tính nhö sau: Khaûng A hoaëc E moãi laàn hieäu
chænh 2 nhòp clock (±2)  neân ñeå thoaùt ra khoûi vuøng A hoaëc E caàn
5 bit döõ lieäu cho söï hieäu chænh thoâ ( vì ñoaïn naøy chieám 10 xung
clock) vaø töông töï ñeå thoaùt ra vuøng B hoaëc D thì caàn 4 bit döõ
lieäu, vaø cuoái cuøng ñeå ñaûm baûo laáy chính xaùc taïi trung taâm moãi
bít thì caàn 1 bit döõ lieäu nöõa. Vaäy toång coäng caàn 10 bit döõ lieäu.

->Do ñoù thöôøng trong kyõ thuaät truyeàn ñoàng boä thì caùc bít ñoàng boä
thöôøng ñöôïc phaùt tröôùc khi tuyeàn döõ lieäu thöïc söï, ñeå ñaûm baûo
ñoàng boä beân phaùt vaø beân thu khoâng aûnh höôûng ñeán thoâng tin caàn
truyeàn.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-63

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Hybrid :
Khi toác ñoä bit taêng thì caùc phöông phaùp treân raát khoù
thöïc hieän ñoàng boä. Ñeå giaûi quyeát vaán ñeà naøy ta söû
duïng phöông phaùp Hybrid.
Ñaây laø phöông phaùp keát hôïp 2 phöông phaùp Clock 
encoder vaø DPLL. Clock encoder ñaûm baûo caùc bit khi
nhaän ñöôïc coù ít nhaát 1 söï xaùo troän trong chu kyø 1 bit, 
trong khi ñoù DPLL ñöôïc duøng ñeå giöõ nhòp noäi taïi
ñoàng boä vôùi döõ lieäu nhaän.
Khuyeát ñieåm : Söû duïng baêng thoâng lôùn.
Maõ ñöôøng daây : Manscheter
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-64
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-65

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Ñoàng boä khung :
Character-oriented :

Thöôøng söû duïng khi truyeàn caùc khoái kyù töï. 
Ñeå thöïc hieän vieäc ñoàng boä kyù töï, boä phaùt seõ truyeàn
tröôùc ít nhaát laø 2 kyù töï ñieàu khieån (control 
characters) coøn goïi laø kyù töï ñoàng boä SYN tröôùc khi
truyeàn khoái kyù töï. Ñieàu naøy seõ thöïc hieän 2  chöùc
naêng:

Ñoàng boä bit: taïo ra caùc traïng thaùi chuyeån ñoåi möùc tín hieäu
treân ñöôøng truyeàn ñeå DPLL thieát laäp ñöôïc söï ñoàng boä.
Ñoàng boä kyù töï: cho pheùp phía thu xaùc ñònh chính xaùc vò trí
baét ñaàu vaø keát thuùc cuûa moãi kyù töï.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-66

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Khi phía thu thöïc hieän ñöôïc vieäc ñoàng boä bit, noù seõ
baét ñaàu cheá ñoä doø tìm (hunt mode). Trong mode naøy
phía thu seõ thu vaø kieåm tra moãi nhoùm 8 bit xem coù
phaûi laø kyù töï ñoàng boä (SYN) hay khoâng. Neáu khoâng
phaûi laø kyù töï SYN, phía thu seõ thu bit keá tieáp vaø kieåm
tra. Ngöôïc laïi neáu ñuùng laø SYN thì phía thu xem nhö
ñaõ thöïc hieän xong vieäc ñoàng boä kyù töï, vaø sau ñoù nhaän
vaøo 8 bit xem nhö 1 kyù töï.
Sau khi ñaõ thöïc hieän xong vaán ñeà ñoàng boä nhö treân
Vieäc ñoàng boä khung ñöôïc thöïc hieän gioáng nhö kyõ
thuaät truyeàn baát ñoàng boä.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-67

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-68

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Nhaän xeùt :
Kieåu truyeàn ñònh höôùng kyù töï naøy söû duïng nhieàu kyù
töï ñieàu khieån (STX, ETX, DLE), do ñoù hieäu suaát
truyeàn thaáp. 
Trong kieåu truyeàn naøy yeâu caàu khoái döõ lieäu phaùt

phaûi coù chieàu daøi laø boäi soá cuûa 8 ñaûm baûo heä thoáng
xöû lyù theo töøng kyù töï (ñònh höôùng kyù töï). Ñieàu naøy coù
theå khoâng ñöôïc ñaûm baûo neáu khoái kyù töï phaùt laø döõ
lieäu nhò phaân baát kyø. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-69

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Bit-oriented : Ñieåm - ñieåm
Baét ñaàu vaø keát thuùc khung (start and end of frame) truyeàn chuoãi 8 bit 
01111110 goïi laø côø (flag pattern).
Phía thu seõthöïc hieän vieäc ñoàng boä khung baèng caùch tìm kyù töï (chuoãi bit) 
côø naøy theo nguyeân taéc tìm töøng bit (bit by bit basic).
Khi phía thu nhaän ñöôïc opening  flag (côø baét ñaàu), phía thu seõ baét ñaàu
nhaän khung döõ lieäu cho tôùi khi phaùt hieän ñöôïc closing flag (côø keát thuùc), 
khi ñoù vieäc thu khung döõ lieäu keát thuùc. 
Ñeå thöïc hieän ñoàng boä bit, phía phaùt seõ göûi caùc byte raûnh ( idle bytes 
:11111111) tröôùc côø khôûi ñaàu cuûa khung.( Chuù yù: Caùc bit 1 ñöôïc duøng
maõ ñöôøng daây neân seõ coù söï xaùo troän möùc ñeå beân thu thöïc hieän ñoàng boä
Vieäc trong suoát döõ lieäu ñöôïc thöïc hieän baèng caùch cheøn bit 0 (zero bit 
insertion) thöïc hieän taïi phía phaùt. Khi hoaït ñoäng, khoái naøy seõ kieåm tra
xem trong chuoãi bit phaùt coù chuoãi lieân tieáp 5 bit 1 hay khoâng, neáu coù thì
seõ thöïc hieän cheøn 1 bit 0 vaøo cuoái chuoãi naøy.  Khi ñoù trong chuoãi döõ
lieäu phaùt seõ khoâng theå coù kyù töï côø 01111110. Phía thu seõ thöïc hieän
ngöôïc laïi, neáu thu ñöôïc chuoãi döõ lieäu bao goàm 5 bit 1 lieân tieáp, sau ñoù
laø bit 0 thì noù seõ loaïi boû bit 0 naøy baèng maïch zero bit deletion (maïch
xoaù bit 0).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-70

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Bit-oriented : Ña ñieåm
Trong caáu hình maïng ña ñieåm nhö maïng LAN thì phöông phaùp
ñoàng boä Bit Oriented coù theå ñöôïc thöïc hieän theo nhieàu caùch
khaùc nhau nhö :

Ñeå taát caû caùc traïm baùm theo ñoàng boä thì phaùt maãu bit goïi laø
Preamble : 1010101010
Ñeå xaùc ñònh vò trí baét ñaàu vaø keát thuùc moät frame thì duøng nhöõng
maãu bit nhö sau ( Tuøy theo caáu truùc ) :

Start of frame delimiter : 10101011, hoaëc
Start of frame :JK0JK000. End of frame : JK1JK100
Trong ñoù J,K laø nhöõng maãu bit ñöôïc maõ hoùa khoâng ñuùng
chuaån vôùi doøng bit truyeàn thöïc söï.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-71

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-72
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-73

3.6 Nhieãu gauss vaø tyû leä loãi bit
Nhieãu Gauss :

Haøm maät ñoä coâng suaát cuûa nhieãu Gauss :

m: giaù trò trung bình (DC).
δ : Ñoä leäch chuaån ( aùp hieäu duïng)
δ2 : goïi laø phöông sai (coâng suaát nhieãu)

δ δ

2δ 2δ

m0 x

p(x)

22
6060
πδ

.

22
1
πδ

22
1360
πδ

.

( ) ( ) 22 2

22
1 δ

πδ
mxexp −−=
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-74

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Xeùt tín hieäu truyeàn laø daõi neàn, vaø chæ chòu taùc ñoäng cuûa
nhieãu Gauss baèng caùch coäng tröïc tieáp vaøo tín hieäu, coù
daïng nhö sau :

VT: ngöôõng xaùc quyeát.
vD > vT : Xaùc quyeát möùc ‘1’
vD < vT : Xaùc quyeát möùc ‘0’
Neáu δ caøng lôùn thì xaùc suaát
xaùc quyeát nhaàm caøng cao.

A

0

VT = A /2

vD

A

0

VT VT
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-75

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Tín hieäu nhaän ñöôïc coäng luoân caû nhieãu neáu lôùn hôn VT
thì xaùc quyeát möùc ‘1’, ngöôïc laïi nhoû hôn VT thì xaùc
quyeát möùc ‘0’. Do ñoù ta coù :

Xaùc xuaát loãi khi truyeàn bit 1 sai laø:

Xaùc xuaát loãi khi truyeàn bit 0 sai laø:

Giaû söû xaùc suaát xuaát hieän bit 1 vaø 0 laø pr(1) vaø pr(0)
Xaùc suaát loãi 1 bit :

pe = pr(1)p(0/1) + pr(0)p(1/0)
Neáu xaùc suaát xuaát hieän 0 vaø 1 laø nhö nhau töùc pr(0)= pr(1)=0.5, thì
pe = 0.5 p(0/1) + 0.5 p(1/0) = p(0/1) = p(1/0).

dxe
AxTv
2

2

2
)(

22
1 σ

πσ

−−

∞−
∫Pr (vD < vT) = p (0/1) =

dxe
x

vT

2

2

2
22

1 σ

πσ

−

∫
∞+

Pr (vD > vT) = p (1/0) =
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-76

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Ñeå tính p(0/1) hay p(1/0) thì döïa vaøo haøm Q(k).
Tính chaát haøm Q(k)

Haøm Q(k) thöïc chaát laø
haøm phaân boá chuaån
vôùi m = 0,σ = 1.σ

Khi duøng haøm Q(k) ñeå tính xaùc suaát thì caàn chuaån hoùa giaù
trò ngöôõng. Trong tröôøng hôïp naøy vT = A/2 neân k=vT/σ

-> pe = p(0/1)=p(1/0) = Q(vT/ σ )=Q(A/2σ)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-77

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Ngoaøi ra, xaùc suaát loãi coù theå tính döïa vaøo (S/N)v, 
hoaëc (S/N)p

Pe = Q (A/2σ) = Q [(S/N)V]
Pe = Q (A/2σ) = Q [(S/N)P]

Xaùc suaát sai k bit baát kyø khi truyeàn khoái n bit

Neáu truyeàn n bits maø toaøn boä bò sai (k=0).
pr(error) = 1-p0 = 1-(1-pe )n ≈ npe. (do pe<<1)

knk
e

k
e

k
nk ppCp −−= )1(
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-78

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Tröôøng hôïp toång quaùt vT = mo
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-79

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

Ñoà thò tính haøm Q(k)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-80
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-81

3.7 Caùc phöông phaùp phaùt
hieän loãi :

Coù 2 phöông phaùp phaùt hieän loãi
Forward error control : Moãi kyù töï hoaëc khung khi
truyeàn chöùa theâm thoâng tin boå sung ñeå phía thu khi nhaän
döïa vaøo thoâng tin naøy phaùt hieän döõ lieäu nhaän ñöôïc coù bò
sai hay khoâng, neáu sai thì phía thu tieán haønh söûa (neáu coù
theå). Thöôøng söû duïng cho caùc ñöôøng truyeàn raát xa coù
thôøi gian treãn do lan truyeàn lôùn.
Feedback (backward) error control : Moãi kyù töï hoaëc
khung khi truyeàn chöùa theâm thoâng tin boå sung ñeå phía
thu khi nhaän döïa vaøo thoâng tin naøy phaùt hieän döõ lieäu
nhaän ñöôïc coù bò sai hay khoâng, chöù khoâng tieán haønh söûa. 
Neáu söûa sai thì yeâu caàu beân göûi phaùt laïi, phöông phaùp
naøy thöôøng ñöôïc söû duïng trong caùc heä thoáng truyeàn
thoâng.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-82

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi

Forward error control :
Parity check
Block sum check
Cyclic Redundant Check
Hamming
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-83

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
Parity check :

Trong moãi kyù töï (7 hoaëc 8 bit) truyeàn ñi khoái kieåm tra seõ
thöïc hieän vieäc cheøn moät bit (parity bit) vaøo cuoái kyù töï
(ngay tröôùc stop bit). Giaù trò parity bit laø 0 hay 1 tuyø vaøo
phöông phaùp kieåm tra laø kieåm tra chaün (even parity) hay 
kieåm tra leû (odd parity).

Kieåm tra chaün : Toång soá bit 1 trong taát caû bit döõ lieäu (khoâng keå
start vaø stop bit) vaø parity bit laø soá chaün
Kieåm tra leû: Toång soá bit 1 trong taát caû bit döõ lieäu (khoâng keå start 
vaø stop bit) vaø parity bit laø1 soá leû.

Phía thu seõ thöïc hieän vieäc tính laïi parity bit sau ñoù so 
saùnh parity bit nhaän ñöôïc, neáu khaùc nhau thì phía thu seõ
hieåu raèng ñaõ coù loãi xaûy ra treân ñöôøng truyeàn.

Phaùt hieän sai neáu toång soá bit sai laø soá leû
Khoâng phaùt hieän sai neáu toång soá bit sai laø soá leû.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-84
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-85

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
Block sum check :

Söû duïng khi truyeàn döõ lieäu döôùi daïng moät khoái caùc
kyù töï, trong kieåu kieåm tra naøy, moãi kyù töï truyeàn ñi
seõ ñöôïc phaân phoái 2 bit kieåm tra parity laø parity 
haøng vaø parity coät. Caùc bit parity theo töøng coät ñöôïc
goïi laø kyù töï kieåm tra khoái BCC- block check 
character.

Phaùt hieän vaø söûa sai neáu loãi bit ñôn.
Khoâng phaùt hieän sai neáu caùc bit sai kieåu chuøm nhö : sai 4 
bit, 2 bit cuøng haøng vaø 2 bit cuøng coät.
Caùc tröôøng hôïp coøn laïi thì phaùt hieän sai ñöôïc

Thöôøng söû duïng trong kieåu truyeàn baát ñoàng boä.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-86

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-87

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi

Cyclic Redundant Check :
Phía phaùt taïo ra moät kyù soá kieåm tra khung FSC (frame 
sequence check) hay CRC, FSC ñöôïc phaùt keøm theo phía sau
cuûa frame thoâng tin.
Phaùt hieän ñöôïc taát caû loãi bít ñôn, bit ñoâi,bit leû hay bit chuøm.
Thöôøng söû duïng trong kyõ thuaät truyeàn ñoàng boä.
Giaû söû goïi :

M(x) : baûn tin caàn truyeàn ñi (the message to be transmitted)goàm kbit.
G(x) : ña thöùc sinh (the divisor or generator) goàm n+1bit
R(x) : soá dö goàm n bit (k > n)
Q(x) : thöông soá cuûa pheùp chia
T(x) : thoâng ñieäp truyeàn ñi goàn (n+k) bit
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-88

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
Beân phaùt :

Böôùc 1 :Chuyeån thoâng ñieäp nhò phaân M thaønh ña thöùc M(x).
Nhaân ña thöùc M(x) vôùi xn, töông ñöông vôùi chuoãi bit nhò phaân ñöôïc dòch sang traùi
n bit.

Böôùc 2: Thöïc hieän pheùp chia
Ñieàu naøy ñöôïc thöïc hieän theo ña thöùc hoaëc theo modulo 2. 
Böôùc 3: Thoâng ñieäp caàn truyeàn ñi laø T(x):

T(x) = xn . M(x) + R(x)
Ñieàu naøy ñöôïc thöïc hieän theo ña thöùc hoaëc theâm n bit cuûa soá dö (R(x)) 
trong pheùp chia ôû Böôùc 2 vaøo sau k bit cuûa baûn tin caàn truyeàn

Beân thu :
Vieäc phaùt hieän loãi ñöôïc thöïc hieän baèng caùch laáy chuoãi döõ lieäu thu ñöôïc chia modulo 2 
cho ña thöùc sinh G(x) nhö sau:

Do trong pheùp coäng modulo 2 thì 2 soá gioáng nhau coäng laïi baèng 0
Nhö vaäy neáu phaàn dö trong pheùp chia naøy baèng 0 thì phía thu xem nhö khoâng coù loãi
xaûy ra, ngöïôc laïi neáu khaùc 0 thì phía thu phaùt hieän ñöôïc loãi xaûy ra khi truyeàn döõ lieäu. 
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Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
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Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi

Hamming :
Khoaûng caùch maõ (khaûong caùch Hamming) laø soá bit khaùc nhau giöõa 2 töø maõ.
Maõ Hamming laø boä maõ maø theâm moät soá bit kieåm tra ôû moät soá vò trí nhaát ñònh trong thoâng tin 
caàn truyeàn ñeå taïo thaønh maõ Hamming.
Beân thu khoâng chæ phaùt hieän ñöôïc sai maø coøn coù theå söûa sai ôû moät soá vò trí nhaát ñònh
Ví duï :

Ñeå maõ hoùa caùc soá thaäp phaân töø 0 – F ta caàn 4 bit. Goïi 4 bit ñoù laø m3m2m1m0.
Tröôùc khi truyeàn ta cheøn vaøo 3 bit kieåm tra c2c1c0., 3 bit naøy ñöôïc tính baèng caùch EX-
OR :

c0 = m0 + m1 + m3
c1 = m0 + m2 + m3
c2 = m1 + m2 + m3

Ñaàu thu thöïc hieän kieåm tra baèng caùch tính :
p0 = c0 + m0 + m1 + m3
p1 = c1 + m0 + m2 + m3
p2 = c2 + m1 + m2 + m3
+ Neáu khoâng sai thì p0 = p1 = p2 = 0
+ Neáu sai thì thì soá nhò phaân p2p1p0 laø vò trí cuûa bit sai (caùc bit trong töø maõ
Hamming truyeàn ñi ñöôïc ñaùnh thöù töï töø 0 ñeán 7) vaø söûa baèng caùch ñaûo bit naøy.
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Hamming
Calculating the Hamming Code 

The key to the Hamming Code is the use of extra parity bits to allow the identification of a 
single error. Create the code word as follows: 

1. Mark all bit positions that are powers of two as parity bits. (positions 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, etc.) 
2. All other bit positions are for the data to be encoded. (positions 3, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 

15, 17, etc.) 
3. Each parity bit calculates the parity for some of the bits in the code word. The position of the 

parity bit determines the sequence of bits that it alternately checks and skips. 
- Position 1: check 1 bit, skip 1 bit, check 1 bit, skip 1 bit, etc. (1,3,5,7,9,11,13,15,...)
- Position 2: check 2 bits, skip 2 bits, check 2 bits, skip 2 bits, etc. (2,3,6,7,10,11,14,15,...)
- Position 4: check 4 bits, skip 4 bits, check 4 bits, skip 4 bits, etc. 
(4,5,6,7,12,13,14,15,20,21,22,23,...)
- Position 8: check 8 bits, skip 8 bits, check 8 bits, skip 8 bits, etc. (8-15,24-31,40-47,...)
- Position 16: check 16 bits, skip 16 bits, check 16 bits, skip 16 bits, etc. (16-31,48-63,80-95,...)
- Position 32: check 32 bits, skip 32 bits, check 32 bits, skip 32 bits, etc. (32-63,96-127,160-
191,...)
etc. 

4. Set a parity bit to 1 if the total number of ones in the positions it checks is odd. Set a parity bit 
to 0 if the total number of ones in the positions it checks is even.

5. -> Then the receiver could calculate which bit was wrong and correct it. The method is to verify 
each check bit. Write down all the incorrect parity bits. Doing so, you will discover that parity 
bits 2 and 8 are incorrect. It is not an accident that 2 + 8 = 10, and that bit position 10 is the 
location of the bad bit. In general, check each parity bit, and add the positions that are wrong, 
this will give you the location of the bad bit.  
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Here is an example: 
A byte of data: 10011010
Create the data word, leaving spaces for the parity bits: _ _ 1 _ 0 0 1 _ 1 0 1 0
Calculate the parity for each parity bit (a ? represents the bit position being set): 
- Position 1 checks bits 1,3,5,7,9,11: 
? _ 1 _ 0 0 1 _ 1 0 1 0. Even parity so set position 1 to a 0: 0 _ 1 _ 0 0 1 _ 1 0 1 0 
- Position 2 checks bits 2,3,6,7,10,11:
0 ? 1 _ 0 0 1 _ 1 0 1 0. Odd parity so set position 2 to a 1: 0 1 1 _ 0 0 1 _ 1 0 1 0 
- Position 4 checks bits 4,5,6,7,12:
0 1 1 ? 0 0 1 _ 1 0 1 0. Odd parity so set position 4 to a 1: 0 1 1 1 0 0 1 _ 1 0 1 0
- Position 8 checks bits 8,9,10,11,12:
0 1 1 1 0 0 1 ? 1 0 1 0. Even parity so set position 8 to a 0: 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0
-> Code word: 011100101010. 
The above example created a code word of 011100101010. Suppose the word that was received was 
011100101110 instead. Then the receiver could calculate which bit was wrong and correct it. The method is to 
verify each check bit. Write down all the incorrect parity bits. Doing so, you will discover that parity bits 2 and 8 
are incorrect. It is not an accident that 2 + 8 = 10, and that bit position 10 is the location of the bad bit. In 
general, check each parity bit, and add the positions that are wrong, this will give you the location of the bad 
bit. 
Try one yourself 
Test if these code words are correct, assuming they were created using an even parity Hamming Code . If one 
is incorrect, indicate what the correct code word should have been. Also, indicate what the original data was. 
010101100011 
111110001100 
000010001010 
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3.8 Kyõ thuaät neùn döõ lieäu

Muïc ñích : Giaûm kích thöôùc vaø thôøi gian truyeàn.
Caùc kyõ thuaät neùn cô baûn :

Packed Decimal : Khi truyeàn kyù töï soá duøng maõ BCD 4 bit 
thay cho maõ ASCII 7bits hay EDBIC
Relative Coding : Khi truyeàn caùc kyù töï soá, chæ truyeàn sai soá
giöõa caùc soá lieân tieáp nhau.
Character Suppression : Khi truyeàn caùc kyù töï in ñöôïc maø
caùc kyù töï gioáng nhau ñöôïc truyeàn lieân tieáp, thay vì truyeàn heát
caùc kyù töï thì chæ truyeàn 1 kyù töï ñaïi dieân vaø keøm theo laø soá caùc
kyù töï gioáng nhau.
Huffman Coding
Run Length Coding (Facsimile compression)
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Kyõ thuaät neùn döõ lieäu

Huffman Coding
Laø moät maõ thoáng keâ toái öu
Caùc tin xuaát hieän nhieàu, xaùc suaát xuaát hieän lôùn thì
ñöôïc maõ hoùa baèng töø maõ ngaén vaø ngöôïc laïi. Do ñoù
ñoä daøi trung bình cuûa caùc töø maõ seõ nhoû nhaát, laøm
giaûm thieåu raát nhieàu löôïng thoâng tin truyeàn treân
ñöôøng daây neân giaûm sai soá.
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Kyõ thuaät neùn döõ lieäu

Huffman Coding
Ví duï : Ñeå taïo maõ cho vieäc ño nhieät ñoä töø 200 ñeán 300 C ngöôøi ta laáy xaùc suaát cuûa noù vaø
ñöôïc saép xeáp thöù töï xuaát hieän nhö baûng.

Saép xeáp caùc khaû naêng xuaát hieän theo thöù
töï giaûm daàn.
Hai giaù trò 0,1 gaùn cho 2 khaû naêng xuaát
hieän nhoû nhaát, 2 khaû naêng naøy goäp laïi
thaønh 1 vaø saép xeáp theo thöù töï giaûm daàn. 
Töông töï nhö vaäy cho ñeán 2 khaû naêng
cuoái cuøng (toång seõ = 1).
Maõ töông öùng cuûa moãi nhieät ñoä ñöôïc
hình thaønh baèng caùch choïn caùc bit 0,1 
treân ñöôøng ñi xuaát phaùt töø möùc nhieät ñoä
ñeán ngoïn.
Bit LSM seõ naèm beân traùi caây.
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Kyõ thuaät neùn döõ lieäu

Huffman Coding
Hieäu suaát söû duïng töø maõ (entropy)

H(x)=∑pi log2 (1/pi) (bits/symbol) = 3,14
Chieàu daøi trung bình cuûa töø maõ.

N = ∑ piNi (bits/symbol) = 3,18   ;4
Hieäu suaát cuûa maõ hoùa

h = H(x)/N = 98%       ;78%
Toác ñoä bit nhò phaân

R= rN
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Kyõ thuaät neùn döõ lieäu

Run Length Coding (Facsimile compression)
Söû duïng trong maùy Facsimile traéng ñen.
Moät trang Fax ñöôïc chia

Theo chieàu doïc khoaûng khoaûng 3.85 hoaëc 7.7 lines/mm, 
töông ñöông 100 hoaëc 200 lines / inche
Moãi line ñöôïc soá hoaù vôùi toác ñoä 8.05 phaàn töû aûnh (pels)/mm.
Moãi ñieåm aûnh traéng maõ hoaù ‘0’, ñieåm ñen maõ hoaù ‘1’

Moät trang Fax khi chöa neùn ñöôïc maõ hoùa khoaûng 2 
trieäu bits.
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Kyõ thuaät neùn döõ lieäu
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Kyõ thuaät neùn döõ lieäu

Run Length Coding (Facsimile compression)
Thöïc teá khi truyeàn böùc Fax thì seõ coù nhöõng line maø coù khoaûng
ñieåm aûnh traéng hay ñen lieân tuïc, ñeå giaûm bôùt soá bit tröôùc khi
truyeàn ta duøng phöông phaùp neùn Facsimile:

Caùc töø maõ coá ñònh vaø chia thaønh 2 nhoùm the termination-codes (Hình a: 
Chieàu daøi töø 0 – 63 pixel) vaø the make-up codes (Hình b: Chieàu daøi laø
k x 64 pixel).
Ñeå beân nhaän ñoàng boä thì kyù maõ EOL(End Of Line) ñöôïc theâm vaøo ôû
cuoái moãi line.
Keát thuùc trang laø chuoãi 6 EOL lieän tieáp.
Trong tröôøng hôïp beân thu khoâng giaûi maõ ñöôïc EOL thì seõ ngöng quaù
trình nhaän vaø thoâng baùo cho beân phaùt bieát.
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Kyõ thuaät neùn döõ lieäu
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Transmission Control Circuits

Universal asynchronous receiver 
transmitter (UART)

Start and stop bit insertion and deletion
Bit (clock synchronization)
Character synchronization
Parity bit generation and checking per 
character (BCC computed by controlling 
device)
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Transmission Control Circuits

Universal synchronous receiver 
transmitter

Low bit rate DPLL clock synchronization
Character synchronization
Synchronous idle character generation
Parity generation and checking per character 
(BCC computed by controlling device)
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Transmission Control Circuits

Universal synchronous / asynchronous 
receiver transmitter (USART)

Can be programmed to operate as either a 
UART or USRT
Has all programmable features of both 
devices
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Transmission Control Circuits

Bit-oriented protocol circuits (BOPs)
Opening and closing flag insertion and 
deletion
Zero bit insertion and deletion
CRC generation and checking
Idle pattern generation
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Transmission Control Circuits

Universal communication control circuits
Can be programmed to operate either UART, 
a USRT or a BOP
Has all the programmable features of each 
circuit
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Communications Control Devices

Simple terminal networks
Multiplexer-based networks
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Communications Control Devices
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Communications Control Devices
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Time-division Multiplexer
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Time-division Multiplexer
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Statistical Multiplexer
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Block-mode Devices

Multidrop (multipoint) lines
Cluster controller
Hub-polling
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Block-mode Devices
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Block-mode Devices
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Block-mode Devices
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Summary
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