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Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7

GIAO TRINH MON HOC
CHUONG TRINH KHONG CHUYEN
NGANH: KE TOAN, QUAN TRI KINH DOANH
STT MON HOC GHI CHU
Xdc sudt thong ké

DN | B |WN | —

TEN MON HOC XAC SUAT THONG KE

MA SO
THOI LUONG S6 tin chi: 04 (01 tin chi émg v6i 15 tiét)
CHUONG TRINH Ly thuyét: 60 tiét
Thyc hanh: 0 tiét
Tong cong: 60 tiét
PIEU K}EN ) Pi dugc trang bi kién thitc Toan cao cip
TIEN QUYET

MO TA MON HQC e Cung cap cac khai niém co ban vé 1y thuyét xac suit va
thdng ké toan hoc.

e Trong phan Xac suat céc khai niém vé bién co X4c suat clia
bién cb. Bién cb ngau nhién, phan phdi xac suit duoc dé cap
va néu lén cac dac trung.

e Trong phén théng ké toan hoc, sinh vién s€ hoc cac khai
niém lién quan dén tip miu thong ké, 1y thuyét udc luong,
kiém dinh gia thuyét.

e Sinh vién tiép can nhiing kién thtrc trén thong qua viée két
hop bai giang trén 16p, tu hoc va tim hiéu thém trong cic tai
lidu.

e Trang bi kién thirc xac suat, thong ké budc dau gitp sinh
vién lam quen v&i mot vai Gmg dung toan hoc trong cudc séng.

PIEM PAT - Hién dién trén 16p: 10 % diém (Danh sach céc budi thao
luan va bai tap nhom).
Ving 12 tiét khong duoc cong diém nay.
- Kiém tra KQHT: 20 % diém (2 bai kiém tra gitta va cudi
mon hoc: C6 ba thang diém: 2.0 (hai chdn); 1.0 (mot tron);
0,0: (khong chan).
- Kiém tra hét mon: 70% diém (Bai thi hét mon)

Luu y: Danh sdch cdc buéi thio ludn va cdc bai kiém tra dwoc hiiy khi danh sdch
bang diém thi hét mon dwoc cong bo.

Xdc suit thong ké Trang 1




Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7

CAU "[RI'JC
MON HOQC

Xdc sudt thong ké

KQHT 1: Khai quat nhirng kién thirc co ban vé Iy thuyét xac
suat

KQHT 2: Giai cac bai toan lién quan dén dai lwong ngiu nhién
va Ung dung mét s6 quy ludt phan phdi thong dung.

KQHT 3: Xac dinh tong thé va miu.

KQHT 4: Uéc lwgng cac tham s6 dic trung cua tong thé.
KQHT 5: Kiém dinh gia thiét cac tham s6 thong ké.

- KQHT 6: Xac dinh ham héi qui va twong quan.

Thyc hanh: Lam bai tap trén lop+ Hoat dong theo nhom+ Thao

luan

Trang 2
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KET QUA VA CAC BUOC HOC TAP

Két qua hoc tap/
hinh thire danh gia

Cdc budc hoc tap

Phuwong tién, tai liéu,
noi hoc va cach danh
gid cho trng budc hoc

1. Khai quat nhirng
kién thirc co bén vé ly
thuyét Xac suat.

Danh gia: Bai tép

+ Pat : Trinh bay dugc
chinh xac it nhat m(f)‘t
trong ba dinh nghia vé

1. B6 sung vé giai tich t6 hop.
1.1 Nhéc lai Quy tic dém
1.2 Nhic lai Chinh hop (khéng 1ap)
1.3 Nhac lai Chinh hop lap
1.4 Nhic lai T6 hop
1.5 Nhic lai Hoan vi

xac suat va gidi duogc
cac bai tap ve:
* (Giai tich t6 hop;

* Biét cach biéu die

2. Liét ké céc bién cbd va quan h¢ gitra
cac loai bién co.

mot bién cb phuc hop
thanh tong va tich cua
céc bién c6 don gian hon,
* Pinh nghia x4c suat
Tinh duoc cac xac suf
ciia mot bién ¢ & dang
don gian;

* Ap dung cac cong third

3. Pinh nghia x4c suat.

3.1 Dinh nghia xac suit theo co
dién.

3.2 DPinh nghia x4c suit theo thong
keé.

3.3 Dinh nghia x4c suét theo hinh
hoc.

cong, nhan, day du, tinh
duoc cac xac suat.

4. Pua ra mot sd cong thuc tinh xac
Suét.
4.1 Céac dinh nghia
4.2 Cong thtrc cong
4.3 Cong thirc nhan xac suét
4.3.1 X4c suat ¢ diéu kién
4.3.2 Cong thirc nhan xéc suat

5. Cong thurc xac suat day du va cong

thirc Bayer

5.1 Cong thirc x4c suat day du

5.2 Cong thuc Bayes.

5.3 Cong thuc Bernoulli.

5.4 Cong Thuc Bernoulli M& Rong
5.4.1 Lugc d6 Bernoulli mé rong.

5.4.2 Cong thtrc Bernoulli m¢é rong.

+ Bang den

+ Kién thire co' ban vé

Giai tich t6 hop.

* Tai liéu chinh: “Xac

suat thong keé”

* Céac tai

khao:

+ Ding Han 1996 - Xac
suat thong ké — NXB
Thong ké.

+ Nguyén Hitu Khanh —
Bai giang Xac suat thong
ké — bH Céan Tho.

+ Giai tich 12 (PTTH).

liéu tham

+ Hoc trong phong.
+ Tra 101 cau hoi va bai
tap nhom, bai tap veé nha.

+ Bai tip vé nha.

Xdc sudt thong ké

Trang 3
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2. Gidi cac bai toan
lién quan dén dai
lwgng ngau nhién va
Ung dung mét s6 quy
luat phan phéi thong
dung.

Panh gia:

+ Dat: Hoan thanh
dwoe cac yéu cau sau:
* Hiéu rd cac khai
niém: Pai luong ngiu
nhién va phan biét dugc
dai lwong ngau nhién va
bién c¢d ngiu nhién, dai
lugng ngdu nhién lién
tuc va roi rac.

* Viét dung cac cong
thitc tinh tham s cua
dai luong ngiu nhién
ro1 rac va lién tuc.

* Van dung cong thuec,

gidli cac bai tap lién
quan nhu ky vong,
phuong sai,...

* Nhén biét dai luong
ngau nhién c6 phan
phéi xac sudt nao do.

* Biét cach s dung
cac cong thurc gan dung
dé tinh x4c suét va diéu
kién dé su dung cac
cong thue do.

* Hiéu 16 cac khai
niém dai luong ngau
nhién hai chiéu, cach
1ap bang phan phéi xdc
suit cta dai lugng ngiu
nhién roi rac.

1. Khai niém dai lugng ngau nhién

1.1 Khai niém dai lugng ngau
nhién.

1.2 Liét ké cac dai luong ngiu
nhién.

2. Pua ra mot s6 qui luat phan phdi
xac suat cua dai luong ngau nhién.
2.1 Mo ta Bang phan phdi xac suét.
2.2 Khai niém Ham mat do x4c sut.
2.3 Khai niém Ham phan phdi xéac
suat.

2.4 Khai niém phan vi mirc xac suat
a

3. Liét ké mot sd tham sd dic trung
cua dai lugng ngau nhién

3.1 Khai niém Ky vong

3.2 Khai niém Phuong sai.

3.3 Khai ni¢m D9 léch tiéu chuan
3.4 Khai niém Moment

3.5 Khai niém Mode

3.6 Trung vi

4. Stir dung mot s6 qui luat phan phéi
xac suat thong dung.

4.1 Phan phéi nhj thirc
4.2 Phéan phdi Poison
4.3 Phan phoi siéu boi
4.4 Phéan phdi chuan
4.5 Phan phéi mil

4.6 Phan phéi >

4.7 Phan phéi Student
4.8 Phan phéi déu.

+ Béng, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap, toan THPT.

* Tai liéu chinh:
suat thong ké”

“Xac

* Cac tai liéu tham khao
+ Dang Han, 1996 - Xac

suat théng ké — NXB
Théng ké.

+ Nguyén Hitu Khanh —
Bai giang Xac suat thong
ké — PH Can Tho.

+ Pinh Vin Ging — Xac
suat va Thong ké todn —
NXB Théng ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau hoi va bai
tip nho dé nim ving
dinh nghia, tinh chét,
cach tinh, ban chat va y
nghia cua ky vong toan,
phuong sai, do léch
chuén va gid tri tin chic
nhit.

+ Céc cau hoi ngin vé
xac dinh luat phan phdi,
vé dai lugng ngiu nhién
2 chiéu, luat sb 16n.

+ Bai tip vé nha.

Xdc sudt thong ké
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* Tu bang phan phoi
x4c suét cua dai lugng
ngiu nhién 2 chiéu, c6
thé tinh duoc ky vong
todn va phuong sai ctuia
cac dai luwong ngau
nhién thanh phan. Tinh
duoc hi¢p phuong sai
cia dai luong ngaiu
nhién 2 chiéu.

* Hiéu duoc y nghia
cac dinh 1y cua luat )
16n.

5. Pai lugng ngau nhién hai chiéu.

5.1. Dinh nghia dai luong ngau
nhién hai chiéu.

5.2. Gi6i thiéu mot s6 phan phoi xac
suat cua dai luong ngau nhién hai
chiéu.

5.2.1 Bang phan phdi x4c suat.
5.2.2 Ham phén phdi x4c suét.
5.2.3 Ham mat d6 xé4c sut.

5.3 Cac tham s6 dac trung cia ham
mat bién ngau nhién.

5.3.1 Truong hop (X,Y) roi rac.
5.3.2 Truong hop (X,Y) lién tuc.

6. Luat so 16n.
6.1 Bat dang thirc Markov
6.2 Bat dang thirc Tchebyshev
6.3 Dinh 1y Tchebyshev
6.4 Dinh 1y Bernoulli

3. Xac dinh Tong thé
va mau.

Danh gia:

Cau hoi ngin

Bai tap.

Dat:

* Hiéu rd cac khai
niém: Tong thé, mau,
trung binh tong the,
phuong sai tong thé, ti
1€ tong thé.

* Thay rd sy khéc
nhau gilra mau ngau
nhién va mau cu theé.

* Biét tinh cic tham
s0 ddc trung ctia mau.

* Thuc hanh tinh duoc
cac yéu t x, s’

1. Khai niém Tong thé va mau

1.1 Khéi niém Téng thé

1.2 Khai niém Mau

1.3 Pua ra md hinh x4c suit cia
tong thé va mau

2. Tim hiéu vé Thong ké mau ngau
nhién.
2.1 Néu Trung binh cua mau ngiu
nhién
2.2 Khai ni¢m Phuong sai va
phuong sai diéu chinh cia mau ngau
nhién
2.3 Pua ra cong thuc DJ 1€ch ti€u
chuan va dd léch ti€u chuan hiéu
chinh.

3. Thu thap s6 liéu va sip xép s lidu.
3.1 Thu thap sé liéu
3.2 Sip xép sb liéu.

3.3 Thyc hanh tinh cac gia tri x,s’

+ Bang, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap, toan THPT.

* Tai li€u chinh: “Xac
suat thong ké”

* Céc tai li¢u tham khao

+ Pang Han, 1996 - Xac
suat thong ké — NXB
Thong ké.

+ Nguyén Hitu Khanh —
Bai giang Xéc suat thong
ké — bH Can Tho.

+ Pinh Vin Ging — Xac
suat va Thong ké toan —
NXB Thong ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau hoi va bai
tap nhé dé nam viing cac
khai niém va cong thuec.

+ Bai tap vé nha.

Xdc sudt thong ké

Trang 5
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4. Uéc hrong tham s6
cua dai lwgng ngau
nhién.

Danh gia :

Cau hoi ngan

Bai tap gidi theo nhom.

bat: bBap Ung duogc
cac yé€u cau sau day:

* Hiéu rd cac khai
niém udc lugng diém,
udc lugng khoang, do
tin cdy, do chinh xac.

* Biét tim khoang tin
cdy cua cdac tham s6 cua
tong thé.

* Biét tim kich thudc
mau, do tin cay khi uéc
luong trung binh va ti 1&
ctia tong theé.

1. Gi61 thi¢u cac phuong phap udc
lugng

1.1 Mo ta phuong phap.

1.2 Pua ra cac phuong phap udc
luong diém.

2. Uéc luong cac tham sb
2.1 Mo ta phuong phap
2.2 Uéc lugng tham sb trung binh
2.3 Ué6c luong tham sé ti 18
2.4 Uéc luong tham sé phuong sai.

+ Bang, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap.

* Tai liéu chinh:
suat thong ké”

“Xac

* Céc tai li¢u tham khao

+ Dang Han, 1996 - Xac
suat théng ké — NXB
Théng ké.

+ Nguyén Hitu Khanh —
Bai giang Xac suat thong
ké — DH Can Tho.

+ Dinh Van Gang — Xac
suat va Thong ké toan —
NXB Thong ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau héi va bai
tap nho.

+ Bai tap vé nha.

5. Kiém dinh gia
thuyet tham so thong
ké.

Panh gia :

Céu héi ngin
Bai tdp thuc hanh
theo nhom.

Dat:

* Hiéu 13 céc khai
niém: Gia thiét thong ké,
kiém dinh gia thiét, gia
thiét can kiém dinh, gia
thlet d6i, muc y nghia,
mién bac bo, cic sai lam
va biét cach dat gia thiét.

* Lam dugc cac bai tap
van dung cong thic dé
kiém dinh cac tham so.

1. Néu cac khai niém vé kiém dinh
1.1 Néu céc khai niém vé kiém dinh
1.2 M6 ta phuong phap kiém dinh
gia thict thong ké.

2. Kiém dinh céc gia thuyét thong ké.
2.1 Kiém dinh tham sé trung binh
2.2 Kiém dinh tham sé ty 1é
2.3 Kiém dinh gia thuyét vé phuong

sai
2.4 Kiém dinh gia thuyét vé su bang
nhau cua hai trung binh
2.5 Kiém dinh gia thuyét vé sy bang
nhau cua hai ti I€
2.6 Kiém dinh gia thuyét vé su bang
nhau cta hai phuong sai

+ Bang, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap.

* Tai liéu chinh:
suat thong keé”

“Xac

* Cac tai liéu tham khao
+ Pang Han, 1996 - Xac
suat thong ké — NXB
Thong ké.

+ Nguyén Hitu Khanh —
Bai giang X4c suat thong
ké — DH Can Tho.

+ Dinh Van Gang — Xac
suat va Thong ké toan —
NXB Thong ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau héi va bai

tap nho.

+ Bai tap vé nha.

Xdc sudt thong ké

Trang 6
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6. X4c dinh hoi qui va
twong quan tuyén
tinh.

Panh gia:
Cau hoi ngin
Bai tap thuc hanh
bat: Dap ung dugc
cac y€u cau sau:
* Nam dugc mbi quan

hé gilta hai dai luong
ngau nhién.

* Van dung cong thirc
dé tim duoc phuong

trinh hoi qui va mbi
tuong quan gitta chung.

1. Néu mo1 quan hé gilta cac dai
luong ngau nhién.

2. Khai niém hé sb tuong quan.
2.1 Khai niém Moment tuong quan.
2.2 Khai niém hé sb twong quan.
2.3 Udc luong hé s twong quan.

3. Xac dinh héi qui.
3.1 Khai niém ky vong co diéu kién.
3.2 Khai niém ham hoi qui
3.3 Xac dinh ham hdi qui

+ Bang, phan.

+ Kién thic Toan cao
cap.

* Tai liéu chinh:
suat thong ké”

“Xac

* Céc tai ligu tham khao

+ Dang Han, 1996 - Xac
suat théng ké — NXB
Théng ké.

+ Nguyén Hiru Khanh —
Bai giang X4c suat thong
ké — PH Can Tho.

+ Dinh Van Gang — Xac
suat va Thong ké toan —
NXB Thong ké

+ Hoc trong phong.

+ Tra 101 cau héi va bai

tap nho.

+ Bai tip vé nha.

Xdc sudt thong ké

Trang 7
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KE HOACH PANH GIA MON HOC

Hinh thurc danh gia
Két qud Thot Mirc do yéu cdu BAal Tl:wc x
N luong .z, | Thao | tap | tap | Dé¢ | Tw
hoc tip .. dat dwoc Viet . °X ‘ s y
gidng day tac vé | thue | tai | hoc
nha te
1. 12,0 Giai dugc bai tap X
2. 14,0 Giai dugc bai tap X X
3. 06,0 Giai dugc bai tap X
4, 09,0 Giai dugc bai tap X X
5. 12,0 Giai dugc bai tap X X
6. 07,0 Giai dugc bai tap X

DPANH GIA CUOI MON HOC
HINHTHUC  Thi (tw lufn) .

THOI GIAN 90 - 120 phit.

NOQI DUNG Trong tim: , o
DANH - Cac bai toan tinh xac suat dang c6 di€n, cac cong thirc cong,
GIA nhan, day du, Bernuolli.

- Cac bai toan vé tinh toan cac tham sé nhu ky vong, phuong
sai, d0 léch tiéu chuan cta dai lwong ngiu nhién.

- Str dyung tinh phan phéi cua dai lugng ngu nhién dé giai cac
bai tap nhu phan phéi nhi thire, Poison, Chuan, mil, déu,..

- Cac bai tap ve€ udc lugng tham sd cua dai lugng ngau nhién.

- Céc bai toan vé kiém dinh cac tham sb cta dai luong ngiu
nhién.

- Tim ham hoi qui tuyén tinh.

Xdc suit thong ké Trang 8
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NOI DUNG CHI TIET MON HOC

KQHT 1: KHAI QUAT NHUNG KIEN THUC CO BAN VE LY THUYET
XAC SUAT

Budc hoc 1. BO SUNG VE GIAI TICH TO HQP
1.1 Quy tac déem (quy tac nhan):

Pinh nghia: Gia sir mot cong viéc phai trai qua k giai doan. Giai doan 1 c6 n; cdach
thuc hién, giai doan 2 co n; cach thyc hién,..., giai doan k co ny cach thyc hién.

Khi @6, d€ hoan thanh ca cong viéc thi ta c6 n = n; n, n3 ..ny cach thuc hién.

Vi du 1: C6 4 quyén sdch todn, 2 quyén sach 1y, 3 quyén sach van. Hoéi ¢6 bao nhiéu
cach dé lay ra moi logi mot quyén sach?

C6 3 giai doan: Giai doan 1, 1y 1 quyén toan — co 4 cach lay.
Giai doan 2, lay 1 quyén Iy — c6 2 céch lay.
Giai doan 3, ldy 1 quyén van — c6 3 cach lay.
= S6 cach lay la n =4.2.3 = 24 cach

 Vidu 2: C6 3 cdch di tir thanh pho A dén thanh pho B, c6 5 cach di tir thanh pho B
den thanh pho C va co 2 cach di tie thanh pho C dén thanh pho D. Hoi c6 bao nhiéu cach di
tw thanh pho A den thanh pho D ?

10

Sb cach di tir thanh phd A dén thanh
phé D 1a : n=3.5.2 =30 (cach)

Yi du 3: Cac nhom 1, 11, III, IV lan lwot co 8,10,12, 9 sinh vién. Can chon 4 sinh
vién, moi nhom 1 sinh vién. Hoi co bao nhiéu cach chon nhuw vay?

Viéc chon 4 sinh vién xem nhu duogc chia lam 4 giai doan:
Giai doan 1: Chon 1 sinh vién cia nhom I : 8 cach.
Giai doan 2: Chon 1 sinh vién cua nhom II : 10 cach.
Giai doan 3: Chon 1 sinh vién cua nhom III : 12 cach.
Giai doan 4: Chon 1 sinh vién cua nhém IV : 9 cach.
— S4 cach chon: 8.10.12.9 = 8640 cach.

1.2 Chinh hop (khéng lap):

_ Pinh nghia: Chinh hop chdp k ciia n phan ti (k<n) la mgt bg (nhom) cé thit tw gom
k phan tir khac nhau dwoc chon tie n phan tu da cho. Chinh hop chdp k cua n phan tu ki hiéu

k

la: A

Xdc suit thong ké Trang 9
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¢ Van dé dat ra 1a: C6 n phan tir thi ¢6 thé 1ap dugc bao nhiéu chinh hop chap k khac
nhau?

n!
Ao AR =
Cong thurc: n (n—k)!

Chu y: +n!: n giai thtra. n! = n.(n-1)......3.2.1

+ Qui udc: 0! =1

Vi du 4: Trong budi hop gom 12 nguoi. Hoi ¢é bao nhiéu cach chon mét chii toa va
mot thu ky?
I N . , , ) 12!
S6 cach chon 1a chinh hgp chiap 2 ciia 12 = con=4;, = m =12.11=132 céch.
Vj du 5: Cho mot tap hop g5m cdc s6 0,1,2,3,4,5. Héi cé bao nhiéu s6 tw nhién g&m
4 chir s6 khac nhau?

Ta c6 cac s6 0123,0134,... khong phai 1a sb tu nhién co6 4 chit sd nén ta chia cong viée
ra lam hai giai doan.

Giai doan 1: Chon chir s6 dau tién phai khac 0. Vi con lai 5 s6 nén ¢6 5 cach chon.

Giai doan 2: Chon 3 s6 con lai tir 5 s6 con lai. Do c6 ké thir tu, khong trung nhau nén

3
s6 cach chon 14 s6 chinh hop chap 3 cia 5: As = 3.4.5=60.
= S6 cach hoan thanh cong viée 1a n = 5.60 = 300 cach.

Vidu 6: Cho E = {1, 2, 3, 4). C6 bao nhiéu s6 tw nhién bao gom hai chit s6 phdn
biét dwoc thanh lap tu E.

MJi s6 tu nhién bao gém hai chir sb phan biét duoc thanh lap tir E 1a mot chinh
hop (khong lap) chap 2 cua 4. Nén s6 cac sO tu nhién can tim la:

414321 _
2 2.1

Vi du 7: Mot I6p ¢é 8 mén hoc, méi ngdy hoc 2 mén. Hoi ¢é bao nhiéu cach xép thoi
khoa biéu trong mot ngay?

2
4

S6 cach xep thoi khoa biéu trong mdt ngay chinh 1a viéc lay 2 phan tu khac nhau tur
tap hop gdm 8 phan tir. Vi viéc ldy gan lién véi viée xép thoi khod biéu nén thir ty 13 quan
trong.

Vay sb cach xép thoi khoa biéu cho mot ngay 14 sé chinh hop chap 2 cta 8 phan tir:

| |
g = i : 8' 7.8=56
@&-2)t o (cdch)

1.3 Chinh hop lap:

_ Dinh nghia: Chinh hop lap chép k cua n phan tir la mot bo (nhom) co thir t gom k
phan tr dwoc chon tir n phan tw da cho, trong do cdc phdn tw trong nhom co thé lap lai
2,3,4,.., k lan.

Goi s6 chinh hop 13p chép k ctia n phan tir 1 Bi , khi do: Bl; =n*

Vi du 8: Xép ngdu nhién 5 quyén sdach vao 3 ngan kéo. Héi ¢é bao nhiéu cdch xép?
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M01 cach xép 5 quyén sach vao 3 ngin kéo xem nhu mot chinh hop lap chap 3 cua 5
(mdi 1an xép mot quyén sach vao mot ngan, ta co thé xem nhu’ chon mot trong 3 ngan = Co
3 cach chon. Do ¢6 5 quyén sach nén sb cach chon 1a n = 3° = 243 cach.

Vi du 9: Co bao nhiéu s6 tu nhién gém 4 chit s6 tir cdc s6: 1,2,3,4,5?
r ot e %
Co B,=5"=625 s0.
Vi du 10: C6 bao nhiéu cdch sdp xép 10 nguwoi lén mét tau héa cé 3 toa?
Sb cach sap xép 10 ngudi 1én 3 toa tau 1a sd cac chinh hop lip chap 10 cta 3 phan tu.
SO cach sap xép: B’ =3"
Vi du 11: Méi vé s6 ciia méi tinh gom c6 6 chir s6. Hoi méi tinh khi phdt hanh méi
dot sé phat hanh dwoc bao nhiéu vé so khac nhau?

Ta c6 mdi vé sd gdm co 6 chit s, nén ta ¢ thé xem viéc phat hanh ra mot vé sb 1a
viéc chon ra 6 sO bat ky c6 thir tu c6 thé trung nhau tir 10 s6 tir 0 dén 9. Do d6 moi vé so
dugc phat hanh c6 thé dugc xem 1a mot chinh hop 1ap chép 6 cua 10.

Vay s6 vé s6 c6 thé phat hanh mdi dot ctia mdi tinh 1a s6 chinh hop lap chap 6 cua 10:
BS =10° =1000000 (V¢ sO)
Lueu y: Trong chinh hop khong 1ap thi k£ <» con trong chinh hop 1ap thi ¢6 thé c6 k > n.
1.4 Hoan vi:
Pinh nghia: Hodn vi ciia n phan tir la mét bo cé thir tw gom dii mdt n phan tir da cho.
Goi s6 hodn vi ciia n phcfn twr la P, ta co cong thurc: P, = n!
Hai hoan vi khac nhau khi nao?

Do mdi hoan vi déu c6 du mit cac phan tir, nén hai hoan vi khac nhau khi c6 it nhat
mot thir ty sap xép nao do6 khac nhau. Chang han: 312 khac 321.

Vi du 12: Héi c6 bao nhiéu cdach xép 4 hoc sinh vao mét ban c6 4 ché ngoi?
Sb cach xép 1a: n =P, = 4! = 24 cach.

Vidu 13: Co 3 cuon sdch Todn, 2 cuén sdch Ly va 5 cudn sach XSTK (cac cuon sdch
nay khac nhau) dwoc xep vao 1 cdi ké. Hoi ¢6 bao nhiéu cdach sdp xép sao cho cdc cudn
sach cung logi dung gan nhau?

Dé thoa bai toan, ta chia cong vi¢c ra cac giai doan sau :
Giai doan 1: Phan ké thanh 3 phan dé xép 3 loai sach: C6 3! cach sip xép.
Giai doan 2: Xép 3 cudn Toan — phan danh cho Toan: C6 3! cach sip xép.
Giai doan 3: Xép 2 cudén Ly — phan danh cho Ly: C6 2! cach sip xép.
Giai doan 4: Xép 5 cudn XSTK — phan danh cho XSTK: C6 5! cach sap xép.
= S cach sap xép cho ca bai toan: 31.31.21.5! = 8640 (cach)
1.5 T6 hop:

_ Dinh nghia: T6 hop chdp k ciia n phcfp tur (k <n) la mot b (nhom) khong ké thir tie
gom k phan tir khdac nhau dwoc chon tir n phan tw da cho. Goi so to hop chdp k cua n phan
k n!

trla: C", co: C,= IR
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Chuy: C!=C'"*"=C)=C!=1
- Vidu 14: Mai dé thi gom c6 3 cdu héi khdc nhau chon tir 25 cdu héi da cho. Hoi ¢é
thé thanh lap duwoc bao nhiéu dé thi khac nhau?
MJi dé thi s& chon 3 cdu tir 25 cdu da cho. Do chon khong ké thtr tu, khong tring
nhau nén so cach chon la to hop chép 3 cua 25
3 235! 25.24.23

= (= 325 3] = . = 2300 cach.

Vi du 15: Trong mot giai bong chuyen chao mung ngay Hoc sinh — Sinh vién cua
Truong. Co 12 doi bong tham gia thi ddu vong tron mét lwot. Hoi ¢é bao nhiéu trgn dau
duwoc tien hanh?

M&i tran d4u c6 hai ddi tham gia tr 12 doi, nén s6 tran d4u can tién hanh 1a:

) 12! 11.12.10!
2Tom00 210
Vi du 16: Tir 16 hang ¢6 10 san pham, ta rit ngau nhién (dong thoi) 3 san pham dé
kiém tra. Tinh so kha nang co thé xay ra?

=11.6 =66

S6 kha ning co thé xay ra 1a s6 t6 hop chap 3 cta 10 phan tu:
!
= 10! _
31(10 - 3)!
Vidu 17: Nhém A ¢6 10 sinh vién va nhém B c¢6 12 sinh vién. Ta chon ngdu nhién 9
sinh vién trong do co 4 sinh vién nhom A va 5 sinh vién nhom B. Tinh so kha nang co thé
xay ra?

!
Chon 4 sinh vién tir nhém A c6 10 sinh vién: C6 C;} = ﬁ =210 céch.
!
Chon 5 sinh vién tir nhém B c6 12 sinh vién: C6 C%, = ﬁ — 792 céch,

Ap dung quy tic nhan suy ra sd kha ning c6 thé 1a: 210.792 = 166320
Luu y:
¢ Hai t6 hop khac nhau khi nao?
¢ Chinh hop khac t6 hop khi nao?
BAI TAP
1. Mot budi lién hoan c6 6 ngu(‘)i trong d6 ¢ 2 ngudi 1a vo chong
a. Néu 6 nguol nay ngoi quanh mot cai ban tron c6 6 cai ghé duoc danh s6. Hoi c6 bao
nhiéu cach sap xép sao cho 2 vg chong ludn ngdi canh nhau.
_ b Néu ho duge xép vao mot cai ban dai co 6 ghé, thi c6 bao nhiéu cach xép dé 2 vo
chong ludén ngodi canh nhau.
2. Mot nhom gdm 5 vo chong dung xép hang. Hoi c6 bao nhiéu cach sip xép trong cac
truong hop sau:
a. Nam va nir ding thanh 2 nhém riéng biét.
b. Hai vo chong ludn dung ké nhau.
c. Néu mdi nguoi bat tay mot 1an véi ngudi khac. Hoi tat ca co bao nhiéu cai bt tay.
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d. Néu trong nhom c6 3 nguoi khong bat tay véi nhau. Hoi co bao nhiéu cai bat tay
trong truong hop nay.
3. Mot 16 hang g?)m co 6 san p‘hém dugc danh cac sO thi tu tur 1 dén 6, trong d6 c6 2 phé
pham. Nguoi ta 1ay tir 16 hang lan lugt tirng san pham cho dén hét.

a. C6 bao nhiéu trudng hop cé thé xay ra.

b. C6 bao nhiéu trudng hop 2 phé pham duoc 1iy sau cung.
4. Mot nhan vién buu dién dua ngau nhién 3 14 thu cho 3 ngudi khac nhau. Héi:

a. C6 bao nhiéu trudng hop cé thé xay ra.

b. C6 bao nhiéu truong hop c6 it nhit mot ngudi nhan dung thu cua minh.
5. Tircac s6 1, 2, 3,4, 5 ta co thé thanh 1ap dugc bao nhiéu sb trong cac trudng hop sau:

a. SO ¢ 3 chit s6.

b. S6 chin c6 3 chir s6 khac nhau.

c. S6 chia hét cho 5 ¢6 3 chir s6 khac nhau.

d. S6 ¢6 3 chir sb trong d6 ¢6 s 1.

e. S6 ¢6 3 chir s6 khac nhau gdm toan s 16.
6. Tircacsb 0, 1,2, 3, 4,5 ta co thé thanh 1ap duoc bao nhiéu s trong cac trudng hop sau:

a. SO ¢o 3 chit s6.

b. S6 chin ¢6 3 chir s6 khac nhau.

c. S6 chia hét cho 5 ¢6 3 chit s6 khac nhau.

d. S6 ¢6 3 chir s6 trong d6 ¢6 s6 1.

e. S6 ¢6 3 chit s6 khac nhau gdm toan s 18
7. Giai bong d4 hang nhat qudc gia gdbm co 12 doi.

a. Néu cac doi thi ddu vong tron mot luot v6i nhau. Hoi c6 bao nhiéu tran dau di xay
ra.

b. Néu cac doi duoc chia lam 3 bang déu nhau, va mdi doi trong bang thi dau vong
tron mot lugt voi nhau thi c6 bao nhi€u tran dau da xay ra.
8. Mot 16p c6 8 mon dé hoc, mdi ngay hoc 2 mon (sang, chiéu). Hoi ¢6 bao nhiéu cach sap
x€p thoi khoa biéu cho mot ngay cua 16p do.
9. Mot to gom ¢ 10 ngudi, ngudi ta mudn thanh 1ap mot tiéu ban gom cé 3 ngudi.

a. Néu 3 ngudi ndy cing 1am mét cong viée thi ¢6 bao nhiéu cach chon.

b. Néu 3 ngudi nay duoc chon lam 3 cong viée khac nhau thi ¢ bao nhiéu cach chon.
10. Mdi vé sb ciia mdi tinh khi phat hanh ¢6 6 chit sd.

a. Hoi c6 bao nhiéu vé sd khac nhau c6 thé phat hanh mdi dot ctia mdi tinh.

b Néu ban tring 2 s6 cudi cung so voi sé sO cla giai nay ban s€ duoc thuong 20.000

dong. Hoi moi dot phat hanh c6 bao nhiéu vé s6 trung 20.000 dong.
11. C6 n diém khéac nhau nam trén mot duong tron.

a. Co6 bao nhiéu diy cung duogc tao nén tir n diém do.

b. C6 bao nhiéu duong chéo cua da giac tao nén tir n diém do.

c. Da giac nao c6 sd dudng chéo bing s canh.
12. C6 6 dbi gidy. Chon ngiu nhién 4 chiéc giay. Hoi c6 bao nhiéu cach chon trong cac
truong hop sau:

a. Chon duogc 2 doi giay.

b. Chon dugc chi mot doi giay.
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c. Khong chon dugc doi giay nao ca.
13. Gieo mdt con xtic xic lién tiép 3 1an, co phan biét thir ty cac lan gieo.

a. C6 bao nhiéu két qua khac nhau c6 thé xay ra.

b. C6 bao nhiéu két qua xay ra trong d6 mit mang s6 6 khong xuét hién 1an nao.

c. Co bao nhiéu két qua xdy ra trong d6 mat mang s6 6 xuét hién it nhat mot 1an.
14. Mot khach san ¢6 6 phong don. C6 10 nguoi khach dén thué phong, trong d6 c6 6 nam
va 4 nit. Nguoi quan ly chon ngau nhién 4 nguoi. C6 bao nhiéu cach chon trong céc truong
hop sau:

a. Ca 6 nguoi déu 1a nam.

b. C6 4 nam va 2 nt.

c. C6 it nhat 2 nit.
15. Mot khoa sé ¢o 3 vong, mdi vong duoc danh sb tu 0 dén 9 va chi c6 mot kha ning dé
méd ,khoai. Mot kha nang mé khoa la cach chon ding so :[heo thir tu cua 3 V(‘)I}g. Mét ngu(‘yi
muon thir cac trudng hgp mo khoa. Hoi nguoi nay mo to1 da bao nhi€u lan d€ chac chan sé
chon dung s6 mo.

Budéc hoe 2: LIET KE CAC BIEN CO VA QUAN HE GIUA CAC LOAI BIEN CO
1. Phép thir va bién co:
Viéc thuc hién ng_o”t nhém diéu kién xdc dinh dé quan sc?t mot hién twong nao do duwoc
goi la mot phép thu. Két qua cua phép thu duoc goi la bién co.

Vi du 1: Khi mét sinh vién di thi mén Xdc sudt thong ké: thue hién phép thir. Két qua
cua phép thiw la sinh vién thi dau hodc rot. Dau hodc rot la nhitng su kién ngdau nhién.

Tung mét dong xu la mdt phép thir, dong xu xudt hién mdt xdap hay ngita la cdc bién co.
Tung mot con xuc xdc la mot phép thu, xuc xdc xudt hién mat 1,..,6 la cdc bién co.
Bdn mot vién dan dén mot muc tiéu dé xem vién dan trung hay trat.

¢ Diéu kién x4c dinh cua cac hién tuong ngau nhién 1a gi?

¢ Hiy phan tich cac yéu t6: Nhom diéu kién, hién tuong, két qua cia cac phép thir
trén. Cho cac vi du khéc va phan tich cac yéu to.

2. Cac loai bién co:
2.1. Bién co0 chac chan:

La bién cb chéc chin xay ra trong mot phép thir, va nguoi ta ki hidu la: W

Vi du 2: Tung mot con xuc xac. Goi A la bién co xuc xac xudt hién mdt co so cham
nho hon hodc bang 6. Khi do ta noi A la bién co chac chan, A = W.

2.2. Bién c6 khong thé:
La bién c6 khong thé xay ra trong mot phép thir, va ngudi ta ki hiéu 1a: &
Vi du 3: Tung mot con )de xdc. Goi B la bién c¢6 xiic xdc xudt hién mdt 7 cham. Khi
do ta noi A la bien co khong the, A = &
2.3. Bién c6 ngiu nhién:

La bién cb co thé xay ra ciing khong thé xay ra trong mot phép thu. Ta thuong dung
cac chir cai A, B, C,.. dé€ ki hi¢u cho bién c6 ngau nhién.
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Vi du 4: Mot xa thu bdn vao mot tam bia, goi A la bién c6 xa thi bdn trung bia, A la
bién co ngau nhién.
2.4. Bién c6 thuin lgi ( Bién c6 kéo theo)
Bién c6 A duoc goi 1a thuan loi cho bién c¢6 B néu A xay ra thi B ciing xay ra. Ki
hiéu: Ac B.
Vi du 5: Tung mot con xuc xdc. Goi A 1 bién ¢o xiic xdc xudt hién mat 2 cham va B
la bién co xuat hién mat chan. Khi do ta noi Ac B.
Dic biét: Néu Ac B va Bc A thi A va B 13 hai bién ¢6 twong duong.
Ki hi¢u A =B.
Vi du 6: Mdi s6 cham trén mdt xiic xdc twong g 5 diém. Goi A la bién ¢é xic xdc
xuat hién mat 6 cham, B la bién co dwoc 30 diem. Khi do A = B.
2.5. Bién cd so cap:

Bién c6 A duoc goi 1a bién c6 so cap néu n6 khong c6 bién cd cd nao thuan loi cho
no6 (trr chinh no), tire 1a khong thé phan tich duoc nira.

Vi du 7: Goi A; la bién c6 xiic xdc xudt hién mat i cham (i=1,..,6) thi A}, As, .., Ag ld
cdc bién co so cap.
Goi B 12 bién c6 thu dugc mit ¢6 sd chdm chin.
= B=A,+ A, + Ag = B khong phai 1a bién cb so cap.
Tap hop tat ca cac bién c¢d so cAp cia mot phép thir duoc goi 1a khong gian cac bién
c0 so cap va ki hi¢u: W
Vi dl;l 8: W= { Al) A29 A3: A4: AS: A6}
2.6. Bién c6 hiéu:

Hiéu cta hai bién cd A va B, ki hiéu A-B (hay A\B) 1a mot bién cb xay ra < A xay
ra nhung B khong xay ra.

Vi du 9: Tung mét con xiic xdc.
Goi A la bién cd xtic xdc xuat hién mit c6 s6 cham 1a sd 1¢é.
B 1 bién c6 xtic xac xuat hién mat c¢6 s6 cham 13 s6 nguyén to nho hon 5.
C 12 bién c6 xtc xic xuat hién mit c6 5 cham.
Taco: C=A\B
2.7. Bién cb tong:

Téng cia hai bién cd A va B, ki hiéu A + B hay A UB 13 mot bién ¢b xay ra < it
nhat mdt trong hai bién c6 A va B xdy ra.

Vi du 10: Hai xa thu cung ban vao mét con thi.. Goi A 1a bién ¢é xa thi thir nhdt ban
trung, B la bién co xa thu thur hai ban trung. Khi do bién co thu bi trung dan la C = A + B.

Vi du 11: C6 2 xa thii, méi nguweoi ban 1 vién dén 1 muc tiéu.
Goi 4, 1a bién cb xa thu thir i ban tring muyc tiéu (i = 1, 2).
Goi 4, 12 bién cb xa thu thir i khong ban tring muc tiéu (i =1, 2).

Goi B, 1a bién c6 muc ti€u bi ban tring 1 vién dan.

Xdc suit thong ké Trang 15



Truong Dai hoc Tra Vinh QT17.1/PTCTI-BM-7
Taco: B, = ZA_Z
B, = A,.A, + A .4,
B, = 4,4,
T(K)ng, quz,'lt: Téng cta n bién cb A, Ay, .., A, 1a mOt bién ¢ Xay ra < it nhét mot
trong cac bién ¢0 A; xay ra (i = 1,..,n).
Ki hiéu: A+ Ay+ ..+ A, hay AjU AU .. UA,

Chu y: Bién cd chic chan W 14 tong ctia moi bién ¢b so cap c6 thé, nghia la moi bién
¢d so cap déu thuan loi cho W. Do d6, W con duoc goi 1a khong gian cac bién co so cap.

2.8. Bién ¢b tich:
Tich cua hai bién c¢b A va B, ki hiéu: AB hay ANB 1a mét bién cb xay ra < ca hai
bién cO A va B dong thoi xay ra.

Vi du 12: Hai xq thu cung bin vao mét con thi. Goi A 1a bién ¢ xa thii thir nhat ban
trat, B la bien co xa thu thir hai ban trat. Khi do bién co thu bi khong bi trung dan la C =
AB.

T(R)ng quat: Tich cuan bién cb A, A,, .., A, 1d mot bién ¢ Xay ra < tat ca cac bién
cO A; déu xay ra. Ki hiéu: A, A, ... A, hay AinAr,n ..M A,
2.9. Bién c6 xung khic:

Hai bién c¢6 A va B duoc goi 1a xung khic néu chiing khong dong thoi xdy ra trong
mot phép thur.

Vi du 13: Tung mot con xuc xdc, goi A la bién ¢é xiic xdc xudt hién mat chan, B la
bién co xuic xdc xuat hién mat 3 cham = A, B xung khdc.

2.10. Bién c6 déi lap:

Bién cb khong xdy ra bién cd A dugc goi 12 bién cb ddi 1ap cua A. Ki hiu: 4
Ava 4 dbilap < A A=0 va A U 4 phai 12 bién ¢ chic chan, tirc 13 trong phép thir c6 mot
va chi dugc mot A hodc 4 xay ra.

Chu y: Hai bién ¢ dbi 1ap thi xung khic nhung nguoc lai 2 bién c¢b xung khic thi
chua chac doi 1ap.

2.11. Bién ¢ dong kha ning:

Céc bién ¢b A, B, C,.. dugc goi 1a dong kha ning néu chung c6 cing mot kha ning
xuat hién nhu nhau trong mot phép thir.

Vi du 14: Tung mét dong xu, goi S la bién cé dong xu xudt hién mdt xdp, N la bién
co xudt hién mat ngita = S, N la hai bién co dong kha nang.

Tom lai, qua cac khai niém trén, ta théy cac bién cb téng, hiéu, tich, dbi 1ap tuong
ung véi tap hop, giao, hi¢u, phan bu cua ly thuyét tap hop. Do d6 cé thé st dung cac phép
toan trén cac tap hop cho cac phép toan trén cac bién co.

3. Céc tinh chit:
I. A+B+C)=(A+B)+C ; A.(B.C)=(A.B).C
2. A+B=B+A ;A B=B.A
3. AB+C)=AB+B.C
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4. A+A=A (AA=A
5. AtW=W AW=A
6. A+T=A AD=0
7. B=4 = A= B hay (4) =A

8. A+B=AB ;E:Z+§

Vidu 15: B(ABC + ABC + ABC) = BABC + BABC + B.ABC
= A(BB)C + A(BB)C + A(BB)C = A¢C + ABC + A¢C
=¢+ ABC+¢ = ABC.

BAI TAP

1. C6 3 xa thi, mdi nguoi doc 1ap ban mot vién vao mot muc tiéu. Goi Ai 1a bién ¢0 xa thu
thir 1 ban tring muc tiéu.

a. Hay mo ta cac bién ¢ sau: AjALAz A+ Ayt Ag; A_IA_2A3.
b. Xét cac bién cb sau:
A: C6 it nhat 2 xa thu bén trang.
B: C6 nhiéu nhat mot xa tha ban trung.
C: Chi c6 mét xa thu ban trang.
D: Chi c6 mdt xa tha thir 3 bén tring.
Hay biéu dién cac bién cb A, B, C, D theo céc bién cd A,
2. Cho 3 bién ¢ A, B, C. Hay mo ta dudi dang tap hop cac bién ¢ sau:
a. A, B, C déu xay ra.
b. A, B xay ra nhung C khong xay ra.
c. Chi c6 mot trong bién ¢ xay ra.
d. C6 it nhat mot bién cd xdy ra.

3. Mot hop co 5 san pham, trong do co 2 phé pham. Nguoi ta 13y lﬁq lugt tir hop ra 2 san
pha}m c,ho‘dén khi phat hién hét 2 phé pham thi dung lai. Goi A; bién c6 chon dugc san
pham tot 1an thu 1.

a. Cac bién c6 A;c6 doc lap toan phan véi nhau khong? Tai sao?
b. Hay bién dién cac bién cb sau theo cac bién cb A;

A: Viéc kiém tra dimg lai ¢ 1an thi 4.

B: Viéc kiém tra dimg lai & 1an lay sau cing.

4. Mot d‘é)ng xu dugc tung 3 lan. Goi S la bién cb ddng xu xuat hién mit sip mdi 1an, N 1a

bién c6 dong xu xuat hién mat ngira moi lan.
a. S, N 1a c6 phai 13 cac bién cb so cip, dbi 1ap nhau khong?
b. Hay tim khong gian céc bién cd so cap trong phép thir trén.
c. Hay biéu dién bién ¢b A: C6 2 14n ddng xu xuét hién mat ngira.
5. Mot hop c6 4 bi d6 va 6 bi trang
a. Chon ngau nhién tir hop ra 5 bi. Goi:
A 12 bién ¢b chon duoc ca 5 bi dé.
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B 14 bién ¢b chon duoc it nhat mot bi tréng.
Xac dinh loai clia bién c6 A va bién cb B.
b. Chon ngau nhién tir hop ra 4 bi. Goi:

A, 12 bién ¢ chon dugce i bi tréng.

A 12 bién ¢6 chon dugc s6 bi tring bang s6 bi do.

B 12 bién ¢ chon duoc sb bi trang 16n hon s bi do.

C 14 bién c6 c6 it nhat mot bi trang.
i/. {A;},i=0, .., 4 co phai la nhom bién cb day du va xung khic.
ii/. Xac dinh bién cb dbi lap cua bién cb C.
iii/. Biéu dién bién cb A, B qua céac bién cd A..

Buéc hoc 3: PINH NGHIA XAC SUAT
3.1. Pinh nghia xac suat theo 10i co dién:

Gia sw mot phép thir 6 n bién ¢ so cap a”ong khd ndng cé thé xay ra, trong do co m
bién c6 so cdp dong kha nang thudn loi cho bién cé A. Khi dé xdc sudt cia bién c6 A ( ki
hiéu P(A)) dwoc dinh nghia boi cong thirc sau:

P) = n trong dé m 1 s6 bién co thudn loi cho A, n la bién c6 dong
n

khd ning c6 thé xay ra.
Vidu 1: Tung mot con xuc xdc. Tinh xdc sudt dé xiic xdc xudt hién mat chan.
Goi A, 1a bién cd xuét hién mat i cham.
Goi A 1a bién cb xuat hién mit chin, c6 A = AJUALUA,
Khi tung con xuc xic ¢ 6 bién cb dong kha ning cé thé xay ra trong d6 c6 3 bién cd
thugn loi cho A. Khi d6: P(A) = ™ = %= 0,5

~ Vidu 2: Tung ngdu nhién 1 con xiic xdc. Tinh xdc sudt dé con xiic xdc xudt hién mdt
co so cham la so le.
Goi A 12 bién ¢b xtic x4c xuét hién mit ¢ chidm 1a sd 1¢.
4, 12 bién cb xtic xac xuat hién mat cé i chdm (i = 1,6) .
Khi tung 1 con xtc xac thi ¢6 6 kha ning xay ra tuong ung con xuc xdc c6 thé xuat
hién cac mat mang sb cham tir 1 dén 6. Ta c6 khong gian cac bién cb so cap la:
W ={A4.,4,,4;,4,, 4, A}
S truong hop co thé cua phép thu: 6.
Ta c6 cac bién cb so cAp thuan loi cho bién ¢d A: 4,, 4,, A, .
Suy ra s trudng hop thuén lgi cho bién cd A: 3
, 3_1
Do do: p(A4) = «=5

Vi du 3: Tung dong thoi 2 con xuc xdc. Tinh xac sudt dé tong so cham xuat hién trén
2 con xuc xac la 7.

Goi A 1a bién ¢6 tong s6 cham xuat hién trén 2 con xtc xac la 7.
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A4 1a bién ¢ xuc xic tha nhat xuat hién mat ¢6 i chdm (i = 1,6).
B, la bién ¢ xuc xic tha hai xuat hién mat ¢6 i chdm (i=1,6).

Ta thay: Tuong ty nhu vi du trén, khi ta tung 1 con xuc xéc thi c6 6 kha nang. Do d6
khi ta tung 2 con xtc xdc cung luc thi co thé c6 6.6 = 36 kha nang xay ra. Ta c6 khong gian
cac bién ¢ so cap la:

W={(4,B); (4,B,); .; (4,B)
(4,,B); (4,,B,); ...; (4,,B¢)

(45.B)); (46,B,); ...; (4,B,)}
Vay sb truong hop co thé cua phép thu 1a: 36
Ta c6 céac bién cb thuan 1oi cho bién cd A:
(4,,Bg); (4,,B5); (45,B,); (4,,B5); (45,B,); (4q.B,)
Suy ra s trudng hop thuan loi cho bién c¢b A 1a: 6.
6 1
= P(4)= =

Vi du 4: Mot nguoi goi dién thoai nhung lai quén hai so cuoi cua so dién thoai, chi
biet rang hai so do la khac nhau. Tinh xdc sudt dé nguoi do chi quay mot lan dung so can

goL.
Goi B la bién c6 nguo1 d6 chi quay mot 1an dung so can goi.

S6 bién ¢b thuan lgi cho Bla: m =1
S6 bién c6 dong kha ning c6 thé xay ra la: n= Afoz 90
=PA)= —
 Vidu 5: Mgt hop gom 6 bi trang va 4 bi den, ldy ngdu nhién 2 bi tir hop. Tinh xdc
suat de : a) Co 1 bi trang.
b) C6 2 bi trang.
Goi A 12 bién ¢6 ¢6 1 bi den trong 2 bi lay ra.
Goi B 12 bién ¢6 c6 2 bi trang trong 2 bi lay ra.

1 1
, m C.C, 46 8
CO: P(A):—= 624:4_5=E
o Ch
2
1
p@)—= - Co_ 1
(B) n 2 3

10

Vi du 6: Trong mot hop dung 20 qua cau trong do co 14 qua cau do va 06 qua cau
trang. Lay ngau nhién (khong hoan lai) 5 qua cau tir trong hop. Tinh xdc sudt dé trong 5
qud cau ldy ra ¢6 3 qud cau dé. Biét rang cdc quad cdu la cdn doi va giong nhau.

Vi céc qua cau 13 can ddi va giéng nhau. Nén ta co: n= C5,

Goi A 1a bién c0 trong 5 qua cau lay ra co6 3 qua cau do va 2 qua cau trang.
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+ S6 cach ldy 3 qua cau do: C3,
+ S6 cach lay 2 qua cau trang: C?

=>m=C,,. C;

n Cs,
Vi du 7: Hép c¢6 10 sin pham trong /\

do co 4 san pham tot con lai la san pham

. ~ 6'[6'[ . 2
xau. Chon ngdu nhién tw hop ra 4 san / msan pham

pham. Tinh xdc sudt dé trong 4 san pham
rut ra co 2 san pham tot. ‘ ‘ O O
Goi A 1a bién cb ¢4 2 san pham tot A: 2 bt + 2 xbu
trong 4 san pham duogc rut ra.
Ta co: X

- S6 truong hop c6 thé xay ra: n =

Cio
-S4 trudng hop thuan loi:
v’ S6 truong hop rat duoc 2 san pham tét trong 4 san pham tot: C?
v’ Sb truomg hop rat duoc 2 san pham x4u trong 6 san pham x4u: C;
= S6 truong hop thudn loi cia bién cd A: C2.C2
% = % = 0.4286

10

— X4c suét ctia A: P(A) =

* Tir vi du trén ta c6 thé tong quat thanh bai toan lugc dd hop kin:

Cho mot hop dung N qua cau cdn doi va giong nhau trong dé c¢6 M quad cau dé (M<
N) va (N — M) qua cau trang.
Ldy ngau nhién (khéng hoan lai) p qud cau (p <N) tir trong hdp.
Tinh xdc sudt dé trong p qua cau ldy ra c6 q (q <p) qua cau do.
Goi A 13 bién cd trong p qua cau lay ra c6 q qua cau do.
=n=Cj.
* S6 cach lay q qua cau do: CY,
* 86 cach ldy (p — q) qua cau tring: C2 7%
=m=Cl. Cl% = P(A) :%:—%5534

Vi du 8: Mot nhém gom n nguoi. Tinh xdc sudt dé cé it nhdt hai ngwoi c¢é ciing ngay
sinh (cung ngay cung thang).

Goi S 1a tap hop cac danh sach ngay sinh c6 thé ctia n ngudi va E 14 bién ¢b co it nhét
hai nguoi trong nhdm cung ngay sinh trong nam.
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Ta co E 1a bién cd khong co6 hai nguoi bat ky trong nhém c¢6 cling ngay sinh.

S6 cac truong hop cia S 13: n(S) = 365.365.365...365 = 365"

S6 cac truong hop thuan loi cho E 13: n(E) =365.364. . .[365 — (n— 1)]

_ [365.364.363...365—n +1)](365-n)! _ 365!
(365 —n)! (365 —n)!
365!

n(E) _ (365-n)! _ 365!
n(S) 365"  (365-n)365"

Vi céc bién c6 dong kha nang nén: P(E) =

Do d6, x4c sudt dé it nhat hai ngudi c¢6 ciing ngay sinh la:
365!

PE)=1-PE)=1- (365 — n)365"

Cha y: Khi tinh xdc sudt cua cdac bién co, ta khong can phdai chi ra cdc bien co so cap
c6 thé xay ra va cdc blen co so cdp thudn loi ma chi can chi ra so cac bién cé so cdp c6 thé
xay ra, s6 cdc bién c¢é so cdp thudn loi cho cdc bién co do.

Nhdn xét: Pinh nghia xac suat theo 15i c6 dién c6 mot vai han ché nhu sau:

- Chi xét cho hé hiru han céc bién cb so cép.

- Khéng phai lac nao ciing phan tich duoc thanh tich cac bién cd dong kha ning.
3.2 Pinh nghia x4c suit theo 16i thong ké: (Bing tin suit)

Pinh nghia: Gid sit thuc hién 1 phép thir nao dé n lan déc lap (ket qua cua phép thir
sau khéng phu thudc vao két qua ciia phép thir truéce), trong dé bién cé A xday ra m lan.

Khi do: m goi la tan sé xudt hién ciia bién cé A.
m 7N LA A 5 A A
= — goi la tan xuat cua bién co A.
n

Khi n — oo tan xudt f dat gia tri on dinh va gia tri do dwoc xem la xdc sudt cua bién
co A.

Tacé: P(A)=lim f = lim —

n—o n—wx N
Ghi chii: Trong thyc té khi s6 phép thir dii 16n thi P(A) = f.

Vidu 9: Tién hanh san xudt thir trén mét hé thong mdy thu dwoc két qud nhiw sau:

S6 san pham n 100 | 150 | 200 | 250 | 300
S6 phé pham m 14 12 22 24 32
Tan xudt f 0,14 | 0,08 | 0,11 | 0,096 | 0,106

San xuit mot san phém 1a thuc hién mot phép thu. Bién cd A chung ta quan tam la san
pham tr¢ thanh phé pham Nhu vay, sd san pham san xuét ra n 1a s6 phép thir doc 1ap, sb
phé pham thu dugc m 13 tan s6 cua bién cd A.
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Két qua trén cho thay khi n ting dan, tin xuat f thay doi va dat t6i gia tri 6n dinh 0,1.
Cé thé cho rang, xac suat cua bién co A hay ti I¢ phé pham cta hé thong 1a 0,1.

Chu y: Phuong phdp dinh nghia xdc sudt theo {51’ tl}éng ké dwoc sir dung trong thirc té
khi lién quan dén so luwong [6n nhu xac dinh ti Ié¢ phé pham cua nha may, ti Ié ban trung bia
cua xq thu, ti lé nam (nit) trong khu vuc dan cw lon.

Vi du 10: Tung ngdu nhién mot con xuc xdc .
Goi A la bién co xuc xdac xuat hién so cham le.

Goi B la bién c6 xiic xdc xudt hién s6 cham: 5, 6.
Khi d6: P(A) = % > P(B) = %

Do d6, bién ¢ A d& xay ra hon bién ¢ B. Tuy nhién can luu ¥ réng Vﬁq co truong
hop su kién B xdy ra nhung su kién A khong xay ra, d6 1a truong hop xtc xac xuat hi¢n mat
6 cham.

Vi du 11: M4t xa thi ban 1000 vién dan vdo bia, trong dé ¢6 xdp xi 50 vién tring
bia.

Goi A 13 bién cd xa thii ban trang bia thi xac suat ciia A 13 P(A) = % =0,05.
3.3 Dinh nghia xac suit theo hinh hoc:

Xet mot phép thu ¢6 khong gian cac bién ¢b so cép 1a

mién hinh hoc W (doan thang, hinh phing, khdi khong Chét diém
gian,...) c6 s6 do (do dai, dién tich, the tich...) hiru han, khac
khéng. Gia sir xét mot diém roi ngdu nhién vao mién W. Xét A B
mién con A cia W. Khi d6 xac suit dé diém roi vao mién A =i
la: A—a—

S6 do mién A

P(A) = \ ‘
S6 do mién W D R C

Vi du 12: Ném 1 chdt diém vao trong hinh vuéng cé canh
dai 2R. Tinh xac suat dé chat diém do roi vao hinh tron noi
tiep hinh vuong.
Goi A 14 bién cd chat diém roi vao hinh tron ndi tiép hinh vuéng .
Truong hop co thé cta phép thir duoc biéu dién bang hinh vuéng ABCD.
Truong hop thuan loi cta bién cd A duoge biéu dién bang hinh tron (0,3).
S(o R) R’m &

S
Suyra: P(4)=—2" = 00 -2 2 -2
S(ABCD) S(ABCD) 4R 4

Vi du 13: (Bai todn hai nguoi gdp nhau)

Hai nguoi hen gap nhau o mot dia diém xdc dinh vdo khodng tir 7 gio dén 8 gio.
MGi nguwoi dén (chdc chdn sé den) diém hen trong khodng thoi gian trén mot cach doc lap
Vi nhau, cho trong 20 phiit, néu khéng thdy ngwoi kia sé bé di. Tim xdc sudt dé hai nguwoi
gap nhau.
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Goi A 1a bién ¢b 2 nguoi gip nhau trong cudc
hen. X\Q‘
X, y lan luot 13 thoi gian dén diém hen cia
nguoi thor 1 va nguoi thi 2.

Biéu dién x, y lén hé truc toa d§ Descartes. Chon
géc toa do la luc 7"
Trudng hop c6 thé cta phép thi:
W={x):0<x,y<l}dugc biéu dién bang
hinh vuong OABC.
Truong hop thuan loi cho bién cb A:

0

1 X—y<— ny—%
|x—y|£§<:> 1
x—yZ—E yﬁx—i-g

dugc biéu dién bang mién gach chéo trén hinh v&: da gidc OMNBPQ.
Suy ra x4c suat ciia A 1a:
122

P(dy=0msror _y o Swww _y 5233

>
19

(OABC) SAABC
Ghi chu: Dinh nghia xdac suat theo hinh hoc duwoc xem nhu la sw mo rong cua dinh
nghia xdc sudt theo [6i co dién trong truong hop so kha nang co thé xay ra la vo han.
v Cac tinh chat cua xdc suadt:

1) VAeW :0< P(A4)<1

ii)  P(4)=1-P(4)

iii)  P(@) =0, voi @ 14 bién cd rong.

iv)  P(W)=1, v6i W 12 bién cb chic chan.
V) r@uAcBﬂﬁmA)<HB)

Y nghia: Xac sudt ciia mot bién co la con s6 dit trung cho kha nang xdy ra it hay
nhiéu ciia blen 6 db. Bién cé ¢é xdc sudt cang 1om thi cang dé xdy ra va nguwoc lai bién c6
6 xdc sudt cang nhé cang khé xay ra.

BAI TAP

Xéc Suat Theo Loi Co Dién

1. Bang s6 xe gin may gom co phan chir va phan sd. Phan chir gdm ¢6 2 chir dugc lay tir
25 chir La Tinh, phan s6 gom c6 4 s6 duogc ldy tir cac s6 0, 1, 2, ... , 9. Tinh x4c suét trong
cac truong hop sau:

a. Puoc bang s0 xe ¢6 phan chir va phan s6 khac nhau.
b. Pugc bang so xe co6 chit A va duy nhat so 5.

c. C6 phan chir giong nhau va phan s6 giong nhau.
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2. S6 dién thoai trude ddy ciia mdi tinh (khong ké ma sb tinh) gdm 5 chir sd. Dé gia ting s6
dién thoai, buu dién gia ting moi so dién thoai thém mdt chir so.

a. Tinh s dién thoai thém c6 thé cho viéc gia tang nay.

b. Gia sir thanh phd c¢6 5 triéu dan, va mdi nguoi can mot sd dién thoai khac nhau.
Tinh s6 chir s6 t61 thi€u can phai c6 cho moi s6 dién thoai.

c. Gia sir ban can g01 mot s6 dién thoai gém 6 chit s6 khac nhau. Ban chi biét no co
cac chir s6 3, 5, 7 nhung ban khong biét vi tri cua nd. Ba chir s6 con lai thi ban khong biét.
Tinh x4c suat dé¢ ban chon ding s6 dién thoai can goi.

d. Néu & cau (c) ban biét rd vi tri cua 3 86 3, 5, 7 trong s6 dién thoai. Tinh xac suit dé
ban chon dung s6 dién thoai nay.

3.

a. C6 10 cudn sach khac nhau trong d6 c6 2 cuon sach Xac Suat, 3 cudn sach Vat Ly
va 5 cuon sach Toan dugc xép vao mot ké sach. Co bao nhiéu cach x€p cac cuon sach do
sao cho cac cudn sach cung loai thudoc cung mot nhém.

b. Néu 10 cudn sach duoc xép ngau nhién vao 5 ngan. Tinh xac suét sao cho:
i/. 10 cudn sach & cing mot ngan.
ii/. 2 cudn sach Xac Suit & 2 ngan khac nhau.
iii/. Chi c6 2 cudn sach Xac Suat & cing mot ngan.
iv/. Chi c6 2 cudn sach Xac Suit & 2 ngin khac nhau.
4. Giai vong loai cup thé gigi khu vuc Pong A gom 12 ddi, trong d6 c6 VIET NAM va
THAI LAN dugc chia [am 3 bang. Néu viéc chia bang dugc thuc hién nhu sau: Chon ngau
nhién 4 doi xép vao mdt bang nao do. Sau do ti€p tuc chon 4 ddi xép vao 1 trong 2 bang con
lai, 4 doi cudi cung dugc x&p vao bang cudi cung. Tinh xac suat dé VIET NAM va THAI
LAN chung mot bang.
5. Tung dong thoi 2 con xuc xdc. Tinh x4c sudt trong cac trudng hop sau:
a. Tong s6 chAm 2 mat xtc xac 13 9.
b. Tri tuyét ddi hiéu s6 chdm 2 mit xtc xéc 1a 2.

6. Co 12 1o thubc trir sau dugc chia lam 6 nhom (mdi nhém 2 lo). Mot ndng dan chon ngau
nhién 4 1o d€ phun thudec.

a. Tinh x4c suit dé 4 lo thudc d6 thudc 2 nhom.

b. Tinh x4c sut dé trong 4 lo thudc d6 chi ¢6 2 lo thudc mot nhom.
7. Mot t6 gom 8 ngudi to chirc mot budi tiée trong d6 ¢6 2 ngudi 1a vo chdng duoc xép
ngdi mot cach ngau nhién vao 8 cai ghe.

a. Néu tat ca ho ngdi quanh mot chiéc ban tron. Tim xéac suat dé 2 nguoi 1 vo chong
khong ngdi gan nhau.

b. Néu 8 ngudi d6 ngdi trén mot hang ghé dai, thi xac suat dé 2 vo chong ngdi cach
nhau mot ghé 1a bao nhiéu?
8. Cau lac bo nit sinh t6 chtc 3 hoat dong nhan ngay 8/3: cim hoa, ndu nudng va may

théu. Mot phong c¢6 10 nir sinh (trong d6 co A va B) déu ghi tén tham gia mot hoat dong, ghi
mot cach ngau nhién (kha ning chon 3 hoat dong nhu nhau) va doc 1ap. Tinh x4c sut:
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a. Ca 10 nguoi ghi tén cam hoa.
b. Ca 10 nguoi ghi tén mot hoat dong.
c. CO 5 nguoi cdm hoa, 3 ngudi niu nudng va 2 ngudi may théu.
d. Hai ban A va B cung tham gia mot hoat dong.

9. Mo1 vé s6 gém c6 5 chit sb (khong ké sd thir tr 16). Khi mua mot ve s0, neu ban trang 2
sd cubi cung ban s& dugc thuong 5 chuc ngan d6ng, néu ban tring ca 5 chit s6 ban s& duoc
giai dac biét, néu sai chi mot s6 nao trong giai dac biét ban s& dugc thuong an ui 5 chuc
ngan dong. Khi mua ngau nhién mot vé sd, tinh xac suat dé:

a. Ban trang giai dac biét.

b. Ban duoc thudng 5 chuc ngan dong.
10. Gia st mot ky thudt vién xét ngNhiém méu dé 10 mau mau cia 10 ngudi khac nh;tu trén
mot cai ké. Gia st nguoi dé dua ngau nhién 10 mau mau cho 10 nguoi. Tinh xac suat trong
cac truong hop sau:

a. Ca 10 mau mau dén dang ngudi nhan.

b. Nguoi thir nhat nhan ding mau méu ciia minh.

c. 5 nguoi ddu tién nhan dung miu méau cua minh.
11. Xép 10 nguoi 1én 7 toa tau mot cach ngiu nhién. Tim x4c suat dé:

a. 10 ngudi cung 1én toa dau.

b. 10 ngudi cung 1én mat toa.

c. 5 ngudi dau mdi ngudi mot toa.

d. C6 2 nguoi A va B 1én cung mot toa.

e. Hai nguoi A va B 1én cung mot toa ngoai ra khong c6 ai khac trén toa nay.
12. Mot bo bai c6 52 cay dugc chia lém 4 loai déu nhau, mdi loai c6 mot cdy At. Chon ngau
nhién 4 cay bai tir by bai. Tinh xdc suat trong cac truong hop sau:

a. 4 cay thuoc 4 loai khac nhau.

b. Tat ca déu 1a cay At.

c. Co it nht mot cay At.

X4c Suit Hinh Hoc

13. MGt loai thuc vat c6 hoa duc va hoa céi. Nguoi ta nghién ctru théy rﬁng hoa duc va hoa
cai nd ngau nhién trong khoang thoi gian tir 1h — 2h. Tuy nhién ching chi két hop tao thanh
trai néu hai loai hoa nd cach nhau khong qua 30 phut. Tinh xé&c suat tao thanh trai cua loai
hoa trén.
14. Gieo ngiu nhién mot diém trong vong tron ban kinh R. Tinh xé4c suat dé diém d6 roi
Vao:

a. Hinh vudng noi tiép hinh tron.

b. Tam giac déu ndi tiép hinh tron.
15. Mot doan théng c6 do dai 1 duoc chia lam 3 doan bdi 2 diém chia ngﬁu nhién. Tinh xac
suat dé 3 doan do tao thanh mot tam giac.
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Buéc hoc 4: PUA RA MOT SO CONG THUC TiNH XAC SUAT
4.1 Cac dinh nghia:

Pinh nghia 1: Cdac bien co A;, A,, ..., A, dwoc goi la bién co day du, xung khdc ting
doi néu chung xung khac tung doi va tong cua chung la bién co chac chan.

Co: AiA=DvaAiUA U .UA=W.

binh nghia 2: Hai bién cé A va B dwoc goi la déc ldp néu viéc xay ra hay khong xay
ra bién cé nay khéng lam anh hwéng dén viéc xay ra hay khéng xay ra bién cé kia va nguoc
lai.

Dinh nghia 3: Cdc bién cé Ay, A, ..., A, dwoc goi la doc lap toan phan néu moi bién
cé trong chiing déc ldp véi tich ciia mét t6 hop bdt ky cdc bién cé con lai.

4.2 Cong thirc cong:
P(A+B) = P(A) + P(B) — P(AB), v6i A va B 14 hai bién cb bat ky.
Tong quat:
P(A+A+ .. +A) = D, P(4,)-

i=1
2 PAP(A)+ _ZkP(A,-)P(A,-)P(Ak) +ot C)MP(ALA, LA,
i i<
Cu thé khin =3, co:
P(A1+Ay+A3z) = P(A)) + P(Ay) + P(A3) — P(A1A2) — P(A1A3) — P(AA3) + P(A1A2A3)
H¢ qud: 1) Néu A, B 1a hai bién c6 xung khac thi: P(A+B) = P(A) + P(B)
ii) Néu Ay, As, ..., A, 12 cac bién cb xung khic timg d6i thi:
P(A+A,+ .. +A,) = P(A)) + P(Ay) +..+P(A))
1) Néu Ay, A, , ..., Aplacac bién ¢b doc lap toan phﬁn thi:
P(A1+Ax+. . +A,) =1 - P(4,).P(4,)..P(4,)
iv) Néu A;, A ..., A, 1a nhém céc bién cb day du, xung khic ting doi thi:
i P(4)=1
1

Vi du 1: Mot 16 hang ¢6 10 san phdm, trong do co 2 phé pham. Lay ngau nhién
khéng hoan lai tir 16 hang ra 6 san phdm. Tim xdc sudt dé c6 khong qud 1 phé phdam trong 6
san phdam dwoc ldy ra.

Goi A 14 bién ¢ khong co phé pham trong 6 san pham lay ra
B 14 bién ¢ c6 dung mot phé pham.
C 13 bién c6 c6 khong qua mot phé pham.

Khi d6 A va B 1a hai bién c6 xung khicvaC=A + B

6
Ta co P(A):C_izﬁzi
ct 210 15
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C,.C; 1128

P(B) =

ct 210 15

2 8 2

Do d6: P(C)=P(A)+ P(B)=—+—=—
(C)=P(A)+P(B)=-+1-=73

Vi du 2: Mot lop co 100 sinh vién, trong do co 40 sinh vién gioi ngoai ngit, 30 sinh
vién gioi tin hoc, 20 sinh vién gioi ca ngoqi ngir lan tin hoc. Sinh vién ndo gioi it nhat mét
trong hai mon sé duoc thém dzem trong két qua hoc tdp cia hoc ky. Chon ngdu nhién mét
sinh vién trong 16p. Tim xdc sudt dé sinh vién dé dwoc thém diém.

Goi A 12 bién cb goi duoc sinh vién dugc tang diém.
B 14 bién ¢ goi dugc sinh vién gidi ngoai ngit.
C 14 bién cd goi dugc sinh vién gidi tin hoc.
Khi 36 A =B+ C, v6i B va C 14 hai bién c6 khong xung khic
Ta co: P(A)=P(B + C)=P(B) + P(C) — P(BC)
:30+40_20:50
100 100 100 100

Vi du 3: Chon ngdu nhién 6 cdy bai tir bé bdi ¢é 52 cdy bai. Tinh xdc sudt dé it nhat
co 2 cay At.

Goi A 14 bién cd chon it nhat 2 ciy At tir 6 cay bai chon ra.
A4 la bién c¢6 chon duoc i cAy At tir 6 cay bai chon ra (i =0,4) .
Suyra: A=4,+ 4, + A4,
Ta c6: Hé cac bién cb {4,,4,,A,} Xung khic timg ddi, nén:
P(A)=P(A,+ 4, + A,)=P(4,)+ P(4;)+ P(A,)
C;Cy , CiCh , CiCy

=————+—+ ~ 0,06
CSZ CSZ CSZ

Nhdn xét: Trong day n biéncd AL, Ay, ..., Ay
+ Néu timg d6i mot cac bién cd ma doc 1ap v6i nhau thi diy nay goi 1a doc 1ap timg doi;

+ Néu day doc lap toan phan thi doc 1ap timg d6i nhung diéu nguoc lai khéng dang.

4.3 Cong thirc nhan xac suat:
4.3.1 Xac suat co6 dieu kién:

Pinh nghia: Xdc suat cua bién co A voi diéu kién bién co B xay ra dwoc goi la xdc
suat co diéu kién cua bién co A. Ky hiéu P(A/B).

Vi du 4: Hop ¢6 10 vién bi trong d6 c6 4 vién mau do, 6 vién mau trang. Lan leot rit
khong hoan lai 2 vién bi. Gia sw lan thu nhat rut dwoc bi mau do, tinh xac suat deé lan thw
hai rut dwoc bi mau do.

Goi 4, 1a bién co rut dugce bi mau do lan thu 1.
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lan 1 1an 2
4 d6 3 do
10 o %
D, b, ?
Hinh 5

Ta cb: P(Az/Al)=%

Chii y: Cho A, B 1a hai bién ¢ voi P(B) > 0. Ta con c6 cong thic:

AB
P(A/B) = (4B)
(B)
Vi du 5: Mgt b bai ¢6 52 1d. Rit ngdu nhién 1 16 bai. Tinh xdc sudt dé rit dwoc con
“at”, biet rang la bai rut ra la la bai mau den.
Goi A 12 bién ¢d rat duoc con “at”.
B 1a bién c6 rut duoc 14 bai mau den.
26 1

Ta thay trong bo bai ¢ 26 14 bai mau den nén P(B) = S

mot con at den nén P(AB) = %
P(4B) 2/52 1
P(B) 26/52 13

Vi du 6: Thi 2 mén, xdc sudt ddu mét thir nhat la 0,6. Néu mén thir nhat dau thi kha
nang sinh vién do dau mon thur hai la 0,8. Néeu mon thir nhdat khong ddu thi kha nang sinh
vién do dau mon thwr 2 chi la 0,6. Tinh xdc suat trong cdc truong hop sau:

Do do6 ta co: P(A/B) =

a) Sinh vién do dau chi mot mon.
b) Sinh vién do dau 2 mon.
Giai
a) Sinh vién d6 dau chi mdt mon:
Goi A 1a bién ¢6 sinh vién d6 dau chi mot mon.
A, 1a bién cd sinh vién d6 dau moén thir i (i =1, 2).
Taco: A=A, A, + A A,
Suy ra: P(A) = P(A, 4, + 4, 4,) = P(4, 4,) + P(4, 4;)
= P(A)P(A,/ A)+ P(4)P(4, ] 4) =(0,6.(0,2) +(0,4).(0,6) = 0,36

b) Sinh vién d6 dau 2 mon:
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Goi B 1a bién ¢ sinh vién dau hai mén.
Taco: B=4,4,
Suy ra: P(B)=P(A,A,)=P(A,)P(A,/A,) =(0,6).(0,8) = 0,48
4.3.2 Cong thirc nhin xac suit:
Cho A va B la hai bién cé bat ky ciia mét phép thir. Ta luén c6:
P(AB)=P(A).P(B/A)=P(B) . P(A/B)
e Néu A va B doc lap, co: P(AB) =P(A) . P(B)
e Mo&rong: P(AA,...... An) =P(A)) . P(AYA)) . P(As/A1Ay). . . P(AV/A AL 1)
e Nhom céc bién cb doc 1ap toan phﬁn: Ay, A,, ..., A, duogc goi 1a doc 1ap toan phén
khi va chi khi:  P(AjA;...Ay) =P(A)). P(A)... P(A))

Vi du 7: Tung dong thoi hai con xiic xdc. Tinh xdc sudt dé cd 2 con xiic xdc déu xudt
hién mdt 6 cham.
Goi A 1a bién cb ca hai xtuc xic déu xuat hién mat 6 cham.
A, 14 bién cd xtic xic thir i xuat hién mdt 6 chdm (i =1, 2)
Taco: A=4,4,
11T 1

Do 4, va 4, ddclap nhau, nén: P(A4)=P(4,4,)=P(4,)P(4,)= 3%

Vi du 8: Hai xa thi méi nguwoi ban mét phat dan vao bia. Xdac sudt bdn tring ciia
ngueoi thie nhdt la p = 0,9; ciia nguoi thir hai la p = 0,7. Tinh xdc sudt:
a) Ca hai déu bdn tring.
b) Co dung mot vién dan trung bia.
¢) Bia bi trung dan.
Biét rang hai nguoi ban doc ldp véi nhau.
Goi A 12 bién c6 xa thi I ban tring bia.
B 14 bién c6 xa thu II ban tring bia.
C 1a bién cb ca hai xa thu trung bia.
D la bién ¢ ¢6 mot vién dan trung bia.
E 1a bién c6 bia bi trang dan.
a) Xac sudt dé ca hai déu ban trang: Ta c6 C = AB
P(C)=P(AB)=P(A).P(B)=0,9.0,7=0,63
b) X4c suat dé c6 mot vién dan trung bia:
Tacod: D= AB + BA
Vi 4B va BA 1a xung khic v6i nhau
= P(D) = P(4B)+ P(BA) = P(4).P(B) + P(A).P(B)
=P(MD)=09.03 +0,1.0,7=0,34
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c.) Xac suat dé bia bi trang dan:
Tacd: E=AB=
P(E) = P(AB) = P(4).P(B) = 0,3.0,1 = 0,03
P(E)=1-0,03=0,97

Budc hoc 5: CONG THU'C XAC SUAT DAY PU VA CONG THUC BAYES
5.1 Cong thirc xac suat day du:

~ Dinh nghia: Gid sit A;, A;. . ,A,la nhém bién c6 day di xung khac timg déi va B la
bién co bat ky co thé xay ra dong thoi voi mot trong cdc bién co 4; (i= 1, .., n). Khi do xac
suat B dwoc tinh boi cong thuc:

P(B) = iP(Ai).P(B/Al.)

Khi B xdy ra thi c6 mot va chi mot bién ¢ A, cung xay ra voi B.

Chii y: Van dung cong thirc xac suat day du dé giai mot bai toan, van dé quan trong 1a
phai chi ra dugc nhom bién c6 day du va xung khac ting do6i. Trong thyc té viéc nay thuong
gap O 2 hinh thuic sau:

v/ Cong viéc tién hanh trai qua 2 phép thir. Thyc hién phép thir thir nhat ta c6 mot
trong n kha ndng xay ra la cac bién co: 4,,4,,...,4,. Sau khi thuc hién phép thir thr nhat ta
thue hién phép thir thir hai. Trong phep thir thir hai ta quan tam dén blen ¢6 B. Khi d6 bién
¢ B s& dugc tinh theo cong thirc x4c suat toan phan voi nhom bién cd ddy du va xung khic

ting d6i 1a cac bién cb A (i=1n).

v' Mot tap hop chira n nhém phan tir. Mdi nhom phan tir ¢6 mot ti 1& phan tir ¢6
tinh chit P ndo d6. Lay ngiu nhién tir tdp hop ra 1 phan tir. Goi A 1a bién cb chon duoc phan
tr thudc nhom thir i. Khi d6 xac sudt cua bién cb chon duoc phﬁn tr ¢ tinh chat P trong
phép thir s& duoc tinh theo cong thirc xac suat toan phan v6i nhom bién cb day dii va xung
khic timg d6i 1a 4, (i=1,n).

Vidu 1: Xét mot [6 san phdm, trong do co san phd:m cua nha mdy 1 san p’hdqm’chié:m
20%, nha may 2 san pham chiém 30%, nha mdy 3 san pham chiém 50%. Xdc sudt phe pham
cua nha md){ 1, 2 3 lan gu’o’t ’ld 0,001; 0 0059; 0,006. Lay ngdu nhién 1 san phdam tw 6 hang.
Tinh xac suat dé san pham lay ra la phe pham.
Goi B 12 bién ¢ 14y dugc san pham 1a phé pham.
A1, Ay, As 1an luot 12 bién ¢6 1dy dugc san pham ciia nha may 1, 2, 3.
~ Tacd: Ay, Ay, Azla nhom bién cd day du, xung khic timg doi. Theo cong thire xac
suat day du, ta cé:
3
P(B) = ) P(4i).P(B/ 4i)=P(A,) . P(B/A)) + P(A;) . P(B/A;) + P(A;) . P(B/Aj)
i=1

= 20/100 . 0,001 + 30/100 . 0,005 + 50/100 . 0,006 = 0,0065.
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5.2 Cong thirc Bayes:

Tir gia thuyét, dé tinh x4c suat day du, néu B xay ra thi x4c suat bién cb A; bang bao
nhiéu?

Pinh nghia: Gid sit A}, A, .., A, la nhém bién cé day di xung khdc timg déi va B
la biéen co bat ky co thé xay ra dong thoi voi mot trong cdc bién co A;. Khi do ta co cong
thure:

P(4).P(B/ 4)
P(B) (Cong thuc Bayes)

P(A4 /B) =

Véi P(B) =Y P(4,).P(B/ A,)

i=1
Vi du 2: Mot phan xuong san xqcft chi tiét mdy c6 hai may: May I san xud:t 60% san
phdm cua phan xuong; May II san xuat 40% san pham cua phan xwong. Ti ¢ phé pham cua
mady I'la 0,1 va ti I¢ phe phdm ciia may 1I la 0,05. San phdm ciia phéan xwéng sau khi san
xudt dwoc dem trén lan véi nhau. Ly ngau nhién mot san pham cia phdn xuong thi thdy
san phdam dé la phé pham. Tinh xdc sudt dé phé pham ldy ra do may I san xudt.
Goi B, 12 bién cb san pham lay ra do may I san xuat.
B, 12 bién cd san pham lay ra do may II san xuat.
A 14 bién cb san pham 14y ra 1a phé pham.
= By, B, lap thanh nhém déy du cac bién cb.
Theo cong thirc x4c suit toan phan: P(A) = P(B,).P(A/B,)+P(B,).P(A/B,) = 0,08.
P(B,).P(A.B)) 0,6.0,1

= =0,75 .
P(A) 0,08

Theo cong thirc Bayer: P(B,/ A) =

Vay xac suat dé phé pham do may I san xuét 1a P(B,/A) = 0,75.

Vidu 3: Co 3 hop dung san phdm, méi hop c6 10 san phdm, trong do so 5 phé pham lan
lwot la 2, 3, 4. Chon ngdu nhién mét hép, roi tir hdp da chon, rit ra ngau nhién mét san
pham.

a) Tinh xdc sudt dé san pham chon ra la phé phdm.

b) Néu san pham rit ra la phé phiam, thi theo ban phé pham d6 c6 kha nang thudc hép
nao nhiéu nhat, tai sao?

Giai
a) Tinh x4c suat dé san phdm chon ra 13 phé pham:
Goi B 1a bién c6 rat dugc san pham 1a phé pham.
4 1a bién c6 chon duogc hop tha i (i = 1,3).
Theo cong thirc x4c suét toan phan, ta cé:
P(B) = P(4,)P(B/ A,)+ P(4,)P(B/ A,) + P(4,)P(B/ 4,)
12 13 14 19 3
“310 310 310 310 10
b) Theo cong thirc Bayes, ta co6:
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12
P(4)P(B/4) 310 _

P(4,/B) = -3 2
P(B) 3 9
10
13
P(4)P(B/4) 310 1 3
P(4,/B) = 2P(B) 2 :33102325
10
14
P(4,)P(B/4,) 310 4
P(4,/B) === :3’30=5
10

So sanh cac két qua, ta thiy phé pham rut ra c6 kha nang thudc hop tha I1I nhiéu nhat.
5.3 Cong thirc Bernoulli:

Dinh nghia: Ta tién hanh n phép thir déc ldp. Gid sir trong méi phép thir chi xdy ra
hai truong hop: Hodc bién co A xay ra voi xdc sudt p hoac bién co6 A khong xay ra voi xdc
suatq =1—p.

Cac bai toan théa man cac diéu kién trén thi dugc goi la tuan theo luoc dd
Bernoulli. Khi d6 xac suat dé trong n phép thir doc 1ap bién cd A xuat hi¢n k lan duogc ky
A \ 14 — k k n_k ~ 7 N\ ~ hY A r
hiéu: P,(k) va dugc tinh Pn (k)= C,, P q , cong thirc nay mang tén 1a cong thire
Bernoulli.

Vi du 4: Hop co 10 vién bi, trong do co 6 vién bi mau do. Lan lwot rut co hoan lgi 5
vién bi. Goi A la bién co rut dwoc vién bi mau do trong moi lan rut, ta duwoc mot luwoc do
Bernoulli voi:

* §6 phép thir doc 1ap: n = 5.
* P(A)=6/15.

Vi du 5: Trong mét phin xwong cé 5 mdy hoat déng déc ldp, xdc sudt dé mét mdy bi
hw trong mot ca san xuat la bang nhau va bang p = 0,1. Tinh xdc suat dé trong 1 ca co hai
may bi hu.

Ta thdy 5 may hoat dong dc 1ap cho nén ta ¢4 thé coi nhu tién hanh 5 phép thir doc
1ap va moi phép thir chi c6 hai két cuc may hoat dong tot hoac may bi hu voi xac suat p =
0,1.

— bai toan tuan theo luge dé Bernoulli.
Do d6 xac suit dé trong mot ca ¢6 hai may bi hu. P5(2) = C: .(0,1)%.(0,9)°
Vi du 6: Mot sinh vién thi trac nghiém mén Ngoai Ngiv gom cé 10 cdu héi. Moi cdu cé

4 phan de lua chon tra loi, trong do chi co 1 phan dung. Gia su sinh vien lam bai bang cdch
chon ngdu nhién cdc phan ciia cau héi. Tinh xdc sudt trong cdc trieong hop sau:

a) Sinh vién vira dii diém ddu (5 diém).

b) Sinh vién chon diing it nhat 1 cdu hoi.
Giai

a) Sinh vién vira du diém dau:
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Goi A 1 bién ¢ sinh vién vira ¢t diém dau.
Xem viéc chon cau tra 101 & mdi cau hoi ctia sinh vién 1a 1 phép thir thi trong moi phép
thir c6 1 trong 2 kha nang xdy ra :

v Sinh vién tra 151 ding véi xac suit 1a p = % .
v Sinh vién tré 101 sai véi xéc suit 14 q = % .
. s Lis 3.5
Vay: P(4) = P10.5) = C([)*())° = 0,058

b) Sinh vién chon ding it nhat 1 cau hoi:
Goi B 14 bién ¢ sinh vién chon dung it nhét 1 ciu hoi.
— B 1a bién c6 sinh vién khong chon dtnh cau hoi ndo.

Ta co: P(B) = P(10,0) = C), (%)O(%)“’ = (%)10

= P(B)=1-P(B)=1 —(%)‘0 = 0,056
~Vidu 7: Mot bac st ¢6 xdc sudt chiva khoi bénh la 0,8. Co nguoi noi rang cir 10 nguwoi
den chira bénh thi chac chan co 8 nguoi khoi bénh. Diéu khang dinh do co dung khong?

Diéu khéng dinh trén 1’2‘1 sai. Ta co thé xem viéc chira bénh cho 10 nguoi 1a mét day
cua mot phép thur doc 1ap. Néu goi A 1a bién cb chira khoi bénh cho mot nguoi thi P(A) =
0,8

Do d6: Xac suét dé trong 10 nguoi dén chira bénh thi c6 8 ngudi khoi bénh 1a:
P1o(8) = C%.(0,8)°.(0,2)° ~ 0,3108..
5.4 Cong Thirc Bernoulli Mé' Rong:
5.4.1 Lwgc do Bernoulli mé rong:
Pinh nghia: Mot luge dd Bernoulli mo rong gdm :
v Day n phép thir doc lap.
v Hé bién ¢b {4,,4,,..,4,} day du, xung khic.
Trong d6: P(4,) = p,,P(4,)=p,,..P(4,)=p, Vva p,+p,+..+p, =1.
5.4.2 Cong thirc Bernoulli mé rong:
Cong thire: Xdc sudt dé trong n phép thir déc ldp, bién cé6 A, xdy ra m, lan, bién cé
A, xay ra m, lan, ..., bién co A, xdy ra m, lan (trong do m, + m, +...+m, =n) la:

|
n. m my my,

P(n;m,,m,,...m,) = Dy Dy Dy

m!m,!..m,!

Vi du 8: L6 hang ¢6 100 san pham trong dé c6 30 san pham loai A, 50 san pham logi
B va 20 san pham logi C. Lan lwot rut co hoan lai 9 san pham dé kiém tra. Tinh xdc suat dé
trong 9 lan rut do co 3 lan rut duoc san pham loai A, 4 lan rut duwoc san pham logi B va 2
lan rut dwoc san pham loai C.

Goi A, B, C lan luot 1a cac bién cb rat duge san phém loai A, B, C trong mbi 1an rat.
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R rang hé {4, B,C} day di va xung khac timg doi.

30 50 20
Va P(4)=——, P(B)=——, P(4d)=—
@D=T00" F® =100 =100
|
Do d6:  PO:3A4B.2C) = —— (22 y3 234202 _ 086
34121°100° 100" 100

BAI TAP

1. Mot to gom c6 8 nam va 6 nit. Chon ngau nhién mot nhoém 5 nguoi. Tinh xac suat dé
trong nhém:

a. Co it nhat mot ntr.
b. SO ntr nhi€u hon s6 nam.

2. O mot hoi dong nhan dan tinh c¢6 20 dai biéu trong d6 c6 mot nguoi nit. BE diéu hanh
modt cong viéc nao d6 can thanh 13p modt tieu ban gdom 5 nguoi. Tinh xdc suat sao cho ti€u
ban d6 c6 so luong nam nhiéu hon s6 lugng nit khi chon ngau nhién cac dai biéu.

3. Mot 16p c6 30 hoc sinh, gém: 10 hoc sinh gidi toan, 10 hoc sinh gioi van, 10 hoc sinh
€101 ngoai nglr. Trong d6 co6 5 hoc sinh vira gid1 ngoai nglt va toan, 3 hoc sinh vira giodi
ngoai ngit va vin, khong cé hoc sinh nio gidi vin va toan hoic giéi ca 3 moén. Chon ngau
nhién mot hoc sinh, tinh xac suat dé dugc hoc sinh gioi it nhat 1 trong 3 mon néi trén.

4. Ban lién ti€p vao mdt muc ti€u cho dén khi vién dan dau tién tring muc ti€u hodc hét
dan thi ngung. Xdac suat ban trang muc ti€éu ciia moi 1an ban 1a 0,6.

a. Néu nguoi do cé 4 vién dan. Tinh x4c suat dé ban dén vién dan thi 4.

b. Néu nguoi do6 co6 so vién dan khong han ché. Tinh xac suat dé€ viéc ban ngung lai &
lan tht tu.

5. Mot 16 hang gdém 10 san pham trong d6 c6 1an 16n 1 phé phim. Nguoi ta 1ay 1an luot
tung san pham tur 16 hang dé tim phé pham do.

a. Tim xdac suat sao cho phé pham doé lay ra ¢ 1an sau cung.

b. Gia sur 16 hang c6 2 phé pham. Nguoi ta lay lan luot tung san pham cho ﬁén khi
phat hién hét 2 phé pham thi dung. Tinh x4c suat sao cho viéc kiém tra dung lai ¢ 1an ki€ém
tra thu 4.

6. Mot sinh vién thi vao truong ngoai ngit phai thi 5 mén voi xac suat ddu ctia mdi mon
tuong tng la: 0,7; 0,6; 0,4; 0,8; 0,5. Tim xac suat dé sinh vién do:

a. Pau ca 5 mon.
b. Pau it nhat 1 moén.
c. Pau nhiéu nhat 1 mon.

7. Mot tran khong chién gitra may bay ta va may bay dich. May bay ta di ban trudc véi
xé4c sudt trang 14 0,5. Néu bj truot may bay dich bin tra lai voi xac sut trang 13 0,4. Néu
khong bi tring dan may bay ta lai ban tra lai v6i xac sudt tring 1a 0,3. Tran khong chién dén
day két thuc, va may bay sé bi roi néu nhu bi trang. Tim x4c suét:

a. May bay dich bi roi trong cudc khong chién trén.

b. May bay ta bj roi trong cudc khong chién.
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8. Trong mot ky thi mdi sinh vién phai thi 2 mon. Gia st ban u6c luong rang: Ban ¢ hy
vong dau 80% mon thi nhat. Néu dat mon thir nhét, diéu nay lam ban phén kho1 va do ban
phan khai s& co hy vong 60% dat yéu ciu mon thir hai. Néu khong dat mon thir nhét, diéu
nay lam ban nan 1ong lam cho hy vong dat mén thtr hai chi con 30%. Hay tim xéac suat dé
ban:

a. Pat ca hai mon.

b. Bat mon thir hai.

c. Pat it nhat mot mon.
d. Khong dat ca hai mon.

9. Néu dung 3 loai thuéc A, B, C rjéng 1é dé diéu tri ‘pénh phéi thi ti 1€ khang thuf')g theo
thir tu 1a: 15%, 20%, 25%. Dung phoi hop ca 3 loai thudc trén thi kha nang khang thude cua
vi trung 1a bao nhiéu.

10. Chon ngau nhién mogt vé s6 c6 5 chit s6. Tinh xéc suat dé dugc vé s6 khong ¢6 so 1 hoac
khong c6 s6 5.

11. Chon ngau nhién mot veé s6 ¢d 5 chit s0. Tinh xéac suat dé dugc veé so ¢ s6 5 va so chan.

12. Mot nguoi bo ngau nhién 3 14 thu vao 3 phong bi di ghi dia chi. Tinh xac suit dé co it
nhat mot 14 thu bo ding phong bi cta nd.

13. Trong mot hop dung 30 a am tra, trong d6 co6 7 a am bi sut voi, 5 am bi meé miéng, 6 4 am bj
be nap, 3 4m vira stt voi vira bé nép, 2 4m vira siit voi vira mé miéng, 1 4m vira siit vira bé
nap vira mé miéng.

a. Lay ngau nhién mdt am tir hop. Tinh xdc suat dé am ay c6 nhuot diém.
b. Tim xéc suat dé lay ra mgt am s€ 1a am bi sut vo1 khi n6 da bi bé nap.
c. Lay ngau nhién ra 4 am. Tinh xac suat dé trong 4 am nay c¢6 2 am c¢6 nhugt diém.

14. Biét rang mot ngudi c6 nhom mau AB c6 thé nhan mau bat ky nhom mau nao. Néu
nguol nao do c6 nhdm mau con lai (A hodc B hoac O) thi chi nhan mau ctia nguoi cung
nhém véi minh hodc ngudi c6 nhdém mau O. Cho biét ti 16 ngudi c6 nhom méu A, B, O va
AB tuong ung la: 33,7%; 37,5%; 20,9%; 7,9%.

a. Chon ngau nhién mot nguoi can ti€p mau va mot ngudi cho mau. Tinh x4c suat dé
su truyén mau thyc hién duogc.

b. Chon ngau nhién mgt ngudi can ti€p mau va hai nguoi cho mau. Tinh xac suat dé su
truyén mau thuc hién duoc.

15. C6 2 16 san pham. Mdi 16 c6 10 san pham, trong d6 sb luong phé pham ctia mdi 16 1an
luot la: 2 va 3.

a. Lay ngu nhién mdi 16 mot san pham.
b. Ly ngau nhién mot 16, roi tir 16 d6 1iy ra 2 san pham.
Hay dénh gia xem phuong thirc nao chon duoc mot phé pham 16n hon.

16. Mot nguoi ¢6 3 con ga mai va 2 con ga trbng nhét trong chudng. Mot ngudi dén mua,
ngudi ban ga bit ngiu nhién ra mot con. Nguoi mua chip nhan mua con dé.

a. Tim x4c suat dé bat duoc ga trong.
b. Nguoi thir 2 dén mua, ngudi ban bit ra ngiu nhién mot con. Tinh x4c suat dé duoc
ga mai.
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c. Xéc suét ndy s& bang bao nhiéu néu nguoi thir hai dén mua, biét rang ngudi ban ga
quén mat da ban cho nguoi thir nhat 1a ga trong hay ga mai.

17. Mot t6 sinh vién gom c6 4 ngudi nam va 6 nguoi nit. Gia sir to dugc Poan truong cho 3
vé xem phim.

a. C6 bao nhiéu cach phan phoi sao cho nit c6 2 vé va nam c6 1 vé.

b. Néu viéc phan phdi thyc hién béng cach bdc thim ngiu nhién mdi nguoi 1an luot
lay mot vé tir 10 vé, trong d6 co 3 vé co dau hiéu dac biét ma nguoi bbc trang s& duoc xem
phim. Theo ban nén chon viéc bdc tham 1an thir may dé co loi nhat, tai sao?

18. Mot hop 6 3 bi trang va 5 bi do.
o a Lay 2 bi khong cha y mau cua no, r0i bo vao hop 2 bi trai mau véi nd. Sau do 1ay
tieép mot bi. Tinh x4c suat dé bi lay ra lan sau la dé.
b. Lay ra lan dau mot bi, sau d6 lay tiép mot bi nita. Tinh x4c suat dé 2 bi nay cing
mau.
19. C6 316 hang 1, 2, 3 theo thir tw co ti 1¢ phe pham 1a: 3/10, 6/15, 4/20. Chon ngau nhién
mdt 16 hang, roi tur do lay tiép ra mot san pham.

a. Tinh x4c suat dé san pham 13y ra 13 phé pham.
b. Gia st san pham l4y ra 1a chinh phdm, n6 c6 thé 13 ctia hop nao nhiéu nhat, tai sao?

20. Mot nhom goém c6 10 ngudi, trong d6 ¢6 6 nguoi c6 nhom mau O. Chon ngau nhién 3
ngudi, roi tir nhém 3 ngudi chon ngiu nhién mot ngudi.

a. Tinh xéc sut dé chon dugc nguoi c6 nhém mau O.

b. Gia str chon dugc nguoi c6 nhom mau O. Tinh xac suat dé 3 nguoi chon ra trudc do
¢6 2 nguoi c6 nhém mau O.
21. C6 4 chién si doc 1ap ban vao mdt chiéc xe, mdi ngudi ban mot vién voi xac suat trung
la: 0,8; 0,4; 0,6; 0,5. Biét rang c6 k vién dan ban triang xe thi xe bi ti€u diét vdi xac suat la:

1 by 4 A R . oA .« A
px = l—z—k. Tim xac suat dé xe bi tiéu diét.

22. C6 2 hop: Hop 1 ¢6 3 bi dé va 7 bi trang.
Hop 2 c¢6 6 bi do va 4 bi tring.

a. Léy 2 vién bi tr hdp 1 bo vao hop 2, sau do rut lan luot hop 2 ra 2 vién. Tinh xac
suat dé 2 vién nay deéu trang.

b. Lay moi hdp 2 vién. Tinh xac suat dé dugc 3 vién trang.

c. Néu lay dugc 3 vién trang, 1 vién den & cau (b). Tinh xac suat d€ vién bi den 1a cua
hop 2.

23. Mot cong ty bao hiém cho ngudi bi tai nan. Cong ty chia khach hang ctia minh ra thanh
3 nhom: Nguoi it bi i ro, ngudi bi rui ro trung binh va ngudi thuong xuyén bi rai ro voi ti
1€ 1a: 60%, 30%, 10%. Xac suat bi rui ro cia cac nhom lan luot la: 0,01; 0,05; 0,1.

a. Tinh ti 1€ nguoi bi tai nan trong nam.

b. Néu nguodi khong bi tai nan trong nam, ho c6 kha nang thuoc nhém nao nhi€u nhat,
tai sao?
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24. Mot hop dung 3 ddng xu trong d6 co 1 ddng xu thién vi ngira (ludn 14t mat ngira khi
tung) va 2 dong Xu cong bang Chon ngau nhién mot dong xu trong hop roi tung. Néu ngita
thi tung tiép déng xu d6 mot 1an nira. Néu sap thi rat mot dong xu khac trong hop va tung.

a. Tim x4c suat dé 2 lan tung déu xuat hién mat ngira.
b. Néu mot ddng xu dugce tung 2 1an. Tim xac suat dé d6 1a dong xu thién vi ngita.
25. Hai nha may cung san xudt ra mot loai chi tiét. Nang suat cuia may I gip d6i may II. Ti
1€ chi tiét dat tiéu chuan ctia may I 1a 64%, ciia may II 1a 80%. Lay ngau nhién mot chi tiet
tir 16 hang do 2 may san xuat thi dugc chi tiét dat ti€éu chuan. Tinh xac suat d€ chi tiét do do
may [ san xuat.
26. Hop A: co 1510 thudce tot, 5 lo thube hong.
Hop B: ¢6 17 lo thudc tét, 3 lo thudc hong.
Hop C: ¢c6 10 Io thude tt, 10 1o thude hong.
a. Lay 6 mdi hop 1 lo. Tinh xéc suét dé c6 mot lo thude hong.

b. Chon ngéu nhién 1 hop, roi tur hop da chon léy ra 3 lo. Tinh x4c sudt duoc 2 lo tot
va 1 lo hdong.

c. Tron chung 3 hop lai, roi tir d6 léy ra 3 lo. Tinh xac suit dé duge 3 lo thude tot.

d. Kiqém tra tung lo ¢ hop B cho dén khi phat hién du 3 lo thudc hong thi dimg. Tinh
xac suat dé vi¢c kiém tra dung lai ¢ 1an lay tha 5.
27. Ti 1€ lo thude hong trong cac 10 thudc A, B lan lwot 1a: 0,1; 0,07. Gia sur cac 16 thude nay
co rat nhiéu lo.

a. Lay ngau nhién 2 lo & mdi 16 thudc. Tinh x4c suat dé co mot lo thudc hong.

b. Chon ngﬁu nhién 1 trong 2 10, roi tir d6 léy ra 4 1o. Tinh x4c suét dé duoc 1 lo thude
hong.

c. Ctra hang nhan 600 Io thudc & 16 thir nhat va 400 lo thudc ¢ 16 thir hai. Ta mua ngau
nhién 1 19. Tinh xac suat dé€ 1o nay la lo hong.

28. O hoi cho ¢6 3 ctra hang. Ctra hang loai I phuc vu nhimg ngudi “may man” ban hang
v6i ti 16 phé pham 1a 1%. Cira hang loai II phuc vu ban hang véi ti 16 phé pham 1a 5%. Cura
hang loai III phuc vu nhirmg ngudi “rui ro” ban hang vai ti 1¢ phé pham 1a 10%. Mot nguoi
vao hoi cho phai gieo 2 dong xu. Ngudi d6 1a may man néu ca 2 déu sép, 13 rui ro néu ca 2
déu ngira.

a. Tinh xéac suat dé mot nguoi vao hoi cho mua phai hang x4u.

b. Néu mot ngudi mua phai hang xau, theo ¥ ban nguoi d6 1a may man hay rui ro.

a. Mot bénh nhan nghi la 5:(’) thé mic mot trong 3 bénh A, B, C vo1 xac suit tuong li’ng
la: Q,3; 0,4 va 0,3. Nguoi do dén khén} bénh & 4 bac si mot cach doc lép. Bac si thir nhat
chuan dodn bénh A, bac si thtr hai chuan dodn bénh B, bac si thir ba chuan doan bénh C va
bac st thu tu chuan doan bénh A. Hoi khi kham bénh xong, nguoi bénh danh gia lai xac sut
mic bénh A, B, C ciia minh 13 bao nhiéu. Biét ring x4c suit chuin doan ding ctia mdi ong
bac si la
29. Mot loai san pham duoc gia cong qua 3 giai doan doc lap voi nhau, voi ti 18 khuyét tat
cua moi cong doan theo thir ty 1a: 5%, 4%, 2%. Néu san pham bi khuyet tat ¢ 3 cong doan
thi n6 tr¢ thanh phé pham. Néu san phdm bi khuyét tat & 2 cong doan thi nd tré thanh phe
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pham vdi ti 16 50%. Néu san pham bi khuyét tat & 1 cong doan thi né tré thanh phé pham
voi ti 1€ 30%. Tinh ti 1€ phé pham cua nha may do.

30. Mot 16 hang gdm 5 san phdm khong 16 chit luong cu thé. Liy ngiu nhién 2 san pham tir
16 hang thi dugc ca 2 chinh pham.

o a Néu 14y tiép 1 san pham nita tir 16 hang theo ¥ ban s& duoc chinh phdm hay phé
pham, tai sao?

b. Theo ¥ ban kha ning s6 san pham t6t trong hop c6 kha ning nhat 13 bao nhiéu trong
3 san pham con lai, tai sao?

31. Mot cude thi ¢6 3 vong. Vong 1 lay 90% thi sinh. Vong 2 lay 80% thi sinh ciia vong 1
va vong 3 lay 90% thi sinh cua vong 2.

a. Tinh xéc suat dé thi sinh lot qua 3 vong thi.
b. Tinh x4c sut dé thi sinh d6 bi loai & vong 2 néu biét rang thi sinh d6 bj loai.

32. Tung mdt con xuc xdc lién tuc cho dén khi mat 6 cham xuat hi¢n 4 1an thi ngung. Tinh
xac suat sao cho viéc tung xtic xac ngung ¢ lan thir 6.

33. Mot sinh vién thi trdc nghi¢ém moén Vat Ly gom 10 cau hoi. Mo6i cau gom c6 4 phan dé
chon. Gia st sinh vién d6 chi biét 1o 3 cau hdi, con lai thi chon mot cach ngau nhién.

a. Tinh xac suat dé sinh vién d6 chon dung tat ca nhiing cau hoi trén.

b. Néu chon dung tir phan nura tr¢ di sinh vién d6 s€ dau. Tinh x4c suat dé€ sinh vién d6
dau.

34. Phai tung xtuc xic it nhit bao nhiéu lan dé c6 it nhat mot 1an nhan mat 4 chim khong bé
hon 0,95.
35. Theo két qua diéu tra, ti 1& bénh lao & mot ving 13: 0,001. Tinh xac suat dé khi kham cho
10 nguoi:
a. Khong ai bénh lao.
b. 5 nguoi bénh lao.
c. Co it nhét 1 ngudi bénh lao.

36. Mot cau tha co tiéng vé da phat dén. Xéac suét cho banh vao luéi cua ciu thii d6 trong
moi lan dé 1a 0,8. Mot nguoi noi cau tha dé cir da 10 1an da chac chan c¢6 8 lan bong vao
luot, dicu do dung hay sai? Tai sao?

37. Mot sot cam rat 16n duogc phan loai theo cach sau: Chon ngau nhién 20 qua cam lam
mau dai dién. Néu mau khong c6 qua cam nao bo héng thi sot cam duogc Xép loai 1. Néu
mau c6 1 hodc 2 qua cam bi hong thi sot cam duogc xép loai II. Trong trudng hop con lai thi
sot cam duoc xép loai I11. Gid st ti 1€ cam hdng cua sot 1a 3%. Hay tinh xéc suat dé:

a. Sot cam dugc xép loai L.
b. Sot cam duogc xép loai II.
c. Sot cam duoc xép loai III.

38. Tinh x4c suét khi rat c6 hoan lai 10 1an tir bd bai 52 cay ta dugc 4 cay chudng, 2 cay pit,
3 cay ro, 1 cay co.
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KQHT 2: GIAI CAC BAI TOAN LIEN QUAN DEN PAI

LUQONG NGAU NHIEN VA PHAN PHOI XAC SUAT
Buéc hoc 1: PAI LUQONG NGAU NHIEN
1.1 Cac dinh nghia: N
DPinh nghia: Dai lwong ngdu nhién la dai lwong bién doi biéu thi cac gid tri két qua
cua mot phép thu ngdu nhién.
Ta thuong dung céc ki hiéu: X, Y, Z,...... dé biéu thi cho dai lwong ngiu nhién.
Vidu 1: Tung mot con xuc sdc, goi X'la s6 cham xudt hién trén mdt con xic xdc. Khi do,
X la dai lwong ngdu nhién.
Goi Y ld s6 hoc sinh vcfng trong mot buéi hoc=Y=0,1,2, ...
Y 1a dai lugng ngau nhién.
Goi Z la diém roi cia hat cdt trén doan [0;1] thi Z ciing la dai lwong nngu nhién.
Po chiéu cao ciia cdc sinh vién & mot truong dai hoc. Goi Y la chiéu cao do diwoc
cua cdc sinh vién. Gia s Y e [0.5m ; 1.2m]. Vay Y la dai lwong ngdu nhién.
v C6 hai loai dai lugng ngau nhién:
+ Dai luong ngau nhién’rc‘yi rac: Pai luong ngd~u nhién dwoc goi la roi rac néu né cé
mot so hitu han hodc vo han dem dwoc cac gia tri.
= X, Y la céac dai luong ngﬁu nhién roi rac.
Cac gia tri co thé cua dai lwong ngau nhién X dugc ky hiu Xy, X, ..., hay yi, ya, ...

+ Pai lugng ngau nhién lién tuc: Dai lirong ngau nhién dwoc goi la lién tuc néu cdc
gid tri ¢é thé c6 cia né ldp day mot khodng trén truc so.

= Z 1a dai lugng ngau nhién lién tyc.
Ta khong thé 1iét ké cac gia tri cua dai lugng ngﬁu nhién lién tuc.
Cac dai luong ngau nhién chi nhiét do, dién tich, thé tich, thoi gian, ... 1a lién tuc.
1.2 Phan phdi xac suit cia dai lwong ngiu nhién:
Pinh nghia: Ludt phdn phdi xdc sudt cia dai heong ngdu nhién la biéu do (bang, do
thi,...) trong do chi ra:
v’ Cac gia tri cé thé nhdn dwoc ciia dai luong nngu nhién.
v’ Xdc sudt twong ing cia dai lwong ngdau nhién nhdn gid tri do.
1.2.1 Bang phan phdi xac suit:
Bang phan phdi xac suit dung dé thiét 1ap luat phan phdi xac suét cua dai luong ngau
nhién roi rac.
Bang gom 2 dong: Dong trén ghi cac gia tri co thé ¢ cua dai luong ngau nhién 1a: x,,
Xy, .. , Xp; dong dudi ghi cac xac suat tuong ung la: Py, Py, .., P,.

X ‘ X1 X2 X3 ce Xn

P ‘ P, P, Ps ce P,

Trong do: iPl. =1
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Ghi chu: X = x;: Pai luong ngau nhién X nhan gia tri x;.
P(X = x;): Xéc suit dé dai luong ngiu nhién X nhan gia trj x;.
Vidu 2: Tung 1 con xuc sdc, goi X la s6 cham xudt hién trén mdt cia mét con xiic xdc.

Khi d6 bang phdn phéi xdc sudt ciia X la:
X ‘ 1 2 3 4 5 6

P ‘ /6  1/6 1/6 1/6 1/6 1/6

Vi du 3: Tién hanh thir dé bén cua 3 logi vat li¢u, voi dzéu kién vat liéu thu trudc
phai vuot qua dwoc phép thu moi thu tiép vit liéu sau. Biét rang kha nang vieot qua phép
thir ciia cdc vat liéu déu bang 0,8. Hay tim ludt phdn phéi xdc sudt ciia s6 vt liéu vieot qua
phép thu.

Goi X 1a sb vat liéu vuot qua phép thu.

4 1a bién cb vat liéu thtr i vuot qua phép thur ( _3)

Ta co:
P(X=0)=P(4,)=02
P(X=1)=P(4,4,)=P(4,)P(4,)=(0,8)(0,2)=0,16
P(X=2)=P(A4A,4,)=P(A4)P(4,)P(4,)=(0,8)(0,8)(0,2)=0,128
P(X =3)=P(4,4,4,) =P(A4,)P(4,)P(4,)=(0,8)(0,8)(0,8)=0,512

Bang phan phéi xé4c suét cua X la:

X‘O 1 2 3

P‘O,Z 0,16 0,128 0,512

Vi du 4: Hop c6 10 vién bi, trong dé c¢é 6 vién mau do, con lai mau trdng. Rit dong
thoi 4 vién bi va goi X la so vién bi mau do dwoc rut ra. Ldp ludt phan phoi xac suat cua X.

Goi 4, 1a bién cb rut dugc i vién bi mau do (i =1,4).

Céc x4c suat dugc tinh theo nguyén tic hop kin nhu sau:

0 ~4
P(X =0) = P(4,) = Cﬁf“ ~ L 0,005
ci 210
1,3
P(X =1)=P(4,) = Céf“ _ 2 0114
ci 210
22
P(X =2)=P(4,) = C, C = 0,429
10
C3C1
P(X =3)=P(4,) =——% =0318
10
4 ~0
P(X=4)=P(A4)—CC =0,071

10
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Viy ta c6 bang phan phdi xac suat cia X 1a:

X 0 1 2 3 4

P 0,005 0,114 0,429 0,381 0,071

1.2.2 Ham méit dj xac suit:
Pinh nghia: Ludt phan phoi xdc sudt ciia dai heong ngau nhién lién tuc X dwoc biéu thi béi
ham so y = f(x) xac dinh trén (-co0, +oo) thoa man:
i) f(x)=0,Vx

ii) Tf(x)dx =1

e Tinh chat:
1) P(X = X()) =0.

b
ii) Pla<X<b)=Pla<X<b)=Pla<X<b)=Pa<X<b)=|f(x)d
(Dién tich hinh thang cong canh trai x = a, canh phai x = b (xem hinh 7)).

i) P(X<a)=P(-o<X<a)= j{f(x)dx

iv) P(X>a)=Pla<X <+0)= j F(x)dx
v) Ddc bi¢t: f(x) chi nhan gia tri Af(x)

b
wén [a; b]  thi: ff (x)dx =1 F(x) = P(X
‘ y = f(t)

Vi du 5: Cho dai lwong ngdu nhién
lién tuc co ham mat do xdc suat

f(x) = c(3x—x2) n?:u x €[0,3]
n€u x¢[0,3] Hinh
a) Xat dinh hang sé c. A f(x) P(1<X<2)
b) Tinh P(1< X <2).
Giai y=c(3x-x)
a) Ta co:
+00
l= d. >
TS L2

= Jqf(x).dx + j‘f(x).dx + Tf(x).dx
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0 3 +00
:J.O.dx+J.c(3x—x2)+J-0.dx :O+2c+0=2c
—0 0 3 2 2

2
Vay: c==
dy: ¢ 9
b) Ta co:
P(I1<X<2)= j‘f(x)dx Zj‘g(3x—x2)dx = 2
1 9 27

1
1.2.3 Ham phan phdi xéc suit:
Pinh nghia: Ham phdn phéi xdc sudt cia dai heong ngdu nhién X (lién tuc hodc roi
rac), ky hiéu F(x), la ham dwoc xac dinh nhu sau:
F(x) =P(X <x)
Cu thé:

v’ X 14 dai lugng ngau nhién roi rac: F(x) = Zp i

X;<x

v’ X 1a dai lwong ngu nhién lién tuc: F(x) = f S (x)dx

(Bang dién tich hinh thang cong, canh trai t = -0, canh phai t = x (xem hinh 9)).
Tinh chit:
) 0<F(x)<1,Vx
ii) F(x) la ham khong giam
iii) F(-00)=0 F(+o0) = 1
iv) P(a<X <b)=F(b) - F(a)
v) Néu X la dai luong ngau nhién roi rac thi F(x) ¢6 dang bac thang
vi) Néu X 1a dai lwong ngdu nhién lién tuc c6 ham mat do x4c suét f(x) thi F'(x) =
f(x)
Y nghia: Ham phdn phéi xdc sudt F(x) phdan dnh mikc @3 tdp trung xdc sudt vé phia
bén trdi cua diém x.
Vidu 6: Cho X co:
X ‘ 1 2 3

P ‘ 0,5 0,2 0,3
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Tim F(x) va vé do thi. .
Giai Do thi F(x)
Taco: F(x)=)_ p, ty

i<x

+x<1:F(x)=0

oT17.1/PTCTI-BM-7

1

_______________________ <
+1<x<2:F(x)=0,5 (0 —
0,5F====--~ D |
+2<x<3: i !
F(x)=0,5+0,2=0,7 ol ! 2 3 X
rae 3 Db thi ham s6 ¢6 dang béc th
F(x)=05+02+03=1 0 th1 ham sO co dang bac thang
0 néu x<1 Hinh 10
A 0,5 néu l<x<2
Vay:  F(x)=

0,7 néu 2<x<3

1 néu x>3

néu x<0

> &u 0<x<1
Vidu 7: Cho dai lwong ngau nhién X co: f(x)= netisx

2-x néu l<x<2
0 néu x>2

Tim ham phdn phoi xac suat F(x) va vé do thi cua no .

Taco: F(x)= jff(x)dx

+x<0:F(x)= j.f(x)dx: jc.de:O

2 [* 2

+O<x£l:F(x):j;of(x)dx:if(x)dx+zf(x)dx :j);de—k;"xdx:% :x?

0

+1<x<2:F(x)= jif(x)dx= if(x)dx+jf(x)dx+jf(x)dx=

= j). de+j-x.dx+j£(2 —X)dx =
-0 0 1

+x>2:F(x)= ]C.f(x)dx= ]).f(x)dx+jf(x)dx+jf(x)dx+jf(x)dx:
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1 2 1 1
= [xdx+ [2-x)dx==+4-2-2+—=1
0 1 2 2

Vay:
0 néu x<0
2
X? n&u 0<x<1
F(x) = ’
-X?+2x—1 néu 1<x<2
1 néu x>2

1.2.4. Phin vi mirc xac suit o
Pinh nghia: Phdn vi mirc xdc sudt o ciia dai lweong ngdu nhién lién tuc X la sé X, sao
cho:
PX<X,)=a e,

Xa
He¢ thue (*) twong duwong voi: J.f(x) dx=«a

Nhu vdy, X, 14 can trén cua tich phan sao cho tich phan bang o hay X 13 vi tri canh
phai ctia hinh thang cong sao cho dién tich hinh thang cong bang o (xem hinh 12)).

Ay

Dién tich «

Mait khéc, tir h¢ thirc (*) suy ra:
F(X,)=a hay X, =F

(@)

. , Hinh
Nhu vy, X 1a gid tri nguoc cua

ham phan phdi x4c suét F(x) tai o cho trudc (xem hinh 13).

o 4

g X
Hinh 13
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Vi du 8: Cho dai luong ngd~u nhién X lién tuc c6 ham mdt dé xdc sudt:

(3x-x*) néu x€[0,3]
f(x)= .
0 néu x¢[0,3]
a) Xac dinh ham phan phdi xac suat F(x) cta X.
b) Tim X, .

Giai
a) Taco: F(x) = If(x) dx
Do do:

e x<0, F(x):IdezO.

x*(9-2x)

0 X
e 0<x<3, F(x) = dex+j§(3x-x2)dt= =

-0 0

e x>3 | F(x)= J-f(x)dx+J.f(x)dx+I‘f(x)dx =1.

0 néux<0
2
Vay: F(x) = M néu0<x<3
27
1 néux >3
b) Tinh X, : Tacc'):oc=l.
s 27

biatu= XV , sir dung cong thurc trén, ta co F(u) :% . Tu cau a), suy ra
27

u’(9 —2u) 7

— , O<u<3
27 27
+[
= 200-9u°+7=0 = u=1; u=¥ (loai)
Vay: X,, =1.
Y s

Buéc hoc 2: CAC THAM SO PAC TRUNG CUA PAI LUQNG NGAU NHIEN:
2.1 Ky vong: (expectation)

Pinh nghia: Gid sir X la dai lwong ngdu nhién roi rac co thé nhdn cdc gia tri x;, x,,
.., X, VOi cdc xac suat twong ung P, P,, .., P,

Khi do ky vong cua X, ki hiéu la E(X) hay M(X) duoc xdc dinh boi cong thirc:
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E(X)=) xP
i=1
Néu X la dai luong ngd~u nhién lién tuc c6 ham mdt dé xdc sudt la f(x) thi ky vong cua X
400
N E(X)= j x. f(x)dx
Vidu 1: Cho X la dai lwong ngdu nhién roi rac ¢ bang phdn phoi xdc sudt sau:
X ‘ 5 6 7 8 9 10 11
P ‘ /12 2/12 3/12  2/12 2/12  1/12  1/12
Tim E(X)?
7
Tacé: E(X)=) xP = sti6 2738202 0 LS80 7,75

12 12 12 12 12 12 12 12

i=l1

Vi du 2: Cho X la dai lwong ngdu nhién roi rac ¢é ludt phdn phoi:

X110 1 3 4 7 8
b1 3 2 s 4 2
30 30 30 30 30 30

Tinh E(X).

Ta co: E(X)Zle.pi:Oi+li+3£+4i+7i+8i:u—5=£z4,17
P 30 30 30 30 30 30 30 6

Vi du 3: Cho dgi luvong nngu nhién lién tuc X ¢6 ham mdt dé xdc sudt:
2 »
f(x) = c(4x—x7) nell x €[0,4]
néuxg[0,4]
Tinh E(X).
Trudc tién, ta xac dinh hing s c:

Ta co:

1= Tf(x)dx = j{O.dx + j‘f(x)dx + TO.dx

4

4 2 3
= Ic(4x—x2)dx =c 4x -
0 2 3

0

3 2 2
= 0(2_42 _4_) = cu = 0_2
3 3 2

3
=>c=—
32

Do d6:
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E(X)='rxf(x)dx Ix—(4x X )dx——j(4x - X )dx_%[4%3_%4l

+00

24> 34 24

~ 3{44 44}_ 3 4434 4

3203 4

¢ Tinh chit:
1) E(C)=C
ii)y  E(C.X)=C.E(X), véi C 13 hing sb.
i)  EX+Y)=EX)+E)
iv)  Néu X, Y la hai dai lwong ngiu nhién doc 1ap thi:
E(X.Y)=E(X).E(Y).
% Chii y: Tinh chat iii) va iv) c6 thé m& rong cho nhiéu dai lugng ngau nhién.

) Y nghia: Ky vong cia 1 dai luong ngiu nhién chinh la gia tri trung binh (theo xac
suat) cua dai lugng ngau nhién dé. N¢ la trung tdm diém cua phan phoi ma cac gia tri cu theé
cua X s€ tap trung quanh do.

Vi du 4: Gid sir ta ¢6 cdi binh I6n dung 10 qud cdu giong nhau ‘nhung khac nhau vé
trong lwong: 5 qua nang 1 kg, 2 qua ndng 2 kg, 3 qua nang 3 kg. Ta ldy ngdu nhién tir binh
ra 1 qua cau va goi X la trong lwong cua qua cau dé. Tinh E(X) va so sanh E(X) vdi trong
luwong trung binh cua 1 qua cau trong hop.

v’ Bang phan phdi xac suit cta X:

X 1 2 3
5 2 3
P — J— -
10 10 10
3 5 2 3 _18
= E(X)= p,=1.—+2.—+3.—
X) ;x,p, 10 10 10 10
= EX)=1,8
v/ Goi M 1a trong lugng trung binh ciia cac qua cau trong binh.
Ta cé: M — 5.1+2.2+33 :§:1,8
10 10
Vay: E(X) =M

2.2 Phuong sai: (Variance)

Pinh nghia: Phuong sai (d¢ léch binh phwong trung binh) ciia dai lwong ngdu nhién X,
ki hiéu Var(X) (hay V(x) hoac D(X)) duwoc xac dinh boi cong thirc:

Var(X) = E{[X - E(X)]’}

Neéu X la dai lugng ngau nhién roi rac ¢6 thé nhan cac gia tri 1a x,, X, .., X, v&i cac xac
suat tuong ung la Py, P,, .., P, thi:
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Var(X) = Z [x. —E(X)[ P

Néu X 1a dai lwong ngau nhién lién tuc c6 ham mat do xac suat 1a f(x) thi:
+00
Var(X) = [[x= EQOJ £ (x)dx

Chii y: Trong thyc té ta thudng tinh phuong sai bing cong thirc:
Var(X) = E(X) — [EX)]’
Vi du 5: Cho X la dai lwong ngdu nhién roi rac ¢é bang phdn phoi xdc sudt sau:

X 1 3 5

P ‘ 0,1 0,4 0,5

Tim phuong sai cua X.
Dé dang ta co: E(X) = 3,8
Var(X) = E(X?) - [E(X)]* = 1,76

Vidu 6: Cho X la dai luong nngu nhién lién tuc c¢é ham mdt do xdc sudt sau:

3 r
f(x)= {c'x néu0 <x<3
0 x ¢[03]

Tim hdang s6 ¢, E(X), Var(X)

‘ x* ’ 8lc

Taco: 1= Ic.x3dx =c|—| =—

0 4, 4
Dé dang tinh dugc ¢ = 4/81, E(X) = 2,4; Var(X) = 0,24
¢ Tinh chit:

1)  Var(C)=0
ii)  Var(C.X) = C:.Var(X)
iii) Néu X, Y 1a 2 dai luvong ngau nhién doc 1ap thi:

Var(X+Y) = Var(X) + Var(Y); Var(X -Y) = Var(X) + Var(Y)
iv) Var(C+X) = Var(X)

Y nghia: Ta thidy X - E(X) la @6 léch khéi gid tri trung binh. Do dé phwong sai
Var(X) = E{[X — E(X)]°} goi la d¢ léch binh phuong trung binh. Nén phuong sai phan dnh
muec do phan tan cac gia tri cua dai lwong ngau nhién xung quanh gid tri trung binh.

Nhuw vy, phuong sai phan anh mirc do phan tan cac gia tri cua dai luong ngadu nhién
chung quanh ky vong. Dai lwong ngdu nhién co phwong sai cang lon thi cac gid tri cang
phdn tan va nguoc lai.

Ung dung: Trong cong nghiép, phuong sai biéu thi do chinh xac cua san xuét. Trong
chan nudi, nd biéu thi do ddng déu cuia cac con gia stc. Trong trong trot, nd biéu thi mirc do
6n dinh ctia ning suét, .v.v..
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Vi du 7: Gid sir X la khoi lwong cac goi bét giat cia phan xuong 1, Y la khéi heong
cdc goi bot giat cua phan xuong II. Trong do: E(X) = E(Y) = 500g va Var(X) >Var(Y). Khi
do, cdc goéi bot gidt ciia phdn xwéng Il ¢é khoi lwong tdp trung hon xung quanh khoi lirong
500g. Néi cach khdc, hé thong dong goi ciia phdn xuéng II hoat ddng tot hon phdn xuéng I.

2.3 Pj léch tiéu chuin:
Dinh nghia: D¢ léch tiéu chudn cia dai luong nngu nhién X, ki hiéu o(X) dwoc xdc dinh
boi cong thire: o (X) = /Var (X)
2.4 Moment:
Mément cap k ciia dai lwong ngau nhién X la s6 my = E(X")
Mément quy tam cap k ciia dai rong ngdau nhién X la s6: a, = E{[X — EX))
o Nhdn xét: Mément cdp 1 ctia X 13 ky vong cua X
Moément quy tAm cdp 2 ctia X 13 phuong sai ctia X
2.5 Mode:
Mod(X) la gid tri cia dai lwong ngdu nhién X cé xdc sudt 1ém nhdt.

Doi voi dai lwong ngau nhién roi rac, mod(X) la gid tri ciia X iing véi xdc sudt Ién nhat.
Con déi véi dai lwong ngau nhién lién tuc thi mod(X) la gid tri ciia X tai d6 ham mdt do dat
gia tri cuc dai.

Chii y: Mot dai luong ngiu nhién c6 thé c6 1 mode hodc nhiéu mode.

Vi du 8: Goi X la diém thi cua sinh vién thi mod(X) la diém ma cé nhiéu sinh vién dat
duwoc nhat.

Vi du 9: X 1a dai lugng ngdu nhién roi rac c6 luat phan phoi:

X 0 1 3 4 7 8
b1 3 2 s 4 2
30 30 30 30 30 30

Ta thdy P(x=3)= % — max

=>mod(X) = 3.

Vidu 10: Cho dai lwong ngcfu nhién X lién tuc co ham mat do:
0 néux <0

Xes néux >0
2

Hay tim mod(X).
Xét: f(x) = geij

x2 2 X

Co: f(x)—% o

e4

x
4
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Va:
- (——3)xe7
Suy ra:
+x=42:"(\2) =(2—3)ge_1 =—£< 0

4e
= f(\/z) — max

+x=—\/§:f”(—x/§)=(2—3)£e_l :—2>0
4 4e

= f(~/2) - min
Vay: mod(X) =~/2 =1,414

2.6 Trung vi:

Dinh nghia: Trung vi cua dai lwong ngau nhién X la gid tri cia X chia phdn phéi xdc
sudt thanh 2 phdn cé xdc sudt giong nhau.

Ki hiéu: med(X).
Cong thirc: P(X <med(X))=P(X > med(X)) = %

Nhan xét: Tir dinh nghia ta thdy dé tim trung vi chi cdn gidi phwong trinh
F(med(X)) :%. Trong vmg dung, trung vi la ddc trung vi tri tot nhat, nhiéu khi tot hon ca
ky vong, ,nhd't la khi trong sé liéu cé nhiéu sai sét. Trung vi con goi la phdn vi 50% cia
phdn phoi.

Vidu 11: Cho X nhu trong vi du 10. Hay xac dinh med(X).

Med(X) 1a nghiém cua phuong trinh:

med (X))

1
F(med(X)) = [O Sy =—

med (X)) med (X)) x? 1

= .([f(x)dxz .([ %éde:E

Xdc suit thong ké Trang 50



Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7

med (X) 7&
=- [ e d(——) =—
0
5 |med(X)
x

[med(X)]?
o 1
=1-¢€ =

[medx))?

=>e 4 ==
2

2
_M =1n l = _0 693
4
= [med()()]2 =2,772
= med(X) =1,665 (domed(X) > 0)
Vay: med(X) = 1.665
Chii y: Noi chung, ba s dic trung: E(X), mod(X), med(X) khong tring nhau. Chang

han, tir cac vi du 10 va 11 va ta tinh thém ky vong ta c6: E(X) = 1,772, mod(X) = 1,414 va
med(X) = 1,665. Tuy nhién néu phan phdi déi xting chi c6 mot mod thi 3 dac trung dé trung
nhau.
BAI TAP )
PAI LUQONG NGAU NHIEN ROI RAC
1.

a. Mot 16 hang g(k)m‘N san phém, trong d6 c6 M san phaxlmw tot, con lai la san pham xau.
Ba nguoi khach hang lan lugt dén mua moi nguoi mot san pham bang cach lay ngau nhién.
Xéc suat chon san pham tot cia nguoi thir nhat, thr hai, thr ba ¢6 khac nhau khong, tai sao?

b. Néu 16 hang c6 10 san pham trong d6 c6 4 san pham xéu.qM(:)i san pham t6t nang 3 kg,
moi san phdm xau chi ndng 2 kg. Chon ngau nhi€n 3 san pham tur 16 hang thi tong 3 san
pham dé nang bao nhiéu la c¢6 kha nang tin chac nhat, tai sao?

2. Trong mot cai bat cérdé 5 hat dau, trong d6 c6 hai hat do. Léy ngau nhién ra 2 hat. Goi
X 1a s6 hat dau do duogc lay ra.

a. Lap bang phan phdi xac suét cia X.

b. Viét biéu thirc ham phén phdi cua X.

c. Tinh E(X) va Var(X).

3. C6 3 hop mdi hop dung 10 san pham, trong d6 sé phé pham co6 trong mdi hop lan luot
1a: 2, 3, 5.

a. Lay ngau nhién tir moi hop ra 1 san pham. Tim quy luat phan phdi xac suét cia s6 san
pham tot 6 trong 3 san pham lay ra.

b. Chon ngau nhién mot hop roi tir hop liy ra 3 san pham. Lap bang phan phdi xac sut
ctia s6 san pham tbt co trong 3 san pham lay ra.

4. Mot xa thi ¢6 5 vién dan ban vao mot cai bia. Anh ta ban timg vién mot vao bia véi xac
suat trang tdm moi lan ban 1a 0,9.
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a. Néu c6 3 vién dan lién tiép trang tdm hoic hét dan thi khong ban nira.
b. Néu c6 3 vién dan trung tdm hodc hét dan thi khong bén nita.
o GoiX, Yla s6 dan ma anh ta dung tuong ng theo hai quy tic trén. Lap bang phan
phoi xéac suat cua X va Y.

5. C6 hai hop bi: Hop I ¢6 3 bi trang va 1 bi do. Hop II ¢6 2 bi tring va 2 bi do. Ly ngiu
nhién tir hop I ra 2 bi bo vao hop II. Sau d6 1y ngau nhién tir hop II ra 2 bi bo vao hop 1.
Goi X va Y 1a s6 bi trang & hop I va hop II sau hai 1an chuyén bi nhu trén. Lap bang phan
phéi xéc suat cia X va Y.

6. Hop I co 4 bi do va 8 bi trang. Hop 11 ¢6 3 bi d6 va 5 bi trang. Lay ngau nhién 2 bi ¢
hop I bo vao hop I, 161 lay khong hoan lai 3 bi ¢ hdp II. Goi X 1a s6 d6 lay duoc tir hop I1.

a. Tim luat phan phdi x4c suét ciia X.
b. Tinh E(X), Var(X) va P(1 £ X <10).
c. Giai bai tap trén voi gia thiét 1ay c6 hoan lai 3 bi & hop I1.
7. Mot kién hang c6 15 san phém, nhung chua biét chat luong cu thé. Goi X 1a s san

pham loai A c6 trong hop va cho biét X c¢6 luat phan phdi xac sudt nhu sau:

X ‘ 10 12 14 15

P ‘ 0,1 0,3 0,4 0,2
Lay ngau nhién tir kién ra 3 san pham dé kién tra (1iy khong hoan lai).

a. Tim ludt phan phdi x4c suat cua sd san pham loai A c6 trong 3 san pham lay ra kiém
tra.

b. Tim luat phan phdi trén néu qua trinh 1y 3 san pham theo phuong thirc ¢6 hoan lai.
8. Mot hop c6 6 san pham. Moi gia thiét vé sé san pham tt €6 trong hop luc dau déu d@)ﬂg
kha ndng. Lay ngau nhién ra 3 san pham thi thay c4 3 sdn pham deu tot. Tim ludt phan phoi
Xac suat cua sO san pham tot co trong 3 san pham con lai trong hop.
9. Trong ngay hoi thi, mot cong nhan nao d6 du thi s€ san xuét 2 san pham. M&i san pham
loai 1 s€ dugc thudng 10.000 dong, nhung moi san pham khong phai loai 1 s€ bi phat 5.000
dong Gia st xdc suat de cong nhan dé san xuat duoc san pham loai 1 1a 0,4. Tim luét phan

phdi x4c suét cua sb tién cong nhan thu duogc qua cude thi trén. Tim s6 tién trung binh ma
cong nhan du thi d6 co thé co.

10. Mot hop c6 5 san pham trong d6 co 2 phé phém Ta chon ngéu nhién timg san pham dé
kiém tra (klem tra khong hoan lai) cho dén khi hét 2 phe pham thi dung. Lap bang phan
phéi xac sudt ctia s 1an kiém tra. Tinh xem trong viéc kiém tra trén trung binh ta phai kiém
tra bao nhiéu lan.

PAI LUQNG NGAU NHIEN LIEN TUC
£
11. Cho ham f(x) =+ x*
0 néu x ¢[1,2]
a. Tinh c, E(X), Var(X).
b. Tim F(x).

néuxell,2]
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c. Tinh P(% <X<4).

12. Cho dai luong ngau nhién X c6 ham mat do:
k(1-x*)  khilx] <1

f(x):{ 0 khila| > 1

a. Tinh k.

b. Tinh ky vong va phuong sai cua dai lugng ngau nhién ¥ = 2.X°2.

c. Tinh P(—l <X< l) .
2 2

13. Bién ngau nhién X nhén gia trj tap trung trong {—%,%} vo1 ham mat do c6 dang f(x) =

C. COSX.
a. Xac dinh hang so c.

b. Viét biéu thirc ham phan phdi cta X.

c. Tim P(O<X<%).

d. Néu quan sat X 5 1an thi c6 bao nhiéu lan X nhén gia tri trong khoang (0, %) la
c¢6 kha nang nhat. Tinh xac suat do.
14. Cho X va Y 1a hai dai lugng ngﬁu nhién c6 ham mat do xac suat nhu sau:
c+d . 0 néu x ¢[0,2]
— néux>2
fx) =y x ; f=1-c+d

0 néux<2 9% (4y—y3) n&u x €[0,2]

a. Tinh cac hang sé c, d.
b. Tinh E(X), Var(X).
c. Tinh P(1<Y <2).

15. Tudi tho trung binh cua mot loai con trung nao do6 la mdt dai lugng ngﬁu nhién X (don
vi la thang) v&1 ham mat do nhu sau:
k(4 - x néu0<x <4
f(X)={ (=) i
néu trdilai
a/ Tinh k. b/ Tim mod(X).
¢/ Tinh xac suat dé con trang chét trude khi nd duge mot thang tudi.
16. Cho ham mat d9 cua dai luong ngau nhién X la:
Axe™ v6ix >0

0 véix <0

f(x):{

a. Tim A.
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b. Tim ham phan phdi xac suat F(x) ciia X.
c. Tim ky vong cua X.

0 néu x < -2
1 1 .
17. Cho ham F(x)={—+ —arcsin(EJ néu-2<x<2
2 7 2
1 néux>?2

a. TiInh P(-1 <X < 1).

b. Tinh x4c suét sao cho trong 4 1an quan sat doc lap vé X c6 hai 1an X nhan gi4 tri
thudc khoang (-1,1).

c. Tim ham mat do xac suét f(x) caa X.
18. Cho dai luong ngiu nhién X c¢6 ham phan phdi xac suit:
0 néux <0
F(x)= ix(4—3x) néu0<x<1
m—1 néux >1
a. Tinh hang s6 m.

b. Tim ¢ sao cho P(O<X£c):%.
c. Tinh E(X).
19. Ning suét cua 3 loai may cung san xuét 1 loai san pham 1a dai luong ngiu nhién
X,,X,, X, co luat phan phdi x4c suat nhu sau:
X1 2 3 4 X, |2 4 5 X |2 3 45
P |01 02 05 02 P |04 0303 P |01 04040,
Gia ban cAn mua 1 trong 3 loai may nay véi gia thiét gid cua 3 loai may nay nhu
nhau thi ban s€ mua loai may nao, tai sao?

Budc hoc 3: MOT SO QUI LUAT PHAN PHOI XAC SUAT THONG DUNG
3.1 Phan phoi nhi thirc:

Pinh nghia; Dai luong nngu nhién roi rac c¢é thé nhéan 1 trong cac gia tri 0, 1, 2,....n
VOi cdc xdc suat twong ung dwoc tinh theo cong thirc Bernoulli la:

P =P(X=x)= C,,xpan_x dwoc goi la co phan phéi nhi thire véi tham sé n va p
Phan phéi nhi thirc, ki hiéu: B(n;p)
Dai lugng ngau nhién X c6 phan phdi nhi thirc ki hiéu 1a X € B(n,p) hay X ~ B(n,p)

Cong thirc: Vi h 12 s6 nguyén duong thoa h < n - x thi:

X X _n—x
P(x <X <xth) =Py + Pyt . + Py v6i P = G PG

Xdc suit thong ké Trang 54



Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7
Vidu 1: 7y le phé pham trong 1 16 hang la 3%. Ldy ngdu nhién lan lwot 100 san pham
ra dé kiém tra. Tinh xdc sudt dé:

a) C6 3 phé phim.
b) C6 khéng qud 3 phé pham.

9 MSj l?u} kiém tra mot san phﬁm 1a thuc hién mdgt phép thu. Do dé léy lan lugt 100 san
pham ra dé kiém tra, ta xem nhu thuc hién 100 phép thi doc 1ap, khi dé n = 100.

Goi A 14 bién ¢ san pham lay ra la phé pham
P(A)=P=3%=0,03

Goi X 1a s6 phé pham c6 trong 100 san pham 1y ra, c6: X €[0;100], X 13 dai luong
ngau nhién rdi rac = X e B(100; 0,03)

a) P(X =3) = C,,,’(0,03)*(0,97)"

b)P(OSXS3):P0+P1+P2+P3

=C?°,.(0,03)°.(0,97)'° + C},,.(0,03)".(0,97)* + C2,.(0,03)%.(0,97)* + C3,,.(0,03)*.(0,97)"
=0,647

+ Nhdn xét: Trong phdn phoi nhi thirc, néu n khd 1ém va xdc sudt p khéng qud gan 0
va 1 thi ta co cong thirc xap xi sau:

X X _1n—X 1
i PX=x=Cpq z@f(”) voiu= T MW = o=e

npq
Cong thtrc trén dugc goi 1a cong thire dia phwong Laplace.

* Chu y: Céc gia tr1 cua ham f(u) da tinh thanh bang (dugc tinh trong bang gia tri
ham Gauss).

i) P(x < X < x+h) = ¢(u2) - ¢(u)

u —t2

_ +h— -
_xomp o, Xhonp [e2d
0

I
P Al O .
Voo g 7 npg Var

Cong thtrc trén dugc goi 1a cong thire tich phan Laplace.
e Chu y: Ham f(u) 1a ham chan, ham ¢(u) 1a ham 1é.
Céc gié tri cia ham ¢(u) da tinh thanh bang (dugc tinh trong bang gié tri ham Laplace).
@ Cic tham s6 dic trung:
Néu X e B(n,p) thi E(X) =np
Var(X) = npq
np - q<mod(X) <np+p

Vi du 2: Mot may sdan xudt dwoc 200 sian pham trong moét ngay. Xdc sudt dé mdy san
xuat ra phé pham la 0,05. Tim so phé phdm trung binh va so phé pham co kha nang tin chdc
cua may do trong mot ngay.

Goi X 12 s phé pham ctia may trong mot ngay thi X e B(200; 0,05)

S6 phé pham trung binh ctia may trong mot ngay la:
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E(X) =np =200.0,05 =10
S6 phé pham tin chic trong mot ngay 12 mod(X). Ta cé:
np — q =200.0,05 - 0,95=9,05
np +p = 200.0,05 + 0,05 = 10,05
= 9,05 <mod(X) < 10,05
Vi X € B(200; 0,05) nén mod(X) € Z. Do d6 mod(X) = 10
Vi du 3: Mot nha mdy san xudt san pham véi ti 1é phé pham la 20%.
a) Néu ldy tir nha mdy ra 5 san pham. Tinh xdc sudt dé dwoc 2 phé pham.
b) Néu ldy tir nha mdy ra 400 san pham:
i) Tinh xdc sudt dwoc 80 phé pham.
i) Tinh xdc sudt dwoc tir 60 dén 80 phé pham.
iii) Tinh xem trung binh c6 bao nhiéu phé pham.
Giai
a)  Goi X 1a s6 phé pham trong 5 san pham chon ra.
Ta c6: X € B(5;0,2)
Suy ra: P(X =2)=C2(0,2)°(0,8)" =10.0,04)(0,512) = 0,2048
b)  Goi Y 12 s6 phé pham c6 trong 400 san pham chon ra.
Taco: Y € B(400 ;0,2)
Don=400,0<<p=0,2<<1néntacd thé ap dung cong thirc xép Xi:

) P(Y=80)=Ci,(0,2)"(0.8)"

1 1[ 80 —400(0,2) ]

~ J400.0.2)(0.8) | {400.(0,2)(0.8)

- 11(0)= 103989 = 0,0499
378

y _ [ 80-400(0,2) | [ 60—400.0,2)
W POO=T=80)= q)[ 400.(0,2).(0,8)} (p[ 400.(0,2).(0,8)}

= 0(0)- o(-2.5)= p(0)+ p(2.5)
=0+0,4938 =0,4938
iii) E(Y) =n.p =400.(0,2) = 80
Vay trung binh c6 80 phé pham trong 400 san pham chon ra.
3.2 Phén phoi Poison:

i) Cong thire: Gid sit X la dai lwong ngdu nhién c6 phan phéi nhi thirc véi tham sé n
va p. Khi n kha lon va np = a (hang so) thi tir cong thuirec Bernoulli, ta co cong thirc xap xi:

PX=k)=C'p'q "~ ?
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ak
Khi d6 ta s& dung cong thire: P(x=k) :Fe‘“ thay cho cong thirc Bernoulli va dugc goi
la cong thirc Poison.

Bang phan phdi xac suit:

X‘ 0 1 k

P

ii) Pinh nghia: Pai lwong ngdu nhién roi rac X ¢ thé nhdn 1 trong cdc gid tri
0,1,2,.., n voi cac xdc sudt twong ung dwoc tinh theo cong thirc Poison dwoc goi la co phdn
phoi Poison voi tham so la a, ki hiéu la X € p(a) hay X ~ p(a)

@ Chu y:

k
a

P( k<X< k+h) :Pk+ Pk+l+ Lt Pk+h Vé’l Pk: ﬂe

Vi du 4: Mot nha may dét c6 1000 o”lng soi. Xdc sudt dé trong 1 gio mdy hoat déng
co 1 ong soi bi duet la 0,002. Tinh xac sudt dé trong 1 gio may hoat dong:

a) C6 2 éng soi bi diit.

—a

b) C6 khéng qud 2 éng soi bi diit.
Vin khé 16n n =1000; p = 0,002 = np =2

Viéc quan sat dng soi xem nhu 1a mot phép thir, ma ta c6 n = 1000 éng soi nén c6 1000
phép thur doc lap.

Goi A 14 bién c6 6ng soi bi dut va X 1 sé dng soi bi dit trong 1 gid may hoat dong, ta
CO:
P =P(A) = 0,002
= X e B(1000; 0,002)
Nhung vi n kha 16n va np =2 = a (hang s6) = X € p(2)
a) Ta can tinh P(X=2)
b) Xéc suat dé co khong qua 2 dng soi bi durt 1a P(0 < X < 2)
Tacéd: P(0 <X <2)=P,+ P, + P,, trong d6:
20
Py = P(X=0) = F!.e-z

21
Pi=P(X=1)= "¢

22
Py=P(X=2)= e

Do d6: P(0 < X < 2) = (1+2+2)e*=0,6808
¥ Cic tham sé dic trung:
Néu X e p(a) thi E(X) = Var(X)=a
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vaia—1<mod(X)<a
¥ Cic irng dung ciia dgi lwong ngéu nhién cé phdn phoi Poison:
S6 16i in sai trong mot trang (hodc mot s6 trang) ciia mét cuon sdch, sé nguoi trong
mot cong dong Song cho toi 100 tuoz 80 cudc dién thoai goi sai trong mot ngay, SO transitor

huw trong ngay dau tién sir dung, sé khdach hang vao buu dién trong mét ngay, sé hat o phat
ra tw cdc hat phong xa trong mot chu ky,..

3.3 Phén phdi siéu bji:
i). Bai toan: Cho I tdp hop gom N phan ti trong d6 c6 M phan ti ¢6 tinh chdt A.
Ldy ngau nhién ra n phan tir. Goi X 1 s6 phdn tir ¢6 tinh chdt A ¢é trong n phan tir ldy ra.

Khi d6, X la dai lwong ngdu nhién roi rac c6 thé nhdn cdc gid tri 0,1,2,.. ,n véi cdc xdc sudt
twong ung la:

K n—k

C" , 201 1a cong thire Siéu bi.
N

P(X =k)=

i1) Pinh nghia: Pgi luong nngu nhién roi rac X ¢é thé nhdn cdc giatri 0, 1, 2,.. ,n
VOi cdc xdac sudt twong ung duoc tinh theo cong thirc Siéu bgi duoc goi la co phdan phoi
Siéu boi voi tham so N, M, n.
Ki hiéu: X € H(N, M, n)

Bang phén phdi xac suit:

X0 1 2 ... 'k .. n
P Cy, .Cit,
T

Vi du 5: Mét 16 hang gom co 10 san pham, trong do co 4 phé pham. Lay ngau nhién
4 san pham tir 16 hang Tinh xdc sudt dé trong 4 san pham ldy ra chi c6 1 phé pham.

Goi X la sd san pham ,tot trong 4 san pham l4y ra thi X 13 dai lvong ngau nhién c6
phan phoi siéu bdi voi tham s N=10,M =6 van=4

Xéc suat dé trong 4 san pham l4y ra chi c¢6 1 phé pham la:

3 1
P(X = 3)_C G 8 03800
10 21
. A L cr.ent, ko k nk - M
Chii y: Neun<<N thi XXM ~ C "p"q"" véip=—
Cy N
A . L oA \ M
Nhu vay: Khi n << N, ta c¢6 thé¢ xem nhu Xe B(n;p) vap = ~

¥ Cic tham sé dic trung:
Néu X € H(N;M;n) thi:

) M
E(X)=np,voip=—
(X)=np, voip i
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N —n
N -1

Vi du 6: Goi X la s6 cdy At trong 3 cdy bai ldy ra tir b6 bai 52 cdy. Hay tinh: E(X),
Var(X) va o(X).
Taco: X~HN, M, n). V6iN=52, M=4,n=3.
M 4 1 112

> p=2-"_-" = g=l-p=1-—=-=-
N 25 13 a P 1313

Var (X) = npq

Ta duge: E(X)=np= 3.% =0,231.

Non _3 11232-3_ 05
N-1 ~13'13°52-1

o(X) = 40,051 =026

Vi du 7: Mot truong g5m~cé 10000 sinh vién, trong do co 1000 hoc kém. Mgt Doan
thanh tra den truong, chon ngdu nhién 100 sinh vién dé kiéem tra. Tinh xdc sudt dé co 20
sinh vién hoc kem.

Var(X) = npq.

Goi X 1a s6 sinh vién hoc kém trong 100 sinh vién dugc chon ra.
Ta c6: X € H(10000; 1000; 100)

Ciooo Conno
100
10000

Vi N = 10000 rat 16n, n = 100 << 10000 = N nén X xap xi phan phdi nhj thirc: X
B(100: 0,1) véip= L= 1000 _ .
N 10000
’ Mit khac, do n = 100 rit 16n va 0 << p = 0,1 << 1 nén ta c6 thé 4p dung cong thirc
xap xi sau:

Suy ra: P(X =20)=

P(X =20)=C% (0,1)°(0,9)" = ! f( 20-100.0,1) ]

- J1000,1)(0,9) " | 4/100.0,1)(0,9)

1 10 1 1
=—fl—|=—=.f13,33)=—-.0,0017 = 0,00057 .
: f&j 3f( ) 3

Bang tong két cac phan phoi roi rac

Phin phdi | Ki hiéu Xic suit P(X = k) E(X) Var(X)
Nhi thiee |  B(n, p) Cyp*(1-p)* np npq
. cy,.Cit, M N-n
Sieubdi | H(N, M, n) cr p(p=-7) | npa——
ak
Poisson p(a) e m a a
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3.4 Phan phéi chuin:
3.4.1 Phan phoi chuan:

Pinh nghia: Dai luvong ngcfu nhién lién tuc X nhan gia tri tir - dén +o véi ham mdt
do xac sudt:

1 _(xf/l)z

o217 .

Trong d6: u la hdang s6, 0 < & hang 56, -» <x < +o.

eZO'

J(x) =

diege goi la ¢6 ludt phdn phéi chudn véi tham s6 u, o
Ki hiéu: X € N(u;0) hay X ~ N(u;0).

Khio sat ham s f(x):

+£(x) = - f(x)[x‘j‘j = Px)=0 ©x=L

(o2

+f”’(x)=f(x)ﬂx;_#j2—l} = f(x)=0 <x=pto

+ li_r)n S(x)=0 = Do thi ham s f(x) nhan tryc Ox lam tiém cén ngang.

+ Bang bién thién:

X — o0 HU—0O )7 H+o + o0
(x) + + 0 - -
°(x) + 0 - - 0 +
1 1 1
i 0 0
(x) ov2re O'\/E ov2re

P6 thi dat gia tri cuc dai
1
M| 4, :
(,u O'\/27Z'j

Va c6 2 diém uon : U, (,u—a,

1
o~N2r.e ) ’
1
U + 0, .
? [ﬂ oN2r.e j i gl

C6 truc dbi xtmg : x = pu. Ol uto H po X
. D6 thi (hinh 19): D6 thi c6 dang hinh qua chudng
Ham phan phdi xac suat F(x): Hinh 19
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Ham phén phéi x4c suat F(x) khong biéu dién dugc thanh ham so cip:

| _(-p)?
F(x)=—— je 207 gy

o2

A F(X)
1 _____.
0,5
O m X
Hinh 20

Db thi ham sin F(x) c¢6 tam d6i xtmg: (u ; 0,5) (hinh 20)
Cac tham s6 diic trung:
a) Mod(X) = p.
b) E(X)=p.
¢) Var(X)= o>.
Vi du 8: Cho X € N(5,9). Hay viét ham mdt d¢ xdc sudt f{x), chi ra toa d¢ dinh ciia do
thi ham sé f(x) va xdc dinh cdc dét tru’ng s6: E(X), Var(X), o(X), mod(X).
ILl =
=9 =3

1 (x-5)’

e 18
3N27

Tacd: X e N(59) = {

Ham mat do f(x): f(x) =

x=5
Toa d0 dinh: M 1

I 3\27

~ (0,133

Dac trung so:
.Mod(X) =5; E(X)=15; Var(X) =9; 6(X) = 3.
Ung dung: Phdn phéi chudn c¢é ¥ nghia rat Ién trong thuc té. Rdt nhiéu dai luong
ngau nhién c6 ludt phin phoi chuan Nhiing dai lwong ngdu nhién co lién quan dén so6

luong lom, chiu anh hwong cua cac yéu to cdn bang nhau thuong c6 ludt phan phéi chudn.
Chdng han:

v Cdc chi so sinh hoc (can bang, chiéu cao,...) cuia nguoi cung gioi tinh va cung
dé tuoi.

v’ Cdc chi so sinh hoc cia cdc lodi cdy, loai vit cung do tuoi.
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v’ Khoi luong, kich thudc ciia cac san pham do cung 1 hé thong mdy san xudt ra.

Vidu 9: Goi X la cdn ngng

cua tré so sinh ¢ khu vuc dan cu 4 Tén suét (%)

I6n. Khdao sdt dai lwong ngdu
nhién X sau 1 khodang thoi gian
nhu hinh vé. Voi khoang chia 0,1
kg, noi cdac diém biéu dién tan
sudt, ta dwoc dwong gap khiic ¢6
diém cao nhat tai X = 3,2 kg.
Néu cac diém chia dwoc min

hon, duong tan sé6 ¢é dang q ... 29303

“tron” dan, xdp xi 1 phan dwong
hinh chudéng cua phdn phoi
chuan voi dinh tai X = 3,2 kg, do

132333435 X: can nang (k)

Hinh 21

dé c6 thé néi rang trung binh cin ndng tré so sinh khu vue dé la E(X) = 3,2 kg.

3.4.2 Phén phéi chuin tic:

Pinh nghia: Dai lirong ngdu nhién lién tuc T c6 ludt phan phéi chudn véi u = 0 va o

= 1, dwoc goi la ¢6 ludt phdan phoi chudn tic.
Ki hiéu: T € N(0;1) hay T ~ N(0;1).
Ham mat dj xac suit :

1‘2

e 2 duoc goi 1a ham Laplace.

1
f@) =
27
Do thi ham mat do xac suat: co dang duong

cong hinh chudng ddi xting qua truc tung (hinh 22).

. 1
+Cycdai: M | 0,—
e d [ _2”]

+ 2 diém uon :

U, [— [ j
2rw.e

1
U, 1,—|.
? ( \2me j
+ Tiém can ngang: truc Ox.
+ Ham f(x) 12 ham chén: f(x) = f(-x).

4 (%)

ﬁH
3N

Hinh 22

+ Gia tri cia ham f(x) duoc cho trong bang phu luc.

Ham phan phdi xdc suat: Ham phéan phdi xac suét, ki hiéu: F(x), duoc goi 1a ham

Gauss:

Xdc sudt thong ké
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F(x) = J.l(t)a’t— \/_J.e S

Do thi ham phan phdi xac suat F(x) doi
xtng qua diém co6 toa do: x = 0, y = 0,5 (hinh
23).

Ham tich phan Laplace:

+ bat :

[2 """"""""" ‘05
X 1 x ’
o(x) = [1(t)dt = ——[e 2dt Hinh 23

+ @(x) dugc goi la tich phan Laplace. Gia tri cua ham ¢(x) dugc cho trong bang phu
luc.

+ F(x) = o(x) + 0,5.
+ @(x) 1a ham 1€ : ¢(x) = - @(-x).
T Pla<T<p)=o(f)-p(a).

B 0 B
Thatviy : P(@<T <p)= j F(t)dt = j F(O)dt+ j f(t)dt

) «
- I J (@t~ I f(@®)dt =p(B)—p(a)  (dpcm)

Cac tham s6 diic trung:
a) Mod(T)=0.
b) E(T)=0.
c) Var(T)=1.
Vi du 10: Cho dai lwong ngdau nhién T cé ludt phdn phéi chudn tic, Tinh
P(-1<T <2), mod(T), E(T), Var(T).
Taco T € N(O;1).
Suyra: P(-1<T<2)=0¢12)-o(-1)=0¢2)+¢(1)=0,4772 +0,3413 = 0,8185.
+ Mod(T) =0; E(T)=0; Var(T) = 1.

Pinh ly: X e N(w,o*>) =T = Xon N(0,1). Tirc la néu X phdn phoi chudn voi
o
A v o X =, . L. FE
tham s6 pu va o* thi —= co phdn phoi chuan tac.
o}

H¢ qua: Cho X € N(u, ¢*), ta co:
a) P(x, S)(S)cz):(p(x2 _'uj—go(uj.
o

o

b) P(X-ul<z)= 2¢[§].
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¢) P(X—u<30)~1

Phéan vi chuan: Phdn vi chuan mirc o, ki hiéu AY
U,, la gia tri cua dai lwong ngdau nhién U co phan phoi

chudn héa théa man diéu kién: P(U<U,) = a.

Dién tich .

Véi o cho trude cé thé tinh dwoc cdc gia tri
cua U,. Cac gia tri cua U, duoc cho trong bang phu

luc. U,
Hinh 24

3.5 Phan phoi mii:

Pinh nghia: Dai luong nngu nhién lién tuc X c6 ham mdt dé xdc sudt:

. néu x<0 (b>0)
X)=
b.e™ néu x> 0

dwoc goi la c6 ludt phdn phéi mii véi tham s b.

Ki hiéu: XeE(b) hay X ~ E(b). x)

. X
Do thi ham f(x): (hinh 17) \A
b
Ham phén phdi xac suit:
Ta co: F(x)= [f(x)dx
h X X O ;
v x<0: F)= [f(x)dx= [0dx=0 Hinh 17
v x> 0 Fx) = [f(x)dx=
Ib.e’bxdx =—e? =P Hl=1-e™
7 0
Vay ta co:
F) 0 , x<0
X)=
1- be™ , x>0

Do thi ham F(x): (hinh 18)

Cic tham sb dic trung:

a) B(X)= %

Hinh 18

b) Var(X) = bLz
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Vi du 11: Gid sir tudi tho (tl’igh bcing nam) cua 1 mach dién tw trong may tinh la dai
lwong ngau nhién c6 ludt phan phoi mii voi ky vong la 6,25. Thoi gian bao hanh ciua mach
dién tur nay la 5 nam. Hoi co bao nhiéu % mach dién tur ban ra phdi thay thé trong thoi gian
bao hanh?

Goi X 1a tudi tho ctia mach dién tu.
Taco: E(X)=6,25.

Thoi gian bao hanh 5 nam.
Mit khic: B(X)= L =625 b=
b 6,25

Va ham phan phoi x4c suat ctua X:
, x<0

1- be™ , x>0

F(x):{

Suyra: P(X <5)=F®5)= 1-¢e"™

=1-e % =1-¢"" =1-0,449 = 0,551
Vay c6 khoang 55,1% mach dién tir ban ra phai thay thé trong thoi gian bao hanh.

Ung dung: Khodng thoi gian giita hai lan xudt hién ciia mét bién cé ludt phin phéi
mi. Chang han khoang thoi gian giita hai ca cap ciu 0 mot bénh vién, gita hai lan hong
hoc cua mot cai may, giita hai tran lut hay dong dat la nhitng dai lwong ngau nhién co luat
phdn phoi mil.
3.6 Phan phoi x2 :

Pinh nghia: Cho cdc dai luong ngd~u nhién X,, i = Ln déc ldp voi nhau cung co ludt
phadn phoi chuan tic. Khi d6 dai lwong ngdu nhién y* = Y X! dwoc goi la 6 ludt phin

i=1

phéi khi binh phirong, bic tw do n.

Ki hiéu: y*> e y*(n) hay y>~y*(n). R
f(x)

I3 2
Ham mat do xac suat: / (10)
2
0 n€ux<0 z~(30) )

x on 7°(50)

_Je2 42
Jx) = en * néux>0
> n
22I(—
(2)
O X

r . Hinh 25
Trong d6 ham T'(u) = It”‘l.e”dt, co tén goi 1a n
0

ham Gamma, I'(1)=1,T (u+1)=u.T (u).

Chu y: Dai lugng ngau nhién »* nhan gia tri khong am.
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Po thi ham mat dd £(x): la duong cong khong doi xieng (hinh 25). Khi bdc tw do n >
30, do thi ham f(x) gan doi ximg (dang hinh chudng), phdan phoi y* tiém cdn phdn phoi

chudn.
Cac dic trung so:
a) E(x’)=n
b) Var(y’)=2n.

Phin vi y*: Phan vi y° muc o, ki hiéu y 2, 1a gia tri cua dai luong ngau nhién y°céd

phan phdi “khi binh phuong” véi bac tu do n thod méan: P(3> < %) = «

Cac gia tri cia y. duoc cho trong bang phu luc.

3.7 Phén phdi Student:

Pinh nghia: Cho dai lwong ngau nhién U € N(0,1), y* € y*(n), trong dé Uva y* djc

ldp nhau. Khi do dai luvong ngd~u nhién:
F_ U _nU
ESRUs
n

Ki hiéu: T € T(n).
Ham phéan phéi Xac suét:

r n+1 s
2 ( sz 2
1+—

fy=—2

Do thi ham f(x) 1a dudng cong d6i xtng
qua tryc tung (hinh 26). Khl bac tu don > 30,
do thi ham f(x) tiém cé}n do thi ha‘lrp Laplace.
Khi n > 30 , phan ph6i Student xap xi phan
phoi chuan tac.

Cac dic trung so:

a) E(T)=0.
n

n-2

b) Var(T) =

8. Phén phdi déu:

Pinh nghia: Dai lwong nngu nhién lién tuc X co

ham mdt do xac suat:
1
f(x)=9 b

a

z

Xdc sudt thong ké

dugc goi 1a ¢6 luat phan phéi Student bac tu do n.

néu xela,b]

0 néu x¢la,b]

A f(x)
T(50)
T(30)
T(10)
0 X
Hinh 26
f(x)
1 _____ T —
b—a| T
q a b ;
Hinh 15
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diege goi la ¢6 ludt phdn phéi déu trén doan [a; b].

Ki hiéu: X € R[a;b] hay X ~ R[a;b]

D6 thi ham f(x): (hinh 15)
Ham phén phdi xac suit:

Ta co: F(x) = :f f(x)dx
v x<a: Fx)= ]if(x)de Ide:O.

v a<x<b: F)= j.f(x)dx = j.f(x)dx+j€f(x)dx

= J.de+j ! dx = ! o =2
i “b-a b-—a * b-
X a b X
v x>b:F() = [ f(x)dx= j F(x)dx + j F(x)dx + j f(x)dx
—® —0 a b
a b x b 1
= | Odx + dx+|0dx = | ——dx =1
_J; X :[f(x) X ! X ‘!b—a X
Vay ta co:
0 néu  x<a y = x—a
) ) A F(x) 7 b—
F(x)= x-a néu a<x<b 4
-a . ITTTTTTTy (0
1 néu  x>b /E
P thi ciia ham F(x) Hinh 16): o .2 b X
Cic tham so diic trung :
a+b Hinh 16
) BX)= 4

b) Var(X) = %

Vi du 12: Lich chay cua xe buyt tai mot tram xe buyt nhu sau: chiéc xe buyt dau tién
trong ngay s€ khoi hanh tir tram nay vao lic 7 gio, cir sau moi 15 phit sé ¢6 mot xe khac
den tram. Gia sur mgt hanh khach den tram trong khodng thoi gian tuw 7 gio den 7 gio 30.
Tim xdc sudt dé hanh khach nay cho:

a) It hon 5 phit.
b) It nhat 12 phit.
Goi X 1 sb phut sau 7 gid ma hanh khach dén tram.
Ta co: X € R[0;30].
a) Hanh khach s& cho it hon 5 phit néu dén tram gitta 7 gio 10 va 7 gi¢ 15 hodc
gilta 7 gio 25 va 7 gid 30. Do d6 xéc suat can tim la:

Xdc suit thong ké Trang 67



Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7

PU0< X <15)+ PQ5< X <30)= >+ > =1

3030 3
b) Hanh khach cho it nhat 12 phut néu dén tram gitta 7 gio va 7 gio 3 phat hoic
gitra 7 gio 15 phat va 7 gio 18 phuat. X4c suat can tim la:
3 3 1

PO<X<3)+PA5<X<18) =—+—=—
30 30 5

Bang tém tit cac phan phdi lién tuc

Phén Ki . Ar AA
phéi hi¢u Ham mat do f(x) EX) Var(X)
N a+b (b—a)’
: <x<b
Déu R[a;b] — (a<x<b) 5 >
~ —bx 1 1
Mii E(b) b.e (x > O) Z b_2
3 1 _G-p)?
Chuan | N(u;o e o’
(1;0) e H
Chuén . 1 —%
the N(0;1) NP e 0 1
X on,
Khi binh €*x’
1 D1 Z2(n) 0 (x>0,n>0) n n
phuong 22_1—~(ﬁ)
2
n+1
1" n+l
I o |

Student | T(n)

—.[1 + —zjz (n>0)
\/Er(”j 2 (n>1) n-2
2

BAI TAP
1. Xac suit dé 1 con ga d¢ mdi ngay 13 0,6.
a. Trong chudng c6 10 con, tinh xac suat ¢& mot ngay c6 8 con de.

b. Phai nudi it nhat bao nhiéu con dé mdi ngay trung binh thu duoc khéng it hon 30
tring.

2. San pham xuét xuong ciia nha may co téi 70% san pham loai A. LAy ngiu nhién 10 san
pham.

a. Tinh xé&c suat dé co 8 san pham loai A.

b. Néu mudn c6 trung binh 15 san phdm loai A thi pha kiém tra bao nhiéu san pham?
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3. Mot loai san pham do 3 nha may san xuat véi ti 1& 1a 20%, 30%, 50%. Ti 1& phé pham
cua cac nha may lan luot l1a: 0,1; 0,2; 0,3.

a. Lay ngau nhién 1 san pham. Tinh xac suat & dugc san pham tdt.

b. Néu 1dy 1an lugt (co hoan lai) 4 san pham. Goi X 1a sd san pham x4u. Tim qui luat
phan phoi xéc suat cua X.

c. Tim xéc suat sao cho trong 20 san pham lay ra c6 4 san pham xau.

4. Ba phan xuéng cung san xuat 1 loai san phém Ti I¢ san phém loai II cta céc phan
xuong tuong ung la: 10%, 20%, 30%. Tu 16 hang gébm 10.000 san pham (trong do6 ¢6 3.000
san phdm ctia phan xuong I, 4.000 san pham cua phén xuong IT va 3.000 san pham cua phén
xudng I1IT). Ngudi ta 1ay ngau nhién ra 100 san pham dé kiém tra (1ay c6 hoan lai). Néu thay
c¢6 khong qua 24 san pham loai II thi nhan 16 hang. Tim xac suat dé nhan 16 hang d6?

5. San pham dugc dong thanh hop. MSi hop c6 10 san phén} trong do co 7 san phé}m loai
A. Nguo1i mua hang qui dinh cach kiém tra nhu sau: Tu hop lay ngau nhién 3 san pham néu
thay ca 3 san pham déu loai A thi nhan hop d6. Néu nguoc lai thi loai hop.

Gia st kiém tra 100 hop (trong rat nhiéu hop). Tinh xac suat dé:
a. C6 25 hop dugc nhan.
b. C6 khong qué 30 hop duge nhan.

c. Phai kiém tra it nhat bao nhiéu hop dé xac suit c6 it nhat mot hop dugc nhan khong
nho hon 95%?

6. Hai nha may cung san xuat 1 loai san pham. Ti 1¢ san pham loai I cia nha may A la
85%, cua nha may B 1a 90%. Mot nguoi mua 50 san pham cua nha may A va 40 san pham
cua nha may B. Tim s0 sdn pham loai I tin chac nhat ma nguo1 d6 c¢6 thé mua duoc.

7. Mot nha may theo cong thirc ghiét ké s& san >§u€'1t dugc 80% san phérp loai I. Nhung
trong thuc t€ san pham loai I chi bang 90% thiét ké. Tinh xac suat d¢ khi lay 125 san pham
do nha may dé san xuat c6 it nhat 100 san pham loai I.

8. Mot sinh vién thi trac nghi¢ém mén Vat Ly gom 100 cau hoi. Moi cau c6 4 phan dé chon,
trong do chi c6 1 cau dang. Gia st sinh vién chi chon ngau nhién cdc phan tra 101 cua cau
hoi.

a. Tim x&c suat sao cho sinh vién do6 tra 161 dung 40 cau hoi.

b. Tim x4c suat sao cho sinh vién d6 tra 161 dang tir 40 dén 60 cau hoi.

c. Tinh xem s0 cau hoi trung binh ma sinh vién do tra 101 ding 1a bao nhiéu.

9. Gia st moi cap vg chong trong mot xa nao do sinh 3 con va kha ndng c6 con trai va con
gai trong moi lan sinh 14 nhu nhau.

a. Goi X 1a s6 con gai trong mdi gia dinh. L4p bang phan phdi xac suét cia X.

b. Tinh x4c suat dé trong 100 gia dinh c6 50 gia dinh c6 s6 con gai nhiéu hon con trai.

c. Theo ban thi trong 100 gia dinh c6 trung binh bao nhiéu gia dinh c6 duy nhat 1 dua
con gai.

10.Khi tiém truyén mot loai huyét thanh trung binh ¢6 1 truong hop bi phan tng trén 1000
ca. Ta dung loai huyét thanh trén tiém cho 2000 ngudi. Tim xac suit dé:
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a. C6 3 ca bi phan tng.
b. Nhiéu nhat 3 ca bj phan tng.
c. Hon 3 ca bi phan ung.

11. Xac suét ban trang may bay ctua mot khau sung 13 0,001. C6 5000 khau sung ban 1én mot
luot. Nguoi ta biét rang may bay chéc chin bi ha néu co it nhat hai vién trang. Néu c6 1
vién trang thi xac suit bi ha 80%. Tinh x4c suat dé may bay bi ha?
12. Hang ngay ¢ phong cap ctru trung binh c6 5 ca téi cap ciru. Tinh xé4c sut dé:

a. C6 hon 10 ca ti cip ciru.

b. C6 11 ca téi cap ciru.

c. C6 khong it hon 12 ca tdi cap ciru.
13.Tai | tram giao thong trung binh 1 phut ¢6 2 xe 6 t6 di qua. Tinh xac suat dé co dung 6
xe 0 t6 di qua trong vong 3 phut. (S6 xe 6 to di qua tram giao thong la dai lugng ngau nhién
c6 luat phan phoéi Poisson).
14. M6t mach dién gém 1000 bong ’dénvméc song song. Xac suit dé mdi bong dén bi hu tai
moi thot diém 1a 0,002. Tinh xac suat dé tai mot thoi diém:

a. Khong c6 bong den nao bi hu.

b. C6 nhiéu hon 5 bong dén bi hu.

c. Hay cho biét s6 bong dén bi hu trung binh tai mot thoi diém.
15: Mot cai may gém 5000 bd phan. Xac suit dé mdi bo phan khong hoat dong tai mdt thoi
diém 1a 0,001. Biét rang néu co tur hai bd phan tr¢ 1én khong hoat dong thi may khong hoat
dong. Neu co mot by phan khong hoat dong thi may s& khong hoat dong voi xac suat la
50%. Tinh x4c suat dé may khong hoat dong.
16.

a. Mot 16 hang c6 ti 1¢ phé pham that sy 13 0,02. Theo qui dinh néu 16 hang c6 ti 1é phé
pham nho hon 0,06 thi nhan 16 hang d6. Mot nguoi kiém tra 16 hang bang cach lam nhu sau:
Lay tir 16 hang 100 san pham (c6 hoan lai) néu c6 khong qua 3 phé pham thi nhan 16 hang
do. Néu 16n hon hodc bang 9 thi khong nhén. Néu co tir 4 — 8 thi léy thém mot mﬁu khac
gom 50 san pham. Trong 50 san pham néu co khong qua 2 phé pham thi nhan, néu c6 tir 3
phé pham trd 1én thi khong nhén. Tinh x4c sudt mic phai sai 1am cta cach kiém tra cua
nguoi do.

b. Néu 16 hang that sy c6 ti 1¢ phé pham 1a 0,08. Khi kiém tra 1000 16 hang bang cich
lam nhu trén thi trung binh c6 bao nhiéu 16 hang mac phai sai 1am.
17.D6 dai cia mét chi tiét may la mot dai luong ngﬁu nhién cé phan phéi chuan véi trung
binh E(X) = 20 cm, Var(X) = 0,04 ¢m” .

a. Tinh xac suit dé 1dy duoc mot chi tiét may thi d6 dai chi tiét may nam trong khoang
(19,8cm ; 20,1cm).

b. Nhirng chi tiét sai léch so voi trung binh nho hon 0,3 cm dugc coi 1a loai tot. Tinh ti 18
chi tiét loai tot cua may do.
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c. Néu mudn ti 1& chi tiét loai t6t 1a 90% thi do dai chi tiét sai l1éch so véi trung binh 1a
bao nhiéu?

18. Trong luong tré so sinh 14 dai lwong ngdu nhién X c6 phan phdi chuan véi trong luong
trung binh la 3 kg. Do 1éch chuan o = 0,2 kg. Biét trong lwong dira tré sinh ra c6 trong luong
toi thiéu 1a 1,5 kg.

a. Tinh trong lwong tré so sinh can nang tir 3 kg dén 3,4 kg.

b. Tré so sinh thiéu can néu co trong lugng nho hon 2,5 kg. Tinh ti 1€ tré thiéu can.

c. Nguoi ta muén c6 ché do cham soc dic biét cho 10% téng s6 tré nhe can nhat. Tinh
trong lugng to1 da cho nhitng dtra tré dugc cham séc dac biét.

19.Gia su trong lugong cua nhing hop sira do mét nha may san xuat phan phdi theo qui luat
chuan N(400;100). M6t hop stra dugc xem nhu dat yéu cau néu trong luong cua chung sai
1&ch so véi trung binh nho hon 5 gam.

a. Tinh ti 18 nhitng hop stta dudi mirc yéu cau.

b. Gia str mudn c6 80% hop sita sai 1éch so voi trung binh m gam. Hay xéac dinh m.
20.Thoi gian di tir nha téi truong cla sinh vién A 1a mot dai lugng ngau nhién T (Pon vi la
phut) c6 phan phoi chuan. Biét rang 65% s0 ngay A dén truong mat 20 phut va 8% so ngay
mat hon 30 pht.

a. Tinh thoi gian trung binh dén truong ctia A va do léch tiéu chuan.

b. Gia str A xuét phat trude gid hoc 25 phut. Tinh xac suat dé A bi tré hoc.

c. A cin phai xuat phat truéc gid hoc bao nhiéu phiit dé xac suit bi tré hoc ciia A bé hon
2%.

Buéc hoc 4: PAI LUQONG NGAU NHIEN HAI CHIEU
4.1 Dinh nghia:
Mot cap (X, Y) gom hai f)ién Xva Y duoc goi la dai luong @gcfu nhién hai chiéu X, Y.
(X, Y dugc goi la cac thanh phan cua dai lugng ngau nhién hai chiéu).
_ Dai luvong ngc?u nhién hai chiéu X, Y dwoc goi la roi rac néu X, Y la cac dai lwong
ngau nhién roi rac.
_ Dai luong ngcfu nhién hai chiéu X, Y duwoc goi la lién tuc néu X, Y la cac dai luong
ngau nhién lién tuc.
4.2 Phan phdi xac suit ciia dai lwong ngiu nhién hai chiéu:
4.2.1 Bang phan phoi xac suat:
Gia st X, Y 1a dai lugng ngdu nhién 2 chiéu nhan cac gia tri 1an luot 1a x; (i=1,..,n) va
yj j=1,..,m) voi cac xac suat tuong ung P; = P(x=x;, y=y;) 1a xac suat d€ X nhan gia tri x; va
Y nhén gia tr1 y;. Khi do, bang phan phoi xac suat cua X, Y la:

Y Y1 A2 Vi Ym
X

X] Py P> Plj Py
X2 P21 P22 P2j P2n
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Xi Pil Pi2 e Pij Cee Pin
Xn Pnl Pn2 e Pnj e an
Trong do:

e x(i=1n)lacéc gid tri c6 thé cua thanh phan X.

* y,(j=1m)lacécgiatrico thé ctia thanh phan Y.

® Plx,y)=P(X.)Y)=(x,y)=P(X =x,Y=y,).i=Ln. j=1m.
* ZZP(xi’yj) :1'
i=1 j=1

Ttr bang phan phdi xac suét cta (X, Y), ta 1ap duoc bang phan phdi x4c suit ciia X va
Y voi cong thirc:

P(X=xl.)=zpij;P(Y:J’f):ZPij
= i=1

4.2.2 Ham phén phoi xac suit:

Dinh nghia: Ham phdan phéi xdc sudt cia dai lwong ngau nhién 2 chiéu (X,Y) la ham
cua hai doi so X va Y dwoc xac dinh boi cong thirc:

F(X,Y)=P(X<x,Y<y)
Trong d6: X <x, Y <y la cac bién c¢b dong thoi.
Tinh chit:
i) lim F(x,y) = F1(x) lim F(x,y) = Fa(y)
y —> + oo X >+ o
F(x), F2(y) lan luot 1a ham phan phdi xac sut cia X va Y.

i1) lim F(x,y) =1 lim F(x,y) =0
X —> + o X —> -
y —> t o y—>-0

4.2.3 Ham mit dd xac suit:
Pinh nghia: Ham mat do ~xdc sudt cia dai lwong ngd~u nhién 2 chiéu lién tuc (XY),
ki hiéu f(x,y) la dao ham riéng hon hop cua ham F(x,y)
fla) = TEED)
ooy
& Tinh chit:
1) f(x,y) =0
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iy PIX.,Y)eD]= ”f(x,y)dxdy

+00 400

iii) I If(x,y)dxdy =1

—00 —00

v &) =j Tf (x, y)dxxdy

L@ = [feondy. L= ][y

4.3 Cac tham s6 dic trung ciia ham mét bién ngiu nhién:
4.3.1 Truong hop (X,Y) roi rac:

Cong thirc:

EQ) =33 xP(x,) : EW) =3y Px,.y,)

i=1 j=1 j=1 i=1

Var(X) =S x2P(x,.y ) - [ECOT: Var(r) =YY y2P(x,.y,) - [ED)T

i=l j=1 j=1 i=1

Vidu 1: Ta c6 4 16 san pham, méi 16 déu c6 10 san phdm. L6 thiv i ¢6 i san pham héng

(i = 1,4). Ta tung mét khoi tir dién déu (cac mdt ciia khoi ¢é ghi sé cham tiv 1 dén 4). Néu

mat c6 i cham cham ban thi ta chon 16 thit i va tir d6 ldy ra I san pham. Goi X la s6 chdm

cua tir dién cham ban va Y la so san pham xdau lay dwoc. Hay ldp bang phan phoi xac sudt

ciia dai lwong ngdu nhién N hai chiéu (X,Y). Tinh ky vong va phirong sai cdc thanh phan.
Ta c6: X ¢6 thé nhan céc giatri: 1,2, 3, 4.

Y ¢6 thé nhan céc gia tri: 0, 1.

Suy ra:

19

P(L0)=P(X =LY =0)= -2 —0225.
I

P =P(X = LY =1)= . =002,

P2,0)=P(X=2,Y =2)= +.5 —0200.
470

P2,1)=P(X=2,Y =1)= -2 —0,050.
410

P(3,0)=P(X=3,Y=0)= L~ —0175.
410

PG,1)=P(X=3,Y=1)= 1> —0,075.
4 10
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1 6
P(4,0)=P(X=4,Y=0)= —.— =0,150.
(4.0)=P( )=
P(4,1)=P(X=4Y=1)= L% 0100
’ ’ 410
Vay bang phan phdi xac suit:
X\Y 0 1

1 0,225 0,025

0,200 0,050

2
3 0,175 0,075
4 0,150 0,100

Ky vong thanh phan:

EX) =33 xP(x,.))

i=l j=1
=1.(0,225 + 0,025) + 2.(0,2 + 0,05) + 3.(0,175 + 0,075) + 4.(0,15 + 0,1)
=0,25+0,5+0,75+1=2.5

m n

EY)= ZzyjP(xi’yj)

j=1 i=l
=0.(0,225 +0,2+ 0,175 + 0,15) + 1.(0,025 + 0,05 + 0,075 + 0,1) = 0,25
Phuong sai thanh phan:
Var(X) = Z f X P(x,y,)-[EOT

i=1 j=I

= 120,225+ 0,025) + 2.(0,2 + 0,05) + 32.(0,175+ 0,075) + 4>.(0,15+ 0,1) - (2,5)’
=0,25+1+225+4-625=7,5-625=125

Var(Y) = izn:yfp(xi,yj) - [E(Y)]z

j=1i=1
=0.(0,225+0,2+ 0,175 +0,15) +1%(0,025+ 0,05 + 0,075 + 0,1) - (0,25’
=0,25-0,0625=0,1875
4.3.2 Trwong hop (X,Y) lién tuc:
Cong thurc:

+00 +00 +00 +00

E(X) = | [ 5/ (x,y)dxdy; EY)= [ [y (xy)dedy

—00 —00 —00 —00

+00 +00 +00 +00

Var(X) = | [x*f(x,y)dxdy —[ECOF; Var(¥) = [ [y f(x,p)dxdy [E(D)F

—00 —00 —00 —00

Vidu 2: Cho dai luong nngu nhién hai chiéu (X, Y) co ham mat do xac sudt nhw sau:
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A O<x<y<l
S(x,y) =%y (4> 0)
0 trudng hgp khac

a) Xdc dinh A.

b) Tinh: E(X), E(Y), Var(X), Var(Y).
Giai
a) Theo gia thiét f(x,y) 1a ham mat do x4c sudt ctia dai lwong ngu nhién hai chiéu (X,Y)
nén suy ra:

1= ff (e, y)dedy = | (j—dx}iy = j;AU(xy)_;dedy

S0 0

Ay U zdx]dy Ajyi[zx

0

Y 1 11 1
}dyzAjy 2 y2dy =2A[dy =24
0 0

0

:>A=l
2

1
0<x<y<l
Vay: f(x,y)=12x
0 trudng hgp khéc
b) Tinh:
+00 +00 y 1 11 y 71 71
E(X)= xf(x,y)dxdy = L X dx]dy=— [ xx 2y dede
I e =alll
11_%y1 11_123y IR
= — x2dx d - 2 _X2 d I 2 Zd
O | N T P
0
1k B
=—|ydy=—— =—~=0,1167
3.(|].yy 32|, 6

) = [ [ufeopdedy= | (j N 1xy dxjdy - (j yx y_zdxjdy

—00 —00

1 1 l 1 1
- Ejy{j 2dx]dy = —Iy{sz
0

0

y 111
dy = fy y3dy

400 +00

o= st - { a1

—00 —00

1(y ) 11 1 I (A 1
xx %y 2dx |dy——=— 2 | x%dx |[dy ——
I Y 4 36 2!;)) -([ 36

0\ 0

—

N | —
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1t A2 2f 11kt
- 232 ldy——=2= 25,20y, —
2!y {5 N TR T ST
1
1 11y 1 1
= [yidy-—=-% oL T 033
59 36 53| 6 15 6 210

B = | [ £ ysay—[B(XF - j[jy o dedy - (05)

-0 —0 0

1 ¥y 1

1 - 1 1k 2 1
:—I[J.yzx 2y 2dxjdy—o,25=_fy{jx 2dx]a’y—0,25
29\% 25 0
3 1
__J'yz{zxz

1 3|t
= [¥?dy-0,5 =2
) 3

0

Y 1 3 1
]dy 0,25 = jyzyZdy 0,25
0

_ops=11o L o083
3 4 12

4.4. Ham cua cac dai lugng ngau nhién:
4.4.1 Ham mo{t bién ngau nhién:
Pinh nghia: Cho cdc dai luong ngd:u nhién X, Y, Z, ..., T. Ham s6 O=9pX Y, Z ...,
1) duoc goi la ham cua cac dai lwong ngau nhién.
Trong do6:
v Mbibd X=x,Y=y,Z=z, .., T=tthiquitic ¢ xac dinh 1 gia trj duy nhat
cua dai lugng ngau nhién Q.
v' Qui tic ¢ duoc lap thanh tir cac phép toan va cidc ham toan hoc thong
thuong.

Pinh nghia: NeuX Y Z ..., TNZd cdc dai luwong ngcfu nhién roi rac (lien tuc) thi Q
duoc goi la ham cua cdc dai lwong ngdau nhién roi rac (lién tuc).

Vi du 3: Xét dai lugng ngiu nhién Z = X +3X,X, —InX, 1a ham cta cac dai lugng
ngau nhién doc 1ap X,, X,, X,. Gidsa X, =2, X, =4, X, =1 vdi cac xac suat twong ng la
2, =02;p,=03;p, =04 thi dai lugng ngau nhién Z nhan gia tri 28 véi xac suat p =
(0,2)(0,3)(0,4) = 0,024.

Viéc nghien ciu ham Z cua cac dai luong ngau nhién trén rat kho khan, dac biét la cac
gid xdc sudt ciia Z. Cdc phan tiép theo chi ra ludt phan phoi xdc sudt cia Z trong mét sé
truong hop riéng.

4.4.2 Ham ciia cac dai lwgng ngiu nhién roi rac:

Dinh nghia: Cho dai luwong ngadu nhién roi rac X, Y = o(X) dwoc goi la ham cia 1 dai
lwong ngdu nhién roi rac.

Bang phan phoi xac suit:

Bang phan phdi xac suat ciia Y = ¢(X) ¢ dang:

Y i Y2 Y3 e Y

Xdc suit thong ké Trang 76



Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7

P P P, ps e P
Trong do:
. y,: Cac gia tri c6 thé c6 ciia Y duge tim tlr cac gia tri c6 thé co cua X thong
qua ham .
. p,: Xéc sult tuong tmg cta y,: p, = > {p(X =x)/p(x,) = y,}.
Vi du 4: Cho dai lwong ngdu nhién roi rac X ¢é bang phdn phéi xdc sudt nhw sau:

X -1 0 1 2

p‘ 02 03 01 04

Hay ldp bang phén phéi xdc sudt cia Y = o(X) = X* +1.

Véi cac gia tri ciia X duge cho trong bang va ham s6 Y = ¢(X) = X +1 ta suy ra
cac gia tr1 Y c6 thé nhan 1a:1, 2, 5.

Tac6: P(Y=1)=P(X=0)=0,3.
P(Y=2)=P(X=-1)+P(X=1)=0,3.
P(Y =5)=P(X =2)=0.4.

Bang phan phdi xac suat ctia Y la:

X ‘ 1 2 5

P ‘ 0,3 0,3 0,4
Cac tham s6 diic trung:
i) Taco thé xem Y nhu 1 dai luong ngau nhién, roi 4p dung cac cong thic di biét:
"E(Y)=>»p,.
Var(Y)= D ylp,-[EX)].
ii) Cong thuc:
"E(Y)= > 0(x).p,.
Var(Y) = Y o(x,’.p, ~[ED)F.
Vi du 5: Vi gid thiét cho trong vi du 4, hdy tim E(Y), Var(Y).
Ta co:
E(Y) = Zy[p[ =1.(0,3) + 2.(0,3) + 5.(0,4) = 2,9

= > o(x).p,=2.(0,2) + 1.(0,3) + 2.(0,1) +5.(0,4) = 2.,9).
Var(Y) =Y y'p, ~[E()] = (1°.(0,3) +2%.(0,3) + 5°.(0,4) — (2,9)* = 3,09
(=D 0(x).p, ~[EX)] =2%(0,2) +1°.(0,3) + 2°.(0,1) + 5°.(0,4) = 3,09).
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4.4.3 Ham ciia hai dai hrong ngiu nhién roi rac doc 1ap:

_ Dinh nghia: Cho 2 dai luong ngau nhién roi rac doc lip X, Y ¢6 ludt phan phéi xdc
suat nhu sau:

X X, X, Xy e X,
P b P> Py e P
Y Y 2 Vi Y
P ‘ 9 ER D

Dai luong ngd~u nhién Z = o(X,Y) la ham cua 2 dai lwong nngu nhién roi rac doc
lap.
Bang phén phoi xac suit:
Bang phan phdi xac suét cua Z c6 dang:

Z ‘ z, zZ, Zy e zZ,

Trong do6:
. z,: La cac gid tr1 cd thé cb cua Z duge tim tir cac gid tri co thé cod cua X va 'Y
thong qua ham o.

. r,: Xac suat tuong tng Z =z, :

p=P(Z=2)=Y{P(X =x,).P(Y = 3,) 9p(x,,,,) = 2, }-

Vidu 6: Cho X, Y la cdc dai lwong ngdu nhién roi rac doc Idp lan lwot cé bang phdn
phoi xac suat sau.:

0 1 2
P 0,5 0,3 0,2
Y 1 2
P 0,6 0,4
Ldp bdng phdn phéi xdc sudt ciia dai lwong ngau nhién Z = X.Y.
Ta 1ap bang sau:
Xy | o | 1 | 2
1 0o 1 2
""" > 0 2 4
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Duya vao bang trén ta théy Z ¢6 thé nhan céc giatri: 0, 1, 2, 4.
Ta co:
P(Z=0)=P(X=0).P(Y=1)+P(X=0).P(Y=2)=(0,5).(0,6) + (0,5).(0,4)= 0,5
P(Z=1)=P(X=1).P(Y=1)=(0,3).(0,6)=0,18
P(Z=2)=P(X=2).P(Y=1)+P(X=1).P(Y =2)=(0,2).(0,6) + (0,3).(0,4) = 0,24
P(Z=4)=P(X=2).P(Y=2)=(0,2).(0,4)=0,08
Vay bang phan phdi x4c suat cua Z 1a:

Z‘O 1 2 4

P ‘ 0,5 0,18 0,24 0,08

Cac tham s6 dic trung: Dé tinh ky vong va phwong sai cia Z ta xem Z nhu la 1 dai
luong ngau nhién roi rac roi dp dung cdc cong thicc tinh da biét. Hodc dp dung cdc tinh
chat ciia ky vong va phuwong sai dé tinh.

Vi du 7: Véi gia thiét trong vi du 6, hdy tinh E(Z) va Var(Z).
Ta co:
E(Z)= Zzl.pi =0.(0,5) + 1.(0,18) +2.(0,24)+ 4.(0,08) = 0,98

Var(Z)=>_z'p, - [E(2)] = 0°.(0,5) +12.(0,18) +2°.(0,24) + 4°.(0,08) — [0,98]" = 1,46

4.4.4 Ham cia céc dai lwgng ngiu nhién lién tuc:

_ Dinh nghia: Cho dai luong ngau nhién lién tuc X, Y = o(X) la ham cia 1 dai lwong
ngau nhién lién tuc.
Ham mat d¢ xac suat: Khi dai luwong ngc?u nhién lién tuc X c¢é ham mdt dd xdc sudt
J&), Y = @(X) la ham kha vi, don diéu tang hodc giam, c6 ham nguoc la X = W(Y). Khi do
ta co ham mat do xac suat cua Y la:

gy =fW). W)

Vi du 8: Cho dai luong nngu nhién lién tuc X ¢é6 ham mdt dé xdc sudt:

f(x) = \/;_.e_z. Dai luong nngu nhién Y dwoc xdc dinh nhu sau: Y = ¢(X) = 2X. Tim ham
T
mat do xdc sudt cia Y.
Tacod Y =2X 1a ham kha vi, ludn tang va c6 ham nguoc la: X = g .
Suy ra ham mat do cua Y:
vyt 1
=fl=l{=| =—7—=—e *.—= e ®.
&) f(2j(2) N27 2 22«

Cic tham sb dic trung:

E(Y)= [o()/()dx.
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Var(Y) = [[p(0)].f (x)dx ~[E(N)] .

Vidu9: Cho dai lvong ngd~u nhién lién tuc X c6 ham mdt dé xdc sudt:

2 .
Z(Bx—x%) néu x e[0,3]
f(x)=19
0 néu x¢0,3]
VaY = 6X’(3-X). Tinh E(Y), Var(Y).

Ta co:

(3x* = x*)(Bx —x%)dx

E(Y) = T¢(x) S(dx= [6x*(3- x).§(3x —x")dx = %

S C—

3 3
= i(9)63 —3x* =3x" —x’)dx = | (12x° — 8x* +ix5)dx
3 3
0 0

3
= {3x4—§x5 +§x6} =16,2

0

Var(Y) = j[(p(x)]2 F(x)dx—[E(x)] = j [6x>(3— x)]2.§(3x —x%)dx - (16,2)*

3
- j (216x6 _216 7 gy —§x°jdx—262,44
) 7 9

=312,43-262,44 = 49,99
4.4.5 Ham téng ciia hai dai lwong ngiu nhién lién tuc déc 1ap nhau:

’ Pinh nghia: Cho X Y la 2 dai luong nngu nhién ’lién tuc doc ldp co ham mat do xac
suat f(x), g(v) va Z = X + Y. Khi do, ham mdt do xdc sudt cua Z dwoc xac dinh nhu sau:
H(z) = [ f(x).g(z=x)dx = [g().f(z=y)dy

Vidu 10: Cho X € R[0,2]; Y € R[0,5] va Z =X + Y. Tim ham mdt d¢ xdc sudt ciia Z.

Ta co:
1 .

X e R[0.2] = 5 nfu xe [0,2]
0 néu x¢[0,2]
1 A,

Y € R[0.5] = 3 nfu xe [0,5]
0 néu  x¢[0,5]

Ham mat do cua Z: h(x) = I f(x).g(z—x)dx

+00

= jO.g(z —x)dx + j%.g(z —X)dx + IO.g(z —X)dx = j%.g(z — x)dx
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x=2=t=z-2

. 12—2 1 z
Pat: t=z-x = dt=-dx= |75, . :ﬁ(@=LEIgUM}w):EJfUﬂﬁ

Xét:

.z<0:h(z)=%f0.dt:0
z=2

20 0 z
A @0§z<2;h(z):lj0dr+—j di=ti:=Z
z-2<0 2. 10 10
<5 r —(z—
o <2<z<5:h(z)= l_[lczlt:it;z_iz):l
2220 2957 10 10 5

>5 P
.{Z <:>5£z<7:h(x)=lj
z—-2<5 27

ldt+lj0.dt
225 25

1

10

s  5—(z-2) T-z
2 10 10

z2-225 <:>ZZ7:h(z)=%J.0.dt:0

0 néu z<0
£ néu 0<z<2
10
o 1 .
Vay: f(x) = 3 néu 2<z<5
1=z néu 5<z<7
10
0 néu z>7
Minh hoa do thi :
A F(X)
— z y: 7_Z
Y™ 0 10
|/
5
O 2 5 X

Hinh 27
BAI TAP

1. Cho X, Y la 2 dai lwong ngiu nhién c6 bang phan phdi xac suit dong thoi nhu sau:

Xdc suit thong ké Trang 81



Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7

X
X-l 0 1

1 1 1
-1 2z 2z L
6 6 6
1 1 1
1 —_ —_ —_
4 8 8

Hay tinh E(X), E(Y).
2. Cho X, Y 12 2 dai luong ngiu nhién c6 bang phan phdi xac suit dong thoi nhu sau:

X
-1 0 1
Y
N )
) 15 15 15
1 2 1
L T BT
1 0 3 0
15

a. Hay tinh E(X), E(Y).
b. Pai luong ngiu nhién X va Y c6 doc 1ap nhau khong?

HAM CAC PAI LUQNG NGAU NHIEN
3. Cho X, Y 1a 2 dai luong ngdu nhién doc 1ap nhau c6 bang phan phdi xac suat nhu sau:
X| 3 a1 0 2 3 Y |2 3 5
P| 02 01 03 02 02 P | 03 05 02
a. Lap bang phan phoi x4c suat cua dai lugng ngau nhién X va v€ do thi ctia no.

b. Lap bang phan phdi x4c sudt ciia Z =2X"+Y -2,

c¢. Tinh E(X), E(X + 3Y), Var(4Z), Var( X ).

d. Lap bang phan phdi x4c sudt cia Z = X.Y. Tinh E(Z) bing hai cach.
4. Tung dong thot hai khéi vudng can d6i va dong chat ma trén cac mit ctia khdi vudng
duoc danh cacso: 1,1, 1, 2, 3, 4.

a. Goi X,,X, lan luot 1a cc con sd xuat hién trén mat cta hai khéi vudng I va II. Hay
1ap bang phan phdi xac sudt cia Y = X, + X, .

b. Tinh E(Y), Var(Y).

C. Ti’m s6 lan tung tbi thiéu hai khéi vudng dé c6 it nhat mot 1an con sb xuét hién trén hai
mat khoi vudng ay bang nhau khong bé hon 0,9.
5. Xa tha A co6 hai vién dz_m2 x4c suét ban trung bia la Q,6. Xa thﬁ‘B co 3 vién dan, ,xé,c
sudt ban trang bia la 0,7. Ho lan luot thay phién nhau A ban 1 vién roi B ban 1 vién ... (Tat
nhién néu mot nguoi dé ngung ban do hét dan thi nguoi kia ban lién tiép khong can cho dén
phién minh) vao mot cai ’bia. Ca hai cﬁpg ban cho d,én khi hoac h€,:t dan hoac bia bi trung
dan mai thoi. Goi X, 1a s6 vién dan A ban va X, 1a s0 vién dan B ban, X =2X, -3X, +12.

a. Tim luat phan phéi X4c suit clia X X, X
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b. Tim luat phan phdi x4c suit ciia X,,X,,X trong truong hop hai ngudi ban vao hai bia
khac nhau.
6. Cho X la‘lw dai lugng ngﬁu nhién c6 phan phéi mil véi tham s6 b = 2. Tim ky vong va do
léch tiéu chuan cuia dai lvgng ngau nhién ¥ = ™.
7. Cho dai lugng ngiu nhién c6 ham mat d6 xac suat nhu sau:

Fo) = a—% néu x €[0,1]

0 néu x ¢ [0,1]

a. Tinh a.

b. Lap ham mat do xac sudt ciia ¥ =3X> +1.
8. GiasuX e B(2;0,4)vaY € B(2;0,7). X va 'Y 1a 2 dai luong ngau nhién doc lap.

a. Tim bang phan phdi xac suat cia Z =X + Y.

b. Tinh P(X +Y =4).

c. Chirng minh rang Z khong c6 phan phdi nhi thirc.

Budc hoc 5: LUAT SO LON
5.1 Bat dang thirc Markov:

Pinh ly: Néu X la dai lwong ngdu nhién nhdn gid tri khéng dm thi Va > 0 ta co:

Chtrng minh: Ta ching minh trong tru:ong hop X 1a dai luong ngau nhién lién tuc co
ham mat do f(x).

E(X)= Txf(x)dx = j.xf(x)dx + Txf(x)dx > Txf(x)dx > Taf(x)dx = an(x)dx =aP(X = a).

0 0 a a

= P(X >2a)< E(X)

5.2 Bét dang thirc Tchebyshev:
Pinh ly: Néu X la dai lwong ngau nhién c6 ky vong u va phwong sai o hitu han thi vV
e>0bétuyytaco:

Pl gz )<

Chiing minh:

Var(X ) Var(X)

hay P(X — 4> &)>1-
£

Tathdy (X — ) 1a dai lugng ngiu nhién nhan gia tri khong am.
Ap dung bét dang thirc Tchebyshev véia = &* ta duoc:

Plx - u) = 52]< E[(X;u)zl _ Var(zX)

Vi (X - u) > &* khi va chi khi [X — 4> & nén P(X - 4> ¢)< Var(X)
8

Chu y: Bat dang thirc Markov va Tchebyshev gip ta phwong tién thdy dwoc gidi han
cia xdc sudt khi ky vong va phu’(mg sai cua phan phéi xdc sudt chwa biét.

Vi du: Gid sir s6 san pham dwoc san xudt cia 1 nha mdy trong mét tuan la mét dai
lwong ngdu nhién voi ky vong 1= 50.
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a) Co thé néi gi vé xdc sudt san phdm ciia tuan nay vieot qud 75.
b) Néu  phwong sai cua san pham trong tuan nay la ¢* = 25 thi cé thé néi gi vé
xdc sudt san pham tuan ndy sé ¢ giita 40 va 60.

Giai
a) Theo bat dang Markov: P(X > 75)> E(X) _30_2
75 75 3
o’ 25 1
b) Theo bét dang thirc Tchebyshev: P(]x 50| > 10) =100~ 2

Do dé: P(40<X<60):PQX—50|<10)>1—%:%

5.3 Dinh ly Tchebyshev:
Pinh 1y: Néu cdc dai lwong ngdu nhién X,, X,, ..., X, déc ldp timg déi, c6 ky vong

hitu han va cdc phirong sai déu bi chin trén boi sé C thi V&> 0 bé tiy ¥ ta co:
limP( 1 < 5} =1

n—>0 n i-1
Dic biét, khi E(X,)=a; (i=1n)thi lim{ ZX —d< g] -1

n;
Chirng minh: Ta chirng minh trong truong hop dac biét E(X,) = u, Var(X,)=0c" (i =
1,2,...,n). Taco:

1 <& 1 1
E(=Y.X)==EQ_ X)) =u,
n- n i=1
2

1 1 " 1 &
Var(=Y X)) = —Var(Y X,) = = > Var(X,) = =
ni- n i=1 n o n

2
<5J>1_0_

ne
<5j:l

Y nghia: Mdit dir timg dai lrong ngdu nhién doc ldp co z‘he nhdn gia tri sai khac nhiéu
s0 vOi ky vong cua chiing, nhung trung binh s6 hoc ciia mét sé 16m dai lwong ngadu nhién lai
nhdn gid tri gan bang trung binh s6 hoc cia cac ky vong cua ching. Piéu nay cho phép ta
dw doan gia tri trung binh so hoc cua cdc dai lwong ngdu nhién.

5.4 Dinh ly Bernoulli:

Pinh ly: Néu f, la tan sé xudt hién bién cé A trong n phép thir déc ldp va p la xdc

Theo bat dang thirc Tchebyshev: PU ZX U

ni-

) .. 1
Khin — o ta co: hmP(—

n—0

sudt xudt hién bién c6 A trong méi phép thir thi V' &> 0 bé tiy ¥ ta c6
hmPQf p| < 5)— 1

n—>0
Y nghia: Tan sudt xudt hién bién cé trong n phép thir déc ldp ddn vé xdc sudt xudt
hién bién co trong moi phép thur khi so phép thwr tang lén vo han.
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KQHT 3: KHAI NIEM TONG THE VA MAU
Buéc hoc 1: TONG THE VA MAU
1.1 Tong thé:

Khi nghién ciru mét van deé, ngueoi ta thiwong quan tam dén mét dau hiéu ndo dé, cac
ddu hiéu nay thé hién trén nhiéu phan tu va tap hop tat ca cac phan tw mang ddau hiéu dwoc
goi la tong thé hay dam dong (population).

Vi du 1: Khi nghién ctru vé tap hop ga trong mot trai chian nudi thi quan tim dén van
dé trong lugng cua nd.

Khi nghién ctru vé chat lugng hoc tip cua sinh vién ciia mot truong thi ta quan tdm
deén dau hi¢u diém.

Nghién ctru cac truc may do mgt may tu dong tién ra ta chi quan tam dén dau hiéu do
dai duong kinh cta tryc may, khi dé tong thé 1a tdp hop cac d¢ dai duong kinh cua cac truc
may....

Chii y: Trong phan nay ta sir dung mét s6 ki hiéu nhu sau:
N: S6 phan tir ciia tong thé hay kich thudc cia tong thé.
X*: Dau hiéu ta quan tam.
x;: Gid tri ctia ddu hiéu X* do duoc trén phan tir thir i

N;: Tan sb ctia X; (s6 phan tir c6 chung gia tri X))
A A 5 Ni
P;: Tan suat cua X; (P =—)
N
¢ Cic tham sé dic trung ciia tong thé:

Su twong Ung giira cac gia tri X; va tan suat P; dugc bicu dién thanh bang co cau cla
tong thé nhu sau:

Gia tri cua X* (x;) ‘ X X e Xp

P, ‘Pl P, ... P,

Khi d6 trung binh cua tong thé:

n
m = Z x; P,
i=1

Phuong sai ctia tong thé:

n

02 = Z('xi - m)zpl

i=1

Do 1éch tiéu chuén cua tong thé:

G:\/? = i(xi _m)zpi
i=1

Vi du 2: Khdo sat diém s6 cia toan bé 5000 bai thi cuéi ndm ¢ mét truong phé thong
trung hoc ta thu duoc ket qua nhw sau:
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Diém o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S0 hoc sinh ¢4 diém 100 150 300 400 450 850 700 750 750 300 250
tuong ung N,
Tén sudt p, 0,02 0,03 0,06 0,08 0,09 0,17 0,14 0,15 0,15 0,06 0,05
Khi dé:

k
+ 1= x,p,=0(0,02)+1.0,03)+2(0,06)+3.(0,08)+4.(0,09)+5.0,17)

i=1
+6.0,14)+7,(0,15)+8.(0,15)+9.(0,06) +10.,0,05)
=573
& 2 £ 2 2
=2 (v~ p =2 x P -
i=l1 i=1
=02(0,02)+12(0,03)+ 22(0,06) + 3°(0,08) + 42(0,09) + 5%(0,17)
+67(0,14)+72(0,15) +8.(0,15) +9.2(0,06) + 10(0,05) - (5,73 )
=38,23-32,83=54

¢ oo = [~ 5 =23

i=1
1.2 MAu:

Tir tong thé, ta lay ran phan fur va do luong ddu hiéu X* cia ching. Khi do, n phan
tir nay Idp nén mét mau va sé phan tir cia mau dwoe goi la kich thiede ciia mau (sample).

Vi tir mau, ta két ludn cho tong thé nén mau phai dwoc chon mot cach khach quan de
dai dién cho tong the.

C6 hai phwong phap ldy miu:

> Ldy c6 hodn lai: Lay tir tong thé ra mot phan tir, xem xét xong tra lai tong thé roi
mai 1ay tieép mdt phan tir khac dé xem xét. Cac két qua ¢ tung lan lay s€ doc lap voi nhau.

> Lady khong hoan lai: Lay dong thoi tat ca cac phan tir can xem xét. Khi d6 cac két
qua xem xét duoc ¢ mdi phan tir s& phu thudc nhau. Tuy nhién trong nhiéu truong hop
phuong phap lay mau c6 hoan lai kha phue tap, do d6 néu kich thude tong the N rét 16n va
kich thuéc mau n rat nho (n << N) thi ta c6 thé thay thé phuong phap lay mau c6 hoan lai
bang phuong phap 1dy mau khong hoan lai, tirc 1dy dong thoi n phan tir. Khi d6 cac két qua
cling c6 thé xem nhu doc lap.

1.3 M6 hinh xdc suat cua tong thé va mau:

Tir tong thé, ta ldy ra mot phan tir. Goi X 1a gié tri cua ddu hiéu X* do duoc trén phan
tu lay ra. Khi do, X 1a dai lugng ngau nhién c6 bang phan phoi xac suat nhu sau:

X ‘Xl X2 Xn

P ‘Pl P, P,

Ta thdy, dau hiéu X* dugc md hinh hoa boi dai lugng ngdu nhién X nén X duoc goi
la dai lugng ngau nhién goc va phan phoi xac suat cia X dugc goi la phan phoi goc.

v Cic tham s dic trung cia dai lwong ngiu nhién X:
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ECX)=YxP . Var(X) =[x - ECXPP

i=1
v Miu ngiu nhién:
Ldy n phan tir ciia tong thé theo phwong phap 6 hoan lai dé quan sat. Goi X; la gid
tri (ddu hiéu) cua X* do dugc trén phan t thir i (i= 1,..,n), thi X}, X, .., X, ciing la cac dai
lwong ngau nhién co cung phan phoz xdc sudt nhw dai heong ngdu nhzen goc X. Khi do, bo

X1, X, .., X)) duoc goi la mau ngdu nhién kich thude n dwoc tao nén tir dai lwong ngau
nhién goc X va ki hieu: Wy = (X, X,, .., X,).

Neu gia sw X; nhan gia tri x; thi (x;, x5, .., x,) dwoc goi la mot mau cu thé cua mau
ngau nhién Wy

Ki hi¢u: wy,= (x1, X, .. , Xp)

Vi du 3: Két qua diém mén Toan ctiia mot 16p gdm 100 sinh vién cho bai bang sau:

Diém 3 4 5 6 7

S sinh vién c6 diém tuong ing 25 20 40 10 5

Goi X 1a diém mon toan ciia mot sinh vién dugc chon ngau nhién trong danh sach 16p
thi X 1a dai lugng ngau nhién cé phan phoi:

X 3 4 5 6 7

P 1025 02 04 0,1 0,05

Chon ngau nhién 5 sinh vién trong danh sach 16p dé xem diém. Goi X; 1a diém cia
sinh vién thwr i. Ta c6 mau ngau nhién kich thuéc n = 5 dugc xay dung tur dai lugng ngau
nhién X.

Wx = (X1, X2, s Xs)

Gia st sinh vién thr nhét duoc 4 diém, tht hai duoc 3 diém, thi ba duoc 6 diém, thi
tu dugc 7 di€m va thir nam duoc 5 diém thi ta duoc mau cu thé:

wy= (4,3,6,7,5)

Buéc hoc 2: THONG KE

Trong thong ké, viéc tong hop mau ngau nhién Wy = (X, Xo, .., X,) duwgc thyc hién
dudi dang ham G = f(X;, X, - X,), voi X;, X, X, la cac gid tri cua mau ngdau nhién Wy.
Khi do G duoc goi la mot thong ké. Ta co cdc thong ké nhw sau:

2.1 Trung binh ciia miu ngiu nhién:

Pinh nghia: Trung binh ciia mdu ngau nhién W, =(X,, X,, ..., X,) la mét thong ké, ky
hiéu X , dugc xdc dinh boi: X =23 X,

Chuy:

i) Vi X,,X,,.., X, 1a cac dai luong ngdu nhién nén X ciing la dai luong ngau nhién .
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ii) Néu mau ngau nhién W, = (X,, X,, ..., X,) c6 mau cu thé w,_=(x, x,, ..., x,) thi X

SR B \ . . . X 2
s& nhan gia tri x=—>"x, va x dugc goi 1a trung binh ciia mau cy thé w, = (x), Xy s X, ).
i=1

E(X)=u o E(}) =H
thi X co o

Tinh chat: Néu X ¢6 { 5 _
Var(X)=o Var(X) = —
n

Phan phdi xac suit cia X :
i) NéuX e B(n,p) thi X € B(n,p).
ii) Néu X € P(a) thi X e P(a).

2

iii) NéuX e N(uo?) thi X e N(u,ZH).
n

iv) NéuX e z%(n)thi X € 4*(n).

2.2 Phwong sai cia miu ngiu nhién:
Pinh nghia: Phuong sai ciia mau ngau nhién W, =(X,, X,, ..., X,) la mét thong ké, ky
‘A ’ . 2 . 1 < ~ r 5 \ 1 9 X X
hiéu S*, dwoc xdc dinh boi: S* = —Z(Xi —X)z, trong d6 X 1a trung binh ciia mau ngau
niz
nhién.
Chuy:
i) Vi X,, X,, ..., X, 1a cac dai lugng ngau nhién nén S ciing la dai lwrong ngau nhién.
ii) Néu mau ngiu nhién W, = (X,, X,, .., X,) c6 mau cu thé w, = (x,, x,, ..., x,) thi >
1

n —_— ~ 2
s€ nhan gid tri s’ = Z(xi—x)z. Khi d6s*duoc goi la phuwong sai cia mau cu thé
i=1

w, = (%, X,y 00s X, ).

n_l 2
o .

Tinh chdt: Néu X ¢6 Var(X) = o> thi > o E(5?)=
n

Phén phdi xdc suit: Gia st W, = (X,, X,, ..., X,) 1a miu ngau nhién dugc xay dung boi

dai luong ngau nhién gdc X c6 luat phan phdi chuan X € N(u,o2). Khi do:

2

. nSz_”(Xi—)_()z 2
1) . —; = e 7’ (n-1).

2.3 Phwong sai diéu chinh ciia miu ngiu nhién:
Pinh nghia: Phuong sai diéu chinh ciia mau ngau nhién W, =(X,, X,, .., X,) la mét
S? = ! Z(Xi—})z, trong do S° la

n—1 n—-145

n

thong ké, ky hiéu S*, dwoc xdc dinh béi: S =

phuwong sai cua mau ngau nhién.
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Chi y:
i) §”ciing 1a dai lwong ngau nhién.
ii) Néu mau ngiu nhién W, = (X, X,, ..., X,) c6 mau cu théw, = (x,, x,, ..., x,) thi 5>
¢ =1 (x —x)Z Khi d6 s duoc goi 1a phuong sai diéu chinh

n—1 n— 1,1

i n

s€ nhan gia tri s” =

ctia mau cu thé w, = (x,, x,, ..., x, ).

Tinh chét: Néu X ¢6 Var(X)=o> thi § ¢6 E(5*)= 0"

Phan phéi xac suit: Gia st W, =(X,, X,, .., X, ) la mau ngiu nhién dugc xay dung
boi dai lwong ngau nhién gdc X co luat phan phdi chuan X € N(u,o?). Khi do:

_ 1 12
=187 )
(o)

2.4 P 1éch tiéu chuén va dd 1éch tiéu chuin diéu chinh:

Pinh nghia: Bj léch tiéu chudan cia mdau ngau nhién W, =(X,, X,, .., X,) la mét

thong ké, ky hiéu S, duwoc xdc dinh boi: S = Js? = Z(X X)2 trong dé S* la phuwong

n i
sai ciia mdau ngau nhién.
Chuy:
i) Sciing 1a dai luong ngau nhién.
ii) Néu mau ngdu nhién W, =(X,, X,, ..., X,) c6 mau cu thé w, =(x, x,, ..., x,) thi §

N AL er s I - . 4 A n 2, x
s€ nhan gid tri s =+/s” = _|— E (x,- —x)z . Khi d6 s dugc goi 1a dg I¢ch tiéu chuan ctia mau cu
nio

thé w, = (x,, x,, ..., X, ).

Pinh nghia: PG léch tiéu chuan diéu chinh ciia mau ngau nhién W, = (X,, X,, .., X,) la

mot thé'ng ké, ky hiéu S', dwoc xdc dinh boi: S'=/S"” = \/%Z(Xl —})Z , trong do S” la

— L=l
phirong sai diéu chinh ciia mau ngdu nhién.
Chuay:
i) S' cling la dai lugng ngau nhién.
ii) Néu mau ngiu nhién W, = (X,, X,, ..., X,) c6 mau cu thé w_=(x,, x,, ..., x,) thi '

. . | R - . . ) 2 .3
s€ nhin gia tri s'=+/s" =\/ Z(xi —x)z . Khi d6 s' duoc goi la do 1éch ti€éu chuan dicu

n—173

chinh ctia mau cu thé w, = (x,, x,, ..., x, ).

Buwéc hoc 3: THU THAP SO LIEU VA SAP XEP SO LIEU
’ Qua trinh nghién ciru thong ké thuong trdi qua hai khdau: Thu thdp so liéu lién quan
den nghién cuu va xu ly so liéu.
3.1 Thu thap s0 liéu:
Dir liéu thong ké: La nhitng diéu cu thé cia quy ludt ngau nhién, né cé thé la quy

ludt cua mot loat cac phép can, dong, do, dém, ...va né dwoc tdp hop lai dé phan dnh mét so
tinh chat nao dé6 cia cdc hién twong ngdu nhién.
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3.2 Sip xép sb liéu:

bé viée xtr 1y dugc thuan loi ta can phai sép xép lai s6 liéu.

B Truong hop mdu cé kich thuée nho:

Gid sir mdu c6 kich thude n va dai rong ngdu nhién goéc X nhdn cdc gid tri ¢é thé x;
(i=1, ..., k) voi so lan lap lgi (tan so) n; (i = 1,...k). Ta thuong ldp bang sau:

Xi n;
X1 n
Xs n;
Xk ny

. k

Cha yrang: » n; =n

i=1

B Truong hop mdu cé kich thuéce lom:

Ta chia mdu thanh cdc khodng (I6p), trong moi khodng ta chon mét gid tri dai dién.
Nguoi ta thuong chia thanh cdc khoang déu nhau va chon gia tri dai dién la gia tri trung
tdm cua khoang. O day quy woc rang dau mut bén phai cua moi khoang thudc khoang do
ma khong thudc khoang tiép theo khi tinh tan so cua moi khoang.

Trong thong ké, phuong sai diéu chinh mau duoc tinh tir phuong sai mau theo cong

thirc s = s*, d0 1éch tiéu chuan va do 1éch tiéu chuan diéu chinh mau duoc tinh tir

n—1
phuong sai va phuong sai diéu chinh miu theo cong thirc s = \/s_2 va s'= \/s7 . Vi vy ta chi
can quan tdm dén cach tinh trung binh mau x va phuong sai miu s> ma thoi.
* Tinh tryec tiép:
= Ta lap bang tinh dang sau:

2
X, n, nX, nXx;
2
Xy n, nx, nx
2
X n, n,x, n,x,
X n n,x 2
& k Xk nXxy
k k k
_ 2
2 n=n 2%, 2]
i=1 i=1 i=1

= Ta dung cac cong thuc:
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P 1< -
_ 2 _ - 2
x=-3nx, == —(xf

n iz n iz

Vi du: Sé xe hoi ban dwoc trung binh trong mét tuan & méi dai Iy trong 45 dai Iy cho
boi:

S6 xe hoi dugc ban trong S6 xe hoi duge ban
\ . n. \ . n.
mot tuan / dai ly ' trong mot tuan / dai 1y '
15 4
2 12 5 3
3 9 6
Ta 1ap bang sau:
X; n; n,x; I’ll-)Ci2
1 15 15 15
2 12 24 48
3 9 27 81
4 5 20 80
5 3 15 75
6 1 6 36
> n =45 107 335
Taco
=758
45
s? = % —(2.38) = 7.444 -5.664 = 1.78

* Tinh bdng mdy tinh

3.3 Thuc hanh tinh céc gia tri x,s
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KQHT 4: UOC LUQONG THAM SO CUA PAI LUQONG NGAU NHIEN
Buéc hoc 1: GIOI THIEU CAC PHUONG PHAP
1.1 M6 ta phwong phap:

Gid sir dai lwong ngdu nhién X ¢6 tham sé ddc trung 0 chiea biét. Udc lwong tham sé
0 la dva vao mdu ngau nhién Wy = (X;, X5,..., X,). Ta chon thong ké G = 6 (X, X,,..., X,) dé
woc luong 6 (du dodn 6).
C6 hai phwong phdp dé woc lwong:
1. Uébc luwong diém: Chi ra 0= 6, ndo dé dé wéc lwong.
2. Ubc luong khoang: Chi ra khoang (0;, 6,) chita 6 sao cho P(6,<60<6,) =1 - «
(voi a la do tin cay cho truodc)
1.2 Céac phuong phap wée hrong diém:
a) Mo ta phwong phap:
Udc lugng diém cho dic trung s6 6 1a chi ra mot gia tri 6, (chinh x4c hodc gan dung)
cua 0. Gia tri ¢, dugc tim nhu sau :

i) Tu dai lugng ngiu nhién goc X ta lap mau ngau nhién W, =(X,,X,,...X,) kich

thudc n.
ii) Chon thong ké G(X,,X,,...,X,) thich hop lam ham u6c lugng cho 6.
iii) Thuc hién phép thir ta dugc miu cu thé w, = (x,,x,,..,x,), thay thé cac gia tri

X, X,,...,X, Vao ham udc luong G, tinh dugc gia tri G,, 1a gia tri cua thong ké G tuong Gng
v6i mau cu thé w, = (x,,x,,...,x, ).
iv) Ly 6, = G, 1a gia tri uéc luong can tim cua 6.
b) Cic tiéu chuin wéce lwgng:

Co tI}é chon phiéu hém udc luong khac nhau dé cung udc lugng cho dac trung ) 9, dq
dé co thé tim thay nhieu gia tri udc lugng 6, khac nhau. Vi vay, phai c6 céc tiéu chuan dé
50 sénh cac ham udc lugng. Cl‘}ng mot tiéu chuan so sanh, ham wdc lugng péo gho gia t{i
gan nhat so y(’yi 0 duoc coi la tot h0‘n Tuy nhién, mot 11;‘1m ude lugng co thé 1a tot hon doi
véi tiéu chuin ndy nhung khong tot hon do1 véi tiéu chuan khac nhau.

Sau ddy 1a mot s6 tiéu chuan dé danh gia cac ham udc lugng:

i) Ubc lwong khong chéch:
Pinh nghia: Théng ké G = G(X,, Xz, WX, ) duoc goi 1a udc luong khong chéch cua
tham sé 0 néu E(G) = 0 hay lim £(G) =

Luwu y: Néu E(G) # 0 thi G duoc goi 13 udc luong chéch.
Y nghia: Gia st G 1 uwéc luong khong chéch cta tham sé 0. Ta cé:
E(G-0)=E(G)-E0)=6-6=0
Viy udc luong khong chéch 13 wde lugng cé sai sd trung binh bang 0.
Nhan xét:
i) Trung binh ctia miu ngiu nhién X 13 udc luong khong chéch cua trung binh cua
tong thé 0= E(X)=u vi E(X) = 4.
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ii) Phuong sai diéu chinh cia miu ngau nhién S” 13 udc luong khong chéch cua
phuong sai cta tong thé 8 = Var(X) =oc’vi E(S?) =0".
Vi du 1: Chiéu cao ciia 500 cdy lim dwoc cho béi bang sau:

Khoang chiéu cao (mét) | S cay lim
[6,25 —6,75) 1
[6,75 —17,25) 2
[7,25-17,75) 5
[7,75 —8,25) 11
[8,25 —8,75) 18
[8,75—-9,25) 9
[9,25-9,75) 3
[9,75 —10,25) 1

Goi X la chiéu cao cia cdy lim.
a) Hay chi ra wéc lwong diém cho chiéu cao trung binh ciia cdc cdy lim.
b) Hay chi ra wéc heong diém cho dé tan mat cia cdc chiéu cao cdy lim so véi chiéu
cao trung binh.
¢) Goi p=P(71,75< X <8,75). Hdy chi ra wéc lwong diém cho p.
Ta 13p bang tinh:
Chon x, =8,5; h=0,5

0 0
X, —x, x; =85

Thyec hién phép bién d6i u, = =2 =~

h 0,5
Xi =™ Xin n; x? u; nu; ni”iz
[625-6,75) | 1 | 65 | -4 -4 16
[6,75-725) | 2 | 7.0 3 -6 18
[7,25-"7,75) 5 7,5 -2 -10 20
[7,75-825) | 11 | 8 -1 11 11
[8,25 —8,75) 1 8,5 0 0 0
[8,75-9,25) 9 9 1 9 9
[925-975) | 3 | 95 2 6 12
[9,75 —10,25) 1 10 3 3 9
z 50 -13 95

Ta co: u = B =-0,26 . Suy ra:
50
x=hu+x,=0,5(-026)+8,5=2837

s’=hs>=h [Zn ()2} 05){2(5) (—0,26)2}0,4581

50

= 5= st = 4—90,4581 =0,4674 = s5'=4/0,4674 ~ 0,684

n—1
a) Chiéu cao trung binh dugc udc luong 1a 8,37 mét.
b) Do tan mat dugc udc lugng 1a s = 0,684 mét.
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¢) Trong 50 quan sat d3 c6 11 + 18 = 29 quan sat cho chiéu cao cy lim thuéc khoang
[7.5-8.5).
A , o R N * 29
Vay udc lugng diemchopla p = 0 0,58.
ii) Udc lwgng hiéu qua:

Nhan xét: Gia stt G 1a u6c lugng khong chéch cua 0, tirc 13 E(G) = 0. Theo bat ding
thirc Tchebysheyv, ta co:

P(G-EG) < &)>1- 72
&
Vi E(G) = 6 nén PQG -0| < g)> 1- VWEG)
&

Ta thdy néu Var(G) cang nho thi PQG—6?| < g) cang gan 1. Do d6 ta s& chon G sao
cho Var(G) nho nhit.

’ Dinh nghia: Udc luong khong ghéch G duoc goi la wdc lwong hiéu qua cua tham s6 6
néu G co phuong sai Var(G) nho nhat trong cdc woc lwong khong chéch cua 6.

Nhu vay udc luong hiu qua cua 6 la udc lugng khong chéch ma cac gia tri tinh
dugc thong qua udc luong dé véi nhi€éu mau cy thé khac nhau c6 mat do tap trung nhat
xung quanh 0.

Dinh Iy Ramer — Rao; Gid sir dai lwong ngau nhién X ¢6 ham mat do xdc sudt f(x, 6),
trong do @la I dac trung so cua X va G la 1 woc lwong khong chéch cua 6, khi do:

1

LT

Bat ddang thirc dwge goi la bdt dang thirc Gramer — Rao, cho biét cgn duéi ciia
phuong sai cac woc lwong khong chéch.
Chi y: Néu G 13 u6e lugng khong chéch cua 0, G ¢6 phuong sai thoa méan ddu bang
trong bt dang thirc Gramer — Rao thi G 13 wéc luong hi¢u qua cta 6.

Var(G) 2

Nhan xét: Néu dai lugng ngiu nhién gdc X c6 luat phan phéi chudn X e N(u,0?) thi
trung binh mau 1a wéc luong hiéu qua cia ky vong E(X) = p.

R R = 1 n 2 2
That vay, ta biét X = —ZX,. € N[,u,a—j = Var(X): g
ng n

n

Mit khéc, do X c¢6 phan phdi chuan nén néu f(x) 1a ham mat do xac suét ciia X thi:

)

1
f(x)_o_mexp_ 5

Ta co:

Xdc suit thong ké Trang 94



Truong Dai hoc Tra Vinh oT17.1/PTCTI-BM-7

_[lejz ' _(x—lujz !
ollf]_| | 1 3
ou o227

Hu

[(alngi(X)]ﬂ _ nEK — ﬂ { }
_%.E[(x—ﬂy]:_ o=

B, .
n.EKaln[fm]] } o
ou

1

) El( alngj;(x)]j }

Vay: X 1a uéc lugng hiéu qua ciia E(X) = p.
iii) Udc lwong vitng:
Pinh nghia: Thong ké G = G(X,,X,,...X,) duoc goi la wéc lrong viing ciia tham sé 6
néu hmP(jG 6| < g)— 1.

n—>0

Suy ra: Var(}) =

Nhu vay, G 1a 1 udc lugng viing cua 0 néu su kién sai $6 tuyét ddi nho tuy y tro
thanh nhu chac chan.

Pinh ly: Néu hmE(G) 0 va limVar(G) =0 thi G la woc lwong vieng cua 6.

n—»0

Hay néi cach khac G 1a 1 u6c lugng viing cua 6 néu G 1a u6c lugng khong chéch va
c6 phuong sai giam dan vé 0

Buéc hoc 2: UOC LUQONG CAC THAM SO
2.1 M6 ta phuong phap:

Gid sir tong thé cé tham sé6 6 chwa biét. Ta tim khodng (0,,6,) chira 0 sao cho
P, <0<86,)=1-a cho trudc (a kha nho).

Phuong phép thuong dung nhu sau:

i) Tw dai luong nngu nhién géc lap mau nngu nhién kich thuécn W, (X X, X, )

ii) Chon 1 thong ké G thich hop chita 0: G=G(X,,X,,...X,,0) cé ludt phin phoi xdc
dinh va khong phu thugc vao 6.

iii) Voi a kha nho cho trucc ta tim duwoc 1 cap a,, a, sao cho: a,+a, =a. Xdc dinh
cac phanvi G, ,G, : P(G<G,)=a,, P(G>G,)=a,.
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Khi do6 ta co:
PG, <G<G , )=1-a-a,=1-a

A

N

a, l-«a,

Trong truong hop dac biét ¢, = «, :% tacd: P(G,<G<G ))=1-a (1)
=z 1-=

2 2
Bang phép bién doi twong tmg dua bat ding thirc trén vé dang: P(6, <0 <0,)=1-«a
iv) Thuc hién phép thu ta dwoc mau cu thé w, = (xl,xz,...,xn), ta tinh dwoc gia tri cu thé
cia 6,, 0,. Khi dé (6,:0,) la khoang wéc lwong can tim ciia 6
* Mpt 56 khdi niém dwoc siv dung trong phén nay:
> Khoang (6,,6,) dugc goi 1a khodng wéc lirong.
> S a dugc goi 1a mire y nghia.
» 1 -a dugc goila do tin cay.
> |6, - 6,| duoc goi la dg dai ciia khoang wéce hwong.
> Thoéng thuong, khoang tin cdy la khoang dbi xing (6,,6,)=(6, —&,6, + &), trong
d6 6, 1a ude lugng diém cia tham s 0, & duoc goi 1a dé chinh xdc (ban kinh hay sai s6) cia
udc luong va khi dé do dai khoang udc lugng 1a 2e.
2.2 Ué6c lwgng trung binh:
Gid sir tong thé c6 trung binh E(X) =m chia biét, wéc lwong trung binh la ta chi ra
khoang (m; , my) chita m sao cho xac sudat Plm;<m <my) =1 -«
Tt X 1ap miu ngiu nhién W, =(X,,X,,...,X,) va xét cdc truong hop sau:
Ta xét 3 truong hop:
i) Var(X) = ¢* da biét va n > 30 (n < 30 va X c¢6 phan phdi chuén )

X —m)aln
Chon théng ké: U= % ~N(0,1)

Trong d6: . m = E(X) chua biét,
. o =+Var(X) da biét,
. n 1a kich thuéc mau,
. X 1a thong ké nhan gia tri bang trung binh mau.
. N(0,1): phan phdi chuén tic.
Tu (1) ta co:
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Trong do: U,,,U , lan luot 1a phan vi chuan tic mirc xac suét %, 1—% .
1-

2 2

Vi phén vi chuan c6 tinh chat U, =-U _, nén
1-=

™ |

1-% \/; 1—% \/;

Thuc hién phép thir dé c6 duoc mau cy thé w, =(x,,x,....,x, ), tinh dugc x va dua vao

p(}_U T T U ijzl_a

cong thue trén, ta tim dugc khodng udc lugng (m;, my) cia m voi do tin cdy 1 -« , trong do:
m=x—g&; m=x+s
e A s . . o
v6i do chinh xac ¢ 1a: ¢=U ,—
-2 Jn
Vi du 1: Khéi lwong san pham la dai heong ngdu nhién X ¢é ludt phdan phéi chudn,
biét rang phuong sai o* = 4g. Kiém tra 25 san pham, tinh dwoc trung binh mau x = 20g.
a) Udbc luong trung binh cia khoi luwong san phdm Vo1 do tin cay 95%.
b) Néu cho ban kinh ciia wée luong ¢ =0,4g thi do tin cdy cua woc lwong la bao
nhiéu?
c) Véi ban kinh wéc leong € < 0,4g , mudn c6 dé tin cdy 1—a =95% thi phdi kiém tra
it nhat bao nhiéu san pham?
Giai
a) Dit m = E(X) chua biét.
. X — ,
Chon thong ké U = uﬁ e N(0,1) dé udc lugng trung binh m, trong d6: 6 =2g,n
o
=25,x=20g.
Do tin cdy 1 - a.=95%=0,95 = o = 0,05 = % - 0,025 = 1—% = 0,975
2
Do d6: e =U = (1, 96)

17 \/— Uoos \/—
Suy ra: m; =20-0,78 =122 ; m, =20+0,78 = 20,78

Viy: khoang uéc luong trung binh khéi lwong san pham voi do tin cdy 95% 1a (19.22g
; 20.78g).
b) Véi € = 0,4g, sit dung cong thirc:

=0,78

_eln _ (04425
2

-2 o}

= 1~0,99 =U,,

:1—%:0,84:%:0,16:0520,32
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=1-a=0,68
Vay: dg tin cay la 68%.
) V6ie<0,4g, 1-0=95%=0,95 :1-%:0,975.

Tur cong thire trén, suy ra:
2 2
o 2 2
— > Ujgs.—— =(1,96)".
82 0,975 (0,4)2 ( ) (054)

Vinlasé nguyén =n>97 =n_ =97.

2
n=Uj ;-

~ = 96,04

Vay phai kiém tra it nhit 97 san pham.

Nhén xét: Cong thirc do chinh xdc cho thdy do tin cdy 1 - o cang I6n thi ban kinh &
cang I6n, do d6 khodng wéc lwong (x- & x + &) cho gid tri thong tin thip. Két qua cau b cho
thdy néu giam ban kinh & thi khodng woe leong (x- & x+ & c6 gid tri thong tin cao nhung
do tin cdy cua woc luong giam xuong. Nhir vy, muon cé ban kinh & nhé va dé tin cdy 1 - o
I6n thi tang kich thuée mau (két qua cdu c).

ii) Var(X) = o* chua biét va n > 30

(Y—m).«/;
S'

~ N(0,])

Chon théng ké: U=

Trong trudng hop n > 30, ta ding ude lugng S** thay cho o

Lap luan hoan toan tuong tu nhu trén. Khi do, ta cling tim dugc cac khoang udc

lwong 1a (X;,X,) = (x 5x+5)

S
e=U, —
Vo1 y \/;
B A . A ’ —_ 1 a
U, la phan vi chuan mtc 7 = 1 — by
Vi du 2: Khdo sdt chiéu cao ca cdy ciing @ tudi thu dwoc két qud nhie sau :
Chiéu cao (cm) S6 cdy
< 180 3
180190 12
190 - 200 35
200-210 70
210-220 62
220 - 230 32
> 230 6
220

Uéc lwong trung binh u ciia chiéu cao cdy véi dé tin cdy 99%.
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A A } - A r 3
Chon thong ké: U = g—;ﬁ € N(0,1) dé udc lugng trung binh m.

Trong do: . n = 220,
. X, S lan luot 1a théng ké nhan gia tri trung binh mau va do 1éch tiéu
chuan diéu chinh mau.
Khoang udc lugng trung binh m 1a (m;, m,) trong do :

'

- = . s
m=x—-& ; m=x+& VO1 e=U ,—
175 A n

Véi mau cho trong bang trén, cac khoang chiéu cao dugc thay thé,bc’ri diém gitra,
riéng khoang <180 dugc thay thé bdi 175¢m, con khoang >230 duogc thay thé bdi 235cm. Ta
tinh duoc x=208,455cm, s’=12,233.

Vi do tin cly: 1 - o0=99% = a = 0,01 :%zo,oos :1-%:0,995

12,233
V220
Suy ra: m, = 208,455-2,125=206,33 (cm)

m, = 208,455+ 2,125=210,58 (cm)

Do d6: &= Uo_g%.% = (2,576). =2,125 (cm)
n

Viy: khoang u6c lugng trung binh chiéu cao cia cy véi do tin cay 99% la (206,33
cm ;210,58 cm).

iii)  Var(X) = o* chua biét va n <30, X c6 phén phéi chuén

Chon théng ké: T = ﬁX;;?M eT(n-1)

Trong d6: . m = E(X) chua biét.
. n: kich thuéc mau.
7 o X,S lén luot 1a cac théng ké nhan gia tri béng trung binh mau va do
l1éch tiéu chuan diéu chinh mau.
. T(n — 1): phan phdi Student bac ty do (n—1).
Tu (1) ta co:

P(Ta(n—1)<U=£X;:M<T a(n—l)le—a
=z ! 1-=
2

2
Trong do: T,(n-1),T ,(n-1) lan luot 1a phan vi Student, bac tu do (n - 1), mic xac
adl 1-=
2 2
suét g, l—g.
2 2
Vi phan vi Student c6 tinh chét T,(n-1)=-T _(n-1) nén ta co:
=z 1-=
2 2

P[}—T a(n—l)i<m<}+T a(n—l)iJZI—a
1-— 1-Z

s A 5 An
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Thuyec hién phép thir dé ¢6 duge miu cu thé w, = (x,,x,,...,x, ), tinh duoc x, s' v ta tim
dugc khoang udc lugng (m;; my) cia m voi do tin cdy 1—«, trong do:

- (oA 1 , \ s
m=x-¢ ; m,=x+¢& vo1d)chinhxéc ¢ 1a: ¢=T ,(n-1)—=
1-=

s A

Vi du 3: Luwong chi phi 1 logi nguyén liéu cho don vi san phdam la dai lwong ngdu nhién
X ¢6 ludt phdn phéi chuan. khdo sdt 25 san pham tinh dwoc trung binh mau x = 50g, do
léch tiéu chudn diéu chinh s’ = 8,25g. Hay woc lwong trung binh m cia chi phi nguyén liéu
voi do tin cay 95%.

Chon théng ké: T = ﬁX;;?M e T(n — 1) dé u6c lugng trung binh m.
Trong do:

. n: kich thudc mau.

. X, S’ lan luot 1a théng ké nhan gia tri bﬁng trung binh mau, do 1&ch tiéu chuan
diéu chinh mau.

Khoang uéc lugng cho trung binh m 1a (m;; m,) trong d6 :

m=x— ; m,=x+¢& VOi g=Ta(n—1).T
n

V&i mau ¢ n = 25, x =50g,s’=825gval-a=95% = 1—%20,975

8,25 8,25

= £ =T, .5 (24). =2 = (2,064). 222 = 3,406
0,075 (24) T ( ) s (8)
Suy ra: m, = 50—3,406 = 46,594 (g)

m, = 50+ 3,406 = 53,406 (g)
Vay: khoang udc lugng trung binh ciia m véi do tin cay 95% la (46,594¢g;53,406g).
2.3 U6c lugng ti1é:
~ Bai toan: Gia sd‘\toxng thé ¢6 hai logi phan tix, ti 16 phdn tir ¢6 tinh chdt A la p chwa
biet. Ubc luong ti 1é phan tir c6 tinh chat A la tim ra khoang (f;, 1) chita p sao cho P(f;< p
<f)=1-«
Phuong phap:
- Tu dai luong ngéu nhién X,‘ ta 1ap mau nga:}u nhién Wy = (X, X5, . . ., X,) c6 kich
thudc n va tinh ti 1€ f cac phan tir ¢6 tinh chat A.

, - p)n
- Chon thongké U Z(f%” N(0.1)
Pq

Trong d6: . p 1a ti 1& chwa biét,
.q=1-p, N
. n : kich thudc mau kha 16n,
. f: thong ké nhan gia tri bang ti 1€ phan tir c6 tinh chat A trong mau.

va voi mau cu thé, ta tim dugc khoang uéc luong 1a (o) =(f—¢&f+¢&)
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a

Trong d6 ¢ = U”/¥

U, 1a phan vi chuan mtrc 7 =1 - 5

. ) oo U f(-f)
U cong thuc trén ta co: =& |07, ="
¢ A= &

Uffﬂ—fq+1

Khi can n chan, co: 7= { -

Vi du 4: Kiém tra 100 san phdm tir 16 hang thi thdy cé 20 phé phéam.
a) Udc lugng ti 1¢ cua 16 hang vdi do tin cdy 99%
b) Néu muon dé tin cdy chinh xdc khi woc luvong & = 0,04 thi do tin cdy cua woc luwong
la bao nhiéu?
¢) Néu muon dg tin cdy la 99% va dg chinh xdc la 0,04 thi can diéu tra bao nhiéu sdn
pham?
Giai

a) Ta co:n =100, f= 22 =02,
100

Taco:1-a=099 = a=00l=y =1 - %= 0,995. Tra bang phan vi chuén, ta co:

U,=2,576.

c=U_,|[+—=
4 n

JUZT) 5 576 40208 o)
V100

fi=f-£=02-0,1=0,1.
HL=f+¢=02+0,1=0,3.
Vay khoang tin cay la: (0,1 ; 0,3)

U —e|—" 004 |0 _;
T\ £A- ) 10,2.0.8

Ta tim duoc: 1 - %z 0.84 = 1- a=0,68.

Vay do tin cay 1a 68%.

c)Taco:1-a=0,99 =a=0,01 =1 - %: 0,995. Tra bang phan vi chuén, ta co:

U,=2,576.
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U’.f(l- 2
Do do: n{—y f(2 f)}+l{(2,576) '0’2'0’8}+1:664

£ (0,04)

Vay: n= 664.

2.4 Uéc lwong vé phwong sai:

Pai lwong ngau nhién X c6 ludt phan phéi chuin X e N(u,0%) trong dé phwong sai
Var(X) = o> chuwa biét. Cho s6 a khd nhé, wéc lwong phirong sai o véi mikc y nghia « la
chi ra khoang (o,,0,) sao cho: P(o,<oc<0,)=1-a.

Tir X 1ap mau ngau nhién W, =(X,,X,,...,X, ) va xét cdc truong hop sau:

a. Truong hop 1: Biét E(X) = .

. AY:
Chon théng ké: »? = ZM ey’ ()

i=1 o

Trong d6: . x*(n) : phan phdi khi binh phuong bac tu do n.
Tu (1) ta co:
n _ 2
Pl y2my<y’ =Z(X"—2”)<;/a(n) =l-a
2 T )

Trong d6: y2(n), x* ,(n) 1an luot 1a phéan vi khi binh phuong, bac ty do n, mirc xac suét
d 1-Z

2 2
‘-2,
2 2
., Z(Xi _ﬂ)z Z(Xi —/1)2
Hg thtrc trén dugc bién doi thanh: P & ———— <o’ < E——— =10
PG PG

1-=Z
2 2

, o ) k
Thyc hién phép thir dé c6 duge mau cu thé w, = (x,,x,,...,x,), tinh duoc Y (x, - u)'n,
i=1
va dya vao cong thirc ta tim dugc khoang ude lugng (012 ,022) cua o voi do tin cdy 1-«,
trong do:
k

Z(xi - :u)zni : (xi _:u)zni

2 _ =l . 2 _
Gl——z , O =—F——

2 o) A0

2 2
Vi du 5: Kiém tra 25 san phdm ciia mét cong ty san xudt thirc an dong goi ta dwoe két
qua sau:

Trong lwong (g) ’ 195 100 205

S6 san pham ‘ 5 18 2

7 Biét trong lwong trung binh 1 = 200g. Hay woc lwong sai cia trong lwong cdc san
pham voi do tin cgy 90%.
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" Y
Chon théng ké: 4* = ZM a0
i=1 o

Tir s0 li€u trén ta c6 bang sau:

X; x, —200 n,
195 -5 5
200 0 18
205 5 2

Ta tinh dugc: Y (x, —200)'n, =175
Do tin cay 1 - o= 90% = 0,9 :>a:0,1:>%20,05:>1—%20,95

Tra bang ta duogc:

Ko (1) = Z505(25) = 14,611

2

Zf_gm) = 7245(25) = 37,652

2

Suy ra:

Z(xi—ZOO)Zni 3 175 B
7 05) 37,652

0.95

0_2 B Z(xi —ZOO)ZI’Ii 3 175 B
2 2 14,611
Zy 452

>

O =
1

2

Vay: khoang uGc lugng ciia o voi do tin cy 90% la: (4,65¢° ; 11,98 ¢%)

b. Truwong hop 2: E(X) chua biét.

(n—1)S”

Chon théng ké: * = € y’(n-1)

Trong do:
. n: kich thudc mau.
. §”: thng ké nhan gi4 tri bang phuong sai diéu chinh ctia mau.
. 7*(n-1):phan phdi khi binh phuong bac tu don — 1.

Tu (1) ta co:
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Trong d6 x2(n-1) va x* (n-1) lan luot 13 phan vi khi binh phuong, bac tu do (n -1),
“2 1-Z

2 2

, , L, O (04
muc xac suat — va 1——.
2 2
Hé thurc trén duoc bién doi thanh:

(n—1)s" ol e (n—1)s"
X =) Xo(n=1)
2

2

P =1-

Thuyc hién phép thir dé c6 duge mau cu thé w, = (x,,x,,...,x, ), tinh dugc s va dya vao
cbng thirc ta tim dugc khoang udce lugng (af,af) cta phuong sai o*v6idotincdy 1-a la
, trong do:

)y (n—l)s'2 . 52 (n—l)s'2

7.m=1n T i m-
g 2
Vi du 6: Véi gid thuyét da cho trong vi du 6 ¢ trén, hdy wéc lwong phwong sai
Var(X) = o> v&i do tin cdy 95%.

Chon théng ké: 4? = (n_aﬁ e 7*(n-1), c6 luat phan phdi khi binh phuong bac ty do
n— 1, dé uéc luong cho o2.
Trong d6: . n: 1a kich thu6c mau,
. S” 1a thong ké nhan gia tri bang phuong sai diéu chinh mau.
Khoang udc luong o voi do tincay 1 - o 1a (af,af), trong do:

o = (n—l)s'2 . 52 (n—l)s'2

P APICED B SCES )

2 2

V&i mau da cho ¢c6 n =25, s’= 8,25g,dotincay 1 - a=95% = 1—% =0,975, ta co:

) _ 24.(8,25)* _ 24.(8,25)
D Zes(24) 39364

=41,497.

2 2
2248250 248257 | o0

92 = X2 05(24) 12,401

Toém lai, khoang udc lwong phuong sai voi do tin cdy 95% la (41,497g%131,723g).

BAI TAP 5
UOC LUQNG DIEM
1. Theo ddi s6 4o thun thé thao ban dugc 6 mot ctra hang ban dung cu thé thao trong ngay
trong mot thang (30 ngay), ta c6 két qua sau:

86 40 ban duoc 12 14 18 21 25 28
Sb ngay 1 4 7 9 4 5
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a) Hay udc luong khong chéch cho s6 4o thun trung binh ban dugc trong ngay.
b) Néu ta qui udc nhitng ngay ban dugc khong qua 15 cai 4o 1a ngay “¢ hang”, hiy udc
lugng khong chéch cho ti 1€ nhiing ngay € hang.

2. Dé tim hiéu sb lwong mii cao su mdi cdy cao su cho | Trong luong (g) S0 cay
ta trong mot ngay trong nam dau khai thac (tinh bang g), 200 —210
ghi nhan ¢ 100 cay ta co két qua sau: 210 — 220 8
a) Hay udc lugng khong chéch cho lwgng mi trung 220 — 230 14
bintl)l HI?I Cé? clllo tronlg:rhnAgéy. e b g b g 7 230 — 240 30
1uo»n)g rﬁg ggc uong khong chéch cho d§ bién dong cua 240 — 250 75
.c) Giad su ta qui dinh nhitng cdy cho m{t ngay trén 250 =260 12
j : 260 -270 9

220g mi la cay loai I, con lai la cay loai II. Hay udc
lugng khong chéch cho ti 1€ cay loai 11.
3. Quan sat thu nhip cia mot sd ngudi & mot cong ty ta co két qua cho & bang sau:

Thu nhép (ngan dong/thang) ngli’)(‘ri Thu nhép (ngan dong/thang) n;;)(‘yi
500 — 550 5 750 — 800 47
550 — 600 9 800 — 850 24
600 — 650 12 850 — 900 18
650 —700 35 900 — 950 6
700 — 750 6 950 - 1000 3

a) Tim udc luong khong chéch cho thu nhdp trung binh trong mot thang cua mot ngudi &
cong ty nay.

b) Nhitng ngudi c6 thu nhap trén 800 ngan dong/thang 13 nhitng ngudi co thu nhap cao.
Tim udc lugng khong chéch nhitng ngudi ¢ thu nhép cao.

UOC LUQONG KHOANG
4. Trong luong cia cac trai cdy & mot nong truong 1a dai lwong ngau nhién c6 phuong sai

2 r
4008 . Can thir 100 trai cdy cua ndng truong do ta ¢ két qua sau:

Trong luong (g) Sb trai Trong luong (g) Sb trai
35-55 3 115-135 20
55-175 10 135-155 6
75 -95 25 155-175 1
95 -115 35

a) Hay uodc lugng trong luong trung binh cua cac trai cdy ¢ ndng trudong véi do tin cdy
99%.

b) Néu d6 chinh xac cia udc luong 1a 2,35g thi d6 tin cay ctia uéc luong 1 bao nhiéu?

9) Véi dd chinh xac cuia udc lugng bé hon 2,35g va do tin cdy 99% thi phai can thém it
nhat bao nhiéu trai?
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5. Mot k¥ su nong nghi¢p muén,uéc luong ti 1¢ nay mam ciia mot loai hat gidng. Nguoi
ky su d6 dem gieo thir 1000 hat giong thi thay c6 640 hat ndy mam.
a) Hay uéc lugng khoang tin cdy 90% cho ti 1¢ nhitng hat ndy mam.

b) Néu mubdn co6 do tin cdy 90% va ban kinh udc lugng khong vugt qua 0,02 thi can lay
mau co kich thudc bé nhat 1a bao nhiéu?
6. Ml'rq hao Phi nhién li€u cho m(f):[ don vi san p’hém la dai luong ngﬁu nhién X co6 luat
phan phoi chuan. Quan sat 28 san pham thu dugc két qua sau:
Luong nhién liéu haophi (g) |19 19,5 20 20,5

S6 san pham 5 6 14 3

V61 d6 tin cay 90% hay udc lugng phuong sai ciia X trong hai truong hop sau:

a) Biét E(X) = 20g.

b) E(X) chua biét.
7. O mot nha may dét, kiém tra mot sb tAm vai (dai 30m), théy két qua nhu sau:
S6 khuyét tat/tam S6 tim | S6 khuyét tat/tam S6 tim
0 8 4 30
1 20 5 25
2 12 6 15
3 40

a) Hay u6c luong sb khuyét tat trung binh ctia mdi tim vai voi do tin cay 95%.

b) Néu d6 chinh xdc cua uéc luong 1a 0,14 (khuyét tat) thi d6 tin ciy cua ude luong 1a
bao nhiéu?

¢) Vo1 do chinh xac cua udc lugng 1a be hon 0,14, do tin cay 95% thi phai kiém tra thém
it nhat bao nhiéu tam vai nira.

d) éu goi vai loai I 1a loai & mdi tAm vai ¢6 khong qua 2 khuyét tat, hay udc lugng ti 1€
vai loai I véi do tin cay 99%.
8. Kiém tra ngau nhién khéi lugng cta 28 san pham cing loai do mot may san xudt, ta thu
dugc két qua sau:

Khéi lwong (kg) | S sp
Biét rang khdi lugng san pham c6 luat phan phdi chuan. 3,9-3,94 )
a) Vi do tin cay 0,95 hdy tim khoang ude lugng cua khéi 3,94 —3,98 7
lugng trung binh cua san pham. 3,98 — 4,02 10
b) Nhitng san pham c6 khéi lugng 16n hon 4,02 kg duoc 4,02 — 4,06 6
xem la san pham loai I. Hay udc lugng cho ti 1€ san pham loai I 4,06 —4.1 3

v&1 mure y nghia 1%.

¢) Hay uéc luong phuong sai ciia khdi luong san pham do may san xuét do tin cay 95%.
9. Dé nghién ctru nhu ciu ciia mot loai hang ¢ mot khu vyce ngudi ta tién hanh diéu tra vé
nhu cau cua mat hang do ¢ 400 gia dinh. Két qua dicu tra cho ¢ bang sau:
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Gia su khu vuc d6 c¢6 4000 ho gia
dinh.

a) Uéc luong nhu cau trung
binh vé mit hang nay cua khu vuc
trong mQt ndm véi do tin cay 95%.

b) Khi uéc luong nhu ciu trung
binh vé mat hang nay cua khu vuc

Nhu céu S gd Nhu cau S gd
(kg/thang) (kg/thang)
<1 10 4-5 78
1-2 35 5-6 31
2-3 86 6-7 18
3-4 132 7-8 10

trong mQt ndm, néu ta muodn c6 do tin cdy dat dugc 95% va dd chinh xéac 4,8 tan thi can

di€u tra vé nhu cau mat hang nay & bao nhiéu ho gia dinh.

10. Gia su trai cay cia nong truong da dugce dong thanh sot, mdi sot c6 10 trai. Kiém tra 50

sot duoc két qua nhu sau:

SO trai hong/sot Sd sot | SO trai hong/sot S4 sot
0 0 6 4
1 2 7 7
2 3 8 0
3 7 9 0
4 20 10 1
5 6

a) Tim ude lugng khoang cho ti 1€ trai cay hong trong ndng truong voi do tin cay 95%.
b) Tim uéc lugng khoang cho ti 1¢ trai cay hong trung binh & mdi sot voi mic ¥ nghia

5%.

¢) Tim ud6c lugng khoang tin c@y cho phuong sai cua ti 1¢ trai cdy hong ¢ moi sot v&i do
tin cay 95%. Biét ti 1€ trai cay hong trung binh E(X) = 40%.
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KQHT 5: KIEM DINH GIA THUYET THONG KE
Buéc hoc 1: GIOI THIEU CAC KHAI NIEM
1.1 Cac khai niém: o
1.1.1 Bai toan kiém dinh trén gia thiet thong keé:

Gia thiét théng ké 1a du doan vé :

> Tham sé ddc trung cia dai heong ngdau nhién, nhw: gid thiét vé trung binh,
phuong sai, ti l¢.
_ » Ludt phan phéi xdc sudt cua dai lwong ngau nhién, chang han, gia thiét dai lwong
ngau nhién co ludt phan phoi chuan.
» Tinh doc lap cua hai dai lvong ngau nhién, chang han, gid thiét dai hrong ngdu
nhién X doc lap voi dai luvong ngau nhién Y.

Gia sur dai luong ngau nhién X c6 tham s6 dic trung 0 chua biét. Gia thiét vé 0 dugc
phat biéu (H) : 6 = 6,, kém theo d6i thiét (H ) 1a mot va chi mot trong cac trudng hop sau:
6>0,,6<0,,0%0,.

Kiém dinh gia thiét thong ké 1a ket luan gia thiét (ddi thiét) ding hay sai dua trén s6
liéu mau ngau nhién. K&t luén ndi trén thuong ding voi xac suat kha lon va co thé sai voi
xdac suat kha nho.

1.1.2 Sai 1dm loai I va sai 1am loai II:

- Gia th’iét lién quan dén toan tong ’thé. Nhung viéc ta chi can ctr vao mot méu cu thé dé
két luén chap nhén hay bac bo gia thiét (H) theo cach nhu trén ¢6 thé dan dén sai lam. C6
hai loai sai lam:

a) Sai 1am loai I: bac bo gia thiét trong khi (H) dung.
b) Sai 1am loai II: chap nhan gia thiét trong khi (H) sai.

_ Hai loai sai 1am nay c6 tinh chat dbi khang, tirc 13 muén han ché kha ning pham sal
lam loai I, ta c6 xu huong lam tang kha nang pham sai lam loai II va ngugc lai. Vi muén
han ché sai 1am loai I ta ¢6 xu hudng de dat trong viéc bac bo va s& co khuynh hudng dé dai
trong viéc chap nhér}. Khi d6 laiNdé pham~ sai lam loai II. Con muon giam sai lam loai II, ta
de dat trong viéc chap nhén va dan dén dé dai trong viéc bac bo. Di€u nay lam cho nguy co
pham sai 1am loai I tdng Ién! Ttrc la:

P(sai 14m loai I) = P(sai 1am loai IT)T
P(sai 1am loai IT) ¥ = P(sai 1am loai I)T.

(T4t nhién c6 mot cach lam giam ca hai x4c suat sai 1am néu ting kich thudce mau n
1én. Nhung khi do chi phi cling tdng 1én va doi khi ta khong phai truc tiép lam ra dugc so
ligu).

Gidi quyét mdu thudn nay bang cach nao?

Thuc ra sai lﬁng loai I va loai II rat tuong dbi, nd khong co san tir dau, mg‘l chi xac dinh
khi ta da dat gia thiét. Chéng han do6i v&i mdt bac s7 khdm bénh, 6ng ta co6 thé sai phai mdt
trong hai tinh huong sai 1am sau:

/. Nguoi cd bénh, sau khi thir nghiém, 6ng két luan khong c6 bénh.
ii/. Ngudi khong bénh, sau khi thir nghiém, ong két luan: nhap vién!
Sai lam nao la logi I? Sai lam nao la logi II? Tat nhién la chiea thé néi duoc.
Néu bac si dat gia thiét (H): “nguoi nay c6 bénh” thi tru’()’ng hop 1) 13 sai 1am loai I

con ii) 1 sai 1am loai II. Con néu bac si dat gia thiét (H): “ngudi nay khong bénh” thi
truong hop i) 12 sai 1am loai II con ii) 1a sai 1am loai 1.
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Nén dat gia thiét thé nao?

Muéq vay nguoi ta phai xem xét sai lé\l,m nao quan trong hon, tirc la khi pham phai sé
chiu ton that 16n hon, thi ta s€ dat bai toan dé sai lam do la loai 1.

Chéng han béc si diéu tr,i bénh lao phéi. b6 1a bénh ma néq ph‘ét hién dé diéu tri gﬁn
nhu Ch5.C~ chép s€ khoi, con néu khépg duoc phat hién kip thoi d€ difu tri thi bénh s& nang
dan va dan dén tr vong. Khi d6 sai 1am 1) "c6 bénh bao khong" 1a quan trong hon, n6 c6 thé
dan dén tu vong, con sai 1am ii) "khong bénh bao co" cing gay ton hai, nhung it ton hai
hon sai 1am 1). Vi vy vé1 truong hop nay ta nén dat gia thiét (H): “nguoi nay c6 bénh”.
1.1.3 Mirc y nghia a:

Sau khi da dat bai toan va xdc dinh dwoc sai lam logi I, ta phai dva qui tic kiém dinh
sao cho sai lam logi I khong virot qud mét s6 o nhé khéng dang ké nao do.

P(sai 1am loai I) < a..
o bang bao nhiéu duoc xem 14 nhé khong déng ké? Diéu d6 con tuy thudc vao mirc
d6 quan trong cua sai 1am nay, o dugc goi 1a murc ¥ nghia cua tiéu chuan.

Trén co s6 dam bao dugc muc y nghia o, ta s& cb gang han ché thap nhat c6 thé dugc
xac suat pham sai lam loai II.

1.2 Phuong phap kiém dinh gia thiét thong ké:

Céc budc kiém dinh mot gia thiét thong ké véi murc ¥ nghia o kha nho duoc tién hanh
nhu sau:

i/. Thanh Idp gid thiét (H) va doi thiét (H ) can cir vao yéu cau thuec té.

ii/. Chon thong ké G(G,,G,....,G,) thich hop sao cho: néu gia thiét (H) ding thi thong
ké G co ludt phan phéi xdc dinh. Théng ké G dwoc goi la tiéu chudn kiém dinh cho gid thiét
(I{). 4 4 \

iii/. Dwa vao ludt phan phoi xdc suat cua G, tim mién W, sao cho:

P(G eW,/(H) dung) =
Nhuvday: PG gW,)=1-«
Mién W, dwoc goi la mién béc bé ciia gia thiét (H) va dwoc thanh ldp dya vdo cdc
phan vi cua G, sé duoc chi ra trong cdc bai toan kiém dinh cu thé.
S6 1 - o duoc goi la do tin cdy cua woc luong.

’iv/. Duvea vao mau cu thé kich thudc n, tinh céc thong 6 cla mgiNu can thiét, thay thé vio
thong ké G tinh dwoc gia tri G, va goi la gia tri quan sdt thuc té hay gia tri thuc nghiém
clia thong ké G twong véi mau.

v/, Két lugn vé gia thiét (H) va doi thiét (H ):

> Néu G € W, thi gia thiét (H) bi bac b, doi thiét (H ) dwoc chdp nhdn.

> Néu G & W, thi chdp nhan gia thiét (H), khi @6 doi thiét (H ) bi bdc bo.

Nhu véy, viéc chdp nhin hay bac bo gia thiét (H) va ddi thiét (H ) phu thudc vao
mtrc ¥ nghia a (hay do tin cdy 1 - o) cho trude. Cuing mot tiéu chudn kiém dinh G va cing
mot s6 lidéu mau, gia thiét duge chip nhan hay bac bo tuy thudc vao do tin cay 1 - a.
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Buéc hoc 2: KIEM PINH CAC THAM SO

2.1 Kiém dinh vé trung binh:
Gid sir dai lwong ngdu nhién X c6 trung binh E(X) = m chuwa biét. Ta dwa ra gid thuyét
dé kiém dinh la H: m = my va cdc doi thuyét twong g la H : m #m,

hodc H :m < my hodc H:m > my
Ta xét 3 truong hop:
i). Truwong hop 1: Var(X) = o> da biét va n > 30 (hoiic n < 30, X ¢6 phan phdi chuén )
(} —m, )‘/;
o
Néu H dung thi U c6 phan phdi chuan hoa, tirc 13 U ~ N(0,1).
Véi mire ¥ nghia a cho trudc, ta tim duoc mién bac bo W, theo cac ddi thuyét nhu sau:

Néu H : m # m, thi w, = (_OO;_U 2 Y (U a ;+00)
2 2

Chon théng ké: U=

Néu H : m < mj thi w,=(x-U_,)
Néuﬁ:m>m0th1 —(Ula, 0)

_ (;_ mo)\/g

Véi miu cy thé, ta tinh duoc gia tri quan sat 1a: U, =

o
Két luan: Néu U,eW,, thi bic bé gid thuyét H, chdp nhdn doi thuyét H
Néu U, & W, thi chdp nhdn gia thuyét H, bac bé déi thuyét H
Vi du 1: Khéi hfo*ng san pham cia dai heong ngau nhién X ¢o trung binh qui. dinh m
= 100g, dé léch chuan o= 0,8g. Sau mdt thoi gian san xudt, nguoi ta nghi ngo khoz lwong
san pham cé xu hwéng tang lén. Kiém tra 60 san phdm tinh dwoc trung binh mau x =

100,2g.

a) Voi dé tin cdy 95%, hay két lugn vé nghi ngo trén.

b) Cdu hoi twong tu voi do tin cdy 99%.

c) Voi do tin cdy lon nhdt c¢é thé dwoc la bao nhiéu dé két lugn diéu nghi ngo noi
trén la dung?

Giai
a) Xét gia thiét (H): m = 100g. D4i thiét (H ): m > 100g.
Chon théng ke U= K="V 13 ey chudn kiém dinh cho gia thidt (H),
(o2

Trong d6: 6 = 0,8g, m, = 100g, n = 60; X : thong ké nhan gié tri bang trung binh
mau kich thuée n.

Néu gia thiét (H) dang thi U € N(0,1).

bJ tin cdy 95% nén 1 - o = 0,95.

Mién bac bo: W, = (U,_,,+0) = (U, gs,+) = (1,645.+ ).

l-a>°
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V&i mau da cho ¢6: n= 60, x = 100,2g, ta c6 gia tri quan sat thuc té cta U la:
U - (x—m,Nn _ (100,2-100W60 _ 193
o 0,8
Két luan: U, e W, = Gia thiét (H) bj bac bo, chdp nhan déi thiét (#) dung. Vay,
diéu nghi ngd khdi lwong san pham ting 1én 1a dung.

b) Lo1 gidi twong tu cau a) nhung do tin cdy 99% nén 1 - a = 0,95
Ta c6 mién bac bo 1a: W, = (U,_, +0) = (U, g0,4+0) = (2,326,.+ ).
Két luan: U, ¢ W, nén chap nhan gia thiét (H), bac bé ddi thiét (H ).
Viy, diéu nghi ngd khéi luong ting 16n 1a sai.
c) Pé két luan diéu nghi ngo khdi luong ting 1én 1 dung thi phai bac bo duoc gia
thiét (H), nghia la: U, = 1,93 € W, = (U,_, +).
Tim gid tri 1 - o 16n nhét ¢6 thé duoc dé U ., <1,93. Dua bang phan vi chuin tic, ta
col-a =0,973.
ii) Truwong hop 2: Var(X) = ¢* chua biét va n > 30
, _ (X —myn
Chon thong ké: U= g
Néu H dung thi U ¢6 phan phdi chuan héa tirc 1a U ~ N(0,1).

Véi mirc ¥ nghia o cho trudc, ta tim duoc mién bac bo W,, tuong tmg voi cac dbi
thuyét giong nhu truong hop 1.

. ~ ” . . U _ (‘x - mO )\/;
V61 mau cu thé, ta tinh dugc gia tri quan sat la: 0= §
Két luan: Giong nhuw truong hop 1

iii) Truong hop 3: Var(X) = o chua biét va n < 30, X c¢6 phan phdi chuan .

_ (}_mo)\/;

Chon théng ké: T = g

Néu H dtng thi U ¢ phan phdi Student véi n -1 bac tu do, T ~ T(n-1)

V61 mtc y nghia a cho trudce, ta tim dugc mién bac bé W, tuong tng véi cac doi thuyét
nhu sau:

Néu H:m=#mgthi W, = (_OO;_tn, Q)Y (fnil. i;"‘OO)
) )

Néu H:m<mgthi W, = (—0;~, ., )

Néu H:m>mythi W, = (tn_l;l_a;+oo)

_ (;_ mo)\/;

V6i miu cu thé, ta tinh duoc gia tri quan sat la:  Zo <
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Két kuin: Néu t, € W, thi bac bé gid thuyét H, chdp nhdn doi thuyét H
Néu ty, & W, thi chdp nhdn gia thuyét H, bac bé doi thuyét H
Vidu 2: D¢ dai chi tiét mdy la dai lwong ngau nhién X cé ludt phan phoi chuan. Kiém
tra 28 san pham thu duoc so lieu nhu sau. (don vi tinh cm)
20,10 20,05 20,03 19,98 20,00 20,02 20,01
20,00 20,02 19,99 19,97 20,02 19,99 19,96
19,97 20,00 20,00 20,02 20,03 19,97 20,00
20,01 20,04 19,99 20,03 20,02 20,00 20,04
Véi do tin cdy 95%, cé thé cho rang trung binh d¢ dai chi tiét mdy bang 20cm hay
khong?
Giai
Xét gia thiét (H): m = 20cm. D4i thiét (H ): m = 20cm.
(X —my)n
—

Chon théng ké: T = 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H).

Trong d6: m, =20, n =28, X, s’: lan luot 1 cac thong ké nhan gia tri bang trung
binh mAu va do 1éch tiéu chuan diéu chinh mau.
Néu gia thiét (H) dung thi T c6 luat phan phdi Student bac tr don—1=27, T € T(27).

Do tin cay 95% nén 1 - o = 0,95 suy ra 1—% =0,975.

Mién bac bo:

W, = (— 0T ,(n- 1)} U [T o n- 1),+00J

1-=
2 2

= (_ 0,—Ty 75 (27))U (To.975 (27),+oo)
= (~0,-2,052)U (0,052, +0)
Véi mau da:l cho: n =28, x =20,0lcm, s’= 0,024cm. Ta ¢ gia tri thuc nghiém cua
T twong g vé1 mau la:
1 - (00! -20)/28
0,024
Két lugn: T, e W, = Gid thiét (H) bj bac bo, déi thiét () dugc chép nhan. Vay,
khong thé cho rang trung binh d¢ dai chi tiét may bang 20cm.

=2,205

Vi du 3: Mot nhom nguwoi nghién cieu tuyén bo rdang trung binh mét nguoi vdo siéu
thi X tiéu hét 140 nghin dong. Chon ngau nhién 50 ngwoi mua hang, tinh dwoc s tién trung
binh ho tiéu la 154 nghin ddng véi do léch tiéu chudan diéu chinh ciia mau la s'=62. Véi
mirc ¥ nghia 0,02 hdy kiém dinh xem tuyén bé ciia nhom ngwoi nghién ciru ¢é ding hay
khong?

Vi du 4: Trong lwong cia cdc bao gao la dai lwong ngdu nhién X c6 phan phoi
chudn véi trong lwong trung binh la E(X) = 50 kg. Sau mét khodng thoi gian hoat déng,
nguwoi ta nghi ngo trong lwong cdc bao gao c6 thay doéi. Can thir 25 bao va thu dwoc két
qua nhu sau:
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X (khéi luong) n; (s6 bao)
48 — 48,5 2
48,5 -49 5
49 — 49,5 10
49,5 — 50 6
50-50,5 2

Hay két ludn diéu nghi ngo néi trén.
2.2 Kiém dinh veé ti 1¢:

Gid sit tong thé cé hai logi phan tir (phdn tir ¢6 tinh chat A va khéng cé tinh chat A).
Goi p la ti ¢ phan tir co tinh chdt A cua tong thé. Ta dwa ra gia thuyét vé kiem dinh H: p =
po- Khi do, H sé nhdn mot trong cac doi thuyét twong ung la:

H:p#po
hodc H: p <p, hoic H:p > po
Chon théng ke U = (/= po)n
on thongké ~ —
\V Po4o
Néu H dtng thi U ¢ phan phdi chuan hoa tirc 13 U ~ N(0,1).

V61 mtc y nghia a cho trudc, ta tim dugc mién bac bo W, tuong ung véi cac doi
thuyét nhu sau:

Néu H:p#pothi W, = (—OO;—UPZ) U (U171;+oo)

2 2
Néu H:p<pothi W, = (—0;-U,_,)
Néu H:p>pothi W, = (U,_,;+0)

Vi ettt dce e s st 1 Uy = Y
61 mau cu thé, ta tinh dugc gia tri quan sat la: ~o —
\ Po4o

Trong d6 f 14 ti 1¢ phan tir ¢ tinh chat A.
Két kuan: Néu U, € W, thi bdc bo gid thuyét H, chap nhdn doi thuyét H
Néu U, & W, thi chdp nhén gia thuyét H, bac bé doi thuyét H

Vi du 5: Ti I¢ phé pham ciia mdy la p = 5%. Sau khi cdi tién ky thudt, kiém tra 400
san pham co 12 phé pham. Voi do tin cay 99%, co thé két ludn viéc cai tién ky thudt co hiéu
qua hay khong?

Xét gia thiét (H): p = 0,05. Déi thiét (H): p < 0,05,

Chon thong ké: U = (f=pNn lam tiéu chuan kiém dinh gia thiét (H).

Jra
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Trong d6: p, = 0,05, g, = 1 — 0,05 = 0,95, n = 400, f 14 théng ké nhan gia tri bang
ti 1& mau.

Do tin cdy 99% nén 1 - o= 0,99.

Mién bac bo: W, = (—0,~U )= (- 0,-2,326).

Vi mau c6 kich thuée n =400 va ti 1é mau f = % =0,03. Ta co gia tri quan sat

thuc té cta U la:
(0,03 -0,05)/400
UO = =
(0,05)0,95)
Két luan: U, ¢ W, = Chap nhan gia thiét (H), bac bo dbi thiét ( ) Vay, chua thé

cho ring viéc cai tién k¥ thuat c6 hiéu qua.
2.3 Kiém dinh vé phuong sai:

-1,835

Gid sir dai hwong ngdu nhién X c6 phdn phéi chuan véi phwong sai Var(X) =
chua biet. Ta dua ra gia thuyet dé kiem dinh H: o = o°. Khi 6, H s& nhdn mot trong cdc
doi thuyét twong ung la:

E: (52 * 020

hodc H : 6’ <% hodc H : c° > %
) ,  (n—=1)s"
Chon thongké £ = 2
Oy

Néu H dtng thi 72 c¢6 phan phdi z> ~ »* (n-1).

~ V61 muc y nghia a cho trude, ta tim dugc mién bac bo W, twong tmg vai cac dbi

thuyét nhu sau:

[ — .2 2 .
Néu H : 02 # Gzo thi Wa = (_OO: Zn—l'g) o (Zn—l' a ,+OO)
> ;

,  — e a2
Néu H:6° <o’ thi W, = (—o0 aZn—l;a)
,  — 2 .
Néu H : ¢° > 020 thi Wa = (Zn—l;l—a ;10 )

12
~ 5 2 (n — I)S
V&imau cu thé, ta tinh dugc gi tri quan satla: Xo =
0
Két kudn: Néu iy € W, thi bdc b6 gia thuyét H, chap nhén doi thuyét H
Néu o & W, thi chdp nhin gia thuyét H, bic bé doi thuyét H

Vi du 6: Khoi lwang san pham do hé thong may san xudt la dai leong ngau nhién X
co luat phan phoi chudn, phwong sai Var(X) = 15g*. Sau mét thm gian san xudt, nguoi ta
nghi ngo rang khoi lwong cdc san pham dwoe san xudt ra khong on dinh. Kiém tra 25 san
pham, tinh dweoc phuong sai diéu chinh s =26g". Vi do tin cdy 99%, hay két ludn vé nghi
ngo trén.

Xét gia thiét (H): o> =15¢>. Déi thiét (H): o> >15¢”.
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_ 12 , ) I
Chon thong ké: y* = w lam ti€u chuan kiém dinh cho gia thiét (H).
0y

Trong d6: o2 =15g%, n =25, $" 1a théng ké nhan gi4 tri bang phuong sai diéu
chinh mau.

Néu gia thiét (H) dung thi »? c6 luat phan phdi khi binh phuong bac tr don - 1 =
24, v’ € 2 (24)

V61 do tin cay 99% nén 1 - a = 0,99

Mién béc bo: W, = (37, (n—1)+00) = (12, (24)+90) = (42,98 +00)

V&i mau cu thé con =25, s> =26. Taco gia tri quan sat thuc té cia 7’ la:

, (n=1)s" (25-1)(26)

= = =41,6
o o, 15

Két luan: 42 ¢ W, = ChAp nhan gia thiét (H), bac bo dbi thiét (H).Vay, diéu nghi
ngo 1a sai.
2.4 Kiém dinh vé sy bang nhau ciia hai trung binh:

~ Gia su hai dai lvong ngadu nhién X va Y doc lap co ludt phan phéi chudn véi hai tham
5o trung binh E(X) va E(Y) chua biét.

Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y). Déi thiét (H) 1a mot va chi mot trong cac truomg hop
sau: E(X) > E(Y), E(X) < E(Y), E(X) # E(Y).

V6i s6 o kha nho, hiy kiém dinh gia thiét (H) véi mirc ¥ nghia o.
Ta c6 cac truong hop sau:
1. Trudng hop 1:
Phuong sai Var(X) = o, Var(Y) = o da biét .
Lap mau ngdu nhién W, = (X, X,....X, } W, = (¥,¥,....7, ) di véi X va Y.
Théng ké dugc chon 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) 1a:

_ X -Y—(BE(X)- E(Y))

2 2
Ox , Oy
A + _
Ry Ny

Trong d6: + X, Y : lan luot 1a cic théng ké nhan gia tri bang trung binh miu cia dai
luong ngau nhién X va Y.

U

+ ny, n,: 1an luot 12 kich thuéc miu cia dai lugng ngiu nhién X va Y.

+ o2, o2 1an lugt 1a phuong sai clia dai lvong ngau nhién X va Y.

Néu gia thiét (H) dang thi U = — ¢6 lut phan phoi chuan tic: U e N(0,1).

2
O (o2
|Ox , O
ny ny

Xdc sudt thong ké trang 115




Truong Dai hoc Tra Vinh QoT17.1/PTCTI-BM-7

V61 mau cy thé w, = (xl,xz,...,xnx), w, = (y,, Vo peees yny) cua dai lugng ngau nhién X va

Y, tinh duoc x, y 1an luot 13 trung binh mau cu thé cua dai luong ngau nhién X va Y. Ta ¢
gi4 tri quan sat thuc té cia thong ké U twong (mg v6i mau cu thé la:

Mién bac bo W, dugc thanh 1ap theo dang U nhu sau:
> Néu (H ) c6 dang E(X) > E(Y) thi W, = (U,_, +o).
> Néu (H ) c¢6 dang E(X) < E(Y) thi W, = (-=o0,~U,_).

> Néu (H ) c6 dang E(X) = E(Y) thi: W, = (— 00,—Ul a]U (Ul aﬂrOO]
“ @

2
Vi du 7: Trong lwong san pham do hai nha mdy san xudt la dai lwong ngdu nhién cé
ludit phdn phéi chudn va cé ciing dg léch tiéu chudn la o = lkg. Véi mike ¥ nghia o = 0,05,
6 thé xem trong lwong trung binh ciia san pham do hai nha mdy sdn xudt ra la nhi nhau
hay khéng? Néu can thir 25 san phdm cia nha mdy A ta tinh dwoc x =50kg, cdn 20 san
phdm ciia nha mady B thi tinh dwoc y = 50,6kg .
Goi trong luong ciia nha may A la X, trong lugng citanhamay Bla Y.
Tacéd X, Y la cac dai lugng ngﬁu nhién co6 luat phan phéi chuén.
Va Var(X)=Var(Y)=1
Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y). Déi thiét (#): B(X) = E(Y).

—(E(X) - E(Y))

2 2

O O
\/X 4 9r
nX nY

Trong d6: + X, Y : 1an luot 1a cac théng ké nhan gia tri bang trung binh mau cta
dai lugng ngau nhién X va Y.

Chon théng ké: U =2~ 1 am tiéu chuin kidm dinh cho gia thiét (F).

+ n,, ny: 1an luot 12 kich thuéc mau cua dai luong ngau nhién X va Y.

+ o2, o2 lan lugt 1a phuong sai ciia dai lugng ngiu nhién X va Y.

re _*o + A ; 3 X - Y r A A A A <
Vi gia thiét (H) ding thi U = ¢ luat phéan phoi chuan tac.
Ox , Oy
4 + R

nX nY
Véi mirc y nghia o = 0,05 = 1—% =0,975= U, =1,96

Mién bac bo: W, = (— o,-U |, J U (U " ,+oo]
1-= 1-=
2

2

= (_ OO,—U0.975)U (U0.975 + OO) = (_ OO’_1996) U (1’969""00)
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V&i mau cu thé ¢ n,=25, n,= 20, x =50kg, ; = 50,6kg , ta tinh dugc gia tr1 quan
sat thuc té cua U la:

U, =

x-y  50-506
i + i}% \/1 =+ i
n, n, V25 20
Két ludn: U, eW, = bac bo gia thiét (H), chdp nhan ddi thiét (ﬁ) Vay trong
lwong trung binh cta san phdm san xuat ¢ hai nha may 1a khac nhau.
2. Truwong hop 2:
Phuong sai Var(X), Var(Y) chua biét,
Kich thuéc mau n, >30,n, > 30.
Lép mau nglu nhién W, = (X, X,,.. X, ) W, =(¥.¥,....7, ) ddi véi X va Y.
Théng ké dugc chon 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:
_ XY (B -E)
\/ S5, S5
Ny Ny
Trong d6: + X, Y : 1an luot 13 cac thong ké nhan gia tri bang trung binh miu cta dai
lugng ngiu nhién X va'Y.,

U

+ ny,ny: lan luot 1a kich thudc mau cua dai lugng ngau nhién X va Y.

+ 82,8 : 1an lugt 1a thong ké nhan gia tri bang phuong sai diéu chinh mau
cua dai luong ngau nhién X va Y.

Néu gia thiét (H) dang thi U = 2—_Y2 c6 luat phan phdi chuén tic: U e N(O,1).
Sy Sy
nX nY

V&i mau cu thé w, = (xl,xz,...,xnx), w, = (yl,yz,...,yny) cua dai lugng ngﬁu nhién X va
Y, tinh duoc x, y, 52, 5 1an luot 1 trung binh, phuong sai diéu chinh ctia mau cu thé cua
dai luong pgéu nhién X va Y. Ta c6 gia tri quan sat thuc té ctia théng ké U tuong tmg véi
mau cu thé la:

=y
12 12
S S
X + Y
\ 7y ny

Mién bac bo W, duoc thanh 1ap theo dang U gidng (5 - 3) ctia truong hop 1.

U, =

Vi du 8: Theo mét tai liéu ciia vién nghién ciru phdt trién gia cam thi hai giong ga X
va Y co trong luong trung binh o 3 thang tuoi la nhu nhau. Ta nuoi thur moi giong 100 con
va o 3 thang tudi can lai ta tinh duoc két qua twong ung la:

x=1825g, 5% =1628¢, y=1937g, s =18765"
Hay can cik vao mdu d6 cho nhdn xét vé tdi liéu trén véi mire y nghia 1%
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Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y). Déi thiét (#): B(X) = E(Y).
X-Y-(E(X)-E(Y))

12 12
S% Sy
Ny Ny

Trong do: + n,,= 100, n,= 100.

Chon théng ké: U = 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H).

+ X,Y,8%,8%: lan luot 1a cac thong ké nhan gia tri bang trung binh mau,
phuong sai diéu chinh miu ciia dai lugng ngau nhién X va Y.

Néu gia thiét (H) ding thi U = # c6 luat phan phéi chuan tac.

Miic y nghia 1% nén oo =0.01 = 1 - % =0,995.

2

Mién bac bo: W, = (— 00,—U1 » ) U [Ul p f"OOJ = (_ 90,=U 495 )U (U0.995 + OO)
2

= (~o0,-2,576)U (2,576,40)

Véi mau da cho ¢ n,= 100,n,= 100, x =1825g,y =1937g,s> =1628g>, s =1876g>.
Ta c6 gia tri thuc té cua U la:
U, = x—y  1825-1973 _ 55

% 57 [1628 1876
Ny Ny 100 100

Két luan: U, ¢ W, = chap nhan gia thiét (H), bac bo ddi thiét ( ) Vay tai li¢u cua
vién nghién ctru la chinh x4c.

3. Truwong hep 3:

Phuong sai Var(X) = oy, Var(Y) = o, chua biét,
Kich thuéc mau n, <30, n, <30,

! '
s

G1asu’sX~sY( <1,5 néu s', >s', hodc S—<15neusY>sX)
Y X

Lap miu ngau nhién WX:(XI,XZ,...,X,IX), W, (Y Y,,..Y, )601 voiXvay.

Théng ké dugc chon 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) 1a:
X-Y—(E(X)-E(Y))

S.\/1 +i
nX nY

Trong d6: + X, Y : 1an luot 13 cac thong ké nhan gia tri bang trung binh miu cta dai
lugng ngiu nhién X va'Y.,

T=
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+ ny, ny: lan luot 1a kich thudc mau cua dai luong ngau nhién X va Y.

§2 . 8§ : 1an luot 1a thong ké nhan gié tri bang phuong sai diéu chinh mau
cua dai luong ngau nhién X va Y.

. wa—l)s@ o, ~1)s°

L dugc goi 1a phuong sai gop.
m, +n, —2

X-Y
S. L+i

ny Ny

Néu gia thiét (H) dung thi 7 = c6 luat phan phdi Student bac tu do

(ny +n,-2): T e T(n, +n, -2).

Vé&i mau cy thé w, = (xl,xz,...,x l w, = (yl,yz,...,yny) ctia dai lugng ngau nhién X
va Y, tinh duoc x, y, s, s 1an lugt 1a trung binh, phuong sai diéu chinh ctia mau cu thé
ctia dai lwong ngu nhién X va Y. Ta c6 gi tri quan sat thuc té cua thong ké U tuong tng
vO1 mau cu thé la:

- - 12 _ 12
T, = X—y véi S:\/(nx_l)sx+(ny l)SY
N L+L ny +n, =2

ny Ny

Mién bac bo W, dugc thanh 18p theo dang T (v6i bac tu do (n, +n, —2)) nhu sau:
> Néu (H ) c6 dang E(X) > E(Y) thi W, = (Tl_a(nX n - 2)q400).
> Néu (H ) ¢6 dang E(X) < E(Y) thi W, = - T (n_+n - 2)).

> Néu (H ) c6 dang E(X) # E(Y) thi

W, = (— OO’_Tl,ﬂ(”X +n - 2)] U[ La(n 4 =2), +ooj
2 2

Vi du 9: Ding hai phwong phdp dé cung lam mot logi san pham. Phwong phdp A
duoc mot nhom 12 nguoi thuc hién co nang Suat trung binh la 45 san phdam trong mét ca
lam viée, véi do léch tiéu chudn diéu chinh mau la 5 san phdm. Phwong phap B dwoc mot
nhom 15 nguoi khdc thuc hién, co nang suat trung binh la 53 san pham trong mét ca lam
viéc, voi dé 1éch tiéu chudn diéu chinh mau la 6 san pham. Véi mike ¥ nghia a = 0,05, hay
kiém tra hiéu qua ciia hai phwong phdp ndy c6 bang nhau khéng?

Goi X, Y 1an luot 13 s6 san phim duogc san xuat ra tir phuong phap A va B.
Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y). Déi thiét (7 ): B(X) = E(Y).
Theo gia thiét bai toan ta co: s', =5, s', =6

Sy 28 45415
5

|l
Sy

=

[ |
=S yRSy

Chon théng ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:
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v _ v _ 12 _ 12
T = o (E(X) E(Y)) , trong d6 S = (nX l)SX+(nY I)SY
1 l my +n, —2
S. 7
Ry ”Y
A s 9 <A / 1 }_? J A A A A
Neéu gia thiét (H) ding thi T =~ c6 luat phan phoi Student bac tu do
S [—+—
Ny Ny

(ny +n,-2): T e T( ny+n,-2).
V&nﬂcﬁgﬁaa:Q%:y%:QMS:l—%:QWS

=T, +n -=T ,02+15-2)=T ,(25) = 2,060
-
2 2 2

Mién bac bo: Waz[—oo,—T L(n +n —2)JU[T L(n +n —2),+ooJ
- X Y =25 x Y

2
= (— OO,—2,060) U (2,060,—{—00)

Véi mau d3 cho ¢o n, =12, n, =15, x = 45, ; =53,5',=5,s',=6, ta tinh dugc gia
tri ctia phuong sai gop twong ung véi mau la:

. (my =155 +(ny —1)s5 _ 1125+14,36 _ . 5.58
Ny +ny, —2 12+15-2

Suy ra gié tri quan sat thuc té ctia T 1a:

x—y 45-53
TE}: X~y = z3’7

st (5,58).\/1
ny ny 12

Két luan: T, e W, = Béac bo gia thiét (H), chap nhan ddi thiét ( ) Vay hiéu qua
ctia hai phwong phéap nay khong bang nhau.

4. Truong hgp 4: So sanh cép.

Gia sir hai dai lwong ngau nhién X va Y ¢6 hai mau ngau nhién cung kich thuéc n:
W, Z(Xszw-aanl W, = (Y Y,....Y, ) vol cac X, va Y, (izl,_n) tung do1 mot twong Ung.
Can kiém dinh gia thiét (H): E(X) = E(Y).

Pé giai bai toan nay ta xét hi¢u s&: D=X-Y.

Suy ra D ciing 13 dai luong ngau nhién.

Goi 1y, py, ¢ lan lugt 13 trung binh cua dai luong ngau nhién X, Y, D.

V&i mau cu thé w, = (x,,xz,...,xnx ), w, = (yl, Vo seers yny) cua hai dai lugng ngau nhién X
va Y, ta tinh dugc mau cu thé cua dai luong ngﬁu nhién D: w, = (a’l,dz,...,dn) Vol
d=x-y, (i = l,n).

Gia thiét ta mu6n kiém dinh: (H): g, = 4, dugc quy vé bai toan kiém dinh gia thiét:
(H): @, —p, =0 hay (H): z=0.
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Nhu vy, ta da dua bai toan so sanh vé bai toan kiém dinh gia thiét vé trung binh &
§2. Tuy nhién, trong truong hop nay kich thudc mau n cua cac dai lugng ngau nhién
thuong nho hon 30 (n <30) va phuong sai o3, o, 1a chua biét, nén bai toan kiém dinh roi
vao truong hop 3. Ta thuc hién nhu sau:

Théng ké dugc chon 1am tiéu chuén kiém dinh cho gia thiét (H) la:

D

'
D

T

, trong d6: . n: kich thuéc mau.

. D,S', lan lugt 1a thong ké nhan gia tri bang trung binh va d¢ léch
tiéu chuén diéu chinh mau cu thé cua dai luong ngau nhién D.

Néu gia thiét (H) dung thi T c¢6 luat phan phdi Student béac tw do (n — 1): T e
T(n—1).

V6i mau cu thé w, = (xl,xz,...,xnx), w, = (yl,yz,...,yny) X va 'Y, ta tim dugc mau cu
thé w, =(d,,d,,..,d,) ciia D. Tir d6 ta tinh duoc trung binh mau 4 va d¢ léch tiéu chuan
diéu chinh s',. Ta c6 gié tri quan sat thyc té ciia T 1a:
ddn

|l
Sp

I

Mién bac bo W dugc thanh lap theo dang T (vé1 bac tu do (n, +n, —2)) nhu sau:
> Néu (H ) c6 dang E(X) > E(Y) thi W, = (T,_, (n - 1),40).
> Néu (H ) c6 dang E(X) < E(Y) thi W, = (—o0,~T,_,(n—1)).

> Néu (H ) c6 dang E(X) # E(Y) thi: W, = (— o,~T  (n— 1)) U [T L (n= 1),+ooJ
1-= 1-=
2 2
7 Vi du 10: Nguoi ta tien hanh mot cuéc khdo Sd’l‘ vée gia ca cda~hai cuwa hiéu thuc
pham lon trong thanh pho, 12 mat hang thong dung nhat dwoc chon ngau nhién va gia cua
chung ban o hai cwa hi¢u dwoc ghi lai nhw sau:

Mit hang 1 2] 3| 4|56
Cira hiéu A 0,89 | 0,59 | 1,29 | 1,50 | 2,49 | 0,65
Cira hiéu B 0,95 | 0,55 | 1,49 | 0,69 | 2,39 | 0,79
Mit hang 7 08| 9 10| 11 12
Ctra hiéu A 0,99 | 1,99 | 2,25 | 0,50 | 1,99 | 1,79
Cira hiéu B 0,99 | 1,79 | 2,39 | 0,59 | 2,19 | 1,99

Véi mike y nghia a = 2%, hdy kiém dinh xem c6 sw khdc nhau vé gia cd trung binh
cua cac mat hang o hai cua hiéu hay khong?

Goi X, Y lan luot 1a gia cia cac mat hang ¢ cud hiéu A va B.
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Xét gia thiét (H): E(X) = E(Y), ddi thiét (H ): E(X) # E(Y).
Chon théng ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:

_DVn

S’y

T

trong do: . n: kich thuéc mau.
. D,S', lan luot 1 théng ké nhan gia tri bang trung binh va do léch
tiéu chuén diéu chinh mau cu thé cua dai luong ngﬁu nhién D.
Néu gia thiét (H) dung thi T c6 luat phan phdi Student bac tu do (n — 1): T € T(n—
1).

Véi mie ¥ nghiia o = 2% = 0,02 = % =0,01= 1—% = 0,99

=T ,(n-1)=T,011) =2,718
_ ,
2

Mién béc bo: W, = (— o,~T _(n- 1)] U (T L (n= 1),+ooj = (— 00,2,718)U (2,718,+oo)
- 1-%

2 2

Véi miu cu thé di cho trong gia thiét, ta 1ap bang cac gia tri cua hiéu s D=X - Y:

Mithang | X | Y D=X-Y
1 0,89 | 0,95 | -0,06
2 0,59 | 0,55 | 0,04
3 129 1,49 | -02
4 1,50 | 1,69 | -0,19
5 249239 0,1
6 0,65 0,79 | -0,14
7 0,99 099 | 0
8 1,99 | 1,79 | 02
9 225239 | -0,14
10 [050]059| -0,09
11 1,99 | 2,19 | -02
12 1,791 1,99 | -02

Tir bang nay ta tinh duoc: d =-0,073; s',=0,133

Suyra: T, = doln _ (0.0TIN12 _ ~1,901
sy 0,133
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Két luan: T, ¢ W, = Chap nhan gia thiét (H). Vay gia ca trung binh ctia cac mit

hang ban ¢ hai ctra hiéu 1a khong khac nhau.
2.5 Kiém dinh vé sw bing nhau ciia hai ti 1¢:

Gia st hai dai lugng ngiu nhién X va Y ¢6 ti 16 phan tir c6 tinh chat A 13 p,, p, chua
biét.

Xét gid thiét (H): p, = p, = p,. Déi thiét (H) 1a mét va chi mot trong cc trwong hop
SaU3PX>py’, Px < DPy> px;tpY7 )

Cho s6 a khé nho, hay kiém dinh gia thiét (H) voi mirc y nghia o.

L4y mau ngdu nhién W, = (X, X,,..X, } W, =(¥,Y,....Y, ) d6i v6i X, Y.

Chon théng ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:

U = Sx=Jy _(px _pY)

1 1
Tl 241
Ny Ny
Trong do:

+ fo Sy lan luot 1a théng ké nhan gia tri béng ti 1€ phén tir ¢ tinh chat A cua dai
lugng ngau nhién X va Y. ,

+ p,: gid tri trong gia thiet (H).

T q,=1-p,

+ n,, n,: lan lugt 13 kich thudéc miu cua dai lugng ngau nhién X va Y (n,, n, kha

16n).
Néu gia thiét (H) dang thi U = Sx=hy c6 luat phan phéi chuan:U e N(0,1).
ol )
V&i mau cy thé w, = (xl,xz,...,xnxl w, = (yl,yz,...,yny) c6 fy, f, lan luot 13 ti 1& phan tir

c6 tinh chét A cta dai lugng ngiu nhién X va Y. Ta ¢6 gia tri quan st thuc té cua thong ké
U tuong Uing v61 mau nhu sau:

f X~ f Y
1 1
Podo| ——+
Ny Ny
Chu y: Néu gia thiét chua cho p, thitathé p, bang p*, v6i p* duoc tinh nhu sau:

P = Ny fy +ny-fy
ny +nY

U=

= ¢' =1-p" thay thé cho ¢,.

Mién bac bo W, duoc thanh lap theo dang U nhu sau:
> Néu (H) c6 dang p, > p, thi W, =(U,_, +).

> Néu (H) c6 dang p, < p, thi W, =(-0,-U,_,).

> Néu (ﬁ) co dang p, # p, thi: W = [— 00,—U1 QJU{UI a,+OOJ
- @

2
Vi du 11: Tir hai tong thé tién hanh hai mau véi n, = 100, n, = 100 quan sat. Tinh
duoce f, =0,2; f, =03. Hay kiém dinh gid thiét (H): p, = p, véi mirc ¥ nghia 1%.
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Xét gia thiét (H): py = p, . Déi thiét (#): p, # p,
Chon théng ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:
_ Fy - F, _(px _pY)

« o 1 1
ny Ny
Trong do6:

+F,, F,: lan luot 1a thong ké nhan gia tri bang ti 1¢ phan tir c6 tinh chit A cua
dai lugng ngau nhién X va Y.
+p = Ny fy +0y.fy g =1-p
ny + ny

+n,,n,: 1an luot 12 kich thudc mau cua dai lugng ngﬁu nhién X va Y.
F X F Y

1 1
Podo| — t—
ny ny

Véi mirc ¥ nghia 1% = a.= 0,01 = 1 - % =0,995.

Néu gia thiét (H) dang thi U = c6 luat phan phéi chudn: U e N(0,1).

Mién bac bod W dugc thanh lap theo dang U nhu sau:

W, = (_ OO,—Ul"‘j U (Ula ’+OOJ = (= 20,~Uy 995 )U (Uy g9 +0)

2

= (~0,-0,576)U(2,576,+)
Vé&i mau cu thé ¢6 n, = 100, n, = 120, f, =0,2, f, = 0,3
. 100.(0,2) +120,0,3)

Suy ra: ~ 0,255
100+120
Ta c6 gia tri thuc té ciia U la: U, = Sx=Jy
\/ P9 ( + ]
ny ny

_ 0,2-0,3 695

(0,255)0,745 1,1

100 120

Két lugn: U, ¢ W, = Chép nhan gia thiét (H), béc bo déi thiét (k).
2.6 Kiém dinh vé sw bing nhau ciia hai phwong sai:
Gia sir hai dai luong ngau nhién X va Y doc 1ap, cing co luat phan phdi chuin véi cac
tham s0 twong ing o, o, chua biét.
Xét gia thiét (H): o2 = o7 Déi thiét (H): o2 > 2.
Cho sb o kha nho, hiy kiém dinh gia thiét (H) voi mac ¥ nghia a.
Lép mau ngdu nhién W, = (X, X,...X, } W, =(¥,%,.....Y, ) d6i v6i X, Y.
Chon théng ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:
_Syloy
S, /o,
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Trong d6: S2, $2: 1an luot 1a thong ké nhan gia tri bang phuwong sai mau cua dai luong
ngau nhién X va Y.

2
X

Néu gia thiét (H) dung thi F = i— c6 luat phan phdi Fisher — Snedecor bac ty do

2
Y

(ny—1,n,-1): F ¢ Fn =10 -1).

Véi mau cu thé w, = (xl,xz,...,xnx), w, = (1, Yy yny) lan lugt c6 s3, s; 1a phuong sai

mau cua dai luong ngau nhién X va Y. Ta c6 gia tri quan sat thuc té cta thong ké F tuong
2

’ 8] X S
ung voi mau nhu sau: Fy =5

Y
Mién bac bo W, dugc thanh lap theo dang F (bac ty do (n, —1, n, —1)) nhu sau:
w,= (Fl_a (nX ~lon, - 1),+oo)

Vi du 12: Mot phan vng hod hoc co thé dwoc kich thich béi hai chdt xic tic A va B
khac nhau. Nguoi ta nghi ngo rang toc do xday ra phan img do chat xiic tac A kich thich
khong on dinh bang chdt xiic tac B kich thich. Ldy mdu gom 12 nhém phan ung dung cho
chat xiic tac A, tinh dwoc phirong sai diéu chinh la 0,35s*. Ldy mdu gom 10 nhém phdn
u’ng diing cho chat xiic tac B, tinh duwoc phuong sai a"leu chinh la 0,14 s*. Véi mikc y nghla

=5%, hay kiém dinh diéu nghi ngo trén. Biét rang toc do xdy ra cdc phdn iing cé ludt
phan phéi chuan.
Goi X, Y 1an luot 1a téc d6 xay ra phan tng do chét xuc tac A, B kich thich cung c6
luat phan phdi chuan va Var(X), Var(Y) chua biét.

Xét gia thiét (H): o2 = o2 Déi gia thiét (H): o2 > o2.
Chon théng ké 1am tiéu chuan kiém dinh cho gia thiét (H) la:
Sy /oy

F =
S /o

Trong d6: S2, $2: lan lugt 1 théng ké nhan gia tri bang phuong sai mau cta dai
luong ngau nhién X va Y.
2
Neéu gia thiét (H) ding thi F = i—)z( coO luat phan phoi Fisher — Snedecor bac tu do
Y
(n,—1,n,-1): F ¢ Fn —1.n -1).
Véi mau cu thé co s2 =0,3557, 52 = 0,145, ta ¢ gid tri quan sat thyc té cua thong
ké F tuong tmg véi mau nhu sau:
sy 035

52014

=25

V61 muce y nghia o =5% =0,05=1-a =0,95 va n, =12, n, =10 ta dugc:

Fiy(n ~1.n 1) =F(11,9) =31

Mién béc bo: W, = (F_,(1_~1,n ~1D+0)=(3,L+)

a
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Két luan: F, ¢ W, = Chap nhan gia thiét (H). Vay, chua thé cho rang toc do xay ra
phan tmg do chat xtic tac A kich thich khong on dinh bang chat xiic tac B kich thich.

BAI TAP
1. Tai mot khu vuon tréng x0ai cat Hoa Loc, dé diéu tra trong luong cua céc trai xoai,
mot ngudi da can thir mdt 100 trai xoai va két qua dugc cho ¢ bang sau:

Trong luong (g) | S6 trai Trong luong (g) | SO trai
450 — 500 2 650 — 700 22
500 — 550 10 700 — 750 7
550 — 600 24 750 — 800
600 — 650 34

a) Néu nguoi do cho biét trong lwong trung binh cia cac trai xoai 1a 610g véi do tin cay
95% thi c6 thé chap nhan dugc khong?

b) Nhitng trai xoai ¢ trong lugng tir 650g trd 1én dugce xem 1a loai I. Ngudi d6 cho biét
ti 1¢ loai I 1a 25% v1 d tin cay 99% thi c6 diing hay khong?

¢) Nhirng trai xoai khong phai 1a loai I thi 1a loai II. Vi d tin cdy 95% co6 thé khang
dinh trong lugng trung binh cua céc trai xoai loai II 1a 580g dugc khong?
2. Ham luong dau trung binh trong mot trai cdy luc dau 1 5%. Nguoi ta chdm soc bang
mot loai phan N va sau mot thoi gian, kiém tra mot so trai ta dugce két qua nhu sau:

Ham luong dau (%) | Sétrai | Ham luong dau (%) | SO trai
1-5 51 21-25 8
5-9 47 25-29 7
9-13 39 29 -33 3
13-17 36 33-37 2
17 -21 32

a) Cho biét két luan vé loai phan N trén v&i muc ¥ nghia 1%.

b) Tim mét udc lwong cho ham luong dau trung binh cua loai trai cay d6 sau chim bén
véi dg tin cdy 99,6%.

¢) Gia sir véi s lidu diéu tra ¢ trén, mudn udc lwong ham luong dau trung binh véi do
chinh xéc 0,8 (%) thi d6 tin cay dat dugc la bao nhiéu?

d) Nhiing trai c6 ham lugng dau tir 21% trd 1én 13 loai A. C6 thé xem ti 18 loai A 1a 5%
duoc khong voi mue v nghia 5%.

e) Hay udc lugng cho ti 1€ loai A véi do tin cay 95%.

f) Co thé xem phuong sai cia ham lugng (jéu 1a 5% dugc khong véi mic y nghia 5%
(gia thiét ham lugng nay c6 ludt phan phdi chuan).
3. Trong mot nha may san xuét banh keo, mot may ty dong san xuét ra cac thanh socola
véi trong luong trung binh quy dinh 1a 250g, biét rang trong lugng cac thanh socola duogc
san xuat ra c¢6 luat phan phoi chuan N(u , 5*). Sau mot thoi gian nguoi ta nghi ngd rang
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trong lugng trung binh ctia cac thanh socola dugc san xuat ra tir may ty dong nho hon quy
dinh. Kiém tra 16 thanh socola ta c6 két qua sau:

Trong luong (g) S6 thanh | Trong lugng (g) S6 thanh
236 —240 2 248 —252 4
240 — 244 4 252 -256 2
244 — 248 3 256 — 260 1

Vé6i mirc y nghia oo = 0.012, hay kiém dinh diéu nghi ngd trén.
4. Trong luong trung binh khi xuit chudng & mot trai chin nudi ga trudce day la 3,3
kg/con. Nam nay nguoi ta st dung mot loai thirc &n méi, can thir 15 con ga khi xuat chuong
ta dugc cac so li€u sau:
325 2,50 400 3,75 3,80 390 4,02
3,80 3,20 3,82 340 3,775 4,00 3,50

a) V6i mirc ¥ nghia oo = 0,05, hiy cho két luan vé tac dung cua loai thic an nay.

3,60

b) Néu trai chin nuoi bao céo trong luwong trung binh khi xuat chudng 1a 3,5 kg/con thi
c6 chap nhan duoc hay khong?

5. Do chi s6 md sita cia 1340 con lai HA — An F, ta dugc bang sb liéu:

Chi s m& sita S bo Chi s m& sita S bo
3,0-3,6 5,4-6,0 22
3,6-42 8 6,0 - 6,6 15
42438 35 6,6 —7,2 5
4,8-54 43

a) Hay u6c luong chi s md sita trung binh ciia giéng bo lai trén v6i do tin cay 99%.

b) Biét rang chi s6 mgG sira cua glong bo Ha Lan thuan chiing 13 4,95. Vi mic y nghia
1%, hdy cho két luan vé hiéu qua cua viéc lai giéng.
6. Dé nghién clru tac dung cua mot chét kich thich sinh truong dbi V01 nang suat ngo,
nguoi ta ghi lai két qua ¢ 5 manh rudng thi nghiém va 5 manh ruéng do6i ching duoc bang
s0 li€u sau (tinh theo ta/ha):

Ning sut ngd trén cac manh rudng thi nghiém: X 60 58 29 39 47

Nang suét ngd trén cac manh ruéng d6i chimg : Y 55 53 30 37 49

Véi muc ¥ nghia 5%, hay cho két luan vé hiéu qua cua chit kich thich trén, coi ning
suat ngo6 1a dai luong cé luat phan phoi chuan.

7. Can tht 100 trai cAy ¢ nong truong I, ta c6 két qua nhu sau:

Trong luong X (g) S6 trai
15-35 12
35-55 26
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55-175 35

75 -95 22

95-115 5

Can thtr 150 trai cay ¢ nong truong II, ta c¢6 két qua nhu sau:
Trong lugng Y (g) Sb trai Trong luong Y (g) | SO trai

45 -50 2 70 —175 18
50-55 7 75 - 80 12
55-60 15 80— 85
60 — 65 32 85-90 5
65 —-70 47 90 -95

a) Hay udc luong trong lugng trung binh cua cac trai cay ¢ hai nong truong trén véoi do
tin cay 95%.

b) C6 thé xem trong lwong trung binh cua trai cdy & hai ndng trudng ndy bang nhau duoc
khong véi mire y nghia 1%.

¢) Nhitng trai cay c6 trong lugng 16n hon 75g dugc xem la loai I. Hay udc luong ti 1€
trai cay loai I cua nong truong véi mirc y nghia 3%.

d) C6 thé cho rang ti 1& trai cay loai I ctia ndng truong I 16n hon ti 18 trai cay loai I cta
nong truong Il dugce khong vt mie y nghia 5%.

e) Néu cho rang trong lugng trung binh cua trai cay loai I & néng truong I 16n hon trong
lugng trung binh cua trai cay loai I & nong truong II v61 do tin cdy 95% thi c6 duoc khong?
Biét rang trong luong ctia cac trai cdy loai I c6 ludt phan phdi chuan.

f) Tuong tu ciu e) voi trong lugng ciia trai cy loai I 6 phan phdi chuan N (,u , 67 )

8. Trudc va sau dip Tét gia cia mit hang A tai 8 ctra hiéu trong thanh phd nhu sau:

Cura hiéu | Trude Tét | Sau Tét | Cua hiéu | Trude Tét | Sau Tét
1 95 98 5 105 109
2 109 105 6 99 105
3 99 99 7 109 115
4 98 99 8 102 110

V&i mirc y nghia 5%, hiy kiém dinh xem c6 phai c6 khuynh huéng ting gia sau Tét ddi
v6o1 mat hang A hay khong?

9. C6 hai 16 chudt thi nghiém ting trong v6i hai khau phan dn khac nhau. Lo thir nhat cho
an khau phan an nhiéu dam. L6 tht hai cho an khau phan an it dam hon. Sy tang trong ctia
hai 16 chudt sau mot thoi gian dugce ghi lai nhu sau (dv: mg):

Lo tho nhét: 123, 134, 146, 104, 119, 124, 161, 107, 83, 113, 129, 97.
Lo tha hai : 70, 118, 85, 107, 132, 94, 101, 100.

a) V61 muc y nghia 5%, hay nhan dinh viéc cho an dam c6 tdc dung ting trong hay
khong?
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‘ b) V§i murc y nghia 5%, cé thé xem viéc cho an dam lam cho chuét tang trong khong
dong deéu hay khong?

10. Mot thﬁy gido day Toan cho rﬁng viéc cho hoc sinh 6n tap mot vai budi trude khi thi co
tac dung tot tdi két qua hoc tap cia cac em. Mot mau gom 21 hoc sinh duoc chon dé theo
doi diém thi cuia cac em trude va sau khi 6n tap. Két cho ¢ bang sau day:

Hoc Diémthi | Piémthi | Hoc Diémthi | Diém thi

sinh | yru6e ontap |sausntap | SN | trudce on tap | sau on tap
1 22 21 11 28 27
2 26 29 12 24 25
3 17 15 13 27 27
4 20 20 14 18 20
5 28 26 15 20 23
6 31 32 16 14 16
7 23 25 17 24 26
8 13 14 18 15 20
9 19 19 19 19 20
10 25 27 20 18 17
21 27 19

Vé6i mirc ¥ nghia 5%, c6 thé két ludn rang sau khi dugc 6n tap két qua thi cua hoc sinh
tot hon hay khong?

KQHT6: XAC PINH TUONG QUAN VA HOI QUI
Buéc hoc 1: TUONG QUAN i
1.1 Moi quan h¢ giira hai dai lwgng ngau nhién:
Khi khéo sat hai dai lvong ngdu nhién X va Y ta thay giita chiing c6 thé c6 mot sb quan

hé sau:

i) X va'Y doc lap nhau, tirc la viéc nhén gia tri cua dai luong ngau nhién nay
khong anh hudng dén vi¢c nhan gia tri cia dai lugng ngau nhién kia.

ii) X vaY c6é mdi quan hé phu thudc ham sé Y = p(X).

ii1)) X va'Y ¢ sy phu thudc turong quan va khong tuong quan.
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1.2 Hé s twong quan:
1.2.1 Moment twong quan (Covarian):

Dinh nghia: Moment twong quan (hiép phwong sai) cua hai dai lwong ngau nhién X
va Y, ky hiéu cov(X)Y) hay u,,, la so duoc xac dinh nhu sau:
cov(X,Y) = E{X - E(X)]y - E(Y)]}
Chu y:
cov(X,Y) = E(XY) - E(X).E(Y)
That vay:
cov(X,Y) =E[X.Y - X.E(Y)- Y.E(X) + E(X).E(Y)]
=E(X.Y)- E(X).E(Y)- E(X).E(Y)+ E(X).E(Y)
=E(X.Y)-E(X).E(Y)
Cu thé:

i) Néu (X,Y) roirac thi: cov(X,Y)=iix,. ,Px,y,)- ECOE®)
i=l j=1

i) Néu (X,Y) lién tuc thi: cov(X,¥) = [ [xyf(x,y)dxdy - E(X)E(Y)

Nhdn xét:
i) Xvay doclap < cov(X,Y)=0: khi d6 ta néi rang X, Y khong twong quan.
11) Cov(X,X) = Var(X).
1.2.2 Hé s twong quan:
Pinh nghia: Hé s6 tuong quan ciia hai dai lwong ngau nhién X va Y, ky hiéu ry,, la
s6 duwoc xdc dinh nhuw sau:
_cov(X,Y)
8,8,
U'éc lwgng hé sé twong quan:
Lap mau ngiu nhién w,, =[(X,.Y,), (X,.%,), ..., (X,.7,)]

n> n

oy , trong do S, S, la dj léch tiéu chudn cia X va Y.

A g A A \ x N XY-XY ,
bé udc luong hé s6 tuong quan ta dung thong ké: R =—————, trong do:

X~Y
. 1< _ 1 <& - 1<
X==—>X.,Y=—>Y , XY =—> XY
n; P n; i ng ne
R R
i=1 i=1
Véi miu cu thé ta tinh duge gia tri cu thé cua R 1a: 7, = 22—
5.5,
, _ 1< _ 1< _ 1<
trong do: x:—in , yz—Zyi 5 xy:_zxiyi
n i nig nig

o e o )

i=1

Ta co:
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nzxiy[ _(in Zyij
i=l i=l i=1

HESHE B 50

Vidu 1: Tw s6 liéu dwoc cho boi bang sau, hay xdc dinh hé $6 twong quan cua Y va

rXY:

X.
X[1 3 4 6 11 14
Y1 4 4 8 9
Ta 1ap bang sau:
X Vi x[z yiz X
1 1 1 1 1
3 2 9 4 6
4 4 16 16 16
6 4 36 16 64
8 5 64 25 40
9 7 81 49 63
11 8 121 64 88
14 9 196 81 126
Zn:x,» =56 Zn:yi =40 Zn:xf =524 Zn:yf =256 Z":x,.y,. =364
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

Hé s6 tuong quan cua X va Y la:

nzxiyi _(in Zyij
i ; i=1

HEE) {3 (3

(8)(364)—(56)40) _ 672
687.81

Fyy =

V(8)(524) (56)" y/(8)256) (40)
Tinh chd't va y nghia ciia hé so twong quan:
Hé sé twong quan r duoc dung daé danh gia mic do chat ché cua sw phu thugc
twong quan tuyén tinh giita hai dai lwong ngau nhién X va Y, né c6 cdc tinh chat sau day:
i) |r| <.

i) Néu |r| =] thi Xva Y ¢6 quan hé tuyén tinh.

iii) Néu |r| cang 1ém thi sw phu thudc twong quan tuyén tinh gita X va Y cang
chat ché.

iv) Néu |r| = 0 thi gitta X va Y khéng c6 phu thudc tuyén tinh tiwong quan.

’ v) Néur> 0thi Xva Y c6 twong quan thudn (X, Y cing ting hodc ciing tang).
Neéur < 0thi Xva Y co twong quan nghich (X giam thi Y tang hodac nguoc lqi).
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1.3 Ty sb twong quan:
Pinh nghia: Ty s6 tuwong quan ciia hai dai hrong ngau nhién Y va X, ky hiéu n,,,, la
s6 dwoc xdc dinh nhuw sau:
5o
My x ===

y

trong do: 55 =\/%Z”z(z_;)2 > Sy =\/%ij(%-—;)2
Y nghia cia ty sé twong quan: 7y s6 tuwong quan do mirc d¢ chdt ché ciia sw phu
thugc twong quan phi tuyén tinh giita X va Y.
Tinh chat cia ty so twong quan:
1) 0<n,,, <l.
1) 7y, =0 khiva chi khi Y va X khong phu thudc tuong quan.
iii) 7#,,, =1 khi va chi khi Y va X phu thugc ham so.

V) 7yx 2 |’”|

Néu 7,,, =|r| thi su phu thudc twong quan ciia Y va X c6 dang tuyén tinh.

Buwéc hoc 2: TIM HAM HOI QUI
2.1 Ky vong c6 dieu kién:
a) Dai luong ngiu nhién roi rac:

1) Ky vong cé diéu kién cua dai lugng ngau nhién roi rac Y vai diéu kién X = x la:

E(Y/x) :iyj.P(sz,Y -y,)

j=

ii) Ky vong co diéu kién cua dai lugng ngau nhién rdi rac X véi dicu kién Y =y 1a:

E(X/y) =Zn:xi.P(X =x,,Y=y)

i=1
b) Dai lugng ngau nhién lién tuc:

i) Ky vong co diéu kién cua dai luong ngiu nhién lién tuc Y véi diéu kién X = x la:
E(Y/x)= J.yf(y/x)dy, voi f(y/x) =f(x,y) v6ix khong doi.

ii) Ky vong co6 diéu kién cua dai luong ngiu nhién lién tuc X véi diéu kién Y =y
la:
E(X/y) = J.xf(x /y)dx , voi f(x/y)=f(x,y) voi y khong d6i.
2.2 Ham héi qui:

Trong thyc té ta thudong gip hai dai luong ngau nhién X, Y ¢6 méi quan hé v6i nhau,
trong do6 vi¢c khao sat X thi dé con khdo sat Y thi kho hon tham chi khong thé khao sat
duoc. Nguoi ta muon tim moi quan hé ¢(X) nao dé gitra X va Y dé biét X co6 thé du doan
duoc Y.
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Gid sir biét X, néu dw doan Y bing ¢(X) thi sai s6 pham phai 1a E{Y — (X }. Vén dé
duoc dit ra 1a im @(X) nhu thé nao dé E{Y - (X[ | 1a nho nhét.
Ta s& chirmg minh khi chon ¢(X)= E(Y/X) thi E{[Y - (p(X)]z} s& nho nhat.
That vay ta co:
ELY (X f= E{[Y ~B(Y /30]+ [E(Y /%) - (X))
— E[Y - E(Y/X)T |+ E{E(Y /X) - o(X)F |+ 2E{Y — E(Y /X)JE(Y /X) - o(X)]}
Ta thdy E(Y/X) chi phu thudc vao X nén cé thé dat T(X) = E(Y/X) - ¢(X).
Vi E[E(Y/X)T(X)] = E[YT(X)] nén
2E{Y - E(Y/X)JE(Y /X) - o(X)]} = 2E{[Y - E(Y/X)[T(X)}
= 2E[YT(X)]-2E[E(Y /X)T(X)]=0
Do d6: E{lY — o(X ) }= E{Y - E(Y /X)F |+ E{B(Y /X) - (X |
nhé nhét khi E{E(Y /X) - o(X)]' |=0
Ta chi can chon ¢(X)=E(Y/X)
Ta goi o(x)=E(Y/x) 1a ham hdi qui cua Y ddi véi X.
Tuong tu, ta goi ¢(y)=E(X/y) 1a ham hdi qui cua X ddi véi Y.

Néu ¢(x) [hodc ¢(y)] 1a ham bac nht thi ta n6i ring Y (hodic X) 1 hdi qui tuyén tinh

don d6i véi X (hodc Y).
2.3 X4ac dinh ham hoi qui tuyén tinh mau (thuc nghiém):

Gia st gitra hai dai luong X va Y ¢6 lién quan tuyén tinh, tirc 1a: E(Y/X)=AX + B

Dua vao n cip gia tri(x,,y, ), (x5, ¥, ) -r (x,,y,) ctia (X,Y) tatimham y_=y=ax+b
(*) dé uoc lugng ham Y = AX + B.

Va (*) duoc goi 1a ham hoi qui tuyén tinh mau.

Vi cic cip gia tri trén 13 tri x4p xi ctia x va y nén thoa (*) mot cach x4p xi.

Do do: y,=ax,+b+g, hay g =y, —ax,—b.

Tim a, b sao cho céc sai s6 ¢, (i = l,n) c6 trj tuyét d6i nho nhat hay ham
S(a,b) = (yi —ax,; — b)2
i=l

dat cuc tiéu. Phuong phap tim ndy duoc goi 13 phuong phap binh phuong bé nhét.

Ta thiy S s& dat gia tri nho nhat tai diém dimg thoa man

Oz?z_zixi(yi —ax; —b) (ixf}aJ’[ixi}b:iXiyi
a P i=1 i=1 i=1
&
0=%=—22(yi—axi—b) [ixij.a+nb =Zn:yi
i=1 i=1 i=1

H¢ trén c6 dinh thirc:
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n n
2
XX n n 2
D=" =l :n.Zx.z— X,
n 1 1
1

i=1
Sx on
i=l1

i=1

PRPRB? n n
oot g

Vi cac x, khic nhau nén theo bat dang thirc Bunhiakovski ta co:
n 2 n
(in) <n.Z:xi2 =D>0
i=1 i=1
Suy ra hé c6 nghiém duy nhat:
n'ZXiYi _(inj(z Yij
i=1 i=1 i=1 . b=
n n 2 i B n n 2
n.fo—[in) n 3 x’ - xij
i=1 i=1 ; -1

Néu dat: ;=lei, §=12yi, x_y=l X.Yi x2 =
0y n e n;

a =

thi nghiém cua h¢ c6 thé viét lai:

_ XYSXY _Xy-xy, _ _
TR TR

Tém lai, ta c6 thé tim ham y_X =ax +b tur cac cong thuc:

Xy n'ZXiYi_(ZXiJ(ZYiJ _
= y52 y_ = = - ; b=y-ax

< n n
2
n.E X; — E X;
i=1 i=1

i) Pudng gap khiic ndi cac diém (x,,y,), (x,.y,), ..., (x,,y,) duoc goi 1a ham hoi
qui thyc nghiém.
if) Puong thang y = ax + b nhan dugc b01 cong thirc binh phurong bé nhat khong di

qua tit ca cac diém nhung 13 duong thang "gan" cac diém d6 nhat dugc goi 1a dudng thang
héi qui va tha tuc 1am thich hop dudng thang théng qua cac du liéu cho trude dugc goi 1a

héi qui tuyén tinh.
iii) Theo trén ta c6 b=y—-ax, do d6 diém (x,y) luon nim trén duong thing hdi qui.
Xdc sudt thong ké trang 134




Truong Dai hoc Tra Vinh QoT17.1/PTCTI-BM-7

. , X
iv) Taco: r,, =~ =a=r, —

Vi du 2: Udc lwong ham héi qui tuyén tinh mau cia Y theo X trén co so bang twong
quan cap sau:

X | 15 38 23 16 16 13 20 24

Y | 145 228 150 130 160 114 142 265

Ta 1ap bang sau:
X Vi xiz XY
15 145 225 3175
28 228 1444 8664
23 150 529 3450
16 130 256 2080
16 160 2556 2560
13 114 169 1482
20 142 400 2840
24 265 576 6360
dox; =165 | Dy, =1334 | D x7=3855 | D x;y; =29611

Ta co:

nY xy, - (X X v) 8.29611)—(165)1334) 16778
a= = = = 4,64
(> x2)-(3x, ] 8.3855)- (165 3615

boy_ax = 1334 _(16778Y(165) _
g 3615\ 8

Vay ham hodi qui tuyén tinh mau 1a y, = 4,64x+71

Vi du 3: DG am ciia khéng khi anh hwong dén sy bay hoi ciia nuée trong son khi
phun ra. Nguwoi tién hanh nghién ciru méi lién hé giita do am cia khéng khi X va dé bay hoi
Y. Su hiéu biét vé moi lién hé nay sé givip ta tiét kiém dwoc lwong son bang cach chinh sing
phun son mot cach thich hop. T ién hanh 25 quan sat ta dwoc cdc s6 lidu sau:

Quansiat | Po am | Do bay hoi | Quansit | P am Do bay hoi
(o) (o) (%) (%)
1 353 11.0 14 39.1 9.6
2 29.7 11.1 15 46.8 10.9
3 30.8 12.5 16 48.5 9.6
4 58.8 8.4 17 59.3 10.1
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5 61.4 9.3 18 70.0 8.1
6 71.3 8.7 19 70.0 6.8
7 74.4 6.4 20 74.4 8.9
8 76.7 8.5 21 72.1 7.7
9 70.7 7.8 22 58.1 8.5
10 57.5 9.1 23 44.6 8.9
11 46.4 8.2 24 33.4 10.4
12 289 12.2 25 28.6 11.1
13 28.1 11.9

Hay tim ham hoi qui tuyén tinh mau y_=ax +b.

Ta lap bang sau:

Yi Vi x; XY
353 11.0 1246.09 388.3
29.7 11.1 882.09 329.67
30.8 12.5 948.64 385
58.8 8.4 3457.44 493.92
61.4 9.3 3769.96 571.02
71.3 8.7 5083.69 620.31
74.4 6.4 5535.36 476.16
76.7 8.5 5882.89 651.95
70.7 7.8 4998.49 551.46
57.5 9.1 3306.25 523.25
46.4 8.2 2152.96 380.48
28.9 12.2 835.21 352.58
28.1 11.9 789.61 334.39
39.1 9.6 1528.81 375.36
46.8 10.9 2190.24 510.12
48.5 9.6 2352.25 465.60
59.3 10.1 3516.49 598.93
70.0 8.1 4900 567
70.0 6.8 4900 476
74.4 8.9 5535.36 662.16
72.1 7.7 5198.41 555.17
58.1 8.5 3375.61 493.85
44.6 8.9 1989.16 396.94
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334 10.4 1115.56 347.36
28.6 11.1 817.96 317.46

D x,=13149 | >y, =2357 | D x7=76308.53 | > 11824.44

Ta co:
iy )-(Ex X y) _25(11824.44)-(13149)235.7) _ o
n (3 )-x, ) 25(76308.53)— (1314.9) '
b:?y—a;:%—( 008)1314’9:13.64

Vay ham hoi qui tuyén tinh mau 13 y_ = —0.08x +13.64

Vi du 4: Xdc dinh hé s6 twong quan va ham hoi qui tuyén mdau y_=ax+b ciia cdc dai
lirong ngau nhién X va Y cho béi bang twong quan thire nghiém sau:

X
1 2 3
Y
10 20
20 30 1
30 1 48
Ta l1ap bang sau:
\{(\ 1 2 3 m; m;y; m;y;
10 | 200
20 200 2000
20
20 1200 60
31 620 12400
30 1
30 60 4320
49 1470 44100
1 48
n, 20 31 49 n=100 | > »=2290 | > y®=58500
n.x, 20 62 147 ZX =229
nx’ 20 124 441 sz =585 ny:5840
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Trong do: ny =200+1200+ 60+ 60+ 4320 =5840.
Phan trén goc trai clia 6 ghi cac tich n, XY

229 2290

Tacd: x="""=229; y=""""=229;
100 100
;:ﬁ=5_85; F=M=585; E:@:%A;
100 100 100

s?=x”—(x)] =5.85-(2.29F ~0.6059 =5, =0.78

s, =52 =1y’ —(y) =+/585-(22.9) ~7.78
Yy y

Xy—xy _ 584-(229)229)
s 0.6059

X

b=y—-ax=229-(9.835)2.29)=0.378

Do d6: a= =9.835

Ham hdi qui tuyén tinh mau 1a y_=9.835x +0.378

Hé sb tuong quan 13: I, = XZ —Sxy = 58"(‘0_7%(279;(;; 9) ~0.982
Sy : :

TAI LIEU THAM KHAO

TAI LIEU THAM KHAO DE BIEN SOAN NQI DUNG MON HQC:

1. Pang Han, 1996: Xac suat thong ké — NXB Thdng keé.
2. Nguyén Hiru Khanh: Bai giang X4ac suat théng ké — DH Can Tho.
3. Pinh Vin Gang: Xac suit va Thong ké toan — NXB Thdng ké.

4. Hoang Ngoc Nham: Xac suat va Théng ké toan — PH Kinh té TP HCM.
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5. Pang Han, 1996: Bai tap Xac suat thong ké — NXB Théng ké.
6. Hoang Hitu Nhu: Bai tap Xac xuat thong ké — NXB Thong ké.
7. Lé Khanh Luan: Bai tap Xac suat thong ké - Truong PH Kinh té TP HCM.

8. Ninh Quang Hai: Xéc suit va Thong ké toan — DH Kién trac Ha Noi.

TAI LIEU THAM KHAO PE NGHI CHO HQOC VIEN:

[S—

. Ping Han, 1996: Xac suat thong ké — NXB Thdng ké.

2. Nguyén Hiru Khanh: Bai giang Xac suét thong ké — DH Can Tho.

3. Pinh Van Gang: X4c suat va Thong ké toan — NXB Théng ké.

4. Hoang Ngoc Nham: Xac suat va Thong ké toan — PH Kinh t& TP HCM.
5. Pang Han, 1996: Bai tap Xac suat thong ké — NXB Thong keé.

6. Lé Khanh Luan: Bai tap Xéac suat thong ké - Truong PH Kinh té TP HCM.
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