


PHAN LOAI
« Loc thong dung
* Viloc

 Loc phan t&: siéu loc va thdm thau nguoc



LPU DIEM CUA LOC SO VOI LANG

- Phan riéng bang phwong phap loc sé nhanh va triét @& hon so voi

phwong phap lang

» Phan riéng dwoc nhivtng hé ma lang khdng thwe hién dwoc: huyén
phll lodng c6 néng dd pha ran dwdi 5%, cac hat ran c6 kich thwéc nhd

khong co kha nang lang...
« Th&i gian phan riéng nhanh, d& 4m cda ba sau khi loc nhé
- Thiét bi loc it chiém dién tich so v&i lang trong cling nang suat

- Lam viéc & ap suat thworng, ap suat dw, ap suat chan khong.



DINH NGHIA

- Loc la qué trinh phan riéng hon hop khong dong nhat bang
cach cho hon hop di qua I&p vach ngan: pha phan tan bj gitr -

_lai con pha lién tuc sé di qua vach ngan.

g |
| Huyén phu e |

Ba loc

b



VACH NGAN LOC

= Vach ngan dang hat : (cat, soi, da, than...)
= Vach ngan dang soi: (s¢i bong, soi day, s¢i to nhan tao...)
= Vach ngan dang tam/lwéi bang kim loai

=\/ach ngan dang xop: (s& xop, cao su xop...)



VACH NGAN LOC (tt)
Yéu cau chung:

- Gitr pha ran cang nhiéu cang tot, dong thdi tré Iwe véi pha lién

tuc cang nhd cang tot

- Phan bd ddng déu céac 16 mao dan trén bé mat vach ngan
- Kho bi lam ban, dé tai sinh

- Bén nhiét, bén héa hoc va bén co hoc

- khé chay nb



PONG LUC CUA QUA TRINH LOC

- Bong lwe cta qua trinh loc (AP) la sw chénh léch 4p suat trén va

dwdi vach ngan

Loc thuy Loc ap

tinh lwe

AP =P, — P,(N /m?)

VACH NGAN —

Loc chan
khong
|
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HIEU SUAT CUA QUA TRINH LOC

Kha nang giir pha ran cta vach ngan loc:

B ! .100%

17

m

C..— néng dd pha ran trong hdn hop ban dau

C. — nong dd pha ran trong nwdec loc



PHAN LOAI

Loc bé mat Loc sau

Huyen phu
9 o
o °¢ ‘e © Cdn loc

Var hieu joc Va7 iéu i

va chal bdn

Nuoc loc

Nuoe foe

* Vat ngan loc bé mat: giay Vat ngan loc sau: cac

loc, vai loc, ni, len, Iwgi kim |&p than, sdi, da, cat....

- loai...

) lo lung frong N -

b



PHAN LOAI (tt)

*Loc bé mat:

- Kho gilr hat min

- Pha phan tan bi git lai trén bé mat vat ngan

*Loc sau:

- Pha phan tan bi giv lai trén bé mat vat ngan va trong vat ngan

- Gitr dwoe nhirng hat co kich thwdce rat nhé



BA LOC

B4 bj nén ép: gbm cac hat bj bién dang. Khi tdng ap suat loc
|én to tir thi thé tich ba gidm xudng (do cac 6ng mao quan bj thu
hep lai). Do dé, tr@ Iwc riéng clia ba tang lén, lam cho van toc loc

gidm dan, dén mdt ltic nao do thi khéng thu dwoc dich loc niva.

- B4 khong bi nén ép: gdom céac hat khong bi bién dang, phan bo
tao thanh céc 16 c6 kich thwdc khdng dbi khi ta thay dbi ap suat

loc.



VAN TOC LOC

* Van toc loc: lwong nuwéc loc thu dwoc trén mot don vi dién tich

bé mat vach ngan trong mét don vi thdi gian

e dV

V — thé tich nwéce loc thu dwoc (m?3)
S — dién tich bé mat cta vach ngan loc (m?)

t — thoi gian loc ké tir thdi diém ban dau (t luc nwdc loc bat dau

chay (s)



VAN TOC LOC

- Loc bé mat : (PT Darcy)
W — dVv 5 AP
Sdr u(R,+R)

R, — tr& Iwc cua I&p bé loc (1/m)

R, — tro lwc cua vach ngan loc (1/m)

- Loc sau : (PT Hagen - Poilo)

/' ban kinh mao quan (m)
dv  AP.z.N.r/
Sdr 8.1,

G quan (m)

(N : s6 6ng mao quan trong 1 m2 bé mat vach ngan)

W —




PT CAN BANG VAT CHAT TRONG QT LOC
- V,, G, : Thé tich & khdi lwong ctia hén hop (huyén phl) dem loc

- V,,G, : Thé tich va khéi lwong pha phan tan trong hén hop
- V,, G,: Thé tich va khéi lwong pha lién tuc trong hén hop
- V,, G, : Thé tich va khoi lwgng ba &4m tao thanh

-V, G : Thé tich va khdi lwong nudrc loc thu duoc
. — G G =6 T G(1)
Vi, =V, +V, =V, +V (2)
Chia 2 vé cua phwong trinh (1) cho G,:
1 1

G
il decioicis ok
G, G% Go()
G, G




PT CAN BANG VAT CHAT TRONG QT LOC (tt)

* Cac cong thiee lién quan:

- Nong dé clia pha phan tan trong hén hop huyén phu:

- Khoi lwong riéng cda huyén phu:
s G H 1-C,_
ph /Or po

- Ti s6 gitra b4 &m va ba kho tuyét doi:

_G,
=%,




PT CAN BANG VAT CHAT TRONG QT LOC (tt)

* Cac cong thirc lién quan (tt):

- Khbi lwong cua nudce loc thu duwoc:

G=V.p,

P, — khoi lwong riéng cda nudc loc (kg/m3)

- X, - ti sO gitra lwong ba kho tuyét doi va lwong nwdc loc thu

duoc: _G%_ kg
>(m ) \/ 1(?)

- Ta c6: G, X
Gip Mips o



PT CAN BANG VAT CHAT TRONG QT LOC (it)

* Cac cong thirc lién quan (tt):

- Thay cac gia tri tim dwoc vao phwong trinh (*) ta co:
©
X, =Cof) =222 (9)
1-m.C_

G, — khoi lwgng clia pha phan tan trong hén hop (kg)

V — thé tich nwéc loc thu dwoc (m?)
P, — khéi lwong riéng ctia nudc loc (kg/m3)

m — ti s gitra ba &m va ba kho tuyét doi



PT CAN BANG VAT CHAT TRONG QT LOC (tt)

* Cac cong thiec lién quan (tt):

- Pd am cua ba loc (U,) — ti sd gitra lwong nwéc loc con trong ba va

lwong ba 4m thu dworc.

G, -G

Ub: a 0

Ga
- Ta co: = G50 G e
e s~

- Suy ra:

G, 1-U,)




PT CAN BANG VAT CHAT TRONG QT LOC (it)

* Cac cong thirc lién quan (tt):

- Chia phwong trinh (2) cho V ta co:
V V
2/ A S R g L 1
V V

- Goi X, = V,/V (m3m3): ti s6 gitra thé tich bd am thu dwoc va

lwong nwde loc ta co:

Vo= MEX 1) =V (T Xi)

0)




PT CAN BANG VAT CHAT TRONG QT LOC (it)

* Cac cong thirc lién quan (tt):

- Ta co: G :G% —\/ = Go
m Xm

Voo Sdix 1L Pa g = Y

m m
Yo G i G o
- Khéi lwong riéng ctia ba am:

1 _1-U, U,
o PR _I__

Puiinip:

e Jensamm =
/ (1 mC )(pr+ Po )

e 2




PT CAN BANG VAT CHAT TRONG QT LOC (it)

* Cac cong thiec lién quan (tt):

- Chiéu day I&p ba loc tao thanh:

Vv
My = Xo. (M)

S — dién tich bé mét cta vach ngan (m2)

- Lwong ba khoé tuyét doi thu dwoc trén 1m2 bé mat loc khi co

1m?3 nwéce loc di qua:

o = X g (kg /m?)




PT CAN BANG VAT CHAT TRONG QT LOC (it)

* Cac cong thirc lién quan (tt):

(

Mok
§1 )

1
- Tré lwc cta lop ba loc:  |R, = s =k X E

1
Rb = rm'gO > rmxm%1(a)

r, — tré lure riéng theo thé tich cua Iop ba loc (1/m?2) — tré lurc cda I6p

ba tao thanh véi chiéu day 1m.
r,. — tré liee riéng theo khéi lirong clda I6p ba loc (1/m?) — tré luc cda

1 kg ba kho tuyét doi tao thanh trén 1m?2 bé maét loc.

Lol




PHUONG TRINH LOC

< Loc bé mat : (pt vi phan Daksi)

ny AP AP
W = = = V
S.dr ,U-(Rb+Rv) /u'(rO'XO'S+ RV)

= Loc trén bé mat phang:

- V&i AP = const:

-V&i w = const:

2

V2+2RVSV _5 AP.S T
X, L. X,
2

V2. RVSV a AP.S .
I, X, L.r. X,




PHUONG TRINH LOC (tt)
- Dat: \V/ 2AP 2AP

q=— K = = = const
g ur. X,  ur X,
Gl R, = R, = const
DR ) G

« C,K — cac hédng sé loc dac trung

e q — long nwéce loc thu duoc trén 1 don vi dién tich bé mét loc

- V&i AP = const: 9°+2C.q=K.r
- V&i w = const: K.
q2 =1 Cq = TT




PHUONG TRINH LOC (tt)

< Hang so loc K(m2/s): tinh dén ché dd cta qua trinh loc va

tinh chat héa ly cta ba va chat 16ng
2AP 2AP

:u'rO'XO :u'rm'xm
pay: « _2AP (1-mC,)
g oG

2AP BT O
m-1

)

Po

K = . 7
Al o (Ct
Pr




PHUONG TRINH LOC (tt)

s Tro lwc riéng cua Iép ba theo K:

L 2AR (1 —m.C )

f .
1K Po-Chn

m

2AP 1-m.C )

Ih = .
¥ m=1
lUK pO'Cm'( =l )

pr pO




PHUONG TRINH LOC (tt)

< Hang so loc C (m3/m?): chi strc can thay lwc cda vach loc

(vach ngan) R R
C=—_-=—2"—=const
A0 o] ety G
Hay: £
C _ R, _1 m.C
i 26
R, 1-m.C
i j L |




PHUONG TRINH LOC (tt)

% Tr& lwc cua vach ngan:

o Cr.p €.
1-m.C_
Cr-O/OO m( 1)
: (1 mC) /Or /OO




Dai lugng

Thu nguyén

Pai lugng

Thu nguyén

K

Xy
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RUA BA LOC

- L& qua trinh trich ly cac chat hoa tan con nam trong pha ran chuyén

vao nwéce rira.

» Phwong phap rira ba chu véu:

- Hoa ba loc vao nudc rira, tao dich huyén phi méi réi dem loc lai
- Tién hanh cho dong nwéc riva di qua may loc ngay sau khi loc

= Qua trinh rira ba chiu anh hwéng cta nhiéu yéu to:

-Kich thwére, hinh dang hat ran

-Toc dd dong nwdc riva

- Do xbp 16p ba, chiéu day I&p ba

-Tinh chat cia nwéec riva



RUA BA LOC (tt)

- Nong d6 nwdce riva tai thoi diém bat ky:
—K, W, .z,

nC _SKWor o o
CO hO

- Lwong nwdc rira can thiét:

V. =W._.S.z.(m®)

hy

- K, : hang so riva ba
-W,: toc d6 dong nwoc riva
-S: dién tich bé mat I6p ba loc

-t : thoi gian rira ba



THIET BI LOC

% Thiét bi loc hé bui:
= Dya vao cau tao vach ngan:
 Loc bang Vvai

e Loc béng vat ngan Xép



THIET BI LOC
< Thiét bi loc bui tui vai:

Trong than TB c6 nhiéu ti vai gan trén tam lwdi phan phoi. Mot dau
dé h&, mot dau bit kin. Toan bd tli vai dwoc treo trén khung.

Bui di tir dwdi 1€n qua lwdi vao trong tai. Khi sach qua I&p vai ra ngoai
con bui dwoc gitr lai trong tui.

BS rii but

Ehéng khi 14n
bui vao.

Khéng khi

lan buira
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1. Cirahip liéu

2. Thin thiét bi
3. Ludi phin phoi
.' ' 4. Tii v

l } } 5. Cira thio khéng khi sach
6. Co cau rd byi

= i 7- Vit thio by




THIET Bl LOC

< Thiét bi loc bui tui vai

Wi khi nén

Chira khi tha re.

\

Tiii loc b,
qria
Ehung cling T
fini |1;Il|:!. | 5:’
m J
Cira byl va 2
khi thai vao. R Ciraxa bui
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THIET Bl LOC

< Thiet bi loc bui bang vat ngan xop:

Khi'ra

K/n" vao

Hinh 5.19. Thiét bj loai Sng s, sanh:
1- vO; 2- ndép; 3- day; 4- ng sa; 5- tam dém; 6- bulong

P o e o



THIET Bl LOC
< Thieét bi loc huyén phu:

0 TB loc gian doan:

 Bé loc c6 vach loc bang séi cét...., lam viéc & ap suat thwong

( bé loc hé), hodc & &p suat du (bé loc kin)

« TB loc ép khung ban, TB loc ép dang phong (ngan), TB loc ép

dang tam
d TB loc lién tuc:
« TB loc chan khong thung quay
 TB loc dia quay

« TB loc bang tai
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THIET BI LOC

Bé loc hé:
~« Lam viéc v&i ap suat
thay tinh cha cot chat

long phia trén vach loc

~ + Van tbc loc cham 0,1
(m/h)




Bé loc kin:

+ Lam viéc v&i ap suat dw

~+ Vantécloc 10+12,2 (m/h)
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THIET Bl LOC
“ TB loc ép dang khung ban:

0 Wu diém: bé mat loc trong mét don vi dién tich Ion, c6 thé kiém tra

dwoc qué trinh lam viéc, loc dwoc nhiéu loai sdn pham khac nhau

- O Nhwoe diém: vai loc nhanh chéng bi rach

o ) " BT TN s AT T o 2 g



THIET BI LOC
“ TB loc chan khong thung quay:

Hinh 5.98. Sa dd lgc chan khdéng thang quay:
1- thing réng; 2- b& chda huyén phi; 3- vai loc; 4- dao cao ba;
5- canh khudy; 6- cac ngiin; 7- 6ng ndi; 8- vdi phun nudc rira

b



THIET BI LOC
% TB loc chan khong thung quay:
= Khu vuwe |
« Tat ca cac 6ng ndi v&i cac ngan déu dwoc hat chan khéng
« Nudc loc qua vai loc vao ngan roi theo 6ng vao truc réng ra ngoai
« B3 bam trén bé mat vai loc
= Khu vuwe ll:

. Tiép tuc hat chan khéng dé tach phan nuwdc loc con trong ba (say

ba lan 1)



THIET BI LOC

% TB loc chan khong thung quay:

= Khu vwe llI:

Nuwdc rira dwoe voi phun vao ba, tiép tuc hit chan khong

Nwa&ce riva chui qua b3, vai loc vao cac ngan, theo dwérng 6ng dan
dén truc réng roi ra ngoai bang mét dwérng khac voi dwdng ra

cua nudc loc
Khu vwe V.

Tiép tuc hat chan khong dé tach hét nwéc rira con trong ba (say

ba 14n 2)



THIET Bl LOC
% TB loc chan khong thung quay:
= Khu vuwe V.
« Thdi khéng khi nén vao qua cac ngan lam toi ba dé dao cao lam
viéc dé dang
« Khu vwe VI:

« Thdi khdng khi nén vao dé tach nbét cac hat ba con bam trén vai

loc

« CA4c hat nay duwoc tach ra sé roi tré lai vao bé huyén phu



THIET BI LOC
“ TB loc chan khong thung quay:

= Uu diém:

l
|
i |
« Thao tac dé dang \
. C6 thé loc bét ky dung :

d|Ch néO ._...4...._._._--.._".T.T._‘__.___-.,__._..._
* Nhwoc diem: | Viing hut chén khong
\ |
 Bé mat loc nhé - o Nwocoe
| v Dung dich )
« Giathanh cao | huyén phu }

 Két cau phtre tap
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THIET Bl LOC
“* TB loc dia chan khong:

B
£
&
-

WU

Hinh §.104b. Ta hinh >
Hinh 5.104a. Mdy loc chin khdng loai dia: 1- tam loc; 2- vi':‘lq'?:‘;: &r:lu:uu :itt.
1- truc réng; 2- dfa; 3- thiing chira huyén phi; 4 ddu phan phéi 4- thanh kep; 5- doan 8ng
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THIET BI LOC
*» TB loc loai dia:
= Uu diém:
« Bé mat loc trén mot don
vi dién tich I&n
« Cau tao gon
= Nhwoc diém:

 Rra b khong tot



THIET Bl LOC

< TB loc chan khéng kiéu bang tai:
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Hinh 5.105. May loc chan khéng kidu bing tai:
1- ban; 2- 8ng dan nudc loc; 3- 6ng din nude rira; 4- tang quay din:
5- tang quay cing; 6- bing caosu; 7- biang vai loc; 8, 11- cen ldn:
8- mang; 10- vdi phun nudc rira; 12- bé cha ba

N



THIET BI LOC
% TB loc dang bang tai:

Uu diém:

Nuwdc loc va nwdc rira phan
~ chia riéng biét

Ba dwoc rira sach

Nhwoc diém:

Khéng st dung hét bé mat loc

Dién tich dat may I&n

Bang tai dé bj bao mon
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. Bail:

Trong thoi gian loc thi nghiém huyén phil & didu kién ap suit =
khong ddi, sir dung thiét b loc ép ¢6 dién tich bé mt 0,1 (m?) thu |

duoc bang s liéu sau:

Nuéc loc thu dugce | Thoi gian tir khi bat dau
(lit) thi nghiém (s)
2.4 50
9,8 600

X&c dinh cac hang so loc: K (m?/s) va C (m3/m?2)
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BAI TAP AP DUNG
Bai 2:
Dung dich huyén phu & nhdm hydroxit duoc dem loc &
diéu kién ap suat khong doi AP = 4.10% (Pa), vdi thiét bi loc
gian doan c6 dién tich bé mat 1m2. Cho biét luong huyén
phu dem loc la 0,6 (m?3), ti $O gilra thé tich ba loc va nudc
loc 14 0,01 va tro luc riéng theo thé tich cta b3 1,2.1014
(1/m2), do nhét tuyét doi p = 10-3(Pa.s). Bo qua tro luc cua

vach ngan, xac dinh thoi gian loc (h)?



BAI TAP AP DUNG
Bai 3:

Loc huyén phil & diéu kién ap suat khdong doi. Cho biét:

» Nong do pha phan tan trong huyén pht 9,6%

B3 loc cO do am 71,2%, khoi lugng riéng cua bd am1225
(kg/md),

» Khoi lwong riéng cua nude loc 1000 (kg/md)

Xac dinh:

e Ti s gifta khoi luong bd kho va thé tich nude loc?

» Tisb giira thé tich b4 am va thé tich nudc loc?



BAI TAP AP DUNG

Bai 4:
Loc huyén phu véi thiét bi loc ¢ dién tich bé mit 5 (m?)
v6i ap suat khdong doi AP = 3.10° (Pa). Cho biét:

* Tro luc cua vach ngan 10%(1/m)

» Trd luc riéng cua ba theo thé tich 1012 (1/m?)

* Ti s6 giita thé tich b4 am va thé tich nudc loc 1a 0,02
(m3/m3)

* PO nhét tuyét d6i cua nude p = 10-3(Pa.s).

Xac dinh chiéu day cia 16p b loc sau 10 (5)?
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Bai 5:

Tién hanh loc huyén phl c6 nong do 10,6% vé&i ap suat ‘
khong d6i thu dugc 117 (kg) bd khd. Nudc loc cd khdi

lwong riéng 1000 (kg/m?), do am cua ba loc 75%.
Xac dinh:

-+ khoi lugng ctia bd am (kg)?

+ khoi lugng ctia hon hop huyén phu ban dau (kg)?

+ thé tich nudc loc thu duge (m3)?

e

N
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Loc 10 (m3) huyén phu chta 20% pha ran tinh theo khoi =

~ Bai6:

lwong. Cho biét;

~ « Khéi lugng riéng cua huyén phi 1120 (kg/m?)
» Khoi lugng riéng ctia nude loc 1000 (kg/m3)

~ + P am cua ba loc 25%

Xac dinh:

= Khoi lugng ctia bd am thu dugc (kg)?

- Giatrj X, (kg/m?) va thé tich nude loc (m°) ?

- ' AT s BT T Ay o (R
? .
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Bai 7:
Loc huyén phll chtra 14% pha ran theo khoi lugng. Cho biét;
"+ d6 am cua ba 40%:

+ thé tich bd am thu duoc 0,5 (m?);

~ + khdi lugng riéng ctia hat ran 3000 (kg/m3);

-+ khéi lugng riéng cta nude loc 1000 (kg/m3).

Xac dinh khoi lugng ctia huyén phi ban dau (kg)?

\



< oX 5 -

Mot thiét bi loc huyén phi ¢ diéu kién ap suat loc khéng doi

Bali 8:

c6 cac théng sb sau:

+ thoi gian loc 3 (gi0);

-+ lugng nude loc thu duge 6 (M3);

-+ cé4c hing s6 loc K=20,7.10-* (m?h) va C =1,45.10"3 (m3/m2);

Xac dinh dién tich bé mat loc ctia thiét bi (m?2)?

e



BAI TAP AP DUNG

Bai 9:

Cho 8,5 (m3) huyén phu chtra 17,6% pha ran theo khoi luong
vao thiét bi loc. PO am cua ba loc thu dugc 34%, khoi lugng
riéng ctia huyén phu 1120 (kg/m3), khoi lwong riéng cua
nudce loc 1000 (kg/m3). Xac dinh:

+ Khoi lwong ctia bd am (kg)?

+ Ti s0 gitra khoi luong ba kho va thé tich nude loc (kg/m3)?

+ Thé tich nudc loc thu dugce (md)?



