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Bang 7.2 : Cong thirc dong va dp lic ngdn mach 3 pha cham dét tai nit p
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Ma tran téng dan ngan mach 1 pha cham dét ¢ pha a thu duoc tir bang 7.1.

(7.24)

Dong ngan mach va dién ap nat thu dugc bang cach thay thé Y tir phuong trinh

(7.24) vao trong (7.16), (7.18) va (7.20). Dong ngan mach tai nat p 1a:
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Bién d6i don gian ta co:
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(7.25)

~ Thanh phan pha cta dong ngan mach tai nat p c6 thé thu dugc bang cach nhan ca
hai v€ ctia phuong trinh (7.25) bdi Ts. Dong thu duoc 1a:
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Dién ap ngan mach tai nut p 1a:
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Thanh phan pha cta dién 4p ngan mach.
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bi¢n ap tai cac nut khac nut p la:
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Bién d6i don gian ta co:
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Cac cong thire thu dugc trong cac muc trén tong két trong bang 7.3. Dién ap cua
mét pha d6i véi dat xem nhu mot don vi so voi goc qui chiéu. Cong thirc trong bang 7.2
bao gdm dién 4p mot pha ddi v6i dat, nd cé thé xem nhu mot don vi. Dong luc ngan
mach trong cac nhanh clia mang dién co thé tinh toan tir cong thuc (7.21).
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Bang 7.3 : Céng thirc dong va dp ngdn mach 1 pha cham dat (pha a) tai mit p
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7.4. TINH TOAN NGAN MACH BANG CACH DUNG

Zyone

Dong va ap liic ngidn mach cé thé tinh toan bang cach ding ma trén tong tro
vong cho hé théng don gian trinh bay trong hinh 7.2. Dong dién vong cta hé thong dién
don gian 1a bang 0 trude luc ngan mach khong cha ¥ dén tit ca cac dong nat. D6 1 can
thiét vi vay két qua tinh toan dong dién vong trong timg dang ngan mach dé xac dinh
dong va ap ngan mach. Tinh toan ngin mach c6 thé thuc hién dugc bang cach tinh theo
hé thong 3 pha hodc 12 tinh theo cac thanh phan dbi xing. Phuong phap sau day s& biéu

dién bang cach dung hé

S6 nhanh cua hé thong 3 pha don gian bang s6 nhanh cua mang dién cong voi sO
mady phat tuong Ung. S6 nut bang sd nat n cong véi dat, nghia 1a bang n+1. S6 nhanh

thong 3 pha.

cay hay s6 vong co ban ctia hé théng don gian 1a:
lLL=(c+e)-(n+1)+1

Hay
1, —e+eq+n

Véi e 1a s6 nhanh cta hé thong 3 pha va eq la s6 may phét twong tmg 3 pha.
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Ngan mach tai nut p tuong ung voi cong thém mot nhanh cay tr nit d6 dén dat.
Dung dé dién ta hé thong trong hinh 7.3, dién ap lic ngan mach la:

——a,b,c

—a,b,c _ [a,bc
ENuT(F) = ENuT(O) +AE (7.26)

~=abec, .2 - X 2 ‘A g , \ oA 7 ,
Trong do vecto AEnui biéu dién thay doi trong dién &p nut thu dugc tir di€n ap nat

A a,b,c 1. M
nguén E;° ltc ngan mach.

Phuong trinh ddt tinh cia mang dién trong dang vong nhu sau.

—a,b,c _ —7a,b,c TJa,bc
EVoing - ZVoing . I Voing

Cho hé thong ngan mach trinh bay trong hinh 7.3, vecto dién ap vong da biét la:

0
Ea,{), c _
Voing
0
a,b,c
E p(0)

Kich thudc ctia ma trén tong trd vong, nd bao gdm ca vong ngin mach 1a 3(1, +
1) x 3(1, + 1). Vevto dong dién vong chua biét trong ngan mach la:

a,b,c
Il(F)
i’a,b,c _
VoingF) — I ab.c
1n(F)
a,b,c
IL(F)

Trong d6 /72’ 1a dong dién lién két voi vong ngan mach. Dong dién vong c6 thé tinh
toan tur.

Ta,b,c — (Za,b,C)—l Ea,b,c

VoingF) Voing Voing
Dong dién trong tat ca cac nhanh ctia mang di¢n luc ngan mach c6 thé tinh nhu sau:
=a,b,c

froe - Cabe, (7.27)

V6i C 1a ma tran vong huéng co ban trén 3 pha. Vecto dong c¢é thé phan chia nhu sau:

I-a,b,c
b(F)

~a,b,c

(F)

ra,b,c
licF)
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Véi /b( - ¢. La vecto dong dién trong nhanh bu ciy
I,( °: La vecto dong dién trong nhanh cay
Do d6 vecto dién ap thay doi 1a:

b,
AEi\thc = K [Zgbb C] Ibeb) ¢
Vi K 1a ma tran dudng dan - nhanh bu cy co ban trén 3 pha.

a,b,c

[be ] : La ma tran tong tré goc doi voi nhanh bu cay

bién ap nut }ﬁc nga“'m mach thu duoc b::ing cach cong thém dién ap thay ddi véi dién ap
trudc lic ngan mach. Phuong trinh (7.26) tr¢ thanh.

Eliie, = Euiy + K [ate] 7t (7.28)
Dong tai nfit ngan mach 1a giéng nhu d(‘)ng trong vong phu 1a /72°. Phuong phép c6 thé
12 mot cong viée biéu dién tinh toan ngan mach tai nhiéu vi tri trong h¢ thong bang cach
cong thém cac nhanh cay, tai m01 thoi diém, gitra nut ngan mach voi dat. Yéu cau hinh
thanh va nghich dao ma tran tong tré vong cho mdi vi tri ngan mach khac nhau. Phép
toan ma tran can thiét doi hoi cung cép dir liéu ngén mach cho mot sb 16n vi tri vi vay
no ton rat nhiéu thoi gian.

Phuong phap timg budc, mdi nhanh ciy dong thoi dugce cong thém vao giita mdi
nut va dat, yéu cau hinh thanh ma tran tong trd vong don va chi nghich dao mot ma tran
con. Trong phuong phap nay, dong dién trong vong phu la thay ddi tmg v6i timg vi tri
ngan mach khac nhau. Dong dién pha dugc xem nhu la lién két trong vong phu véi nut
ngan mach p nd phu thuéc vao dang ngin mach. Xem dong dién pha 1a mot don vi,
dong dién trong vong phu th p 1a:

Dbi v6i ngin mach 3 pha.

1
2

a,b,c __
IL(F) a

a

Pbi v&i ngén mach 1 pha cham dat (trén pha a).

Iabc _ 0

L,(F) —

DPbi v&i ngén mach hai pha (gilra pha b va pha c).

Iabc_ 1

Lp(F)
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Dong trong tat ca cac vong phu khac 1a xem nhu bang 0.
Vecto di¢én ap, dong dién va ma tran tong tré vong trong phuong trinh biéu dién cho
toan mang dién, bao gom vong phu c6 thé phan chia nhu sau:

[
L B Zf’b’c ZAa:’,b,c /f’b’c (729)
tz&;’; Za’b’c t Za,b,c Ia,b,c

(Zy™) A L(F)

Trong phuong trinh (7.29) vecto E**° va [2*° duoc xem nhu 1a cac vecto dong dién
va dién ap vong trong hé thong don gian va E}p’ va [%7° duoc xem nhu la cac vecto
dong dién va dién ap vong phu.

Vecto [22° ¢ thé tinh toan cho ngdn mach tai nat p tir phuong trinh (7.29) bang cach
xem dong dién trong vong phu la:

0
0
Tabe = I ipF) (7.30)
0
0
Trong d6 /755 duoc xem nhu vecto dong 3 pha ciia vong phu thwr p. Tir phuong trinh
(7.29) ta co.
Zphe IpPe + Z5be T2pe = EPPe (7.31)

Tu E>*° =0 phuong trinh (7.31) tré thanh.

Zphe TP+ ZgPe T2p =0
D061 voi hé thong don gian dong dién vong tim dugc 1a:

1200 =—(ZPP) " Z5Pe T p° (7.32)
bién &p vong phu tir phuong trinh (7.29) 1a:

Efiey = (Zi" o) 1200+ 230 T
Thé 175° vao trong phuong trinh tir (7.32) ta c6 .

Efoe ={Z50 —(Zgho) (Zphe) Zghe fTaey (7.33)

Phuong trinh (7.33) xac dinh ngu(‘A)n dién 4p vong phu, tr dong di¢n vong phu
tinh boi phuong trinh (7.30). ’ ‘

Thyc t€ xac dinh dong ngan mach véi nguon di€n ap trong vong phu thu p
EZ0.° phai bang dién ap nut thir p truée ngan mach. Tinh todn ngudn dién ap cia vong
phu tho p EZCS thu duge tir phuwong trinh (7.33) dung tuong dwong dé tinh toan dong
dién. Dong ngan mach thyc té tai nit p 1a:
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D06i véi pha a:

a

0)
12, (thuc t&) = 17 . (twong dwong) —2V-
ELp(F)
Déi voi pha b:
b
_ )
12,6 (thue t&) = 17, (twong duong) —~
Lo(F)

Dong dién vong 17°° cua hé thong don gian co thé thu dugc tir phuong trinh
(7.32) dung dong dién vong hién tai. Dong nhanh bu cay co6 thé tinh toan tir phuong
trinh (7.27) va dién &p nut, sau do6 c6 thé xac dinh tir phuong trinh (7.28).

Trong phuong trinh (7.33) xem dong dién vong phu /2" 5 ‘trong cac nhanh cay

phu két ndi cac nat cua mang dién véi dat va vi vay n6 dugc xem la dong nut. Pién ap
vong phu Ef;‘,i:)c la dién 4p nut thu dugc tr dong dién hién tai. Trong phuong trinh
(7.33).
Za,b c (Za b, c) (Za,b,c)—l Za,b,c _ Za,b,c
A L M — “ Nuit
Vi vdy trong phuong phap ma tran tong trd vong dung dé xac dinh ma tran tong
trd ntt cho tinh todn ngan mach.

7.5. CHUONG TRINH MO TA TINH TOAN NGAN
MACH

Phén 16n nghién clru ngan mach 13 chi can tinh cho ngan mach 3 pha va 1 pha
cham dat. Tinh ngan mach trong hé thong dién 13 nhdm muc dich tinh toan nhimg su cd,
dung ma tran tong trg nat thr ty thudn va thr tu khong biéu dién nhu muc 7.3 va hé
thong dién don gian trinh bay trong muc 7.2.

Dit liéu nhap vao dién ta hé thong 1y thuyét dé thanh lap nguodn ning lugng va
cac bién d6i trung gian. D@ liéu cho may phat, bo tu, s6 diém nbi va dién khang thur tu
thuan thtr tw khong. Vé 1y thuyét 1 pha gom 2 thanh phén, thanh phan thtr nhét 1a cho
mdi mot diém ndi doc theo chiéu dai duong ddy 1a mot dién khang duong day, thanh
phan thr hai cua duong day la dién khang tuong hé doi hoi gitra hai day voi nhau. May
blen ap vé 1y thuyét dugc xem nhu mot diém ndi tai mdi tram véi s6 cudn day, su két
ndi va dién khang thtr ty thuan thu ty khong cua no.

Chuong trinh tinh todn dau tién gan cho mot diy sé nut va sip xép hé thong dir
lidu cho thuan loi, hinh thanh cac ma trin tong tré nat th tu thun, thir tw khong. Kiém
tra va biéu dién dir liéu trong mdi pha. Tiép theo, thiét 1ap cac ma tran tong trd nit thir
tu thudn, thtr ty khong. Ma tran dugc luu trit tam thoi trong ving nhd phu dé cung cap
cho chuong trinh tinh tiép theo. Sau d6 cac ma tran téng tréd nut thr tu thuan va thir tu
khong duogc goi ra dé dung trong tinh toan ngan mach. Tir ma tran d6i xing chi luu trix
cac thanh phan trén dudng chéo. Chuong trinh tinh ngin mach thir tu timg budc dugc
trinh bay trong hinh 7.6.
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So d6 thuat toan tinh toan ngan mach trong hé thong dién:

Bat dau

v

boc hé thong dir liéu |

v

Nhép sb nut, sap xép va
kiém tra hé thdng di liéu

o liéu
bi 161 ?

v

Két thac

Léap ma trén téng tr& nat thiy
tw thudn.

v

Lwu tri? ma trén tdng tré ni
tht tw thuan.

v

Léap ma tran tdng tr® nat thiy
tw khong.

v

Tim ma tran tdng tr® nat thiy
tw thuan.

v

Tinh toan dong va ap ngér}
mach 3 pha 1 pha cham dat

Viet két qua
Keét thic
cong viéc

cong viéc

Xuét két
qua

Hinh 7.6 : So d6 thudt todn tinh todn ngdn mach trong hé thbng dién
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