Chuong 7: Nhitng trng dung ctia PLC B6 moén Ty Bong Po Luong — Khoa Dién

CHUONG7
NHUNG UNG DUNG CUA PLC

7.1. Ung dung PLC trong lanh vuc dleu khién robot:

Vé véan dé robot cong nghi¢p chu yéu 1a cac canh tay may lam viéc trong cac nha may
lap rap va san xuat 0t6, mo to, tai cac bén cang, kho bai chira hang...thi PLC c6 nhiing
vai tro rat 16n.

O day chi gi6i thiéu dén ban doc chi yéu 1a cac ban sinh vién tham dy cac cudc
thi robocon. Day la chuong trinh thuong xuyén t6 chirc hang nam, vige cho robot tyr
dong do theo cac vach tring 1a dé tai chinh ma rat nhiéu ban trong cudc tén rat nhiéu thoi
gian. Sau déy toi s& dwa ra mot giai phap dé cac ban tham khdo trong qué trinh tmg dung
PLC vao linh vyc nay. Pay 1a mé hinh so d6 san dau:
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Hinh 7.1: So d6 sin ddu va hanh trinh ma robot can phai thyc hién
Bang 1: Mo ta hanh trinh lam viéc cua Robot
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7.2. Ung dung PLC trong hé thong san xuat linh hoat:

Hién nay, hé thong can bang dinh lugng duogc ing dung rt rong rii trong cac
nha may xi nghi¢p cong nghiép. O noi ddu c6 su phdi tron cac chat theo ti 1é dinh trudce
(bai toan ph01 liéu) thi & d6 c6 sy tham gia cua can bang dinh lugng, déc biét la cac nha
may ché bién vat liéu xay dung, nha méay phan bon, cao su... Hé théng nay c6 kha ning
diéu chinh tu dong dugc tung chat ung voi ti 1€ dat trude dya trén co s¢ cac vong lap
diéu chinh vi du PI, PID.

1S5 Protocol Bﬁffﬁ:_ .::- ) Dt vén dé:

. ' E-mflder o Lam thé nao dé phdi
= g liéu theo gia tri dat trude
=} : clia 3 chét clanhke, thach
o Amd - — T cao, phu gia tuong Ung
| B | vlowa 1 70% 20%10% dé
il L Fl e B0 nghién xi théml} Xi mang.
(!;PU 22§|M 23|5x2 . ~ Eder S Trong do6 tong khoi
: lugng can phai d6 vao

& _ may nghién 1a A tin/h.
4 - 20md e Ngodi ra, hé thng lam
E;lilvhf . Ly | vyLesn  Vi€c cOn phy thugc vao
T 7 (o) can liu hoi v€ ¢ dau vao
Do dien | B o | cua mdy nghién (sau khi
day MN e ra khoi may nghién
USS Protoecl [ = nhing hat ¢6 khdi luong
4 - 20md 16n dwoc hdi vé nho

phén ly dong) va do dién
day cliia may nghién. Co
nghia la lac nao hé théng 1am viéc ciing phai dam bao duoc yéu t6 dau tién 13 d6 dién
day cua may nghién 80%. Néu lugng liéu tir hé thong phdi liéu dua dén cong véi lidu
hdi vé 1am cho d6 dién déy cua may nghién vuot mic 80%B tin/h thi hé s& tu dong

Hinh 7.2: So d6 c6ng nghé cia hé thong phdi lidu
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giam luong liéu cung cap dén nhung van dam bao duoc ti 1¢ phan trim cia bai toan
phéi liéu mic du khoi luong xuat khong dat A tan/h, ngoai ra vong lap diéu chinh con
phai nhén biét dugc sy thay d01 tham s ctia Clanhke dé kip thoi diéu chinh phu gia va
thach cao. Su thay (101 thong s6 trén thach cao va phu gia la ham bac nhat v6i bién 1a
clanhke. Nhu vay mdi bang tai c6 mot vong lap diéu chinh PI vé6i thong sé phan h01 la
tin hiéu tong hop tir hai tin hiéu cua loadcell va encoder, dau ra 1a gia tri setpoint xubng
bién tan theo duong USS. Ngoai ra hé thong con lam viée duoc ¢ ché d6 Manual, trong
ché do nay hé théng khong quan tim dén lugng liéu hoi vé va do dién day ctia may
nghién. Nhu vay hé thong 1am viéc ¢ 3 ché do: PPPMN<80%B; PDPMN>80%B;
Manual. gia sir & 80% luong lidu trong may nghién 1a 270 tan. C6 thé mo ta so do khoi
diéu khién hé thong nhu sau:

PID_0 Clanhke
A p| PV
yy J cv sp | MM4 Bing tai
270-B ] chuin <
A hod
|
Bo tb
hop
chuyén
mach P P[\)/ID—I Thach cao
MM4 Ane tai
A Can liéu —p» CV SP [P Bing tai
hoi vé
chuin
- hoa <
Do dién
day cia P P[\’/ID_2 Phu gia
MN —p v sp || MM4 Bing tai
Manual chuin
hoa <

Hinh 7.3: So d6 mé ta hé thong diéu khién CBDL cho hé théng nghién xi ming

Puong nhién 1a hé thong phai quan 1y trong gidi han nhat dinh, néu mot trong 3 bang
tai gap sy ¢b vi du luong liéu vuot mic ngudng dugc dit tai diu can bang, luc d6 dong
dua v€ vuot mirc 20mA thi hé thong s€ dung lam viéc thong qua chuong trinh con xur
ly su c6. Hodc bat ctr 1 bang chuyén nao ciing c6 giam sat truot dai, néu xay ra thi
chuong trinh xur ly su cd ciing s€ dugc goi.
Yéu cau phan cimg ciia hé thong:

+ 1 PLC_CPU 226

+ 2 EM235 Module

+ 3 Bién tan MM3 hoidc MM4 (diéu chinh tdc d6 3 bang tai)
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+ 4 Load cell (l4y tin hiéu vé dau can)
+ 4 Pau can (chuén ho4 tin hiéu vé tir 4+20 mA; cai dat gia tri gidi han trén)
+ 1 Sound Sensor
+ Bo cap dong truc ndi tir RS-485 Port dén PLC
+ 3 Encoder
So d6 d4u ndi hé thong nhu hinh 2.
Qua trinh tinh toan, chuin ho4, setpoint cho tung vong 1ap dugc thyc hién nhu sau:
Bai toan dit ra 1a 1am thé nao dé tin hiéu phan hoi vé dugc chuyén sang don vi tin/h dé
so sanh v&i gia tri setpoint.

Tinh tai trong Q: L
_aL
Q 2 9 - — == r -
Véi:  Q: Tai trong diém [Kg] - __/_/ \‘\‘__“__“__“__“_
q: Tai trong trén bang tai [Kg/m] - o I
L:  Chiéu dai tinh toan [m] Q

Cong thtrc tinh trong lugng P trén bang tai
theo thoi gian :

2.Q Hinh 7.4: Mit cét doc cua bang

Voi:  P: Trong lugng bang tai theo thoi gian [Kg/s]

V: Van téc dai cta bang tai [m/s]
Theo (*), tinh q bang cach tinh Q vi L da biét trudc. Dé chuan hoa q tir [0+1]ta chia q
chO Qmax ; tinh Qmax ta duwa vao Py g0 12 gid tri dit twong tmg v6i % clia moi chit va
Vinax CUa bang tai (dua vao tdc dd dinh murc cia dong co).
Nhu vdy, tin hiéu phan hdi vé chinh 1a P [tin/h]. Can phai tim van tbc V [m/h] va tai
trong trén bang tai q [tAn/m].
Xay dung céng thike tinh todn toc dj ciia bang tai nho vao Encoder:
Gia st chon thoi gian tinh toan 13 250ms tuwong Gmg véi sé xung tinh duoc 13 x xung
Néu ta chon loai encoder c¢6 thong s6 500xung/vong thi sau x xung:

Banh xe encoder quay duoc: % (vong) tuong img véi goc quay %(rad).

Sau 1ms banh xe encoder quay duoc: = (rad).

, 250.500
Nhu vay van toc goc cia banh xe la:

d
0 1000 27 (A,
250 500 s
Van toc dai ciia banh xe bang van toc dai ciia bang tai:
m
Voo -1000— 2= 4 My_y
2 250 500 2
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d: Buong kinh cta banh xe: chon d = 0,1 [m]; L=0.5 [m]
v, =, =3600.900-22d _ ¢ hg6x ()
250.500 h

Chuén hoa vé gia tri tir [0+1] tién hanh chia cho Vi, ; tinh V. dua vao toe d6 dinh

murc cua dong co.
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Hinh 7.5: So db khdi chuong trinh diéu khién hé théng can bang
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Chuan hoa va dua vé dau vao CV (Current Value) cua bd PID caa PLC:
q [0 s ) _[0,0+1,0]

q max q max

P8V _[00+1,0][0,0+1,0]=[0,0+10]

Proc Qoo Vi
Qua trinh thyc hién duoc thuc hién theo so dd khdi & hinh 7.5.

Céc qua trinh tinh toan nay thyc hién trong PLC. D¢ tinh Q dya vao dau vao
analog tuong tng, tai day ta phai thuc hién cac budc ldy mau. Déi v6i b PID ta phai
c6 chuong trinh khai bao cac tham s can thiét ctia bo PID lién hé chuwong 3. Dé tinh
van tbe V phai st dung bd dém tbc d6 cao... Diéu khién cac bién tan trong mang dung
giao thirc USS protocol nhu trinh bay & phan 7.5.

7.3. Ung dung PLC trong diéu khién qua trinh:

Duéi day 13 so d6 cong nghé ctia hé thdng phbi liéu, nghién, phan loai va phan phdi xi
mang vao trong cac silo. O day khong xét dén viéc diéu khién hé théng phdi liéu nhu
néu ¢ trén phan 7.2. Chi thyc hién cong viéc twong dbi don gian:

Chon silé mudn nhap vao théng qua cac van sau: chuyén vi tri cia van 3 ngd va chon
vi tri ctia van trén mang khi dong 3. Néu chuyén van 3 ngi sang bén phai thi silo 1
duoc nhap. Sang vi tri giita thi silé 1 va sild 2 hodc silé 3, néu van trén méang khi dong
3 dong thi silo 2 dugce nhp, van ¢ trang thai mé thi sildé 3 duge nhap. Néu van 3 nga
chuyén sang trai thi silo 2 hoic silo 3, néu van trén mang khi dong 3 déng thi silo 2
duoc nhép, van ¢ trang thai mo thi silo 3 dugc nhap. Gia su khi dang nhép cho sil6 1
(van 3 ngd & vi tri bén trai) ma phat hién day thi hé thong s& tur dong chuyén van 3 nga
sang bén phai dé nhap cho sil6 2 hoic 3 (néu 2 di day thi nhap vao 3 va nguoc lai).
Diéu kién dé khoi dong hé thong:
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Hinh 7.6: So d0 cong nghé cuia hé thdng cép liéu, nhién, phan loai, phan phéi xi ming

Céc silo chua day.

Dau thuy luc cip cho may nghién di du ap suat.

Céc bang chuyén khong bi trugt dai.

Sau khi d4 chon sild va kiém tra du cac diéu kién an toan cho viéc khoi dong, hé thong
phai duogc khoi dong theo trinh ty nhu sau: MKDb2, MKD3 — MKDP1 — M¢ van —»
Quat hat (loc bui) — Gau tai — Phan ly dong — M6 van ddu — M4y nghién — BTC
— BTTG — BTCL, BTPG, BTTC.

Tir yéu cdu cong nhé nhu trén ta tlen hanh thiét ké chuwong trinh nhw sau:

V& gian d6 thoi gian hodc viét luu dd thuét toan.

Tinh chon PLC va module mé rong.

Phan cong 1/0.

Quy dinh cic 6 nhé dé giam sat 161, khai dong hodc dung tir xa.

Tién hanh dich sang ngon ngit ciia PLC tir gian do thoi gian hodc viét luu dd
thudt toan.

7.4. Ung dung PLC trong mang thu nhan dir liéu tur bién tan:

Dé diéu khién bién tan thong qua PLC nguoi ta thudng ding cac cach sau:

Nk WD =
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1. Dung cac dau vao/ra s6 ciia PLC, nhung chi thyc hién duoc nhitng chirc ning
don gian nhu dimg, khoi dong, dao chiéu con viée thay doi thoi gian khoi dong
hoac dung, dat lai tde do...khong thé thuc hién duogc & ché do nay.

2. Dé thay ddi gia tri setpoint trong diéu khién phan hoi, mdi bién tin mat di 1 dau
vao analog va 1 dau ra analog . Ngoai ra con phai ding cac dau vao/ra s6 dé
diéu khién bién tan.

3. Diéu khién bién tan qua mang Profibus, ddi vé6i loai MM3, MM4 ciia Siemens
da c6 san giao dién Profibus trén RS458 Port. Nhung ddi véi nhiing tng dung
nho thi viéc thiét ké mot mang Profibus s€ dua gid thanh 1én cao, do d6 khong
kinh té.

4. Dung Port 0 cia PLC dé két ndi téi cac Port ciia bién tan, 1 PLC c6 thé déu
khién t6i da 1 mang gom 31 bién tAn. Mang nay goi 1a mang USS. Dang két n6i
1a diém-diém. Ta c6 thé diéu khién toan bo cac chirc ning ctia bién tan thong
qua mang nay, ngoai ra con con co thé giam sat dugc dong dién, dién ap, tde do,
huéng quay...dwa vao cac ving nhd ma PLC danh riéng cho mdi bién tan. Chi
phi cho mang nay la thép va t6i wu nhét cho cac Gmg dung nho va vira.

5. Chuan diéu khién mang bién tan (giao thirc USS)

Sau ddy 1a phuong phap diéu khién mang bién tan dung PLC qua giao thirc USS:
7.4.1. Piéu kién sir dung giao thirc USS:

Thu vién 1énh caa STEP 7 - Micro/Win cung cép 14 chwong trinh con, 3 thu tuc
ngat va mot tap 1énh (gom 8 1énh) hd tro cho giao thirc USS.

+ Giao thuc USS sir dung Cong 0 (Port 0) cho truyén thong USS.

Str dung 1énh USS INIT dé lwa chon Port 0 cho ca USS hodc PPL. Sau khi
da lua chon Port 0 cho truyén thong voi chuén USS, khong dugc st dung Port 0 cho
bat ky muc dich nao khac.

Dé phat trién cac chuong trinh tng dung st dung giao thirc USS, nén st dung
CPU 226, CPU 226XM hodc module EM 277 PROFIBUS-DP két ndi dén card
PROFIBUS-CP ¢ may tinh. Cong truyén thong thir hai & cic loai CPU nay sé& cho phép
STEP 7 - Micro/Win giam sat dugc img dung trong khi st dung giao thirc USS.

+ Cac lénh USS tac dong dén tat ca cac bit SM véi truyén thong Freeport qua
Port 0.

+ Céc lénh USS sir dung 14 chuong trinh con va 3 thu tuc ngat.

+ Céac gia trj cta cac 1énh USS yéu cau 400 byte ciia mién nhé V. Dja chi bat
dau duoc an dinh boi nguoi st dung va phén con lai danh cho cac gia tri khac.

+ Vai 1énh trong 1énh USS yéu cau mot bo dém truyen thong 16 byte. Chang
han voi mot tham sé cho 1énh, can phai cung cip mot dia chi bat dau trong mién nhé V
cua by dém nay.

+ Khi thyc hién cac phép tinh, cac 1énh USS sir dung thanh ghi ACO dén AC3.
Ciing c6 thé sir dung cic thanh ghi trong chwong trinh; tuy nhién, gi4 tri trong céc
thanh ghi s& bi thay doi bai 1énh USS.
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+  Céc 1énh
USS s€ lam tang bo
nhéd cua chuong trinh
lén dén 3450 byte.
Tuy thudc vao loai
Iénh USS ma dung
lugng cta by nhd cod 57200
thé tang tir 2150 byte
dén 3450 byte.

+  Cac 1énh
USS khong thé s
dung trong chuong
trinh con. Hinh 7 7- K&t ndi PT.C va hién tin theo oian thire T1SS

E MicroMaster

MicroMaster

o

E MicroMaster

*Luu y:

Pé thay d6i phwong thirc truyén thong cua Port 0 trg lai PPI dé truyén thong voi
STEP 7 - Micro/Win, can phai st dung 1énh USS  INIT khéac dé 4n dinh lai phuong
thirc cho Port 0.

Ciing c6 thé dinh lai phuong thic bang cach chuyén S7-200 sang ché 46 STOP,
viéc nay s& Reset cac tham sb cua Port 0.

7.4.2. Thoi gian yéu cdu cho viéc truyén théng véi bién tan:

Truyén thong véi cac MicroMaster (MM) khong dong bo véi vong quét cta S7-
200. S7-200 hoan thanh vai vong quét trudc khi mot MM hoan thanh viéc truyén
thong. Cac yéu td gitp xac dinh thoi gian yéu cau: s MM c6 trong mang, toc do baud,
va thoi gian vong quét ciia S7-200.

C6 vai loai yéu cau thoi gian tré dai hon khi st dung céc 1énh truy xuét thong
s6. Thoi gian yéu cau cho viée truy nhap cac tham sb tuy thudc loai thiét bi va tham sd
duogc truy nhap.

Sau khi 1énh USS _ INIT 4n dinh Port 0 cho giao thitc USS, S7-200 s& thyc hién
hoi vong tat ca cac bién tan trong nhitg khoang thoi gian theo dudi day.

Bang 7.1: Thoi gian yéu cau cho truyén thong voi MM

Toc do Thoi gian hoi vong giita cac bién tan
1200 240 ms (max)

2400 130 ms (max)

4800 75 ms (max)

9600 50 ms (max)

19200 35 ms (max)

38400 30 ms (max)

57600 25 ms (max)

115200 25 ms (max)
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7.4.3. Sur dung cac léenh USS:

Dé sir dung cac 1énh trong chuong trinh diéu khién S7-200, can phai theo cac
budce sau:

1. Pua Iénh USS _INIT vao trong chuong trinh va thuc hién 1énh ndy cho mdi
mot vong quét. Co thé st dung 1énh nay dé thiét 1ap cac gid tri hodc thay doi cac thong
sO truyén thong.

Khi st dung 1énh USS _ INIT s& c¢6 vai an chuong trinh con va thu tuc ngit
dugc ty dong thém vao trong chuong trinh.

2. Chi thyc hién mot 1énh USS _ INIT trong chuong trinh cho mdi Drive.

C6 thé dwa vao nhiéu 1énh USS_RPM x hay USS WPM x khi dugc yéu cau,
nhung chi mot 1énh dugce lam viéc trong mot thoi diém.

3. Céap phat ving nhé V cho thu vién 1énh bang cach kich chudt phai (ldy tir
menu) trén Program Block trong cay thu muc.

4. Cai dat cac tham sd vé dia chi va toc d6 duoc st dung trong chuong trinh cho
drive.

5. Dung cap dé két ndi truyén thong tir S7-200 dén cac drive.

*Cha y:

Céc thiét bi két nbi v6i dién thé khac nhau c6 thé 14 nguyén nhan sinh ra dong
dién khong mong mudn trong cap két ndi. Dong dién nay 13 nguyén nhan din dén céac
16i truyen thong hodc 1am hong thiét bi.

Cén phai chac chan rang cac thiét bi dugc két nbi véi cap déu c6 cung dong dién
dinh muc hodc duoc cach ly dé ngan ngira dong dién khong mong mudn.

7.4.4. Cac lénh trong giao thirc USS:
4.1. Lénh USS- INIT:
CAu tric 1énh:

SIMATIE ¢ EC113 l
LAD FED
LISS_IMIT LSS_IMIT

— EM — EM SIMAT I
= Mode Done |-

o Mode  Dore= | Jpoud  Error | STL

- Baud  Error [ — At

i P bt CALL  UZ3_IMIT, Mode, Baud,

Activwie, Done, Error

Lénh USS_ INIT dugc st dung dé cho phép thiét 1ap hoidc khong cho phép
truyén thong véi cac MM. Trude khi bat ky mot 1énh USS nao khac duoc sir dung, 1énh
USS INIT phai dugc thyc hién truéc ma khong dugce xay ra 16i nao. Khi 1énh thuc
hién xong va bit Done dugc set 1én ngay 1ap tirc trudc khi thyuc hi¢n 1énh ké tiép.

Lénh nay duoc thuc hién & mdi vong quét khi dau vao EN dugc tac dong.
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Thuc hién 1énh USS_INIT chi mot 1an cho mdi sy thay doi trang thai truyén
thong. Str dung 1énh chuyén doi duong tao mot xung ¢ dau vao EN. Khi thay doi gia tri
ban dau cac tham sd s& thuc hién mot 1énh US S INIT moi.

Gi4 tri cho dau vao Mode lwya chon giao thie truyén thong: dau vao co gia tri
010 s& an dinh Port 0 dung cho giao thirc USS va chi cho phép 1am viéc theo giao thirc
nay. Néu dau vao c6 gia tri 000 s& an dinh Port 0 dung cho giao thtrc PPI va khong cho
phép lam viéc theo giao thirc USS.

Téc do truyén dugc dit & cac gia tri: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
57600 va 115200 (baud).

Dau vao Active dung dé xac dinh dja chi cua Drive. Chi hd tro sé dia chi Drive
tir 0 dén 30.

Céc tham s6 sir dung trong 1énh USS_INIT.

Bang 7.2: Kiéu dir liéu va toan hang cuia cac dau vao/ra trong 1énh USS_INIT

Dau vao/ra K} eu  du Toén hang

liéu

k *

Mode Byte XIiBIalB,QB,MB,SB,SMB,LB,AC,Constant, VD,*AC,
Baud,Activ Dword VD.,ID,QD,MD,SD,SMD,LD,Constant,AC,
e W *VD,*AC,*LD
Done Bool IL,Q,M,S,SM, T,C, V, L
Error Byte VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC,*VD,*AC,*LD

Khi 1¢nh USS_INIT két thiic, dau ra Done dugc set 1én. Dau ra Error (kicu byte)
chura két qua thuc hién 1énh.
4.2. Lénh USS - CTRL:

o = Cau truc 1énh:
LS5 _CTRL LS5 CTHL
The T SIMATIC I
| FUH — OFFZ
i ~{ FF3 STL
<FF2 F ok
L oers i v CALL LS5 CTRL, RUM, OFF2. OFF3,
| Drive F_ACE, DIR, Drive, Twpe, Spead_SF,
- FACk = Type Resp_R. Error, Status, Speed,
dow o Speed_5F Fun _EM. [ _Dir, Inhibit, Fault
Fesp R -
= Orive Erree =
- Twpa Stotg -
~ Spead_SF Speed
Fezp_H = ﬁgﬁs : \ \ 2
amor it | Lénh USS CTRL dugc st dung dé dicu khién hoat
Fault |- A 5 - A A ~ | A A 3A A
Jpeci § - dong cua bién tan. Lénh nay dugc dua vao bd dém truyén
oo thong, tur day, 1énh dugc goi téi dia chi cia bien tan, néu dia
nhbit - . o , . ” 4 . A
Foult [ chi da dugc x4c dinh ¢ tham s6 Active trong I¢nh USS
INIT.
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Chi mot 1énh USS CTRL duoc an dinh cho mdi Drive.

- Bit EN phai dugc set 1én méi cho phép Iénh USS CTRL thyc hién. Lénh
nay luén & mac cao (murc cho phép).

- RUN (RUN/STOP) cho thdy drive 13 on hodc off. Khi bit RUN & muc cao,
MM nhan I¢nh khéi dong & tbc do danh dinh va theo chiéu da chon trudc. Dé Drive
1am viéc, cac diéu kién phai theo dtng nhu sau:

+ Pia chi Drive phai duoc lua chon tir dau vao Active trong 1énh USS INIT.
+ Péu vao OFF2 va OFF3 phai dugc set ¢ 0.
+ Cac dau ra Fault va Inhibit phai 13 0.

- Khi dau vao RUN la [JOFFL], mdt 1énh duoc chuyén dén MM dé diéu khién
giam tc d6 dong co xudng cho dén khi dong co dimg.

- Pau vao OFF2 duoc sir dung dé cho phép diéu khién MM dung véi tde do
cham.

- Pau vao OFF3 duoc sir dung dé cho phép diéu khién MM dimg véi téc do
nhanbh.

- Bit Resp R bio nhan phan hoi tir Drive. Tt ca cac hoat dong cua MM duogc
tham do thong tin trang thai. Tai mdi thoi diém, S7-200 nhan mot phan hoi tir Drive,
bit Resp_ R dugc set 1én va tat ca cac gia tri tiép theo dugc cap nhat.

- Bit F_ACK (Fault Acknowledge) duoc str dung dé nhan biét 1i tir Drive.
Céc 15i ctia Drive duoc xo0a khi F ACK chuyén tir 0 1én 1.

- Bit Dir (Direction) xac dinh huéng quay ma MM s& diéu khién.

- Pau vao Drive (Drive address) 1a dia chi cia MM ma lénh USS_ CTRL diéu
khién t&i. Pia chi hop 18: 0 dén 31.

- Pau vao Type (Drive type) dung dé Iyra chon kiéu MM. D4i v6i thé hé MM3
(hodc sém hon) dau vao Type dugc dat 0; con dbi voi MM4 gia tri dat 1a 1.

- Speed-SP (speed setpoint): 13 téc do can dit theo ti 16 phan trim. Cac gid tri
am sé& lam dong co quay theo chiéu nguoc lai.

Pham vi dat: -200% + 200%.
Error: 1a mét byte 18i chira két qua mdi nhat cua yéu cau truyén thong dén

Drive.

Status: 1a mot word thé hién gia tri phan hdi tir bién tan.

- Speed 14 téc 6 dong co theo ti 1¢ phan tram. Pham vi: -200% dén 200%.

- D-Dir: cho biét huéng quay.

- Inhibit: cho biét tinh trang cua the inhibit bit on the drive (0 - not inhibit, 1-
inhibit ). Dé xo4 bit inhibit nay, bit Fault phai tré vé off, va cac dau vao RUN, OFF2,
OFF3 ciing phai trd vé off.

- Fault: cho biét tinh trang cta bit 15i ( 0 - khong c6 16i, 1- 16i ). Drive s& hién
thi ma 15i. Dé xoa bit Fault, can phai chita 16i x4y ra 15 va set bit F_ ACK.
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Bang 7.3: Kiéu dit lidu va toan hang ctia cac dau vao/ra trong 1énh USS CTRL

Pau vao/ra Kiéu dir liéu | Toan hang
RUN, OFF2, OFF3,
F ACK, DIR BOOL LQ,M,S,SM, T, C, V, C, L, Power Flow
Resp R, Run EN,
D Dir, Inhibit, Fault | SOO LQM,5,5M,T,CV, G L
) VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD,
Drive, Type BYTE *AC, *LD, Constant
VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD,
Error BYTE *AC, *LD
VW, T, C, IW, QW, SW, MW, SMW, LW,
Status WORD | A\C, AQW, *VD, *AC, *LD
VD, ID, QD, MD, SMD, LD, AC, *VD,
Speed SP REAL *AC, *LD, Constant
VD, ID, QD, MD, SMD, LD, AC, *VD,
Speed REAL *AC, *LD
4.3. Lénh USS RPM x:
Cau truc 1énh:
SIMATIC & 1EC 131]
SIMATIC
LAC: FED»
USS_AFM_t LISS_RPh_Y STL
- EH —EN CALL  ISS_RPPANN, FRAT _REG, Drive,
— “MT_RE Faramn, Indes, DE_Ftr, Cone,
= T _REQ Abrive Dane - Error, Yale
- Crive Done~ |Paramn Erver = CALL  LISS_RPR_D 0T _REC Dorive.
J Paramn Ervor e || | mdex Malue = Parorn, Indes: [E_Ptr Done.
o Indeze Malue = QICo-frr Bl
— CE_Ptr CALL  USS_RFM_E, AMAT _REQ., Cr e,
Fararn, Indes;, DB_Ftr, Done,

Error, ¥aue
LS5 _RPMLYE LSS RPM_C USS_RP_R

C6 3 1énh doc cho giao thuc USS.
USS RPM_W: Ia Iénh doc mot tham s6 Word.
USS RPM D: 1a1énh doc mot tham sé Douple Word.
USS RPM R: lalénh doc mdt tham s6 thuc.

Chi mot 1énh doc (USS_RPM. x) hoic ghi (USS_ WPM x) c6 thé lam viéc tai
mot thoi diém.

Lénh USS RPM x hoan thanh vi¢c thuc hién 1€énh khi MM nhén biét cach thirc
cua lénh, hodc khi mot 15i trang thai dugc thong bao. Vong quét van tiép tuc thuc hién
trong khi qué trinh cho sy phan hdi.

- Bit EN phai duoc set dé cho phép truyén di cac yéu ciu, va nén giit lai &
trang thai do cho dén khi bit Done dugc set 1én - tin hiéu hoan thanh qué trinh (Vi du:
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mot 1énh USS_RPM_ x truyén dén MM & mdi vong quét khi dau vaio XMT REQ la
on). Do d6, dau vao XMT-REQ nén dugc kich xung khi nhan dugc sudn xung 1én dé
truyén mot yéu cau cho mdi chuyén tiép duong cua dau vao EN.

Bang 7.4: Kiéu dit lidu va todn hang ciia cac ddu vao/ra trong 1énh USS RPM x

Pau vao/ra | Kiéu dit lidu Todén h?ng

XMT-REQ | BOOL LQ M SM, T,C,V,L

Drive BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD,
*AC, *LD, Constant

Param, WORD VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C,

Index AC, AIW, *VD, *AC, *LD, Constant

DB-Ptr DWORD &VB

Value WORD VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C,

AC, AQW, *VD, *AC, *LD
DWORD,REAL | VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, *VD,

*AC

Done BOOL LQ,MS,SM,T,C,V, L

Error BYTE VB, IB, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD,
*AC, *LD

- Pau vao Drive 1a dia chi cia MM ma 1énh USS RPM x duoc chuyén t6i.
Dia chi hop 16 13 0 dén 31.
- Param la s6 tham s (1a gi4 tri can doc tir MM).
- Index la con tro chi vao gia tri dé doc.
- Value la gia tri ctia thong s6 phan hoi.
- Pau vao DB_Ptr dugc cung cip boi dia chi caa bo dém 16 byte. Trong 1¢énh
USS _RPM_x, b6 dém nay dung chira két qua cua 1énh dua dén tir MM.
Khi 1énh USS_RPM_x di hoan tit, ddu ra Done duoc set 1én va dau ra Error
(kiéu byte) va dau ra Value chura cac két qua cua viéc thuc hién 1énh. DAu ra Error va
Value s& khong hop 1é cho dén khi dau ra Done duoc set 1én.
4.4. Lénh USS WPM «x:
Céu trac 1énh:
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JIMATIS & 1ES 1 131]

LAC: FEC
LSS YRR LISS PR
~ EH —EN
st FE0 SIMATIC ]
| AT _REQ — EEPROM
—Drive Dona - 5TL
~ EEPRCH Aparam Erver b CALL LSS WP, KT RECH
- iInd EEPRCM_ [ rivie. Param . Indes:
Crive  [Done= | 7 M08 Volue DE_Pte_Daone_ Error
= Fararn Error = R
- —DE_F1r CALL  LISS_\WEM_D, HMT _RE.
a5 EEFRM, O Fivie, Parom, Indes,
= Walue wolua, DE_Fir, Done, Brror
— CB_Ptr

CALL  LISS_WPmI_R. AT _REG.
EEPRCM_ D rive. Param. Index.
Yalua, DE_Pir, Done, Error

LSS WRM_W USSINPRM_D USS_MFMLR

Cé 3 I¢énh ghi cho giao thac USS:

USS_WPM_W: 1a 1énh ghi mot tham sé6 Word.
USS_WPM D: 1a1énh ghi mot tham s6 Double Word.
USS _WPM R: lalénh ghi mot tham s thuc.

Chi mot 1énh doc (USS_WPM _x) hoic ghi (USS. WPM_ x) c6 thé lam viéc tai
mot thoi diem.

Lénh USS WPM x hoan thanh vi¢c thyc hi¢n 1énh khi MM nhan biét cach thuc
ctia 1énh, hodc khi mot 16i trang thai dugc thong b4do.Vong quét van tiép tuc thuc hién
trong khi qua trinh cho sy phan hoi.

- Bit EN phai duoc set dé cho phép truyén di cac yéu cau, va nén giir lai ¢ trang

thai d6 cho dén khi bit Done duoc set 1én - tin hiéu hoan thanh qua trinh ( Vi
du: mot 1énh USS-WPM-x truyén dén MM & mdi vong quét khi dau vao
XMT REQ la on). Do d6, dau vaio XMT-REQ nén duogc kich xung khi nhan
duoc sudn xung 1én dé truyén mot yéu cau cho mdi chuyén tiép duong cua
dau vao EN.

- Pau vao Drive 13 dia chi cia MM ma 1énh USS. WPM_x dugc chuyén téi.

Dia chi hop 1¢ 1a 0 dén 31.
- Param 14 s6 tham s.
- Index 14 bién chi vao gia tri dé doc.
- Value 1a gia tri ctia thong sd can ghi dén bo nhé RAM trong bién tan. Doi véi
MMS3 ciing c6 thé ghi gia tri ndy vaio EEPROM, bang cach cai dit & tham sb
P971.

- Pau vao DB-Ptr duogc cung cép boi dia chi ctia bo dém 16 byte. Trong Iénh
USS WPM._ x, bd dém nay dung chtra két qua cta 1énh dwa dén tir MM.
Khi 1énh USS_ WPM_x di hoan tat, diu ra Done duoc set 1én va dau ra Error
(kiéu byte) chtra cac két qua ciia viéce thuc hién 1énh.

Khi ddu vao EEPROM duoc set 1én, 1énh s& ghi vao ca bd nhé RAM va
EEPROM cua bién tan. Khi ddu vao EEPROM khong duoc set thi 1énh nay s& chi ghi
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vao by nh6 RAM vi MM3 khong hd trg chirc nang nay, do d6, can phai chic chan rang
dau vao khong dugc set dé€ 1énh chi lam viéc véi MM3.

Bang 7.5: Kiéu dit liéu va toan hang cta cic dau vao/ra trong 1énh USS WPM x

DPau vao/ra Kiéu dix liéu Toan hang

XMT-REQ | BOOL ILQM,SM, T,C,V, L

EEPROM BOOL LO,M,S, SM,T,C,V, L

Drive BYTE VB, 1B, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD,
*AC, *LD, Constant

Param, Index | WORD VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C,
AC, AIW, *VD, *AC, *LD, Constant

DB-Ptr DWORD &VB

Value WORD VW, IW, QW, MW, SW, SMW, LW, T, C,

AC, AQW, *VD, *AC, *LD
DWORD,REAL | VD, ID, QD, MD, SD, SMD, LD, *VD,

*AC

Done BOOL LQ,M,S,SM,T,C,V,L

Error BYTE VB, 1B, QB, MB, SB, SMB, LB, AC, *VD,
*AC, *LD

7.4.5. Két noi va cai dat MicroMaster Series 3 (MM3):
5.1. Két ndi MM3:

C6 thé st dung cap chuan PROFIBUS va cac dau ndi dé két nbi S7-200 véi

MicroMaster Series 3.
*Chu y:

Céc thiét bi két ndi v6i dién thé khac nhau c6 thé sé& 1a nguyén nhan dan téi viée
phat sinh dong dién khong mong mudn trong cap két ndi. Dong dién nay 1a nguyén
nhan dan téi cac 16i truyen thong hodc lam hong thiét bi.

Can phai chic chin rang tit ca cac thiét bj duoc két ndi vao mot cap truyén
thong déu c6 cung dong dién dinh muc hodc duoc cach ly dé ngan ngira dong dién phat
sinh khéng mong mudn.

5.2. Cai dat MM3:

Trudce khi két ndi dén S7-200, can phai chic chan rang c6 du cac thong sb cua

MM. Str dung cac keypad c6 san trén bién tan dé cai dit nhu sau:
1. Reset bién tan dé cai dit lai (tuy chon). Nhan phim P: hién thi P000. Nhan
phim miii tén 1én hodc xudng cho dén khi hién thi P944. Nhan P dé nhap thong so:
P944 =1
2. Cho phép truy xuit dé doc/ghi tit ca cac thong sd. Nhan P, nhan phim miii
tén 1én hoac xuéng cho dén khi hién thi P009. Nhan P dé nhap:
P009 =3
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3. Kiém tra lai viéc cai dit thong s dong co cho bién tan. Viée cai dat nay
phai theo loai dong co dugc sur dung. Nhén P, nhin phim miii tén 1é€n hodc xuéng cho
dén khi hién thi théng s can cai dat. Nhan P dé nhap:

P081 = Tan s6 dinh mirc ciia dong co (Hz).

P082 = Téc d6 dinh mirc cia dong co (RPM).
P083 = Dong dién dinh muc ctia dong co (A).
P084 = Dién ap dinh muc cua dong co (V).

P085 = Cong suét dinh mirc ctia dong co (KW/HP).

4. it ché d6 diéu khién tai chd hay tir xa ( Local/Remove ). Nhéan P, nhan phim
mili tén 1én hodc xudng cho dén khi hién thi P910. Nhan P dé nhap:

P910=1 ( Remove )

5. Pinh gia tri toc d6 Baud cho chuan RS-485. Nhan P, nhan phim miii tén 1én
hodc xudng cho dén khi hién thi P092. Nhan P dé nhép, nhan phim miii tén dé hién thi
dung gia tri toc 46 Baud cho chuin RS-485:

P092 3 (1200 baud )
4 (2400 baud )
5 (4800 baud )
6 (9600 baud - chuan )
7 (19200 baud )

6. Nhap dia chi Slave. Mdi drive (t6i da 31) c6 thé van hanh qua mot bus.
Nhéan P, nhan phim miii tén Ién hoac Xuéng cho dén khi hién thi PO91. Nhan P dé nhap.
Nhan phim miii tén dé hién thi dia chi mong mudn, nhan P nhap:

P091 = 0 |31

7. Dinh thoi gian ting tdc (tuy chon). Vi thoi gian dit nay téc do dong co s&
tang dan cho dén khi dat max. Nhan P, nhan phim miii tén 1én hodc xudng cho dén khi
hién thi P002. Nhan P dé nhép:

P002 =0 |650.00

8. Dinh thoi gian giam tdc (tuy chon). Sau khoang thoi gian nay dong co s&
giam dén téc d6 cho dén khi dimg. Nhan P, nhdn phim miii tén 1én hodc xudng cho dén
khi hién thi PO03. Nhan P dé nhap:

P003 =0 |650.00

9. Serial Link Time-out. Pay 14 khoang thoi gian 16n nhat cho phép gitta hai
1an truy nhap dir lidu.

Thoi gian nay dugc tinh sau khi mdt dit liéu dugc nhan. Néu mét dit liéu cta
btrc dién khong duoc nhan, bién tin s& ngat va hién thi ma 16i FO08. Pat gia tri 0 dé
ngimng viéc diéu khién.

Nhén P, nhin phim mii tén 1én hoic xubng cho dén khi hién thi P093. Nhan P
dé nhap. Nhan phim miii tén dé nhap gla tri mong muén:

P093 =0 (240 (thoi gian duoc tinh bang gidy)
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10. Serial Link Nominal System Setpoint. Gia tri ndy c6 thé thay ddi, nhung
phai twong ing 50Hz hodc 60Hz, dugc dinh nghia twong ng voi gia 100% gia tri cho
PV hodc SP. Nhin P, nhin phim mii tén 1én hodc xubng cho den khi hién thi P094.
Nhan P dé nhap. Nhan cac phim mii tén dé chon gia tri mong muén:

P094 =0 |400.00

11. Tuong thich USS (tuy chon). Nhan P, nhan phim mii tén 1én hodc xubng

cho dén khi hién thi P095. Nhan P dé nhép:
P095 =0 do phan giai 0,1Hz
do phan giai 0,01Hz

12. EEPROM diéu khién (tuy chon). Nhan P, nhan phim mii tén 1én hoic
xudng cho dén khi hién thi P971. Nhan P d¢ nhép:

P971 = 0: Thay d01 cac thong sd cai dat (bao gdm ca P971) bi mat khi
mat nguon
1: Tham s6 cai ddt dugc luu lai trong sudt thoi gian mat ngudn.
13: Hién thi van hanh. Nhan P d¢ thoat.
7.4.6. Két néi va cai dat MicroMaster Series 4 (MM4):
1) Két n6i MM4:

Pé két ndi voi MMA4, ta sir dung cap RS-485 (nbi truc tiép S7-200 véi MM4).

Ngoai ra, con c6 thé dung cap chuan PROFIBUS va cac dau ndi dé két nbi.
*Chu y:

Céc thiét bi két ndi v6i dién thé khac nhau c6 thé sé 1a nguyen nhan dan t6i viéc
phat sinh dong dién khong mong muon chay trong cap két ndi. Dong dién nay la
nguyén nhan dan téi cac 16i truyen thong hodc lam hong thiét bi.

Can phai chic chin rang tat ca cac thiét bi duoc két ndi vao mot cap truyén
thong déu cé cung dong dién dinh mirc hodc duoc cach ly dé ngan ngira dong dién phat
sinh khong mong mudn.

Néu S7-200 1a diém nut cudi trong mang, hoic néu két ndi 1a diém - diém
(point-to-point), can phai sir dung dau Al va Bl (khong phai A2 va B2) cua dau cam.

2) Cai dat MM4:

Trude khi két ndi dén S7-200, can phai chic chin rang c6 du cac thong sb cua
MM. Sir dung céac keypad c6 san trén bién tan dé cai dat nhu sau:

1. Reset dé cai dat lai cho hé thong (tuy chon):

P0010 =30
P0970 =1
Néu bo qua bude ndy, cac thong sd tiép theo s& dugc set theo cac gia tri:
USS PZD length: P2012 Index0 =2
USS PKW length: P2013 Index0 =127
2. Cho phép truy nhap doc/ghi cac thong sb:
P0003 =3

3. Kiém tra cai dit thong sé dong co cho bién tan:
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P0304 = dién ap dong co (V)
P0305 = dong dién dong co (A)
P0307 = cong suat dong co (W)
P0310 = tan s6 dong co (Hz)
PO311 = tbc do dong co (RPM)

Céac thong sd cai dit nay co thé thay doi tuy thudc vao loai dong co duoc sir
dung.

Trudce khi cai dat cac thong sé P0304, P0305, P0307, P0310, P0311, can thiét
phai set thong s6 P0010 1én 1 trude. Sau khi két thuc viée cai dat, dat thong sé P0010
vé 0. Cac thong s6 P0304, P0305, P0307, P0310, P0311 chi c6 thé thay dbi trong ché
dd quick commissioning.

4. Pinh ché @6 diéu khién tir xa hay tai chd (Local/Remove):
P0700 Index0 =5
5. Dat lya chon tan s setpoint cho USS & céng COM
P1000 Index0 = 5
6. Pinh thoi gian ting tc (tuy chon), 1 thoi gian dé dong co ting toc dén tdc
do max:
P1120=0 [650,00 (s).
7. Pinh thoi gian giam tdc (tuy chon), 1a thoi gian dé dong co giam dan tdc do
cho dén khi ding:
P1121 =0 [650,00 (s).
8. Pit tan s6 tham chiéu:
P2000 = 1 dén 650 Hz
9. Tiéu chuan hoa USS:
P2009 Index0 =0
10. Pat gia tri toc do baud cho chuan RS-485:
P2010 Index0 =4 (2400 baud)
5 (4800 baud)
6 (9600 baud)
7 (19200 baud)
8 (38400 baud)
9 (57600 baud)
10 (115200 baud)
11. Nhap dia chi Slave:
P2011 Index0 = 0 dén 31
12. Dat thoi gian tréng gitra hai birc dién, day 1a khoang thoi gian cho phép
giira hai 1an truy nhap dir liéu buc dién. N6 duge su dung dé cét bién tan trong khoang
thoi gian xay ra 18i truyén thong. Thoi gian nay tinh tir lic sau khi mot dit liéu hop 16
ctia buire dién duoc nhan. Néu c¢6 mot dix lidu khong dugc nhan, bién tan sé& ngét va hién
thi ma 16i F0070. Pat gid tri 0 dé nging diéu khién.
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P2014 Index0 = 0 dén 65,535 ms
13. Chuyén dit liéu tir RAM dén EEPROM:
P0971 = 1 (bat dau chuyén).
Luu cai dat su thay ddi céc thong s6 vao EEPROM.
7.4.7. Chwong trinh tir PLC dé diéu khién va thu thdp cdc thong sé tir mang bién tan:

Network 1: Chuong trinh cai dit tham s va truyén thong véi bién tan Clanhke.

F‘MD Ill SESRIINA //'1_chon USS Protocol
| | ENN //'9600_Toc do truyen gitta PLC va
bién tan

i1 {Mode Dene V6010 // 16#00000001 Dia chi ciia bién tan

96004Baud  ErrerpvBe0oz // MB3_Chura két qua cua viée thuc
281 d Active hién Iénh (xer’n bang mérl‘()i‘) -

// M0.3_bit bao trang thai lam viéc

cua lénh USS INIT
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Network 2: Chuong trinh diéu khién bién tan.
SM0.0 oo CTRL //'V500.0_Khéi dong hodc dung dong

_| | B co.
' // V500.1=1 Dumg dong co véi thoi
gian 1au hon ¢ truong hop OFF3.
I | //E_ACKN Lbi ctia bién tan s& dugc
| | RUN xo04 khi tin hiéu dua dén tir chan nay
tich cuec.
V500.1 //SM0.0_1udn bang 0 c6 nghia 1a dong
| | OFF2 co luén quay thuan.
//Drive = 0, dia chi ctia bién tan trong
mang.
A J— /IType =0, kiéu bién tan 1a MM3,
I I néu bang 1 thi tuong tmg vé1 MM4.
W a0 .2 // VD88 _gia tri setpoint toc do cua
| | F A~ dong co (nam trong gidi han tir -
200%++200%)
<M O - //VqSOlil‘_béf) da nﬂh:fm duoc tin
I l DR hi¢u phan hoi (chi set l§n tr.or'lrg 1
I I vong quét sau d6 cac gia tri tiép theo
s€ dugc cap nhat).
OqCrive Resp~FV601.1  //VB617 bao két qua méi nhat cua
O4Type ErrorfVB617  viée truyén thong ti Drive.
VDEE4Spee~ Status|FVW618 //VW618_thanh ghi trang thai (co hai
Speed p VD620 l0ai tuong tmg cho MM3, MM4).
Run ~Fve6o1 2 é/lA\/ID62(()_2c(§1(;ij1 g:La2 Br(l) (‘31;1(: cua toc do
. ong co(- 0+ 0).

D_Dirpv601.3 //V6gOl 4 béo trang thai 1am viéc hién
Inhibir %601 4 tai cia dong co (0-Stop, 1-Run).
Fault V6015 //v601.5 cho biét hudng quay.

Network 3:

5003 EiSS—F‘F’M—W //DB_Ptr_danh b dém

L 16 byte cho viéc ghi cac
dit liéu tir PLC dén bién
tan, dé ghi duoc gia tri tai
day ta phai ding bién con
tré &VB630.

| | | P | AMT_~

04 Drive Done FVEO1.B a )
adParam Errar BG4 //Param=009 cho phép

odindex Walue bywieos d‘oc/‘gAhl tkat ca céc gid tri
£EE30{DE_Pir tir bien tan.
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Chuong trinh ciing dugc tién hanh tuong ty d6i véi n bién tan trong mang USS, véi

n = (0 +31), tir cac b dém, tur kép, tir don, byte va bit trang thai chung ta co thé dung
cac phan mém khac nhu VisualBasic, Delphi... dé thiét ké glao dién, tao lap co so dir
lidu, nhat ki, canh bao dé c6 thé hinh thanh mang SCADA mini dé diéu khién va giam
sat hé thong. Ngoai mang bién tan dung PLC dé diéu khién, chung ta ciing c6 thé tich
hop mang bao gom nhleu PLC va bién tan c6 su diéu khién va giam sat tu PC. Dé lam
diéu nay rat kho khan néu nhu khong ¢é sy hd tro ctia goi phan mém Microcomputing
ctia Siemens. Phan mém nay khi dugc cai dat, n6 s€ co cac tool, file .ocx, .dll rat hitu
ich cho viéc dinh nghia duong truyén, quét va cap nhat theo su kién, tao lap giao dién,
truy xuét dit liéu tir PLC...Phin mém nay chi hd tro cho VisualBasic.

7.5. Ung dung PLC trong hé thong diéu khién giam sat:

Céc budc tién hanh thiét 1ap hé thong diéu khién va giam sat tir PC:

+ Cdp truong:

1. Thiét ké phan cung dua vao yeu cdu ciia qua trinh cong nghé.

2. Thuat toan diéu khién cho mdi tram trong mang.

3. Quy dinh dja chi cta tram, giao thirc truyén thong, thuat toan truyén thong giira
cac tram trong mang, quy dinh tram master/slave néu 1a trong mang PPL; cac
tram 1a ngang cap néu la mang Freeport (giao thirc nay goi la diéu khlen cong tu
do_mdi tram déu 13 tram chu va cling déu 13 tram t6). Pay 1a viéc rat can thiét
trong qua trinh tich hop mang.

4. Lap bang quy dinh cac dia chi, ma hiéu, 18i... can thiét cho viéc truyén thong.

5. Viét chuong trinh diéu khién tuong tng cho timg tram.

+ Cap diéu khién va giam sdt:

1. Cai dat cac phan mém hd trg nhu: Prodave, microcomputing...

2. Thiét két giao dién HMI trén cic mém VisualBiasic, Delphi...

3. Lap trinh hudng d6i tuong tuong Gmg voi ting thiét bi trén so d6 cong nghé két
hop v6i bang quy dinh dugc tién hanh & budc 4.

4. Thiét 1ap co sO dir liéu, nhat ki van hanh, canh bao, bao cao, v& d6 thi, truy xuat
dén may in néu can thiét.

5. Kiém tra toan bd va tién hanh tha tuc két ndi.
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