CHUONG 1 GIGI THIEU VE PLC

1.1 MO bAU

Trong cac hé thong san xudt, trong cac thiét bi tu dong va ban tu dong, hé thong
diéu khién déng vai trdo diéu phdi toan bo cdc hoat dong clia may moc thiét bi. Cdc hé
thong mdy mdc va thiét bi san xuat thuong rat phic tap, cé rat nhiéu dai lugng vat 1y phai
diéu khién dé c6 thé hoat dong dong bo hodc theo mot trinh tu cong nghé nhat dinh nhim
tao ra moOt san phdm mong muon. Tung dai lugng vat 1y don 1é c6 thé dugc diéu khién
bang mot mach diéu khién co s& dang tuong tu hay gidn doan. Piéu khién nhiéu dai lugng
vat Iy dong thoi ching ta khong thé dung cdc mach diéu khién twong tw ma phai sit dung
hé thong diéu khién 16 gic. Trudc day céc hé thong diéu khién 16 gic duoc su dung 1a hé
thong 16 gic ro le. Nho su phat trién nhanh chéng cta k§ thuat dién tir, c4c thiét bi diéu
khién 16 gic kha lap trinh PLC (Programmable Logic Controller) da xuét hién vao nam
1969 thay thé cac hé thong diéu khién ro le. Cang ngay PLC cang tr& nén hoan thién va
da niang. C4c PLC ngay nay khong nhiing c6 kha nang thay thé hoan toan céc thiét bi diéu
khién lo gic c6 dién, ma cdn c6 kha nang thay thé cdc thiét bi diéu khién tuong tu. Cac
PLC dugc st dung rong rai trong cong nghiép.

Chiic nang chinh ctia PLC 1a kiém tra trang théi clia cac ddu vao va diéu khién céc
qua trinh hoac cac hé thong may moéc thong qua céc tin hiéu trén chinh dau ra cua PLC.
T6 hop 16 gic ciia cac dau vao dé tao ra mot hay nhiéu tin hiéu ra dugc goi 1a diéu khién
16 gic. Cac t6 hop 16 gic thudng dugc thuc hién theo trinh tu diéu khién hay con goi 1a
chuong trinh diéu khién. Chuong trinh diéu khién duoc luu trong bo nhé ctia PLC c6 thé
bang cach lap trinh bang thiét bi cAm tay ndi truc ti€p v6i PLC hoac lap trinh trén may
tinh ¢4 nhan nho cdc phan mém chuyén dung va truyén vao PLC qua mang hay qua cap
truyén dit liéu. Bo xur 1y tin hiéu, thuong 1a cac bo vi xur 1y téc do cao, thuc hién chuong
trinh diéu khién theo chu ky. Khoang thoi gian thuc hién mot chu trinh diéu khién tir lic
kiém tra cdc tin hiéu vao, thuc hién cac phép tinh lo gic hoic dai s6 dé c6 duoc tin hiéu
diéu khién, cho dén khi phét tin hiéu dén ddu ra duoc goi 1a chu ky thoi gian quét.

PLC trong cong nghiép thuong c6 cau hinh don gian nhat, bdi vi cac chuong trinh
trinh diéu khién qué trinh cong nghé hay may mdc thudng duoc hoat dong 24/24 va
khong can bat cit su can thiép cua con ngudi trong qud trinh diéu khién. PLC chi dimg
quét chuong trinh diéu khién khi ngéit nguon hoac khi cong tic nging duoc kich hoat. So
d6 khoi don gian hod cua PLC dugc thé hién trén hinh 1.1.
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Hinh 1.1 So d6 khéi cia mot bo PLC don gian.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Trén dau vao ctia PLC c6 thé ¢6 céc kénh tin hiéu tuong tu hodc cdc kénh tin hiéu
6. C4c kénh tin hiéu nay xuét phdt tir cic cam bién, tir cic cong tac hanh trinh, cong tac
déng ngit mach dién hodc tir cdc bién 16 gic tuong tng vdi cdc céc trang thai clia may
moc, thiét bi. Tin hiéu vao duoc bo xtr 1y trung tam xt 1y nho cac phép tinh 16 gic hay s6
hoc va két qua 1a cédc tin hiéu ra. Céc tin hiéu tin hiéu ra la céc tin hiéu truyén dién nang
dén cho cac co cau chip hanh nhu cudn hit, dén hiéu, dong co vv.

bién ap trén dau vao cua PLC la dién ap cong suét thap, tuong tng vGi mic tit OV
dén 5V mot chiéu. Khi ta néi cidc dau vao c6 miic dién dp cao hon 5V, thudng phai ding
céc kénh c6 ciac mach chuyén déi dé bién dién ap vao thanh dién dp twong duong vdi mitc
+/- 5VDC. Dién 4p trén dau ra ctia PLC ¢6 thé c6 nhiéu mic dién dp khéc nhau, nhung
déu c6 mic nang lugng thap. Néu can phai diéu khién co cau chap hanh c6 miic ning
luong cao hon, ta phai st dung cac thiét bi khuyéch dai cong suat.

1.2 LICH SUPHAT TRIEN CUA PLC

Vao khoang nam 1968, cac nha san xudt 6 td da dua ra cac yéu cau ky thuat dau
tién cho thiét bi dién khién 16 gic kha lap trinh. Muc dich dau tién Ia thay thé cho cdc tl
diéu khién cong kénh, tiéu thu nhiéu dién ning va thudng xuyén phai thay thé cic ro le
do hong cudn hdt hay gy cdc thanh 10 xo ti€p diém. Muc dich thi hai 12 tao ra mot thiéu
bi diéu khién c6 tinh linh hoat trong viéc thay d6i chuong trinh diéu khién. C4c yéu céu
k¥ thuat ndy chinh 1a co s& clia cdc may tinh cong nghiép, ma wu diém chinh clia n6 1a su
lap trinh dé dang badi cdc k§ thuat vién va céc ky su san xuat. Vi thiét bi diéu khién kha
lap trinh, ngudi ta ¢6 thé giam thoi gian dimg trong san xuat, m& rong kha nang hoan
thién hé thong san xuat va thich tng véi su thay déi trong san xuat. Mot s6 nha san xudt
thiét bi diéu khién trén co s mdy tinh da san xuat ra céc thiét bi diéu khién kha lap trinh
con goi la PLC.

Nhitng PLC dau tién duoc ting dung trong cong nghiép 6 t6 vao nam 1969 da dem
lai su wu viét hon han céc hé thong diéu khién trén co sé ro le. Céc thiét bi nay duogc lap
trinh dé dang, khong chiém nhiéu khong gian trong cdc xudng san xuat va cé do tin cay
cao hon cac hé thong ro le. Cac ting dung cua PLC da nhanh chong rong ma ra tat ca cac
nganh cong nghiép san xuat khac.

Hai dic diém chinh dan dén su thanh cong ctia PLC d6 chinh 1a do tin ciy cao va
kha nang lap trinh dé dang. Do tin cay cia PLC dugc dam bao boi cac mach ban dan duge
thiét k€& thich tng v6i moi truong cong nghiép. Cac mach vao ra duoc thiét k€ dam bao
kha nang chong nhiéu, chiu dugc 4m, chiu dugc dau, bui va nhiét do cao. Cdc ngon ngit
lap trinh ddu tién ctia PLC tuong tu nhu so d6 thang trong cdc hé thong diéu khién 16 gic,
nén cac ky su da lam quen véi so d6 thang, dé dang thich nghi véi viéc 1ap trinh ma
khong can phai qua mot qua trinh dao tao nao. Mot s6 cac ung dung cia may tinh trong
san xudt trong thoi gian dau bi thét bai, cling chinh vi viéc hoc st dung cdc phan mém
mady tinh khong dé dang ngay ca véi cac ky su.

Khi céc vi xut ly dugc dua vao st dung trong nhitng nam 1974 — 1975, cac kha
nang co ban cua PLC dugc m& rong va hoan thién hon. Cac PLC c6 trang bi vi xu ly c6
kha nang thuc hién cdc tinh todn va x{r 1y s6 liéu phdc tap, diéu nay lam tang kha nang
ting dung ctia PLC cho cdc hé théng diéu khién phic tap. Cdc PLC khong chi dimg lai &
chd 1a céc thiét bi diéu khién 16 gic, ma n6é con c6 kha niang thay thé ca cac thiét bi diéu
khién tuong tu. Vao cudi nhitng nim bdy muoi viéc truyén dit liéu da tré nén dé dang nho
su phat trién nhay vot clia cong nghiép dién tlr. Cac PLC c6 thé diéu khién céc thiét bi
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céch xa hang vai tram mét. Cdc PLC c6 thé trao déi dit liéu cho nhau va viéc diéu khién
qua trinh san xuét tré nén dé dang hon.

Thiét bi diéu khién kha lap trinh PLC chinh la c4c may tinh cong nghiép ding cho
muc dich diéu khién mdy, diéu khién céc tng dung cong nghiép thay thé cho cic thiét bi
“cting” nhu céc 10 le, cudn hiit va céc tiép diém.

Ngay nay chiing ta c6 thé thady PLC trong hang nghin ting dung cong nghiép.
Ching duoc st dung trong cong nghiép hoa chat, cong nghiép ché bién dau, cong nghiép
thuc phdm, cong nghiép co khi, cong nghiép xi 1y nuéc va chat thai, cong nghiép dugc
phim, cong nghiép dét may, nha may dién hat nhan, trong cong nghiép khai khodng,
trong giao thong van tai, trong quan su, trong cac hé thdng dam bao an toan, trong cac hé
thong van chuyén tu dong, diéu khién r6 bot, diéu khién may cong cu CNC vv. Cic PLC
c6 thé dugc két noi v6i cac may tinh dé truyén, thu thap va luu trit s liéu bao gém ca qua
trinh diéu khién bang théng ké, qu trinh dam bao chat luong, chan dodn su cd truc tuyén,
thay déi chuong trinh diéu khién tir xa. Ngoai ra PLC con dugc ding trong hé théng quéan
ly nang lugng nham giam gid thanh va cai thién moi trudng diéu khién trong céc cac hé
thong phuc vu san xudt, trong cac dich vu va cac van phong cong so.

Su ra doi ciia mdy tinh ca nhan PC trong nhitng nam tdm muoi da nang cao dang
ké tinh nang va kha nang sir dung ctia PLC trong diéu khién mdy va qud trinh sin xuat.
Céac PC gid thanh khong cao c6 thé str dung nhu céc thiét bi lap trinh va 1 giao dién giita
ngudi van hanh va hé théng diéu khién. Nho su phét trién clia cdc phan mém do hoa cho
mdy tinh c4 nhan PC, cdc PLC ciing dugc trang bi céc giao dién do hoa dé c6 thé mo
phong hoic hién thi cdc hoat dong clia timg bo phan trong hé thong diéu khién. Diéu nay
c6 y nghia dac biét quan trong déi v6i cic may CNC, vi n6 tao cho ta kha nang mo phong
trudc qué trinh gia cong, nham tranh cdc su ¢d do 1ap trinh sai. May tinh c4 nhan PC va
PLC déu dugc st dung rong rai trong cdc hé thong diéu khién san xuat va ca trong cdc he
thong dich vu.

PLC dugc san xuét boi nhiéu hiang khac nhau trén thé€ gidi. V€ nguyén 1y hoat
dong, cic PLC nay c6 tinh nang tuong tu giong nhau, nhung vé€ 1ap trinh st dung thi
ching hoan toan khic nhau do thiét k& khac nhau clia moi nha san xuat. PLC khac véi cic
mady tinh 1a khong c¢6 ngon ngit 1ap trinh chung va khong ¢6 hé diéu hanh. Khi duoc bat
lén thi PLC chi chay chuong trinh diéu khién ghi trong bo nhé clia né, chit khong thé
chay duoc hoat dong nao khdc. Mot s6 hang san xuat PLC 16n c6 tén tudi nhu: Siemens,
Toshiba, Mishubisi, Omron, Allan Bradley, Rocwell, Fanuc 1a cdc hang chi€ém phan 16n
thi phan PLC th€ gigi. Cac PLC ctia cac hang nay duoc tung dung rong rai trong cong
nghiép st dung cong nghé tu dong hoa.

Céc thiét bi diéu khién PLC tao thém siic manh, té¢c do va tinh linh hoat cho céc hé
thong cong nghiép. Bang su thay thé cdc phan tlr co dién bang PLC, qua trinh diéu khién
tré nén nhanh hon, ré hon, va quan trong nhat la hiéu qua hon. PLC la su lua chon t6t hon
céc hé thong 1o le hay mdy tinh tiéu chuan do mot s6 ly do sau:

- Ton it khong gian: Mot PLC can it khong gian hon mot mdy tinh tiéu chuéin

hay tl diéu khién ro le d€ thuc hién cing mot ciic nang.

- Tiét kiém ndng luong: PLC tiéu thu nang lugng & mdc rat thap, it hon ca céc

mady tinh thong thudng.

- Gid thanh thdp : Mot PLC gia tuong duong ¢d 5 dén 10 ro le, nhung né ¢6

kha nang thay thé hang tram ro le.

- Khd nang thich ing vdoi moi truong cong nghiép: Cac vo ctia PLC duge lam

tlr cdc vat lieu cing, c6 kha niang chéng chiu dugc bui ban, ddu md, do 4m,
rung dong va nhiéu. Cic mdy tinh tiéu chuin khong c6 kha ning nay.
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- Giao dién tuc tiép: Cic may tinh tiéu chudn can c6 mot hé thong phiic tap dé
c6 thé giao ti€p v6i moi trudng cong nghiep. Trong khi d6 cac PLC ¢6 thé giao
dién truc ti€p nho cac mo dun vao ra I/0.

- Ldp trinh dé dang: Phan 16n cac PLC st dung ngon ngit 1ap trinh 12 so do
thang, tuong tu nhu so d6 ddu cta cac hé thong diéu khién ro le thong thudng.

- Tinh linh hoat cao: Chuong trinh diéu khién cta PLC c6 thé thay d6i nhanh
chéng va dé dang bing cdch nap lai chuong trinh diéu khién mdéi vao PLC
bang bo 1ap trinh, bang thé nhg, bang truyén tai qua mang.

1.3. PHAN LOAI PLC
Can ctt vao s6 luong cdc ddu vao/ ra, ta ¢6 thé phan PLC thanh bon loai sau:
- micro PLC 12 loai c6 duéi 32 kénh vao/ ra
- PLC nho c6 dén 256 kénh vao/ ra
- PLC trung binh c6 dén 1024 kénh vao/ ra
- PLCc& 16n ¢6 trén 1024 kénh vao/ra.

Cdc micro — PLC thuong c6 it hon 32 d4u vao/ra. Trén hinh 1.2 1a vi du vé micro PLC ho
T100MD-1616 do hang Triangle Research International san xuét. Cau tao tuong doi don
gian va toan bo cac bo phan duoc tich hgp trén mot bang mach c¢6 kich thudc nhéd gon.
Micro — PLC c6 cdu tao gdom tat ca cac bo phan nhu bo xt 1y tin hiéu, bd nguodn, cac kénh
vao/ra trong mot khéi. Cdc micro — PLC ¢6 uu diém hon cac PLC nho 12 gid thanh ré, dé
lap dat.

Hinh 1.2 Micro PLC ho TI00MD-1616

Mot loai micro PLC khac 1a DLOS5 ctia hang Koyo, loai nay c6 30 kénh vao/ ra

Hinh 1.3. Micro PLC ho DLO05 cua hang Koyo

Mot loai micro-PLC khac 1a loai x¢é ri 90 cta Fanuc, hinh 1.4. Loai nay c6 8 kénh vao va
8 kénh ra.
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Hinh 1.4. Micro-PLC xé ri 90 ctuia Fanuc

PLC loai nhé c6 thé c6 dén 256 diu vao/ra. Trén hinh 1.5 12 PLC ctia hing OMRON loai
ZEN — 10C. Loai PLC nay ¢6 34 kénh vao/ ra gébm: 6 kénh vao va 4 kénh ra trén mo dun
CPU, con lai 3 mo6 dun vao/ ra, v6i 4 kénh vao va 4 kénh ra cho mo6i mo dun.
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Hinh 1.5. PLC loai ZEN-10C ctia Omron

Hang Siemens c6 cac PLC loai nhé nhu S5-90U, S5-95U, S5-100U (hinh 1.6), S7 — 200 la
cac loai PLC loai nho, c6 s6 luong kénh vao/ ra nho hon 256. Cau tao ctia cac PLC loai
nho ciing tuong tu nhu ciu tao cta ciac PLC loai trung binh, vi déu 12 dang mo dun. Diém
khéac biét 1a dung luong bo nhd, s6 luong kénh vao/ ra cia cic mod dun khiac nhau vé do
16n va toc do xu ly thong tin ciing khac nhau. PLC cta Siemens dugc dung rong rai &
trong hau hét cdc nudc c6 nén cong nghiép phat trién.
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Hinh 1.7. PLC S5-100U cta Siemens

Cac PLC trung binh c6 thé c6 dén 1024 dau vao/ra. Loai CJIM ctia Omron trén hinh 1.8
¢6 320 kénh vao/ ra.

Hinh 1.8. PLCloai CJ1M ctia Omron

Loai PLC CQM1 hay CQMIH cta Omron trén hinh 1.9 c6 512 kénh vao ra.

Hinh 1.9. PLCloai CQMI1 ctia Omron
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Hang Siemens c6 mot s6 xé ri S7-200 1a cacloai PLC hang trung binh. S6 lugng kénh vao/
ra clia S-300 c¢6 thé trong khoang tir 256 dén 1024.

Cdc PLC loai l6n c6 nhiéu hon 1024 dau vao/ra. Loai nay c6 toc do xU 1y rat cao, dung
luong bo nhé 16n va thuong duoc ding trong diéu khién cdc hé thong thiét bi cong nghé
phtc tap. Haing Omron c¢6 PLC loai CJ1 trén hinh 1.10, 1a loai c6 t6i 1280 kénh vao/ ra va
loai CJ1H c6 t6i 2560 kénh vao/ra.

Hinh 1.10. PLCloai CJ1 cia Omron

Hang Omron con c6 loai CSI trén hinh 1.11, 1a loai PLC ¢& 16n v6i 5120 kénh vao/ ra.

Hinh 1.11. PLCloai CSI cia Omron

Cac PLC loai 16n cua Siemens la cac loai xé ri S7-300, S7-400. Céc loai nay c6 so lugng
kénh vao/ ra rat 16n. C4c kénh nay khong thé dau truc ti€p lén PLC ma phai thong qua cac
bo don kénh va tach kénh ( demultiplexeur va multiplexeur). Trén hinh 1.12 1a PLC S7-
400 cta Siemens. Pay la loai PLC manh nhat cta Siemens hién nay. C4u hinh cua PLC
nay dugc biéu dién bing hinh 1.13.a, 1.13.b.

Cac PLC trung binh va 16n c6 cdc mo dun vao/ra c6 thé lip rdp v6i nhau trén cing mot
gid dd tieu chudn, cho phép lap thém hodc thdo b6t ra ma khong can tit nguén. Cac PLC
duoc két ndi véi nhau thong qua mang ETHERNET cong nghiép (hinh 1.14).
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Hinh 1.12. PLC S7-400 cua Siemens
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a, b,
Hinh 1.13. a, C4u trdc ctia S7-400; b, So do két néi cua S-400

Céc PLC loai 16n thudng ding dé diéu khién & mic cao. O mic thap thudng 1a cdc
thiét bi diéu khién tuong tu, hay thiét bi diéu khién s& véi cdc PLC loai nho, hay loai
trung binh. O muc thap, chi yéu 1a cdc thiét bi diéu khién truc tié€p céc thiét bi cong nghé,
céc co cau chdp hanh, cdc dong co, bom, van, cudn hit, dén hiéu vv. Piéu khién & miic
cao bao goém céc diéu khién lién quan dén phan quan ly hé thong va quén 1y dit liéu cha
hé thong diéu khién. O mic ndy, cdc dit lieu c6 thé dugc thu thap tir cac cdc thiét bi diéu
khién mutc thap hodc tir bén ngoai hé théng thong qua mang ndi bo va mang Internet. Cc
dit liéu tir cdc PLC duge truyén vé cdc mdy tinh trung tam dé luu trit va xt ly. Truong hop
cac hé thong san xudt tu dong cé diéu khién bang thong ke, day chinh 1a diéu khién &
miic cao, tuong ting véi ciu tric quan ly clia hé théng. Hoat dong cuia hé thong diéu khién
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dugc diéu chinh dua theo két qua phan tich, danh gid tir cac di lieu thong ké, nhu vay
gitp cho viéc san xuét luon & dang t6i vu nhét va hiéu qua nhat. PLC S7-400 cua Siemens
12 mot trong nhitng loai PLC 16n va rat manh trong céc hé théng diéu khién sin xuét qui
mo nhu cdc nhd mdy cong nghiép. Loai PLC nay c6 thé két ndi truc ti€p qua mang
Ethernet cong nghiép vé6i céc thiét bi diéu khién miic cao hon dé trao d6i dit liu hoac
thong cdc cdc cdc kénh giao dién khdc nhu MPI , PROFIBUS, EIB hay giao dién AS dé
thu thap dit liéu va diéu khién nhu hinh 1.14.
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Hinh 1.14. So d6 két n6i mang cua S7-400 trong cong nghiép

1.4. THANH PHAN CO BAN CUA PLC

Néu khong nhin vé€ khia canh gid thanh, kich thudc, mitc do phiic tap, tat ca cic
PLC déu c6 nhitng thanh phan co ban va dic diém chiic niang giong nhau. Mot PLC bao
gid cling gdm c¢6 6 thanh phan co ban:

- Mo dun xtr ly tin hiéu

- Mo dun vao

- Modunra

- Mo dun nhé

- Mo dun nguén
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- Thiét bi 1ap trinh
So d6 ctia mot bo PLC co ban dugc biéu dién trén hinh 1.15. Ngoai cdc mo dun chinh
nay, cac PLC con c6 cac mo dun phu trg nhu mo dun két ndi mang, cac mo dun dac biét
dé xir 1y tin hiéu nhu mo6 dun két ndi vé6i céc can nhiét, moé dun diéu khién dong co budc,
mo dun két n6i véi encoder, mo dun d€m xung vao vv..
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Hinh 1.15. C4u tric co ban cua PLC

BO XU LY TIN HIEU

Pay 1a bo phan xtr 1y tin hiéu trung tam hay CPU cta PLC. Bo xt 1y tin hiéu c6
thé bao gém mot hay nhiéu bo vi xir 1y tiéu chudn hodc céc bo vi xt 1y hé trg cling véi cic
mach tich hop khdc d€ thuc hién cdc phép tinh 16 gic, diéu khién va ghi nhé cdc chic
nang cua PLC. Bo xu 1y thu thap céac tin hiéu vao, thuc hién cac phép tinh 16 gic theo
chuong trinh, cdc phép tinh dai s6 va diéu khién céc ddu ra s6 hay tuong tng. Phan 16n
cac PLC su dung cac mach logic chuyén dung trén co s& bo vi xtr Iy va cac mach tich hop
tao nén don vi xtr 1y trung tam CPU.

Bo vi xtr Iy s€ lan luot quét cac trang thai cua dau vao va céc thiét bi phu trg, thuc
hién logic diéu khién dugc dit ra bdi chuong trinh tng dung, thuc hién céc tinh todn va
diéu khién cdc dau ra tuong tng cta PLC. Bo vi xUr Iy nang cao kha nang logic va kha
nang diéu khién ctia PLC. C4c PLC thé hé cu6i cho phép thuc hién cac phép tinh s6 hoc
va cac phép tinh logic, bd nhG 16n hon, té¢c do xir 1y cao hon va c¢6 trang bi giao dién véi
may tinh, v6i mang ndi bo vv.

Bo vi x{r Iy diéu khién chu ky lam viéc cta chuong trinh. Chu ky nay dugc goi la
chu ky quét cua PLC, tic la khoang thoi gian thuc hién xong mdt vong cdc lénh cla
chuong trinh diéu khién. Chu ky quét duoc minh hoa trén hinh 1.16.
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Bit dau chu ky

Quét dau ra Quét dau vao
(Bom, van, cuon hiit) (Cong tic, niit an ..)

Chu ky quét

Quét chuong trinh diéu khién

Hinh 1.16. Chu ky quét ctia PLC

Khi thuc hién quét cac dau vao, PLC kiém tra tin hiéu tir c4c thiét bi vio nhu céc cong tic,
cam bién. Trang thai ctia cdc tin hiéu vao dugc luu tam thoi vao bang anh dau vao hoac
vao mot mang nhd. Trong thoi gian quét chuong trinh, bo xut 1y quét 1an lugt cac 1énh cla
chuong trinh diéu khién, stt dung cdc trang théi cla tin hiéu vao trong mang nhG dé x4c
dinh cac dau ra s€ dugc nap nang lugng hay khong. Két qua la cac trang thai cta dau ra
dugc ghi vao mang nhd. Tir dit liéu clia mang nhd tin hiéu ra, PLC s& cip hodc ngit dién
nang cho cic mach ra dé diéu khién céc thiét bi ngoai vi. Chu ky quét ctia PLC c6 thé kéo
dai tir 1 dén 25 mi li giay. Thoi gian quét dau vao va dau ra thudong rit ngéan so véi chu ky
quét cua PLC.

BO NHO

B0 nhé ctia PLC ¢6 vai trd rdt quan trong, bdi vi né dugc st dung dé chita toan bo chuong
trinh diéu khién, cdc trang th4i ciia cdc thiét bi phu trg. Thong thuong cdc bo nhé duge bo
tri trong cung mot khoi v6i CPU. Thong tin chita trong bd nhé sé xac dinh viéc cac dau
vao, ddu ra duoc xur 1y nhu th€ nao. Bo nhd bao gém cac t€ bao nhé duge goi 1a bit. Moi
bit ¢6 hai trang thai 0 hoac 1. Pon vi thong dung cua bd nhé 1a K, 1K = 1024 tir (word), 1
tlr (word) c6 thé 1a 8 bit. Cidc PLC thuong c¢6 bo nhé tir 1K dén 64K, phu thudc vao miic
do phiic tap clia chuong trinh diéu khién. Trong cac PLC hién dai c¢6 sit dung mot so kiéu
bo nhé khéac nhau. Céc kiéu bo nhé nay c6 thé xép vao hai nhém: bo nhé c6 thé thay déi
va bo nhé ¢6 dinh. Bo nhé thay déi 1a cdc bo nhé ¢ thé mat céc thong tin ghi trén d6 khi
mat dién. Néu chuong trinh diéu khién chita trong bo nhé ma bi mat dién dot xuat do tuot
day, mat dién nguon thi chuong trinh phai dugc nap lai va luu vao bd nhé. Bo nhé ¢6 dinh
nguoc lai v6i bo nhé thay déi 1a ¢6 kha ning luu giit thong tin ngay ca khi mat dién. Cic
loai bo nhé hay stir dung trong PLC gom :

11
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ROM (Read Only Memory)

RAM (Random Access Memory)

PROM (Programable Read Only Memory)

EPROM (Erasable Programable Read Only Memory)

EAPROM (Electronically Alterable Programable Read Only Memory)
f. BO nho flash

Bo nhé ROM dung dé nhé céc 1énh diéu khién co ban ctia PLC, khong thay déi noi dung

nhé ngay ca khi mat dién.

Trong s6 nay chi c6 bo nhd RAM 1a bo nhé thay ddi, cdc bo nhé khdc luu thong
tin trong bo nhé khi mat dién. Bo nhé RAM thuong hoat dong nhanh va dé dang nap
chuong trinh diéu khién tng dung ciing nhu céc dit lieu. Mot s6 bo nhé RAM sir dung pin
dé luu noi dung nhé khi mat dién. Bo nhé RAM duogc san xuat tir cong nghé CMOS nén
tieu thu rat it nang lugng. C4c PLC c¢6 thé dugc md rong thém nén bo nhdé ciing phai ting
them. Chuong trinh diéu khién don gidn chi cin dung luong bo nhé bé, nguoc lai cic
chuong trinh phic tap can bo nhg dung lugng 16n.

B0 nhé dong duoc st dung rong rai d6 1a bo nhé RAM (Random Acces Memory).

Bo nhé RAM hoat dong nhanh va 1a tao ra va luu cdc chuong trinh tng dung. Dé chong
lai kha nang mat dt liéu khi mat dién, cac PLC thuong st dung pin.
Bo nhé tinh ROM (Read Only Memory) 12 bo nhé khong bi thay déi khi dit liéu nhé khi
tdt nguén hoic mat dién. Bo nhd ROM dung dé nhd cac 1énh co ban va cdc ham todn hoc
ctia PLC. EEPROM (Ellectrically Erasable Programable Read Only Memory) la bd nhé
tinh c6 kha ning xo4 bing lap trinh lai. EEPROM dung dé ghi chuong trinh ting dung.

Nguoi sit dung c6 thé truy cap vao hai ving nhé clia PLC 13 ving nhé chuong
trinh va viing nhd dit liéu. Vung nhé chuong trinh 12 noi chita chuong trinh diéu khién ting
dung, cic chuong trinh con va céc 16i ctia chuong trinh. Viing nhé dit liéu luu trit cac dit
lieu lien quan dén chuong trinh diéu khién nhu dit liéu vao/ra; gid tri ddu, gid tri tidc thoi
va gia tri cudi ctia bo d€m 1énh hay bo dén thoi gian; cdc hing s6 va cac bién cia chuong
trinh diéu khién. Hai viing nhé ndy duoc goi 12 bo nhé danh cho ngudi st dung. Bo xir 1y
tin hiéu con c6 bo nhé hé théng diung dé ghi cdc dit liéu trung gian trong qud trinh thuc
hién cac phép tinh, cac Iénh cta chuong trinh va phoi hop gitta ching; quét cac dit liéu
vao va gui ca dit liéu ra méi d€n mo dun ra. Bo nhG hé thong do nha san xuat lap trinh tir
khi xuét xuéng nén khong thé thay déi dugc va ngudi st dung ciing khong thé truy cap
dugc.

SRS T

MO PUN VAO/RA

Hé théng cac mo dun vao/ ra ¢6 kha nang két n6i gitta cac thiét bi cong nghé véi
bo vi xir ly. Hé théng nay dung cdc mach vao khac nhau dé ghi nhan hoic do ludng cic
dai luogng vat 1y clia qué trinh cong nghé nhu chuyén dong, cao do, nhiét do, 4p xuat, luu
luong, vi tri, toc do vv. Trén co s& cac dir liéu thu dugc, bo xtr 1y tin hiéu tién hanh cac
phép tinh 16 gic hay s6 hoc dé xdc dinh gid tri méi cla tin hiéu ra. Cac mo dun ra duoc
noi dé diéu khién céc van, dong co, bom va bdo dong khi thuc hién qud trinh diéu khién
mdy hoic diéu khién hé thong san xuat. Trén hinh 1.17 12 so d6 két n6i ciia mot bd micro
PLC véi céc thiét bi cia moi truong lam viéc. Dién dp 24 VDC khong chay tir bén tri qua
bén phai so d6 thang nhu céc mach 1o le “ciing”. Dién ap & day chi dong vai trd thé hién
cac bién 16 gic dau vao. Mach 16 gic cia PLC s€ dam bao tinh lién tuc cua 16 gic cho dén
dau ra. Nguon trén mach ra duogc cap dén cac thiét bi bén ngoai néu 16 gic cua céc kénh ra
duoc dam bao bao thong sudt tir bén trdi qua bén phai cla ting bac trong so do thang.
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Pau vao Pau ra

VOIC GND
! 1 +H DS
Cuon hut 1

bong Doéng

Hinh 1.17. So d6 két n6i cia PLC véi cdc thiét bi vao/ ra

Trudng hop micro — PLC khong ¢c6 mo dun nguén riéng biét, thi ngudn dién dugc 1ap truc
ti€p tréen CPU. Trén hinh 1.18 1a vi du vé so d6 ddu day trén micro — 1000 PLC cua hang
Allan Bradley.

Nguon dién dp vao ciing chinh 1a nguén di dén céc thiét bi dau ra nhu bo khdi dong cta
bom, bo cong tic nhiét. Nguon dién +24VDC la nguédn 14y ra tir ddu ra ctia bo ngudn, lai
cép cho céc thiét bi dau vao nhu: Cong tac cao do, cong tac dp luc, cong tic hanh trinh,
cong tic phu bén ngoai ctia bom. Ngudn vao xoay chiéu 110VAC dugc ddu dén céc ciu
c6 ky hiéu VAC tuong ting vdi cac kénh ra: kénh dén bo khoi dong bom, kénh ra cong tac
nhiét.

Dau vao va dau ra ctia PLC thuong duoc gop vao cdc mo dun. Cic mo dun vao/ra c6 thé
ti€p nhan tin hiéu tr cac thiét bi bén ngoai nhu cong tic, cam bién quang, cong tic tiém
can. C4c tin hiéu duoc chuyén déi tir dien 4p 110VAC, 220VAC, +24DC thanh tin hi¢u +
5 VDC. Bo vi str ly sé& 14y tin hiéu ndy dé xac dinh tin hiéu ra twong ting. Dién 4p 5 VDC
dugc glri ra mo dun ra, tir day dugc khuyéch dai 1én mic 110VAC, 220VAC hay 24VDC
tuy theo yéu cau. Thong thudng mot bo chuyén d6i tin hiéu c6 giao dién phu trg dugc st
dung dé chuyén trang thai clia cdc ddu vao tir bén ngoai dén mot ving nhé dém xéc dinh.
Ving nhé dém nay dugc dinh nghia trong chuong trinh chinh cia PLC. Nap cac tin hiéu
vao CPU tiic 12 nap noi dung ghi & ving nhé dém vao s6 ghi ctia CPU. Noi dung trong
ting vi tri nhd s& duoc thay déi k€ ti€p nhau. M6 dun Vao/ Ra thudng tach khéi mo dun
CPU va duoc ga trén ray chung. Cic den bdo trén mo6 dun Vao/Ra bdo hiéu trang thai lam
viéc hay su ¢6. Cdc mo dun nay duoc cdch dién va c6 cdu chi dé ddm bao an toan cho bo
vi xtr ly. Trong mo dun Vao/Ra thong thudng gém cac mach sau:

g. Nguon AC vao | ra

h. Nguon DC vao | ra
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Cdc kénhvao | ra sé
J.  Cdc kénh vaol ra tuong tu
k. Cdc modun chuyén dung: diéu khién dong co budc, thiét bi diéu khién
PID, bo dém thoi gian cao toc, mé dun diéu khién servo vv.

Cac mo dun vao/ ra thudng ndi v6i nguodn nang lugng mic cao nén phai cach dién tot véi
mo dun CPU. Cac kénh vao tuong tu st dung cho viéc 14y tin hiéu tir cic cam bién tuong
ty:

- Cdm bién luu luong

- Cdm bién do dm

- Cdm bién dp xudt

- Cdm bién nhiét do

- Cdm bién dp xudt

- Cdm biénvi tri | téc do | gia toc

- Cdm bién luc
Cac kénh ra tuong tu thuong dugc ndi véi cac co cau chip hanh tuong tu:

- Cdc dong coDC va AC

- Cdc van va cdc dong co, xi lanh thuy khi

- Cdc thiét bi do tuong tu.
Ciac kénh vao s6 thudng n6i véi cdc cam bién hai trang thdi dang déng/ ngat (On/Of) nhu:

- Cdm bién quang dién,

- Cdm bién tiém cdn

- Cdm bién xung dién

- Cdc cong tdc
Céc kénh ra s6 ¢6 thé ndi vé6i cdc thiét bi nhu:

- Cdc cuon hut cho van dién tir

- Cac dong co buoc

- Cdc co cdu déng ngdt vv.

Cdc dang ddu vao

Céc tin hiéu vao tlr cac thi€t bi hay tir cic cam bién cung cap cac dir liéu va thong
tin can thié€t dé bo xir 1y tin hiéu thuc hién cac phép tinh 16 gic yéu cdu quyét dinh dén
viéc diéu khién mdy hodc qué trinh. Céc tin hiéu vao c6 thé 14y tir c4c thi€t bi khac nhau
nhu nut an, cong tic, can nhiét, ten z6 mét, vv. Tin hiéu vao dugc ndi vao cac mo dun vao
dé loc tin hiéu va chuyén déi tin hiéu vé mic nang lugng thap dé bo xir 1y c6 thé sir dung
dugc. Dau vao c6 hai dang 1a dau vao dang s6 va dau vao dang tuong tu. Dau vao dang s6
dugc két ndi véi cac cau ndi kénh trén mo dun vao sd, cac kénh nay chi ¢6 cac tin hiéu hai
trang thdi 0 hay 1. D4u vao tuong tu ¢6 thé 1a tin hiéu dién dp, dong dién tir cdc cam bién
tuong tu.
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Dia chi kénh
Cong tac cao do

O
=

Cong tac ap luc

A A

Bo khdéi dong bom

1/0 0/0
I/1 VAC
12 O/1 S

—a

Cong tac hanh trinh

S

Cong tac phu cla
bom

+24 Vdc

I/4 0/2
® I/5 VAC
1/6

0/3
VAC
O/4
179 VAC
DC com 0/5

®+ VAC
-

VAC \

h g
(\<§>

Cong tac nhiét

L1
120 Vac
N

N

Hinh 1.18. So d6 dau day ctia Micro-1000PLC cua Allen Bradley

Cdc dang ddu ra

Pau ra ctia PLC 12 céc tin hiéu cdp hay ngit nang lugng dé diéu khién may hay
qué trinh. C4c tin hiéu nay la c4c tin hiéu dién ap tr cic mach ra va néi chung la ching c6
muc nang luong thap. Cac tin hiéu nay thong thuong khong truyén truc ti€p dén co céu
chép hanh, ma truyén dén cdc bo khuyéch dai cong suat, hodc cac bo chuyén mach tir
cong sudt thap sang cong suat cao hon. Vi du tin hiéu diéu khién déng md van, tin hiéu
nay truyén dén cudn hiit ctia khoi dong tir ctia dong co, kich hoat khoi dong tir va mach
dién cap vao dong co duoc dong, dong co chay va bat ddu déng hay md van tuy theo

CuuDuongThanCong.com

15

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

chiéu quay cua dong co. Dau ra cling c6 hai dang tin hiéu 1a dang tin hiéu s6 hoac tin hiéu
tuong tu.

Cdu triic cua cdc mo dun vao ra

PLC dugc san xudt theo dang mo dun hod, dé thay thé, bé xung hodc sita chita dé dang.
Trén hinh 1.19 1a c4u tao dac trung cua cac mo dun vao/ ra. Cac mo dun nay c6 céu tao la
céc mach in chita trong cdc hop tiéu chudn ho4, c6 kénh truyén dit liéu song song dé c6
thé két n6i v6i nhau va truyén dit liéu vao bo xir ly. Mat sau ctia cdc hop ndy 1a céc cau
noi va nguon dién 4p mot chiéu dé cung cip cho mach in hoat dong. C4c hop chia cac mo
dun vao/ra c6 thé lap lén ti diéu khién chinh hodc cdc th phu nho cic gid dd tiéu chudn.

Cdc mo dun vaolra so (Digital 1/0)

Cac kénh vao/ra s6 1a nét chung dic trung clia phan 16n cdc hé thong diéu khién so. Cic
kénh nay déu c6 hai trang thai nhu déng/ ngat, md/ déng néi qua céc giao dién véi bo xir
1y tin hiéu. M6i mo6 dun vao/ra s6 déu duoc kich hoat bdi dién dp nguoén do tin hiéu cap,
c6 thé 1a dién 4p mot chiéu: +5VDC, +24VDC hay dién ap xoay chiéu: 110VAC,
220VAC.

4 M6 dun viofra

Modm | CPU
nguln

Nodm | U
iglo

Modm | CPU
nguln

Hinh 1.19. So d6 ghép ndi cic mo dun vao/ ra véi CPU

Kénh vao s6 néu duoc néi véi cong tic dong/ngat thi thong thudng né cidp ngudn
dién 4p vao trong cdc mach in cia mo6 dun. Mo dun vao s& chuyén déi dién 4p vao thanh
mtic twong duong v6i miic tin hiéu 16 gic ma bo xt 1y tin hiéu c6 thé xit 1y dugc. Gid tri 16
gic 1 tuong duong véi bat hay déng, va 16 gic 0 tuong duong v6i ngit hay mé. Mot mach
vao s6 duoc biéu dién trén hinh 1.20. Nguoén dién dp cap dén céc thiét bi bén ngodi c6 thé
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la dién dp 110Vac, 220Vac, +24Vdc, +5Vdc. Céac kénh trong mo dun vao nay déu c6
manh chuyén d6i dién dp vé dién dp +/-5Vdc. Dién 4p trén ddu vao khi di qua cdc thiét bi
nhu cong tac, nit an, ndt khoi dong di vao dén PLC thi trd thanh tin hiéu 16 gic s6 chi
khong con 12 dong dién chay qua céc ti€p diém nhu trong mach dién ro le thong thudng.
Phén 16n cdc mo dun vao déu c6 trang bi céac di 6t quang LED, dé b4o hiéu trang thdi cha
céc tin hiéu vao.

*
Nt an (NC)
—l o ® 00
Cong tac phao (NC)
- - ® 01
(b Cong tac hanh trinh (NO)
02
N ®
v Cong téc hanh trinh (NC)
03
< ®
Cong tic ap suét (NO)
_.}. Q| o4
Cong tac ap suét (NC)
— Q| os
Cong tac luu luong (NC)
° 17‘ Q| o
Cong tac nhiét (NC)
- Q|
o/ »

Day néng 110Vac  Day trung tinh
Hinh 1.20. So d6 dau day trén mo dun vao s6

Cac mo dun ra s6 ¢ céc giao dién dé cip dién 4p diéu khién cho co ciu chip
hanh. Néu kénh ra dugc bat 1én tifc 1a c6 gid tri 16 gic 1 tir chuong trinh diéu khién, mach
ra s& duoc cdp dién dp diéu khién dé kich hoat céc co cdu chap hanh twong tng véi kénh
ra nay. So do ghép ndi cia mo dun ra dugc minh hoa trén hinh 1.21. Trén mach ra thuong
duoc trang bi cau chi dé dé phong trudng hop dong qua tdi do day bi chap, c6 thé lam
hong co ciu chap hanh. Néu ciu chi khong cé, thi né phai dugc b6 xung vao trong thiét
k& cua hé thong. Cac tin hiéu ra trén mo dun so ciing 1a cac tin hiéu hoat dong véi hai
trang thai dong va ngit hay bat (ON) va tit (OFF). C4c co ciu chip hanh dang nay c6 thé
la dong co, bom, van, dén hiéu vv. Cdc dong co & day khong diéu khién toc do hay vi tri
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ma chi don thuan 1a chay v6i véi mot toc do ¢6 dinh hay la ding chay. Cac xi lanh, cac
van khi nén hay thuy luc phan 16n dung cho hai trang thai 1a lam viéc va khong lam viéc.
Céc trang thai cua dau ra duoc duy tri cho dén khi tinh lién tuc ctia 16 gic trén cac bac
thang khong con dam bao.

D ay nong Day trung tinh
110Vac
A _? Vao  S— N p~-—========-~- :
0 Bo gia nhiét 1 :
® G
B0 gia nhiét I
| ® o} (-
I
2 Van truot FV-1 3 FV-1
S AL
1
I
3 @ Van trugt FV-2 4 /\/ FV-2 :
B0 khoi dong bom s6 3 !
I
| ® ; ()
1
B0 khoi dong bom s6 4 |
S |® ; :
1
6 Bo khoi dong may tron 1 | 7
® () -
B0 khéi dong may tron 2 :
" ® s foooo )
I
Day trung tinh |
N N f--mmmmm - !
1 Day dau bén ngoai

Hinh 1.21 . So d6 dau day trén mo dun ra s6

Cac mo dun vaolra tuong tu (Analog 1/0O)

Ciac mo dun twong tu tao kha niang theo doi va diéu khién dién 4p hoic dong dién tuong
tu, tuong Ung vGi phan 16n cdc cam bién, cdc dong co, cac thiét bi gia cong, xir 1y. Bing
viéc st dung céc kénh tuong tu phan 16n cdc dai luong duoc diéu khién trong qud trinh c6
thé do duoc va diéu khién duoc nho céc giao dién twong tu/ s6 A/D hodc nguogc lai D/A.
Giao dién tuong tu/ so6 thudng st dung chuin don cuc (unipolar) hoic ludng cuc (bipolar).
Cé4c kénh vao ra tuong tu ¢6 thé ¢6 miic nang luong khéc nhau, dién 4p va dong dién khéc
nhau. Cic miic niang lugng nay c6 thé chon thong qua phin cing hoic phdn mém. Mo
dun vao tuong tu dugc két néi v6i cac cam bién tuong tu nhu cam bién vi tri, tdc do, ap
sudt, nhiét do vv. Mo dun nay c6 thé diing trong c4c thiét bi do tu dong, cac hé thong thu
thap dit liéu, céc hé thong diéu khién tu dong. Trén hinh 1.22.a 1a m6 dun ra s6 S5-100U
ctia Siemens.
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Cdc mo dun chuyén dung

Cédc mo dun s6 va tuong tu chi€ém dén 80% cac dai lugng vao/ ra trong cac hé thong diéu
khién. Mic nhién dé xir Iy mot s6 dang tin hiéu hodc dit liéu, hé théng diéu khién can cic
mo dun chuyén dung. C4c mo dun nay c6 cdc giao dién c6 thé xir 1y cdc tin hiéu vao dang
tin hiéu tir can nhiét, tir cic bo dém xung, hay céc tin hiéu khong thé dung cdc giao dién
vao/ra tiéu chan. Cac mo dun chuyén dung nay c6 thé duoc trang bi thém bo vi xir 1y dé
tao ra céc giao dién thong minh. Cdc mo dun ndy c6 thé thuc hién todn bo cic chiic ning
xtr 1y tin hiéu doc lap v6i CPU va chu trinh quét ctia chuong trinh diéu khién. Vi du 12 mo
dun diéu khién dong co budc hinh 1.22.b, mo6 dun diéu khién vi tri hinh 1.22.c cta S5-
100U.

Trong s6 cdc mo dun chuyén dung c6 ca cdc mo dun truyén thong hinh 1.22.d. Cic mo
dun nay ¢6 thé trao déi véi hé diéu khién phan tdn, v6i mang PLC khdc, cdc mdy tinh chu
hoac céc thiét bi thong minh khac.

_—armE

a, b, c, d’
Hinh 1.22. Mot s6 mo6 dun dac biét cua PLC S5 - Siemens
a, Mo dun ra tuong tu S5-100U; b, M6 dun diéu khién dong co budc;
¢, Mo dun diéu khién vi trf; d, M6 dun két n6i mang

MO PUN NGUON

Thudng nguén cép cho PLC 1a nguén dién ludi xoay chiéu AC dé tao ra nguén
mot chiéu DC cho céc mach bén trong ctia PLC. Nguén dién Iuéi c6 thé 12 110 VAC, 220
VAC hay dién ap khac tuy thuoc theo yéu cdu cua nguoi st dung. Ngudn nay ciing ding
dé cdp nang lugng dé dong ngit dong co hay céc cdc co ciu chip hanh khéac nén can phai
duoc cdch dién t6t dé tranh gay nhiéu cho mo dun CPU.

MO PUN GHEP NOI MANG
Mo dun nay cho phép ghép ndi cac PLC v6i nhau, véi mdy tinh va cac hé thong
diéu khién s6 khéc thong qua mang noi bo.

19

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

MO PUN PHU TRO
Cho phép ghép noi véi cac thiét bi bén ngoai nhu man hinh, bam phim, bo 1ap
trinh cam tay (hinh 1.23), mdy in, thi€t bi mo6 phong, bé nap EPROM, may tinh dang mo
dun hod, bo xir Iy d6 hoa vv. Trong mot s6 hé théng diéu khién c6 cidn dén man hinh dé
mo phong hay dé theo doi hoat dong ctia hé thong, ngudi ta c6 thé sit dung mot trong hai
phuong phap sau:
- Phuong phdp thit nhét 1a ndi cic mo dun vao ra cia PLC vao mot bang di€u
khién v6i man hinh mau, c6 trang bi cdc deén tin hiéu va céc bo chi thi s6. Phuong
phap nay phai két n6i c6 dinh va néu hé phai mé rong thém sé khong st dung
duogc.
- Phuong phdp thit hai 1a st dung may tinh ca nhén, loai dung trong moi truong
cong nghiép c6 trang bi phdn mém d6 hoa mau. Phuong phéap nay c6 wu diém la
dé dang thay déi man hinh clia qu4 trinh diéu khién, c6 thé thuc hién mot s6 choc
nang canh bdo, 1ap bdo cdo va soan thao phadn mém cho PLC.

I.5. CHU TRINH LAM VIEC, LAP TRINH VA CAU TRUC CHUONG TRINH
CUA PLC

PLC thuc hién chuong trinh theo mét chu trinh kin dugc 1ap lai lién tuc cho dén
khi nao c6 lénh dimg. Méi vong lap hay con goi 1a vong quét dugc bat dau bang viéc quét
céc s6 liéu tir cdc kénh vao/ra, chuyén cac s6 liéu nay dén ving nhd dém dau vao/ra, ti€p
theo 1a budc thuc hién cac 1énh ti€p theo ctia chuong trinh nhu thuc hién cac phép tinh
logic, cdc phép tinh s6 hoc dé xac dinh cdc tac dong diéu khién, budc k€ tiép 1a chuyén dit
liéu tr b0 nhG dém dau ra dén cac kénh ra. Khi ¢6 mot 1énh diing nao d6 xuat hién thi
PLC sé dimng céc hoat dong xu 1y thong tin va truyén tin dé kiém tra khéi chuong trinh
tuong tng vdi l1énh ngat.

v
Quét céc dit liéu vao/ra
Nap vao vung nhé dém

A 4

Vong quét ctua Thuc hién cac budc
chuong trinh chuong trinh

\ 4

Chuyén dit liéu tir
ving nhG dém dén dau ra
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Vong quét cang it 1énh dung thi thuc hién cang nhanh. Néu chuong trinh hoat
dong binh thudng thi chu ky ctia méi vong quét ¢é do dai nhu nhau. T6c do quét cang cao
thi c6 thé cho phép nhap dugc nhiéu so licu gin nhu dong thoi trong thoi gian quét, va
nhu vay kha nang diéu khién duoc dong thoi nhiéu dai lugng 12 hoan toan c6 thé thuc hién
dugc. Kha nang xir 1y tin hiéu trong mot chu trinh diéu khién khong c6 hién tuong tré con
duoc goi 1a diéu khién trong thdi gian thuc. Cac PLC va cdc PC ngay nay c6 toc do xur 1y
rit cao nén chat luong clia cic hé thong diéu khién s6 khong kém chat luong clia cac hé
thong diéu khién tuong tu. Chu ky quét ctia PLC thudong vao khoang tir 1 dén 25 mi li
giay. Thoi gian quét dau vao va dau ra tuong d6i ngin so v6i chu ky quét cua PLC. Phéan
16n thoi gian ding cho viéc tinh todn cac ham diéu khién.

Thong thuong chuong trinh duge nap vao PLC bdi bo 14p trinh cam tay (hinh 1.23), thiét
bi lap trinh chuyén dung (hinh 1.24) hay may tinh cd nhan (hinh 1.25). Bo 1ap trinh cam
tay thuong dung cho cdc PLC ré tién, don gian. Bo 1ap trinh chuyén dung dugc trang bi
man hinh va cic phim tuong Gng vé6i cac phan tir chia so d6 thang dé tién cho viéc lap
trinh. Céc thiét bi nay cho phép kiém tra viéc thuc hién céc lénh clia chuong trinh trong
thoi gian thuc. Ngay nay ta thudng st dung cédc phan mém lap trinh cho PLC trén may
tinh va sau khi chay thir mé phong cé thé nap vao PLC thong qua céng RS232.

Bo nap EPROM cho phép nap chuong trinh ghi trén EPROM vao bo nhé cua PLC. Thiét
bi mo phong thudng gin véi cac di 6t quang dién LED hoic céc coang tic dé thir nghiém
cac budc cua chuong trinh logic.

Bo xir Iy d6 hoa thudng dung dé 1am giao dién gitta hé théng mo phong va hé thong hién
thi bang man hinh.

Cac PLC hoat dong lién tuc tir lic dugc bat 1én. Khac v6i mdy tinh thong thudong, PLC
khong cén c6 hé diéu hanh, khong cin c6 phdn mém nao ngoai phan mém cua ngudi su
dung va riéng d6i véi cdc mdy CNC hoic ro bot ¢6 thé c6 thém phan mém d6 hoa ding
cho mo phong céac qua trinh gia cong hay cac hoat dong cua r6 bot . PLC lan luot doc cac
dau vao, thuc hién tinh toan, xdc dinh cdc tdc dong diéu khién, truén cdc tic dong diéu
khién dén dau ra va lap lai. Két n6i véi mo dun vao 1a cac dai lugng vat 1y. Cac dai luong
vao nay c6 thé 1a c6 hai dang:

- cdc dai luong tuong tu (analog): 1a cac dai lugng dén tir cic cam bién tuong tu.

- céc dai lugng 16 gic: 1a cac dai lugng thé hién céc trang thdi hay céc diéu kién

dé thuc hién mot ham 16 gic hay chinh 1a cdc quyét dinh 16 gic. C4c dai luong
nay dén tir cic cong tic, cam bién so.
Cac mo dun ra két noi cac dau ra vé6i cac dong co, cac cudn hit, cac dén tin hiéu vv. Tac
dong clia chuong trinh diéu khién 1 céc thao tidc khoi dong dong co, ding dong co,
bat/tat den, kich hoat mot co cdu nao do vv.

Tét ca cac PLC déu thuc hién cdc chiic nang diéu khién vé mat ban chét 1a giong

nhau. Tuy nhién vé cdch thé bang lap trinh ¢6 thé khdc nhau, phu thudc vao nha san xuét
PLC.
Mbi dau vao cua PLC dugc n6i v6i mot hay nhiéu thiét bi ma qua d6 dong dién bi chan lai
hay dugc cho di qua. Néu c6 dién 4p trén dau vao thi dau vao d6 duoc dugc xem nhu dang
& trang thai bat. Nguoc lai n€u khong c6 dién ap trén dau vao, cé nghia la dau vao dang &
trang thdi ta.

PLC kiém tra trang thdi cdc dau vao va so sanh véi chuong trinh 16 gic dé dong
hay ngét tin hiéu dién dp trén dau ra. Cac PLC khong can biét dén cdc cac thiét bi ¢6 dugc
két n6i vao né qua mo dun vao hay mo dun ra hay khong, ma ching chi don gian 1a kiém

21

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

tra cdc trang thai cia cdc ddu vao va bat hay tit cac ddu ra tuong Gng véi 10 gic cla
chuong trinh diéu khién.

Mbéi vong diéu khién hoan thanh duoc goi 1a mot chu ky quét. Thoi gian clia mot
chu ky 1a rit quan trong, vi n6 lién quan dén so luong cdc ddy ra c6 thé diéu khién dugc
cta PLC. Thoi gian chu ky cang nho PLC cang hoath dong nhanh, cang c6 thé diéu khién
duoc nhiéu dai luong vat 1y khdc nhau. Chinh vi vay PLC tr& nén thiét bi diéu khién 1y
tudng cho cac may va thiét bi cong nghiép.

Khi chua c¢6 chuong trinh diéu khién PLC khong thé hoat dong duoc. PLC chi hoat
dong khi da c6 chuong trinh diéu khién nap vao bo nhé ciia né. Chuong trinh diéu khién
c6 thé nap vao PLC bing 3 phuong phép khéc nhau:

Lap trinh nhd cdc phan mém 1ap trinh trén mdy tinh va nap chuong trinh 1én
PLC qua c6ng RS232 hay qua c6ng két noi véi mang LAN hay mang Internet.
Mady tinh ca nhan 1a phuong tién 1ap trinh t6t nhit cho PLC, bdi vi ching ta c6
thé quan sat dugc nhiéu dong Iénh trén man hinh, soan thdo va truy cap vao
chuong trinh dé dang. Diéu bat tién 1a may tinh c4 nhan khong thich hop lam
v6i moi trudng cong nghiép va kha nang di chuyén kém.

Lap trinh bang thiét bi lap trinh séch tay: lap trinh truc ti€p vao bo nhd cua
PLC. Thiét bi nay khong dé st dung nhu mdy tinh, nhiing lai tién cho viéc
mang di theo nguodi. Lap trinh dugc thuc hién timg dong Iénh tuong tng vé6i
timg bac cua so do thang.

Lap trinh trén may tinh, nap 1én thé nhé va sau dé nap tir thé nhé vao PLC qua
cong tiéu chudn. C4c thé nhé EEPROM Ia cdc bo nhé ROM c6 thé xo4 va lap
trinh lai dugc bing dién. Uu diém ciia EEPROM la n6 ¢6 thé thay déi chuong
trinh ctia PLC bang cdch cim vao c6ng ctia PLC.

Hinh 1.23. Thiét bi lap trinh can tay PG 605 cua Siemens
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Hinh 1.24. Thiét bi lap trinh chuyén dung PG 730C

Trén hinh 1.25 1a két n6i mdy tinh PC dé lap trinh va nap vao PLC qua céng n6i
tiéu chudn.

PCTOPLC
INTERFACE PROGESS0R
PERSOMAL ', + MODULE
COMPUTER e
 a '--,% r,
| M R | g 0% E

-:-.-:_-_—_.-ﬁ —

COMMECTOR
FORT

Hinh 1.25. K&t n6i may tinh va PLC

Khi nap chuong trinh diéu khién tr PC dén PLC, dé chuong trinh c6 thé chay
duoc, né phai duoc nap vao bo nhé ctia bo xtr 1y. Khi nap chuong trinh truc tiép tir PC can
phal chd y cac thao tac sau:

1. Tat ca cdc phan tr ¢6 lién quan dén PLC phai dugc ngét dién.

2. Noi PC véi PLC theo ding nhu hinh 1.25. Nhu vay Phan mém PLC dugc phép
trao déi vé6i bo xir 1y ctia PLC.

Chuyén cong tic trén bo xir Iy sang ché do diéu khién tir xa.

Bat cong tac nguon dé cap dién vao PLC va cdc bo phan ctia no.

Thuc hién buéc tai chuong trinh diéu khién tix PC vé PLC.

Khi viéc tai chuong trinh da hoan tat, chuyén sang ché do gién ti€p, ngling két
noi véi PC (stay offline). Lic nay PLC ¢6 thé chay chuong trinh mdi nap vé.

AU
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Phan mém lap trinh cho PLC ciing cho phép PC truy cap truc tiép vao chuong trinh dang
luu trong bo nhé cua PLC. Khi dang & ché do truy cap truc ti€p (online), chuong trinh
trong bo nhd ctia PLC s& dugc hién thi 1én man hinh PC. Néu ta dang ¢6 mot chuong trinh
nao dé mo sin khac véi chuong trinh cua PLC, thi phan mém 1ap trinh sé tu dong déng né
lai va chi m& chuong trinh ¢6 trong PLC ma thoi. Trén man hinh cta phan mém s& c6 clra
s0 v6i tin hiéu bdo ta dang & ché do truy cap truc tiép. Liic nay ta c6 thé thay déi ché do
lam viéc ctia PLC tir ch€ do gidn tiép (offline) sang chuong trinh diéu khién tir xa. Thuc
hién viéc chay chuong trinh diéu khién tir phan mém lap trinh trén PC, ta c¢6 thé theo ddi
duoc timng budc thuc hién trén so d6 thang.
Phan mém lap trinh con cho phép dimg chuong trinh dang chay trén PLC, khi chuyén
sang ché do chuong trinh diéu khién tir xa.
Dé nhan biét tinh nang ctia mot PLC nao do ta phai dua vao dic tinh k§ thuat cia PLC dé6.
Vi du PLC Simatic S5 —100U cua Siemens c6 cac dac tinh sau:

- Dung luong nho: 1024 lénh

- B¢ nho tinh: EPROM va EEPROM

- Thoi gian thuc hién mot phép tinh nhi phdn: 70 us

- Thoi gian chu ky: 300ms

- Bién trang thdi : 1024, trong dé 512 la bién tinh, tiic la cdc bién cé thé giit cdc

dit liéu ngay cd khi mdt dién.

- Bodém gio: 16

- Khodng dém gio: 0.01 dén 9990s

- Bodém: 16, trong dé 8 la bo dém tinh.

- Khodng dém: 0 dén 999 (tdang hodc giam)

- KénhVaolRa so: 128

- Pin: Lithium (3.4V/850mA-h)

- Tudi tho ciia pin: 5 ndm

- Nguon trung tam: 24V/0.8A

- Cdu tric cua cdc moé dun vao so:
0 4/8 kénh vao 24V DC/7mA
0 4 kénhvao 24 — 60V DC/7.5mA
0 4/8 kénh vao 115V AC/10mA
0 4/8 kénh vao 230V AC/15mA

- Cdu tric cua cdc mo dun ra so:

4 kénh ra 24V DC/0.5A

4 kénh ra 24V DC/2A

8 kénh ra 24V DC/0.5A

4 kénh ra 24 — 60V DC/0.5A

4 kénhra l115—-230V AC/1A

8 kénh ra 150 — 230V AC/0.5A

4 kénhrarole: 30V DC/230V AC

O O0OO0O0O0OO0O0

Nhu vay ta c6 thé thdy ring S5-100U c6 thé sir dung dugc trong diéu khién hé
thong vé6i 128 kénh vao/ra s6. Chuong trinh diéu khién khong dai qua 1024 dong lénh. S6
lugng bién trong chuong trinh nhiéu nhat 1a 1024. Mot chu trinh quét ctia PLC phai nho
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hon hoac bang 300ms. Day 1a PLC thé hé cta nhiing nam 90 ctia Siemens. Ngay nay PLC
clia Hang nay da phat trién dén the hé S7-400, 1a nhitng PLC rat manh va t6c¢ do rat cao.

Cac lénh cta chuong trinh cta PLC thuong duoc dugc gop vao cac khdi chuong
trinh con va moéi chuong trinh con dugc lién két véi chuong trinh chinh. D6i véi céc
chuong trinh don gian thi cdu tric chuong trinh chi gom mot khai.

Vong quét| |

Lénh cu6i

D6i v6i cdc chuong trinh 16n ¢6 nhiéu lénh lap lai ngudi ta c6 thé viét chuong trinh theo
dang c6 ciu tric:

He Khoi Khoi Khoi < ....... Khoi

Phu phu phu

Chuong
diéu trinh
chinh

Khoi Khoi [c— ....... Khoi
hanh phu phu phu

1.6. NGON NGU LAP TRINH CO BAN

Ngon ngit 1ap trinh cho phép ngudi sit dung trao déi véi thiét bi diéu khién kha lap
trinh thong qua thi€t bi 1ap trinh. Cac nha san xuat PLC st dung cac ngon ngit 1ap trinh
khac nhau, nhung tit ca cdc ngon ngit nay déu sir dung céc lénh dé nap k& hoach co s&
diéu khién vao hé thong.

Mot chuong trinh diéu khién duoc dinh nghia nhu mot tap hop cac lénh sap dat
theo 16 gic diéu khién cdc hoat dong cia mot mdy hay mot qué trinh cong nghé. Vi du
chuong trinh ¢6 thé 1énh cho thiét bi diéu khién bat bo khoi dong dong co khi nit an dugc
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4n xuong. Chuong trinh ciing c6 thé dong thoi 1énh cho thiét bi diéu khién bat dén trén th
diéu khién khi ti€p diém phu trg ctia bo khoi dong dong co duoc dong.

Chuong trinh duoc viét biang su t6 hop cac 1énh theo mot trinh tu x4c dinh. Phuong
thitc t6 hop cac l1énh ciing nhu dang cta cdc 1énh déu dugc tuan thi theo nhitng qui dinh
chung. Cac qui dinh va cdc lénh t6 hop v6i nhau tao ra ngon ngit 1ap trinh. C6 bon dang
ngon ngit hay co ban hay st dung cho cac PLC thé hé¢ dau tién:

1. Bang lénh (STT)

2. So d6 thang (LAD)

3. So d6 khoi ham 16 gic (FBD)

4. Grafcet

NGON NGU BANG LENH STT:

Pay 12 ngon ngit 1ap trinh sit dung cdc ky tu thong thudng dé ma hoa cic 1énh cla.
C4u tric cta cac 1énh tuong tu nhu ngon ngit Assembler dung cho cac bo vi xtr ly. Cac
l1énh nay bao gdm cdc dia chi cua cédc bit ma trén dé cdc 1énh nay sé tac dong l1én. Ngon
ngit bang lénh STT bao gom mot dai rong cdc 1énh dé hiéu dé 1ap trinh mot chuong trinh
diéu khién hoan chinh. Vi du PLC Siemens S7 c6 dén 130 Iénh STT khédc nhau va ca mot
dai rong céc dia chi phu thudc vao kiéu PLC dugc st dung.
Lénh STT c6 hai cau tric co ban :

- CAu tric thit nhat chi c6 1énh don thuan, vi du NOT.

- CAu tric thit hai gom ca 1énh va dia chi.
Dia chi clia cia méi lénh chi thi mot vi tri khong thay d6i trong bo nhd, noi ma lénh do6
tim thay gia tri va trén do6 s€ thuc hién cac phép tinh.
Cac lénh 16 gic nhi phan la cac 1énh co ban nhat cua bang 1énh STT. Cac 1énh nay thuc
hién cac phép tinh 16 gic trén cac bit don doc trong bo nhG ctia PLC. Cac 1énh 16 gic co
ban cta bit gobm: AND (A), AND NOT (AN), OR (O), EXCLUSIVE OR (OR),
EXCLUSIVE OR NOT (XN). C4c lénh nay kiém tra trang th4i tin hiéu cta bit dia chi dé
tao ra hoac Ia 16 gic 1 (bit duoc kich hoat) hoac 16 gic 0 (bit khong duoc kich hoat). Cac
lénh 16 gic bit cdon dugc goi 1a cac 1énh 16 gic 1o le, bdi vi ching c6 thé thuc hién cdc tdc
dong diéu khién thay thé cho cdc mach 16 gic ro le. Trén hinh 1.23 1 vi du vé phép tinh 16
gic AND. Chuong trinh bang 1énh STT & cOt bén trdi va chuong trinh so do thang & cot
bén phai dé tién so sdnh cdch dién dat lénh. Lénh AND Iap trinh n6i hai ti€p diém noi ti€p
NO. Chi khi tin hiéu & céc hai bit dia chi bing 1 thi trang thdi ctia bit diu ra Q4.0 bang 1,
cuon hut duoc kich hoat.

STR X1 X1 X2 Y1
AND X2 | N I 2\
a, b,

Hinh 1.23. Lo gic AND
a, Bang 1énh ; b, So do thang
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Ngon ngit nay bao gom mot tap hop cdc ky hiéu ma hod tuong tng véi mot 1énh trong
ngon ngit may. Ngon ngit PLC cua cic nha san xudt khac nhau ciing rat khac nhau. Ngon
ngtt PLC rat gan vGi ngon ngit may va rat thich hgp véi nguoi st dung da lam quen véi ky
thuat s6 va may tinh. Mat khac ngon ngit PLC 1a thit ngoén ngit duy nhét dugc st dung bai
bo l1ap trinh don gidn véi kha nang hién thi chi vai dong lénh déng thoi. Sau day 1a phan
gidi thiéu ngon ngilt bang 1énh 6 dién.
1. Nhdn dang cdc bién:
a. Bién vao Xn. Ky hiéu X chi bién vao nhi phan va chi s6 n ky hiéu dia chi
ctia kénh n6i véi dau vao.
b. Bién ra Yn. Ky hiéu Y chi bién ra nhi phan va n chi dia chi cua kénh n6i
v6i dau ra.
c. Bién trung gian IR#n. Ky hiéu IR chi bién nhi phan trung gian (chi trong bo
nhé) va n 1a chi s6 thit tu tuong tng.
2. Cac lénh:
PLC st dung ba loai 1énh khéac nhau:
- Lénh goi bién vao | ra hodc lénh tinh todn.
- Lénh dém gio hodc lénh dém.
- Lénh diéu khién.
Lénh goi bién vaol ra hodc tinh todn:
Cac 1énh nay thuc hién mot trong céc thao tic sau:
+ Chon mot bién xac dinh duoc sit dung nhu mot bién gan (Operand), c6
thé 12 dau vao hoic dau ra.
+ Thuc hién 1énh quét dau vao hoac dau ra.
+ Thuc hién mot s6 phép tinh v6i mot bién da cho.
Trong nhém nay c6 céc 1énh sau: STR, STR NOT, OUT, OUT NOT, OR, OR
NOT, AND, AND NOT, OR STR, AND STR.

Lénh STR: Lénh nay diung dé chon bién ddu tién cta chudi lénh (Iénh goi).
Vidu: STR X0 - Chon diu vao X0
STR Y6 - Chon daura Y6
STR IR2 - Chon bién trung gian IR2
Lénh STR NOT: 1a 1énh phti dinh gi4 tri cta bién dugc chon. Pay ciing 1a 1énh goi
va bat dau cho mot chudi 1énh.
Vidu: STR NOT X12 - Chon bién vao X12 va phu dinh bién nay ( X12)
STR NOT Y10 - Chon bién vao Y10 va pht dinh bién nay (Y10)

STR NOT IR9 - Chon bién vao IR9 va phu dinh bién nay (IR9)
Lénh OUT: Lénh nay chuyén dit liéu ra kénh ra.
Vidu: STR X0
OUT YO — cho X0 va chuyén gid tri nay ra kénh ra YO0.
Lénh OUT NOT: Lénh nay pht dinh dit liéu can chuyén dén kénh ra.
Vidu: STR X0
OUT NOT YO — Chon gia tri vao X0, gan n6 cho dau ra YO gia tri
phu dinh cua XO0.
Lénh OR: Thuc hién phép cong logic giita hai hay nhiéu bién.
Vidu: STR Y5
OR X3
OR IR7
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OUT YO
Noi dung ctia chudi Iénh nay :
0 Chon biénra Y5
0 Thuc hién phép tinh logic OR giita Y5 va X3
0 Thuc hién phép tinh logic OR giita két qua phép tinh trude véi IR7
0 Chuén két qua t6i kénh ra YO
Pay chinh la két qua ctia phép tinh sau: YO = Y5 + X3 + IR7

Lénh OR NOT: Lénh nay thuc hién phép cong logic v6i mot hay nhiéu bién khac,
ti€p theo 1a pha dinh két qua.
Vidu: STRIR13
OR NOT X10
OR NOT X14
OUT IR15
bay chinh la thuc hién phép tinh logic : IR15 = IR13+ X10 + X14.
Lénh AND : Day thuc t€ chinh 1a phép nhan logic gitta hai hay nhiéu bién logic.
Vidu: STR NOT X0
AND X1
AND IR7
AND Y3
OUT Y10
Chudi Iénh nay thuc hién céc thao tac sau:
- Goi bién vao X0 va phu dinh gia tri ctia n6.
- Thuc hién phép nhan AND gitta X0 va X1.
- Thuc hién phép nhan gitta IR7 va két qua phép tinh trudc.
- Thuc hién phép nhan gitta Y3 véi két qua cta phép tinh trudc.
- Chuyén két qua ra kénh ra YO.
Day la két qua cta phép tinh: Y10 = X0.X1.IR7.Y3.
Gitta phép cong va phép nhan logic khong c6 gi khac biét, 1énh nao theo trinh tu
ding trudc s€ thuc hién trudce.
Vidu: STR X5
OR X3
AND Y5
OUT Y3
DPay 1a phép tinh: Y3 = (X5+ X3).Y5.
STR X5
AND X3
OR Y5
OUT Y3
bay la phép tinh: Y3 = X5.X3+ Y5
Lénh AND NOT: Lénh nay thuc hién phép nhan logic gitta hai hay nhi€¢u bién va
sau d6 phu dinh két qua.
Vidu: STR Y6
AND NOT X3
AND NOT IR9
AND NOT X9
OUT IR 14
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Day 1a chudi lénh thuc hién phép tinh: IR14 = Y6.X3.1R9.X9.

Lénh OR STR: Lénh nay thuc hién phép cong logic giita hai chubi truée do6 bat dau
bang STR hay STR NOT.
Vidu: STR X7
OR X9
AND NOT Y5
STR NOT IR3
AND X6
OR NOT Y6
OR STR
OUT Y8
Chubi 1énh nay thuc hién céc thao tac sau:
- Goi bién vao X7
- Thuc hién logic OR gitra X7 va X9
- Thuc hién logic AND gitta Y5 va X7+X9
- Bét d4u chudi lénh mdi v6i 1énh goi bién trung gian IR3.
- Thuc hién logic AND giita IR3 va X6.
- Thuc hién logic OR giita Y6 va IR3.X6.
- Thuc hién phép tinh OR giita (X7 + X9).Y5 va IR3++X6+ Y6.
Két qua cta chubi nay chinh la:
Y8 = r(x7 +X9).Y5|+ (IR2X6+ Y6)

Lénh AND STR: 1a Iénh thuc hién phép nhan logic AND giita hai chudi lénh bat
dau bang lénh goi STR hay STR NOT.
Vidu: STR X0

AND NOT X1

STR X2

AND X3

OR NOT YO

AND STR

OuT Y1

Chubi lénh nay thuc hién phép tinh: Y1= X0.XL(X2.X3+ Y0)

Lénh dém thoi gian TMR va lénh dém CTR:

Lénh thoi gian va 1énh dém 12 cdc 1énh dé tao ra kha nang dong ngat, kéo dai thoi
gian thuc hién mot 1énh hay mot chudi 1énh ao d6 trong chuong trinh. Cac 1énh
nay la ham cua thoi gian hodc cua s6 luong xung dém tic dong 1én dau vao cua
ching.

Lénh TMR: 1énh ndy st dung hai bién dé thuc hién chiic nang dém thoi gian 1a
X; va X;. Ddu ra ctia Iénh thoi gian c6 thé 1a mot bién trung gian hoac mot dau

ra.
Lap trinh cho bo dém thoi gian can mot chudi cac 1énh sau:
1. Lénh khoi dong bién X
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2. Lénh goi bién X
3. Lénh TMR n chon by dém tht n. Lénh nay khoi dong bo dé€m thoi gian
n néu X;=1 ( Chua khéi dong lai) va X; cling tré thanh 1 ( dau vao dugc bat

1én).
4. Mot chuong trinh ghi trong bd nhé cac gia tri cua thoi gian dugc chon.
Vidu: STR X1

STR X0

TMR 0

10

OUT YO

Biéu d6 thoi gian cua céc bién nhu sau:

X1
[ 1
X0
YO t=10

<
» <

Lénh dém thoi gian TMR c6 thé sit dung dé lam tré thoi gian déng ngdt clia mot
bién nao do.
Vidu: STR X5

STR X5
TMR 2
10
OUT Y5
Biéu d6 thoi gian :
X5 —
Y5 —
t=10 .

A

Tuwong tu nhu vy, léenh TMR c6 thé stt dung dé kéo dai thoi gian clia bién dang &
trang thdi déng trudc khi ngat.
Vidu: STR NOT X4
STR NOT X4
TMR 6
10
OUTNOT Y9

Nhu vay bién ra Y9 s& duoc ngit tré 10s tir Iic bién vio X4 dugc ngat.
Biéu do thoi gian:

X4
X4
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YO
t=10

Lénh dém CTR: Lénh nay thuc hién chic nang cia mot bo dém véi hai hoac 3
bién. Truong hgp thit nhat 1a dém tang, bién dau tién 1a bién khoi dong va bién thu
hai 1a bién dém. Truong hop tha hai 1a bo dé€m tang/giam, bd d€m nay st dung ba
bién. Bién thit nhat va bién thit ba twong tu nhu & bo d€m tang. Bién thi hai la bién
chon kiéu dém tang hay giam tuong tng vdi trang thi 0 hay 1.
Vidu: STR X1

STR X0

CTR 3

10

OUT Y2
Bién Y2 trd thanh 1 sau khi ¢6 10 xung dém trén dau vao X0, dong thoi X1 giit
nguyén trang thdi 1 va chuyén vé 0 khi X1 chuyén vé 0.
Biéu d6 thoi gian:

X1
|
X0 131l 'l I
Y2 |
Chudi lénh cua bo dém tang/gidm gém :
STR X2
STR X1
STR X0
CIR 4
10
OuUT Y3
Biéu d6 thoi gian:
X2
X1

7 8 91;01112131415 16

X0 pLLLLLLLLL]

Y3

Trong bo dém tang giam & vi du trén ta thdy bd d€m da dém dén 10, nhung bién
X1 thay doi trang thai tir O sang 1, gid tri luu trong bo dém duoc dém gidm cho
dén khi X1 quay vé trang théi 0. Liic nay bo dém lai dém ting cho dén khi gia tri
luu trong né dat gia tri 1a 10. Pau ra duoc kich hoat khi bo dém dat gia tri cho
tru6e (10). PAu ra ngét khi bién X2 chuyén vé trang thdi 0.

Cdc lénh diéu khién:
Cic lénh diéu khién anh hudng truc ti€p dén viéc thuc hién cdc lénh khac. Tat
nhién PLC c6 thé thuc hién chuong trinh khong can dén cdc 1énh nay, nhu vay
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chuong trinh s& dai va cong kénh. Cac PLC thudng sir dung céc cip 1énh: JMP —
JME, IL - ILC.
Lénh nhdy JMP — JME:
Hai Iénh nay gay ra viéc thuc hién tit ca cdc 1énh nam gitta ching phu thudc vao
két qua phép tinh logic nam trude 1énh JMP. Néu két qua phép tinh 10 gic trudc
lénh JMP 1a 1 thi cdc lénh ndm giita JMP va JME dugc thuc hién binh thuong.
Néu c6 cac bién ra thi cdc bién nay sé dugc gan gia tri méi. Néu két qua trudc
lénh JMP bang O thi cdc 1énh nay khong duoc thuc hién. Céc bién nam giita hai
lénh nay khong thay déi gid tri.
Vidu: STR X0

OUT YO

JMP

STR YO

AND X0

OuUT Y1

STR X1

OUT IR2

JME
Nhu vay ddu tién 1a 1énh goi bién vao X0, sau d6 gan YO bang X0. Budc ti€p theo
lénh nhay JMP thuc hién phu thudc vao gia tri cua bién ra YO cta 1énh trude n6.
Lénh JME két thiic 1énh nhay.

Lénh IL—ILC:
Cap lénh nay gy ra cho tit ca cdc bién trung gian va bién ra nam giita
ching thay déi gia tri hay giit nguyén tuy thuoc vao két qua logic ctia 1énh nam
trude lénh IL
Vidu: STR X7
OUT Y10
IL
STR X9
OUT Y9
STR X15
OUT Y15
ILC
Dau tién la 1énh goi bién vao X7, gan n6 cho bién ra Y10. Néu Y10 = 1, thi cac Iénh ti€p
theo nam gitta IL — ILC duoc thuc hién, ngugic lai cdc 1énh nay khong dugc thuc hién, Y9
va Y15 giit nguyén gia tri cil.

NGON NGU SO PO THANG (LAD):

So do6 thang la ngon ngit thong dung nhat, thuong duoc dung cho céc tng dung
ctia PLC, bdi vi n6 rat don gian. So d6 thang tuong tu nhu so d6 16 gic ro le cho nén cac
k¥ su va cdc ky thuat vién da sit dung so d6 16 gic ro le thi khong can phai qua dao tao
ciing ¢6 thé sir dung duoc ngon ngit so d6 thang. Pay 1a dang ngon ngit ky hiéu va cac ky
hiéu dugc st dung tuong tu nhu cac ky hiéu trong cac hé thong 16 gic ro le. So d6 thang
gbm ¢6 cédc chudi ky hiéu ndi ti€p nhau qua mot day ngudn, cap dong dién cho cac thiét
bi khdc nhau. Ban v& so d6 thang c6 hai thanh phan co ban la ngudén nang luong va céc
thiét bi 16 gic diéu kién khac nhau tao thanh cic bac thang. Dong dién 1an luot chay qua
timg bac thang khi cdac dau vao 16 gic hay céac diéu kién 10 gic dugc ddp ting va kich hoat
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céc cudn hit cia ro le. Trong thi€t k& cdc mach 16 gic ro le, ngudi ta c6 ging chi ra cic
mach dién can thi€t dé thuc hién mot thao tic cuia hé thong diéu khién va so d6 nhu vay
con duoc goi 1a so d6 dau day. So do nay thé hién 16 gic diéu khién bang vat chat cu thé
dé dam bao cho dong dién di lién tuc qua cac phan tir két noi dau vao cho dén cic phan tir
dau ra nhu dong co, cuon hit vv. P6i véi PLC thi diéu nay khéac hén vé ban chat, béi vi so
d6 thang trén PLC chi dam bao tinh lién tuc vé 16 gic chit khong phai la cho dong dién
chay qua tir dau vao dén dau ra. Pau ra cia PLC dugc kich hoat hay dugc cdp nang lugng
khi cdc bién 16 gic twong tng véi cac thiét bi “cting” dam bao tinh 16 gic lién tuc tir dau
vao dén diu ra. Mdi bac thang clia so d6 thang trong PLC so véi bac thang tuong tng
trong so d6 dau dién, thi chi 1a so d6 dau “40” ma thoi.

Trén hinh 1.23 1a vi du vé so d6 thang ctia mach dién va hinh 1.24 1a so d6 thang cia PLC
cho thao tdc déng bom khi mic nuGc gidm qud mic t6i thiéu. Cc dia chi cua bit 16 gic
dugc ky hiéu badi cac chit I va O, ti€p theo 1a 5 chit s6 thap phan. Bit dau chuong trinh, bo
xtr Iy kiém tra trang thdi clia niit an khoéi dong PB, khi nit 4n dugc an xuéng, 16 gic cha
bit nay 1a 1:010/00 trd thanh 1. Budc tiép theo 1a kiém tra trang théi ctia bit 1:010/01 —
trang thai clia muc nudc trong bé chita. Néu muc nudc thap, trang thdi cta bit nay 1a 0
(OFF), lo gic cta bit khéi dong bom chuyén thanh 1 (ON) bom chay. Trang thai cua bit
khdi dong bom duy tri tinh lién tuc cia mach 16 gic va bom ti€p tuc chay cho dén khi
trang thdi cua bit muc nuc chuyén sang trang thdi 1 (ON), tdc 12 mach 16 gic bi gian
doan. Trén bac thang thit hai 1a khi 16 gic cia bom dang 1a 1 thi 16 gic ctia dén tin hiéu chi
bom dang chay c6 gié tri 1a 1, dén sang.

I.1 1.2
Start Muc nuéc thap  Ro le diéu khién 1

Bac 1 ° — CR1 °
PBI é{
LSH 1

CRI1 (1) (Tiép diém duy tri)

1] o /\ o
Bic 2 1 w

CR1 (2)

Hinh 1.23. So dé thang ctia mach diéu khién bom

Start Muc nudc thap Chay bom
PB I: 010/01 O: 000/00

A ( —
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Chay bom

O: 000/00
Chay bom ben bdo bom chay
O: 000/00 O: 000/01

Hinh 1.24. So d6 thang diéu khién bom ctia PLC

Vé mit 16 gic ca hai so d6 hinh 1.23 va hinh 1.24 hoan toan tuong tu nhu nhau. Chinh vi
diéu nay cdc k¥ su da lam viéc v6i so d6 thang ctia mach dién khong mat nhiéu thi gio
trong viéc hoc céch sir dung so do thang trén PLC.

Trong chuong trinh stt dung so d6 thang c6 ba dang 1énh duoc sir dung dé tao nén chuong
trinh do la:

- Lénh thuong mé NO (Normally Open), tuong ting véi ti€p diém thuong md
trong mach 16 gic ro le. Lénh NO trong PLC ciing tuvong tu, nhung 1énh nay
yéu cdu bo xir Iy tin hiéu kiém tra bit ¢6 ky hiéu tuong ting véi tiép diém nay
trong bo nhé. Néu bit nay la 1 (twong ung trang thai bat ON) thi 1énh dugc
thuc hién va tinh lién tuc cua 16 gic lai truyén ti€p tuc trén bac thang. Néu bit
nay mang gia tri 0 tic 1a trang thai tat OFF, thi 16 gic bi ngit quing, khong thé
ti€p tuc truyén di ti€p trén bac thang.

- Lénh thuong déng NC (Normally Closed) twong tng véi tiép diém thudng
déng trén so do thang cia mach dién. Lénh nay con goi la lénh ngét vi khi
thuc hién n6 s& ngit dién trong mach dién hay ngit mach 16 gic trén PLC. Néu
bit tuong tng véi ti€p diém thudong déng c6 trang thai 16 gic la 0, twong duong
vGi 16 gic OFF, lénh duoc thuc hién va tinh lién tuc cta 16 gic dugc truyén di
ti€p trén bac thang. Néu bit nay c6 gia tri la 1 tic 1a 16 gic ON, thi 1énh thuong
dong trd thanh sai (FALSE), 16 gic bi ngét quang & day.

- Lénh ra cuén hut : tuong tu nhu cudn hit cua ro le trong so do thang. Lénh
ndy yéu cau bo xir Iy chuyén gid tri 16 gic cha vi trf x4c dinh trong bo nhd
tuong duong vGi cudn hit 1én trang thai 1 hay ON (bat) néu nhu tinh lién tuc
cua 16 gic truéc d6 duoc dam bao. Néu khong c6 su lién tuc cta 16 gic trén
bac thang thi bo xr 1y s&€ bat 1énh cudn hit 1én gid tri 0 hay OFF (tét).

Trong so do thang tat ca cac 1énh dugc thé hién biang so dé tuong tu nhu cdc mach dién
diéu khién trong céc ti ro le. Muc dich clia ngon ngit nay 1a :

- don gidn hod viéc thay hé thong diéu khién bang ro le bdi PLC,

- don gidn hod viéc lap trinh PLC cho céc ky su diéu khién da quen véi thiét k&
clia cdc hé diéu khién ro le.
Dé lap trinh dugc bing ngon ngit LAD, ta cin phai dugc trang bi bo 1ap trinh v6i man
hinh d6 hoa dé c6 thé hién thi dugc so do thang.
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1. Nhdn dang bién: C4c bién nhi phan dugc biéu dién bang cc cong tic xdc dinh boi mot
chit cdi va mot chit s6 xac dinh tir danh sach cdc lénh Tuy nhién viéc ky hiéu cong tic
ciing rat khic nhau, phu thudc vao tiéu chuin clia nuéc san xuat.

Bién vao X, duoc ky hiéu nhu sau:

X
Bién NO :

Bién NC \H\

Bién trung gian IR, c¢6 thé 1a bién , c6 thé 1a ddu ra trung gian. Trudng hop thit nhat bién
IR, 1a bién trung gian thi ky hiéu cua né cling tuong tu nhu ky hiéu ctia cac bién vao X..
IR, IR,

|| BAN

BiénraY;:
Y, /IR,
\ /
2. Chudi logic : X, Y, ‘ STR X,
Lenh goi bién vao: | | | () | OUTY,
Lénh goi va phu dinh bién vao:
X, Y, STR NOT X,
| ()
\h\ \J OuTY,
Lénh cong OR: X, STR X,
IR, OR IR,
IR, (M
N/ OR Y,
Y,
OUT IR,
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Yo Yir
e O
IR; l
Ne
Lénh AND : X, Y, IR, Y,
HHHFO
| W
X, Y, IR, "
RISISISES®
W
Lénh OR va AND : X, X, Y,
YS
R, X, IR, ()
Lénh d€m thoi gian TMR
X0
TMR f\YO
X1 100 ()

CuuDuongThanCong.com
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STR NOT X,

OR NOTYY,
OR NOTIR,,
OUTYY,

STR X,
AND'Y,
AND IR,
OUT Y,

STR NOT X,
AND NOT Y,
AND NOT IR
OUT IR,

STR X,
AND NOT X,
ANDYY,

STR IR,
AND X,
AND IR,

OR STR
OUT Y,

STR X0
STRX1
TMR 0
100
OUT YO
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Lénh dém CTR

STR X0
X0 STR X1
CTR 3 Y5 STR X2

X1H — 21 O CTR 3

21
OUT Y5

X2

NGON NGU SO PO KHOI CUA HAM LO GIC FBD

So d6 khéi ciia ham 16 gic 1a ngén ngit 1ap trinh d6 hoa. Ngon ngit nay cho phép

ngudi lap trinh xay dung céc qui trinh diéu khién phic tap bing cdch l1dy cdc ham tir thu
vién FBD va viét chiing vao mot dién tich d6 hoa. Mot khéi ham 16 gic biéu dién quan hé
hay ham gitta cic bién dau vao va dau ra.
Ta c6 thé xay dung ham hoan chinh thao tidc bdi chuong trinh FBD véi céc so do khoi
ctia cdc ham co s¢ tir thu vién FBD. Mbi khoi ham co s6 ¢6 s6 luong ddu vao/ra c¢d dinh
trén cdc diém noi. Pau vao dugc néi vao mat bén trai cia khoi va ddu ra mat bén phai.
Ham co s& thuc hién cdc ham don gian gitta cic diu vao va dau ra cta nd. Két qua cla
ham 16 gic dugc chuyén dén diu ra. Tén ctia khéi duoc ky hiéu bing céc ky tu la tinh.

So d6 khoi ham logic 12 mot ngon ngit ky hiéu, trong do cac t6 hop khéc nhau cta
céc bién 16 gic dugc biéu dién bdi cdc ky hiéu logic tiéu chuén hoa. Tuong tu nhu so do
thang, d€ lap trinh dugc trong ngon ngit nay ta cin phai c6 man hinh dé hién thi so do.

1. Cdc bién logic: Tuong tu nhu ciac ngon ngit khac, cac bién duoc ky hiéu la céc chit in
hoa. Cac phan tir 16 gic c6 thé c6 nhiéu dang ky hiéu khic nhau, tuy thudc vao tiéu chuin
stt dung: BS, AFNOR, ISO vv.. Céc ky hiéu cta cac phan tir 16 gic theo chudn ISO nhu
sau:

A
NOT: A _ |14 X X=A NOR 219 X X=A+B

B—

A__

AND: A~

& X X=AB  XOR: =1 X X=A.B+AB

B — B—

OR: A __| A
>I| X  X=A+B  Téhop:B™ & X  X=(A+B).C

S
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2. Cdc phép tinh logic:

X, 14
X
>1
Y,
Xs —£
>1
Y,
IR,—9 |
Xo
&
X |
Y,
L
X_ |
Y,
« Le
Xl_

CuuDuongThanCong.com

Tuong duong véi cic 1énh sau:

STR X,
OUT Y,

STR NOT X,
OUTY,

STR X,
ORY,
OR IR,
OUTY,

STR NOT X,
OR Y,

OR NOTIR,
OUTY,

STR X,
AND X,
OUT NOT Y,

STR NOTY,
AND NOT X,
AND X,
OUT Y,

STR NOTY,
AND NOT X,
AND X,
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IR,

>4

X, o1
X, |
TMR
X, |10
X,
CTR |
X,
10
X9_
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STR IR,
AND NOT X,
AND X,

OR STR

OUT Y,

STR NOTY,
OR NOT X,
OR X,

STR IR,
OR NOT X,
OR X,

AND STR
OUT Y,

STR X,
STR X,
TMR
OUTY,

STR X,
STR X,
CTR
10
OUT Y,
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CTR, STR X,

X, | STR X,
10 STR X,
X, = Y, CIR ,
_ 10
X, OUTY,,
NGON NGU GRAFCET

Pay 1a ngon ngit dugc phét trién boi cdc nha khoa hoc Phap vao nam 1982. Ngon
nglt nay dugc dat tén tir chit viét tat ciia Graphe Fonctionnel de Commande Etapes —
Transition (D6 hoa chiic nang diéu khién giai doan — chuyén tié€p) do hai co quan khoa
hoc ctia Phép 1a AFCET ( Lién hiép Phép vé kinh t€ va ky thuat) va ADEPA ( Hiép hoi vé
phat trién nén san xuat tu dong) hop tdc soan thao. Grafcet 12 cong cu dé biéu dién cic
hoat dong diéu khién cuia cdc hé thong tu dong. Trong cdc hoat dong clia cdc hé thong vat
1y thi ta c6 thé gap hai dang hoat dong: hoat dong ké& ti€p nhau va hoat dong dong thoi.
Mbi hoat dong hay moi trang thai dugc thé hién bing mot khai hinh vuong hoic hinh chit
nhat. Cac hoat dong dugc lién két véi nhau bang cdc doan thang, gifia cic doan thang nay
duogc vach bing mot gach phan cdch dé chi trang théi chuyén ti€p tic 1a két thic clia mot
hoat dong va cdc diéu kién bat dau cho hoat dong ti€p theo. Pau vao ctia mot khoi 1a diéu
kién dé bat dau cla trang thai hay clia hoat dong k€ ti€p va chinh 12 két thic chia mot hay
nhiéu hoat dong truGe do.

Ngon ngit Grafcet biéu dién cdc ham logic bang so d6 cuia cdc chudi nhiém vu k& ti€p
nhau. Ngon ngit nay rat don gian cho nguoi sit dung, dac biét 1a doi véi nhitng nguoi
khong am hiéu sau vé PLC. Grafcet 1a cong cu dugc chuén hoa theo theo tiéu chuén cla
Phip AFNOR. Tir Grafcet c6 thé chuyén sang ngon ngit may, ngon ngit bang lénh, so do
thang hay so d6 ham logic.

Mbi trang thdi cua hé thong dugc ky hiéu bdi mot hinh vuong c6 chi s6 cta trang thai do.
Chuyén tiép tir trang thdi nay sang trang thai kia dugc xac dinh bdi tdc dong dugc thuc
hién tai trang thai ding trudc.

0 Trang thai khoi dong cua Grafcet

Bat cong tic
i den L,

Ky hiéu stt dung dé dién td mot hoat dong tai trang théi da biét.
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Su chuyén tiép trang thai clia hoat dong thit i sang hoat dong thit j duoc thé hién bang diéu
kién chuyén ti€p C; (hinh **)

i

—— C; Dung luong dich chuyén

So d6 dich chuyén tir trang th4i i sang trang théi j.

Co6 thé c6 kha nang chuyén tir mot trang théi sang hai trang thdi khac nhau:

I i

Cn |

TG TC

Trudng hop thd nhat 1a trudng hgp phan nhanh don cua chuong trinh, tuong ting véi diéu
kién C;, hay diéu kién C.,. Mot trong hai diéu kién dugc ddp dng, chuong trinh ti€p tuc
thuc hién cac hoat dong tiép theo. Truong hop thit hai la truong hgp phan nhanh song
song. Hoat dong clia cdc nhdnh dién ra déng thoi khi trang thdi chuyén tiép C;, dugc dap
ung.

Ngugc lai cling ¢6 kha nang tir hai hay nhiéu trang thai chuyén vé mot trang théi:

Trudng hop tht nhat 1a mot nhanh nao d6 da két thdc hoat dong cudi cuing ctia nhanh, thi
chuong trinh sé ti€p tuc & budce ti€p theo.

el Lo |

Hinh **
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CHUONG2 X )
CAC HE THONG PAU VAO VA PAU RA

Hé thong cdc diu vao/ra cung cép cac két noi vat 1y gilra cac thiét bi bén ngoai va
bo xir 1y trung tam CPU. C4c mach giao dién duoc sir dung dé chuyén déi tin hiéu tir cam
bién hay do 16n clia cic dai luong do dugc nhu téc do chuyén dong, cao do, nhiét do, 4p
sudt va vi tri, thanh cdc tin hiéu lo gic dé PLC c6 thé sir dung dugc. Dua trén co s& cua
céc gid tri cam nhan duoc hay do dugc, chuong trinh diéu khién trong PLC sé& st dung cdc
mach dién ra khdc nhau hoic cdc mo dun ra dé kich hoat c4c thiét bi nhu bom, van, dong
co, bao dong dé thuc hién diéu khién mdy va qua trinh. Cdc mach vao I (Input) va cdc
mach ra O (Output) hodc cdc mo6 dun duoc lap rap trong vo cua thiét bi, trong trudng hop
micro-PLC thi c4c kénh I/O 12 mot phin cta ctia vo PLC. Phin 16n vo clia cdc PLC c¢6 thé
cai bat ky mo dun I/O vao mot giic cam I/O nao dé. Vo ctia PLC duge thiét k& dé thao
cdc mo dun I/O ma khong can tat ngudn xoay chiéu AC (Alternative Current) hay thdo
cdc day néi. Da s6 cdc mo dun I/O stt dung cong nghé mach in va cic bang mach déu cé
gidc ndi dé cim vao phich cam & bang mach chinh trén gid d&. BAng mach chinh ciing 1a
mach in ¢ chuac cdc cong giao ti€p song song hodc cic kénh truyén thong tin dén bo xir
ly. Nguon dién mot chiéu DC (Direct Current) dugc cap dén dé kich hoat mach 16 gic va
céc mach chuyén ddi tin hiéu trong cdc mo6 dun I/O.

2.1 CAC PAU VAO SO

Cac kénh vao s6 thudc nhém 16n nhat cta tin hiéu bén ngoai trong cic hé thong
PLC. Thiét bi ngoai vi cung cdp tin hiéu vio s6 véi hai gid tri khac han nhau vé ban chat,
dac trung cho hai trang thdi dong/md, hay bat/tat.
Céc thiét bi gian doan thudng xuat hién phan 16n trong cdc tng dung diéu khién qu4 trinh
bao gom:

+ Cong tac banh gat,

+ Cong tac nhiét,

+ Cong tac luu lugng,

+ Cong tac mic chat 1ong,

+ Cong tac vi tri cha van,

+ Cong tac khoi dong tr,

+ Cong tic xoay,

+ Nut bam,

+ Cong tac vi tri,

+ Cong tac 4p suat,

+ Cong tac can gat,

+ Cong tac tiém can,

+ Tiép diém 10 le,

+ Cong tac gidi han,

+ Tiép diém khoi dong dong co,

+ Cam bién quang dién.
Phén 16n céc thiét bi ndy tao ra dang tin hiéu 12 déng hoic ngit (ON hay OFF). Riéng
cam bién quang dién c6 thé c6 cdc ti€p diém 10 le trén ddu ra hay tin hiéu dién 4p
ON/OFF tuong tng v6i muc 0 hay 5 VDC.
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Néu thiét bi gidn doan dugc dong, tic 1a dién dp dugc truyén qua thiét bi, trén mach vao
ctia PLC thu duoc tin hiéu dién 4p cép dén. D€ chi thi trang thai cla thiét bi va chuyén déi
thanh tin hiéu 16 gic, mach 16 gic vao bién déi tin hiéu vé miic tuong duong véi dién 4p
ma CPU c6 thé xir Iy duoc. Gia tri 16 gic 1 twong tGng véi trang thai bat (ON) hay déng
(CLOSED), va 16 gic 0 tuong tng trang théi tat (OFF) hay ngat (OPENED).

2.2. CACPAURA SO
Diéu khién cdc dai luong ra gidn doan chi gi6i han trong cdc thiét bi c6 yéu cdu mot trong
hai trang thai dugc chon la ON/OFF, OPEN/CLOSED hay kéo /nén. Céc thiét bi gidn
doan thudng gap trong qud trinh diéu khién mdy va qua trinh cong nghé gom:

+ Thiét bi truyén tin hiéu,

+ Bédo dong bing tin hiéu dnh séng,

+ Ro le diéu khién béng dién,

+ Quat dién,

+ Deén chi thi bang tin hiéu 4nh sang,

+ Van dién,

+ Coi bdo dong,

+ Van con truot,

+ Khai dong tr cho dong co,

+ Ro le nhiét.
Trong ltic hoat dong, mach giao dién trén diu ra clia PLC bat dién 4p diéu khién dé truyén
dén thiét bi ra. Néu tin hiéu ra dugc bat (ON) qua chuong trinh diéu khién, mach giao
dién s& dé cho dién ap diéu khién kich hoat thiét bi dau ra.

2.3. DANG TIN HIEU VAO/RA
MOoi tin hiéu vao va ra déu dugc cip nang lugng bdi mot bang nguén cép dién ap:
+5 VDC, +24VDC,... Cic mach giao dién c6 thé cho ra cidc miic dién 4p mot chiéu va
xoay chiéu khac nhau nhu:
+5VDC
+ 12 VDC
+24 VDC
+ 48 VDC,
110 VAC hay DC,
220VAC hay DC,
100 VDC hoic céc tiép diém kho.
Phan 16n dién dp cong nghiép st dung la dién a4p miic 110 VAC hay 220 VAC, bdi vi cac
ngudn c6 sdn trong cdc nha may cong nghiép. Mac du vay dién dp mot chiéu +5 VDC,
+12 VDC, 24 VDC, + 48 VDC ciing duoc st dung rong rai bdi vi an toan hon va it gay tai
nan nhu dién 4p xoay chiéu cong nghiép. Trong thiét k&€ mach diéu khién can phan biét rd
mo dun vao va thiét bi trén dau vao. Néu thiét bi cung cap dong dién trong trang thai bat
(ON) cua n6, thi thiét bi nay duoc goi la thiét bi cap dong. Nguoc lai néu thiét bi ti€p nhan
dong dién trong trang thai bat (ON) hat trang thai ding (TRUE) thi thi€t bi nay duoc goi
1a thiét bi tiéu thu dong. Nhu vay chiing ta ¢ thé c6 thiét bi cung cdp dong va tiéu thu
dong trén dau vao, cling tuong tu nhu vay la cic mo dun vao cung cap dong va tiéu thu
dong. Miac du vay, phan céc cau hinh st dung PLC déu dung céc thiét bi cap nguon trén
dau vao va cdc mo dun vao tiéu thu dong. Céc van dé vé giao dién tiém 4n sé tang 1én néu
ta khong thiét k& hé thong vao / ra thich hop giita cdc thao tdc cap ngudn va tiéu thu trong
cac thiét bi ctia hé thong. Ta phai st dung mo dun tiéu thu dong néu thiét bi trén dau vao
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la thiét bi cap dong. Nguoc lai néu thiét bi dau vao la thiét bi tiéu thu dong thi ta phai su
dung mach nguén. Van dé truc tric s€ xay ra khi mo dun vao la mo dun tiéu thu va céac
thiét bi dau vao trir mot thiét bi 1a cdc dau vao cap nguon. Thiét bi dau vao tiéu thu dong
c6 thé s& & trang thdi bat (ON), nhung mo6 dun vao khong thé phat hién tin hiéu ON, mic
du dién ap c6 thé do qua céc dau két n6i cia mo dun vao. Day chinh 1a kha nang tiém 4n
ring thiét bi ddu vao khhong két néi dugc va mach vao ctia mo6 dun vao /ra c6 thé bi hong.
Mach dién ap vao xoay chiéu gian doan

Mot so d6 khoi dic trung ctia nguon dién dp vao xoay chiéu nhu trén hinh 2...

Hinh 2... So d6 khoi ctia mach dién dp vao xoay chiéu

Cac mach vao cua PLC ciing rdt da dang va phu thudc vao cac nha san xuét, nhung nhin
chung thi cdc mach vao gidn doan hoat dong tuong tu nhu hinh 2..

Mach dién dp vao cdu tao boi hai phan so cap la phan nguén va phan 16 gic. Phan nguon
va phan 16 gic ctia mach thuong két noi v6i nhau sao cho phan mach nguén vao dugc cach
dién v6i phan mach 16 gic. Su cdch dién rdt quan trong dic biét trong moi trudng nhiéu
cong nghiép. Véan dé chinh cua céc ting dung mdy tinh trong diéu khién qu4 trinh & thoi
ky ban dau la chd cdc mach vao va mach ra khong dugc thiét ké cho moi trudng toi té nhu
moi trudng cong nghiép véi do 4m cao, rung, 6n bui, nhiéu dién tir vv.

Trén hinh 2..

Hinh 2.. Mach dién 4p vao gian doan dac trung

Phan nguon cta mach thuc hién chitc nang bién dién dp vao 110 VAC hay 220 VAC tur
céc thiét bi ngoai vi dén miic tin hiéu 16 gic ma PLC c6 thé sir dung dugc. Mot ciu néan
dong bién déi tin hiéu vao thanh tin hiéu mot chiéu. Tin hiéu mic mot chiéu nay dugc
truyén qua bo loc gom mot tu dién dung C va cdc trd R2, R3 dé giam thi€u bién do song
ctia mach ciu. Mach RC nay c6 thé gay ra su tré 10 dén 25 mi li giay. Mach ra st dung di
Ot Zener dé€ phat hién khi nao tin hiéu dén dat ngudng dién 4p dién 4p vao . Néu tin hiéu
vao vuot qua va duy tri & trén mic dién 4p ngudng cho thoi gian it nhat bang thoi gian tré
ctua bo loc, tin hiéu dugc chap nhan nhu tin hiéu vao ding. Khi tin hiéu vao dugc phat
hién, né di dén mach cach dién, mach nay chuyén hoan toan céch dién tin hiéu tir dién 4p
AC hay DC thanh dién dp & muc 16 gic. Mach 16 gic st dung tin hiéu & miic 16 gic tir bo
cach dién va tin hiéu dugc thuc hién san sang dua dén bo xtr 1y thong qua kénh dit liéu
trén mat sau cua gia do PLC. Cach dién dat dén 1500V AC khi khong c6 két ndi nao giita
thiét bi ngoai vi (nguén) vdi thiét bi diéu khién (16 gic). Su cdch dién nay gidp ngan chin
cac xung dién 4p cao c6 thé lam hong mach 16 gic cha giao dién hay cta thiét bi diéu
khién. Mot mach cdu quang dién thudng ding dé dam béo cdu n6i gitta phdn nguén va
phan 16 gic. Kha nang cach dién chinh la mot trong cac ly do tai sao PLC gianh duoc su
chip nhan rong rai trong cac qua trinh cong nghiép.

Trong cach hé thong PLC nho , vira va 16n, thi cdc mach vao gidn doan dugc 1ap rdp cling
nhau trén mot bang mach va lap dat trong mo dun vao. Cdc mo dun vao c6 thé c6 4, 8, 16
hay 32 mach vao trén mot mo dun.

Cac mo dun vao xoay chiéu gian doan

Phén 16n cdc mo dun xoay chiéu gidn doan déu c6 bo chi thi tin hiéu dé bio miic
tin hiéu dién dp vao da c6, tic 1a cong tic duge déng. Bo chi thi dung di 6t LED thudng
duogc sir dung dé chi trang thdi ctia ddu vao. 4nh sdng chi thi 1a su tro gidp quan trong
trong qua trinh khoi dong va khic phuc su ¢6 ctia hé thong. Mot so d6 n6i dau vao xoay
chiéu gidn doan dugc minh hoa trén hinh 2..
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Hinh 2.. So d6 dau day dac trung ciia mo dun vao xoay chiéu gian doan

Trén hinh v€ day néng 110VAC (L1) n6i dén thiét bi va day trung tinh 110VAC (L2) n6i
dén dau ndi trung tinh ctia mo6 dun vao. Ky hiéu ACI110 trén mo dun & hinh 2.. 1a s6 ky
hiéu kiéu moé dun ma nha san xuat.

Cac mo dun vao mot chiéu (DC)

Cic mo dun dién 4p mot chiéu bién ddi trang thai ON/OFF gidn doan thanh tin

hiéu vao mot chiéu & mic tin hiéu 16 gic tuong thich vdéi thiét bi diéu khién. Cdc mo dun
nay thuong cé ba muc dién ap: 12 VDC, 24 VDC va 48 VDC. Thiét bi tuwong thich véi cac
mo dun ndy 1a cong tic, cong tic hanh trinh clia van, nit an, cong tac tiém can mot chiéu,
va cam bién quang dién.
So d6 dau day cho mo dun vao DC ciing tuong tu nhu déi v6i mo dun vao AC, trir diém
khdc biét 1a dién 4p mot chiéu DC thay thé€ cho dién dp xoay chiéu AC. Tin hiéu dién dp
xoay chiéu AC (day néng) dén céc thiét bi dau vao dugc thay thé bang dién dp mot chiéu
va ddu ndi trung tinh trén mo6 dun dugc thay thé bang dau ndi mat mot chiéu chung.

Cac mo dun vao dang TTL (Transistor — Transistor Logic)

DPay la cic mo dun su dung mach 16 gic tao boi cac bo transistor. Cac mo6 dun vao TTL
cho phép thiét bi diéu khién chdp nhan tin hiéu tir c4c thiét bi TTL tuong thich, ké ca cdc
diéu khién trang thai cting va thiét bi cdm bién. Pau vao TTL duoc st dung dé giao tiép
v6i céc thiét bi diéu khién c6 mic dién dp +5 VDC va mot s6 dang cam bién quang dién.
Giao dién boi mach 16 gic TTL duoc thiét k€ tuong tu nhu cdc moé dun vao mot chiéu DC.
Mic du vay, thoi gian tré cua tin hiéu vao gay ra boi loc nhiéu thudng ngin hon nhiéu.
Céc mo6 dun vao TTL thuong yéu cau ngudn cap dién dp ngoai mot chiéu +5VDC.

Cac mo dun vao gian doan cach dién

Céc mo dun diu vao va diu ra thuong c6 day trung tinh chung néi moéi nhém dau vao hay
ddu ra trén méi mo dun. Mic du doi khi chiing ta c¢6 c6 thé néi thiét bi diu vao c6 miic
ti€p dat khdc dén thiét bi diéu khién. Trong trudng hop nhu vay, cic mo dun vao cdch
dién (AC hay DC) v6i cdc duong tin hiéu trd vé tdch biét khdi mach vao sé& dugc dung dé
nhan céc tin hiéu dang ndy. Giao dién cdch dién va thiét bi vao ra gidn doan tiéu chuédn
hoat dong giong nhau, trir ti€p dit chung cua cdac dau vao duoc tich khoi ti€p dat chung
trong mo dun. Két qua 1a moé dun vao cich dién yéu cau s6 luong diu dau day nhiéu gap
doi. Hau qua 1a mo dun vao ¢6 thé tuong thich v6i mot nira cac ddu vao vdi cling tinh chat
vat ly (xem hinh 2...)

Hinh 2... So d6 dau day ciia mo dun xoay chiéu gidn doan cach dién.
S6 cua mo dun cach dién véi dién ap 110VAC c6 ky hiéu “IACI-110” va m6 dun cich
dién 220 VAC c6 ky hiéu “ TACI-220".

MACH RA GIAN DOAN XOAY CHIEU AC

Hinh 2.. 1a so d6 khoi dic trung cho mach ra gidn doan xoay chiéu. Mach ra dang nay rat
khac nhau giita cdc nha san xuit PLC. So d6 khoi thé hién cdc hoat dong co ban cia ra
xoay chiéu . Mach nay gém phan thit cap 1a phan 16 gic va phan nguoén, két n6i boi mach

cach dién. Giao dién cliia dau ra dugc thuc hién don gian thong qua cong tic, ma nguén
clia n6 cung cap dé diéu khién thiét bi dau ra
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Hinh 2.. So d6 khéi ctia mach ra xoay chiéu gidn doan

DPau tién, bo xtr 1y g tin hiéu ra 0 hay 1 dén phan mach 16 gic. Tin hiéu tir phan 16 gic
sau d6 di qua mot mach cach dién. Tin hiéu 16 gic tr mach cach dién dugc cap tiép vao
mach cong tic nguon va bo loc. Cudi ciing tin hiéua xoay chiéu gian doan nay diéu khién
mot thiét bi hoat dong véi dién dp xoay chiéu AC dugc két néi v6i diém dau ra clia mo
dun.

Phén cong tic ngudn xoay chiéu thudng sir dung bo Trisistor hay mach nin dong ban dan
SCR (Silicon Controlled Rectifier) dé bat ngudén xoay chiéu AC giita hai trang thdi ON
hoic OFF. Cong tic AC thudong duogc bao vé boi mach RC hay nhiét dién tr6 MOV (Metal
Oxide Variator), di€u nay cho phép chong lai su ting ap cao qua gia tri dién ap cho phép.
Cdc mach bao vé nay hay céc thiét bi cling cho phép ngén céc nhiéu dién tir cdc cdc hoat
dong clia cdc mo dun gay ra. Cdu chi c6 thé dugc cung cdp trén mach ra dé€ bao vé dong
qud 16n c6 thé 1am hong cong tic xoay chiéu AC. Néu cdu chi khong dugc cép cho mbi
mach trong mo dun thi ching c6 thé dugc thém vao & bén ngoai clia cac mach ra.

Mo dun xoay chiéu gian doan AC

D6i v6i cac PLC nho, vira va 16n thi cdc mach xoay chiéu gidn doan AC dugc lap chung
trén mot bang mach don va cai dat trong mo6 dun ra. Cac mo dun ra thuong c6 4, 8, 16 hay
32 mach ra trén mot bo mach. Ciing nhu cic m6 dun vao, cic mo6 dun ra cling c6 cac
diode quang LED dé bao hiéu trang thai clia 16 gic dang hoat dong. Mot so d6 két ndi cha
mo dun ra dugc minh hoa trén hinh 2...

Hinh 2... So d6 két n6i ciia mo6 dun ra gidn doan xoay chiéu.

Cac di 6t LED duoc dat & phia trén cia mo dun. Hai dau ra dau tién dugc n6i véi hai bo
khoi dong cho mdy gia nhiét 1 va 2. Tiép diém cua ro le chong qué tai OL duoc méc noi
ti€p dé tat bo khdi dong khi dong tang cao trong mach khoi dong. Hai ddu ra ti€p theo tai
diém ra 2 va 3 dugc ndi vé6i van truot dién tir 110 VAC 1A LV-1 va LV-2. B6n diém ra con
lai duoc méc noi ti€p v6i 4 bo khadi dong vdi ro le chong qué tai cung véi cudn khai dong.
Ta cling c4n chd ¥ rdng dién dp déng mach Ia dién ap ngoai cap dén mo6 dun, hay mo dun
ciing 1a thiét bi cap nguon.

M6 dun ra mot chiéu DC

Mo dun ra mot chiéu DC duge st dung dé cap nguén mot chiéu cho thiét bi ra. Chifc ning
hoat dong ctia dau ra DC tuwong tu nhu dau ra AC. Mach cong suat thuong duoc su
dungcéc transistor cong suat dé dong tai. Giong nhu tyristor, transistor ¢6 kha nang phai
chidontang thdi qua dp va dong khoi dong 16n, diéu nay gay ra viéc nung néng va doan
mach. Dé trdnh hién tuong nay ta phai bdo vé cdc transistor cong suét bing cdc cu chi.
So d6 dau day cho mo6 dun mot chiéu ciing tuong tu nhu sou dé dadu day cua mo dun xoay
chiéu, chi ¢6 khdc 1a dién dp cung céap la dién 4p mot chiéu thay cho dién dp xoay chiéu.
Diém n6i ciia day néng xaoy chiéu dugc thay bing diém noi dién 4p duong mot chiéu.
Piém noi day AC trung tinh duoc thay bang tiép dit hay diém néi cuc dién ap am.

Mo dun ra ti€p diém kho

Mo dun ra céc ti€p diém kho cho phép cdc thiét bi ddu ra bat 1én (ON) hay tit (OFF)
bang tiép diém thuong m& NO hay thuong déng NC. Uu diém clia ro le hay ddu ra la cdc
cong tic kho 1a ching cung cip kha nang cach dién gitta PLC va thiét bi bén ngoai. Mach
déng ngat bang thiét bi dién trang thai cting trong cic mo dun ra xoay chiéu tiéu chuin c6
st do dién vé6i dong rat nhd ngay ca khi mach déng dugce chuyén vé trang thai ngit. Dong
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dién nay c6 thé gay ra tin hiéu gia trong nhiéu trudng hop. Trong cic ing dung nhu vay,
ta can sit dung mo dun ra véi ti€p di€ém kho.

Mo dun ra ti€p diém kho dugc st dung dé déng tai xoay chiéu AC hay mot chiéu DC.
Mic du vay, ching thudng duoc sit dung trong céc ting dung véi dién dp xoay chiéu dé
cung cap kha nang céch dién gitta PLC va céc thiét bi dién phiic tap khic, nhu bo diéu téc
VSD (Variable Speed Drives). Hinh 2... 12 mo dun ra ti€p diém kho véi bon ti€p di€ém
thuong m& NO diéu khién khéi dong va tit hai bo diéu khién toc do dong co. Trong ting
dung nay, day la su cich dién hoan hao giita PLC va VSD.

Mo dun ra TTL

Mo dun ra TTL cho phép thiét bi diéu khién tic dong Ién thiét bi dau ra tuong thich véi
TTL nhu man hinh s6 7 doan, mach tich hop va céac thiét bi 16 gic co s& khac nhau véi
dién 4p +5VDC. Cac mo dun nay thuong yéu cau nguon dién ap ngoai +5 VDC véi dong
dién yéu cau dac biét.

Mo dun ra cach dién xoay chiéu
Giao dién cach dién cta dau ra AC duoc minh hoa trén hinh 2..

Hinh 2.. So d6 dau day cua mo dun ra xoay chiéu cach dién dac trung

Ta c6 thé thay ring mo6 dun ddu ra diéu khién ba tai khdc nhau ( ba by khai dong cho ba
bom khdc nhau), ching dugc ndi t6i ba nguén xoay chiéu khdc nhau. Uu diém clia mo
dun nay 1a chiing ta c6 thé khong phai ban tam vi ¢ cdc ngudn dién dp khic nhau trong
nha mdy clia ching ta. Diéu bat loi 12 s6 luong day dau tang l1én va gidm s6 dau vao co thé
ctia moi mo dun bdi co s6 2. Trong tng dung trén hinh 2.. ba nguén dién dp 110 VAC
khdc nhau dugc sir dung dé€ bat ba bo khoi dong dong co ctia ba bom 1, 2 va 3. Day 1a ting
dung dac trung cho moé dun ra xoay chiéu cach dién AC.

Mo dun tuong tu vao/ra (I/0)
Su hién dién cua cac mach tich hgp gia thanh ré va cac mach dién tir cong nghiép da lam
tang c4c kha nang clia cdc mach twong tu trong cac thiét bi diéu khién PLC. Kha ning m&
rong nay dua dén su ra doi ctia cac mo dun vao/ra tuong tu tinh vi.
Cac mo6 dun tuong tu cho phép do s6 lugng thu dugc tr cic cam bién cua qua trinh va cac
thiét bi cung cap dit lieu tuong tw. Cic mo dun dau ra tuong tu cho phép diéu khién céc
thiét bi v6i tin hiéu twong tu lién tuc. Cac dau vao /ra tuong tu cho phép theo doi va diéu
khién cdc dién 4p va dong dién tuong tu, tuong thich véi cdc cam bi€n, cic bo diéu khién
dong co, va cac thiét bi qua trinh. St dung diu vao/ra tuong tu va chuyén dung cho phép
do hay diéu khién phan 16n céc dai lugng clia qud trinh cong nghiép dai nhu giao dién
tuong tng st dung.
Thiét bi dau vao tuong tu:

- Cim bién luu luong

- Céam bién 4p suét

- C4m bién nhiét

- C4m bién phan tich

- Céam bién vi tri

- Biéntro

- Cam bién muc chét long

- Thiét bi do toc do
Thiét bi dau ra tuong tu:
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- Thiét bi diéu khién dong co,

- Thiét bi do tuong tu,

- Thiét bi ghi do hoa,

- Thiét bi diéu khién qu4 trinh

- Dong diéu khién bo chuyén déi khi nén

- Van diéu khién bing dién

- Bo diéu khién toc do.
Mo dun vao tuong tu
Giao dién cia m6 dun vao tuong tu chita cac mach can thiét dé c6 thé nhan tin hiéu dién
ap hay dong dién tuong tu tir cac thiét bi bén ngoai. Pau vao dién 4p hay dong dién dugc
bién déi tir tin hiéu twong tu thanh cdc gid tri s6 ti 1& v6i tin hiéu tuong tu nhd cé bod
chuyén d6i tin hieu ADC (Analog to Digital Converter). Gi4 tri chuyén d6i di qua kénh dit
liéu cuia thiét bi diéu khién va luu trong bo nhé dé sir dung vé sau.
Giao dién vao tuong tu ¢6 dac trung 1a ¢ tré khang vao rat cao, di€u nay cho phép ching
giao dién vaéi thiét bi bén ngoai khong can tai tin hiéu. Puong vao tir cac thiét bi tuong tu
thuong dugc boc chéng nhiéu bang hai 16p dan dién. Cap chéng nhiéu giam anh hudng
cta nhiéu tir cic nguon bén ngoai di rat nhicu. Giao dién clia ting dau vao cung cép mach
loc va mach cach dién dé bao vé mo dun tir cic trudong nhiéu phu. Mot so d6 két noi dac
trung minh hoa trén hinh 2...,. Trong vi du nay, mé dun vao tuong tu cung cdp nguodn
dién 4p mot chiéu DC yéu ciu boi cdc thiét bi bién déi dong bén ngoai.
Phan 16n cdc mo6 dun duoc thiét k& dé thu nhan dén 16 tin hiéu don cuc hay 8 tin hiéu
tuong tu ludng cuc, thé hién luu lugng, dp suat, mic va tuong tu. Ching sau d6 dugc
chuyén déi thanh cdc tir ti 1& v6i 10 dén 15 bit nhi phan trong bo nhé. Pau vao dén ciac mo
dun riéng biét n6i chung phai la tat ca la don cuc hoac ludng cuc. Chon dang tin hiéu c6
thé thuc hién bing phan ctng hay phdn mém. Néu tin hiéu qua chuyén doi luu trong bo
nhé cia mo dun va dugc gui dén bd nhé cua vi xtr Iy trong nhém hay trong khoi cac dit
liéu.
Chuong trinh diéu khién sir dung cau tric dit liéu dé truén dén mo dun tuong tw. Thong tin
vé€ cau tric bao gom lua chon mién vi du +1 dén +5 VDC, 4 dén 20mA vv. Va hé so ti 1&
cua tin hiéu.

Hinh 2..

Mo dun ra tuong tu

Mo dun ra tuong tu nhan dit liéu tir bo xtr 1y trung tam cua PLC. Dit liéu duoc truyén ti 1&
v6i dién 4p hay dong dién dé diéu khién thiét bi tuong tu bén ngoai. Dit licu s6 di qua bo
chuyén déi tin hieu DAC va gii di du6i dang tuong tu. Cdch dien gifta mach ra va mach
16 gic dugc dam bao bdi cau quang dién. Cic mo dun nay thuong cin ngudn cap ngoai
v6i dong dién x4c dinh va dién ap theo yéu cau.

Mo dun chuyén dung

Rat nhi€u loaui mé dun chuyén dung dugc sut dung trong cdc hé PLC. Mot nha san xuat
PLC c6 trén 120 dang mo6 dun vao ra. Ching ta chi quan tam dén hai trong cac mo dun dé
l1a: mo dun néi voi encoder va bd dém va mo dun xung vao téc do cao.

M6 dun vao noi véi encoder va bo dém
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Mo dun nay cung cdp mot bo dém téc do cao tir bén ngoai dén bo xtr 1y, sao cho
déap ung t6i cac xung dau vao ghi nhan dugc trong giao dién. BO dém nay thuong hoat
dong doc 1ap ngoai chuong trinh quét hay quét dau vao/ra. Ly do c6 vé don gian néu bo
dém phu thudc vao chuong trinh PLC thi ciac xung toc do cao s€ khong démd dugc hay bi
mit trong qud trinh quét. Ung dung tiéu biéu 12 giao dién encoder/ bo dém 1a céc hoat
dong yéu cau truc tiép cac diu vao tir encoder va c¢6 kha nang cung cap truc tiép su so
sanh cua cac dau ra.

Mo dun nay nhan cac xung vao tir bd encoder gia tang. Cac xung nay chi vi tri khi
thiét bi quay. Bo dém xung glii ching téi bo xtr ly. Bo encoder tuyét doi thuong st dung
void giao dién sao cho nhan duogc dit liéu dang ma BCD hay ma Gray, thé hién vi tri géc¢
cta truc co dang dugc do.

Trong qua trinh hoat dong, cic mo6 dun nay thu dugc cidc xung vao, cic xung nay
dugc dém va so sanh véi gia tri duoc nguoi van hanh lya chon Bo dém cua mo dun vao
thuong ¢6 tin hiéu ra 1a tin hiéu kich hoat khi dau vao va gia tri ngudng dém béng nhau.
Mac du vay, diéu nay khong can thiét trong phan 16n cdc PLC. Bai dit liéu c6 trong CPU,
chuong trinh c6 thé st dungham so sanh dé déu khién mot ddu ra nao d6 trong chuong
trinh diéu khién.

Truyén dit liéu giira giao dién cta encoder /bo dém vGi CPU la hai chiéu. Mo dun
nay chap nhan dat gid tri ngudng dém va cac dit liéu diéu khién khéc tir CPU va truyén dit
lieu va trang th4i dén bo nhé ctia PLC. Pau ra diéu khién cho phép tir chuong trinh diéu
khién, sao cho 1énh dén mo dun phailam hoat dong c4c ddu ra tuong ting véi gid tri dé€m
nhan dugc. CPU st dung chuong trinh diéu khién, fcho phép va dat cdc hoat dong clia bo
dém.

Mo dun dém xung vao

Bo dém xung vao duoc ding dé giao ti€p voi thiét bi bén ngoai ma ching tao ra
céc xung, nhu chuyén dongtheo cdc bo do Iuu luong chuyén dong theo chiéu duong va bo
do luu luwong dang tua bin. Trong tng dung dac trung, bd do luu luong phat ra céic
xungvéi bién do +5VDC phu thudc vao thé tich cta chat 1ong di qua. M6i xung thé hjién
mot thé tich c6 dinh, vi du mot xung c6 thé tuong duong 1 lit chat 16ng. Trong vi du trén,
bo dém ctia PLC dém s6 xung nhan duoc bing mo dun xung vao sau dé tinh todn thé tich
chat longdi qua trong thoi gian chu ky c6 dinh.

M6 dun vao/ra thong minh

Dé xir 1y t6t mot s6 dang tin hiéu hay dif liéu, cin c6 cdc mo dun ciu tao tir cdc bo vi xir
ly. Cac giao dién thong minh nay x{r 1y cdc tin hiéu vao giong nhu cac mo dun n6i v6i
can nhiét hay cdc tin hiéu khic khong thé giao dién duogc biang cic mo dun vao /ra tiéu
chudn. Mo dun thong minh c6 thé thuc hién hoan chinh c4c chiic nang xir 1y tin hiéu, doc
lap v6i CPU va chu trinh quét cta chuong trinh diéu khién. Trong phén nay ta s& trinh bay
v€ hai trong s6 cdc mo dun thong minh hay sir dung nhét: mo dun vao cta céc can nhiét
va mo dun ra véi dong co budc.

M6 dun vao néi vo6i cac can nhiét

Mot mo dun vao cla céc can nhiét dugc thiét k€ dé nhan truc ti€p céc dau vao tir
can nhiét nhu trén hinh 2..

Hinh 2.. M6 dun vao ndi véi can nhiét

Mo dun nay tao kha nang hiéu chinh nhiét do clia m6i n6i lanh dé bu nhitng thay
déi clia nhiét do moi trudng xung quanh mo dun can nhiét. Mo dun nay hoat dong nhu
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mot mo dun vao tiéu chudn, chi ¢6 khic 1a né thu nhan cdc ddu vao ¢6 mifc tin hiéu thap
¢& mi li von. C4c tin hiéu vao s& duogc loc, khuyéch dai, va s6 hod qua bo chuyén dai tin
hiéu tuong tu — s6 ADC. Cac tin hiéu nay sau d6 dugc gui dén bo vi xut ly ¢6 trong mo
dun dé tuyén tinh hoa va chuyén thanh gid tri nhiét do. Cudi cing thi gi4 tri nhiét do s&
dugc giii vé CPU theo Iénh tir chuong trinh diéu khién. Dit liéu nhiét do duoc sir dung boi
chuong trinh diéu khién PLC dé thuc hién qua trinh diéu khién nhiét hay chi thi nhiét do.

Mo dun dong co budc

Mo dun dong co buée tao ra cdc xung kéo tuong thich véi bo diéu khién ctia dong
co budc. Cic xung dugc giri dén bo diéu khién thudng thé hién duéi dang khoang cach,
toc do, va huéng dé diéu khién dong co. Giao dién clia dong co budc nhan cdc tin hiéu
diéu khién tir chuong trinh diéu khién. Vi tri x4c dinh béi s6 lugng dinh truée cic xung ra
bang lénh diéu khién tién hay lénh diéu khién 1ui, bang tang toc hay giam t6c véi diéu
khién bing ham tang, tic 1a xdc dinh boi toc do clia cdc xung ra. Céc diéu khién nay nhin
chung 1a céc diéu khién chuyén dung trong chuong trinh diéu khién va mot khi giao dién
ra dugc khoi tao boi 1énh khoi dong, nd sé phat ra cac xung theo chuong trinh PLC. Khi
chuyén dong bit dau, mo dun ra sé khong ti€p nhan mot diéu khién nao tir CPU cho dén
khi chuyén dong duoc thuc hién xong. Mot s6 mo dun c6 cé thé cé céc 1énh dé huy lénh
diéu khién nay va dat lai vi tri tifc thoi. Lénh nay phai duoc huy bo khi ti€p tuc thuc hién
lenh diéu khién chuyén dong ctia dong co. Mo dun nay ciing giri dif liéu theo trang thai
ctia bo xur ly cua PLC.

Hinh 2.. So d6 ndi clia mo dun ra diéu khién dong co buée

MO PUN TRUYEN THONG

C6 sdu dang mo dun truyén thong duoc sir dung trong hé thong PLC dé trao déi gifta cdc
phén t&r cha hé théng. Pay 1a cdc mo dun dang ma ASCII, mo6 dun néi vao/ra diéu khién tir
xa van nang, thé giao dien PCMCIA, mo dun giao dién Ethernet, vd mo dun bién déi tin
hiéu sgi cap quang.

M6 dun truyén thong ma ASCII

Mo dun truyén thong ASCII dugc st dung dé truyén va thu dit liéu dang ky tu va
s0 gifta cdc thiét bi ngoai vi va thiét bi diéu khién. Thiét bi ngoai vi dic trung 12 mdy in,
man hinh s6, thiét bi 1ap trinh vv. M6 dun nay ciing tuy thudc vao nha san xuit. Mach
giao dién truyén thong thuong bao gébm b nhé va mot vi xur 1y danh riéng. Giao dién ctua
céac thong tin dugc trao doi thudong chi€ém ché qua cong noi ti€p RS-232C, RS-422 hay
RS-485 hay qua duong truyén mach vong véi dong 20mA.

Mo dun ASCII s& c6 bo nhé RAM riéng, dé luu trit cdc khoi thong tin chuén bi
duogc truyén di. Khi di liéu vao tir thiét bi ngoai vi dugc nhan trong mo dun, né truyén dén
bo nhé cua PLC thong qua 1énh truyén dit liéu. TAt ca cdc thong s6 cla khoi thdo truyén
tin nhu bit chan (chan hay 18) hay khong chén, s6 clia bit dimg (stop bit), téc do truyén, cé
thé dugc chon bing phdn mém hay phan cting.

Mo dun két néi van nang 1I/0

Mo dun két ndi vao/ra tr xa dugc st dung trong cac hé thong PLC c6 16n, cho
phép cac hé thong vao /ra con dat cach xa bo xtr ly. Cac hé thong con ¢ xa dugc st dung
dé giao dién v6i don vi xlr Iy qua mot gid dd vao/ra tiéu chuin va cdc mo dun vio/ra yéu
cau. C4c gia dd bao gém ca nguén mot chiéu dé nuoi cdc mach bén trong clia cic mo dun
vao/ra va mo dun két ndi vao/ ra tir xa dé cap thong tin v6i don vi xir Iy. Dung luong cha
mot hé vao /ra con thuong c6 tir 32 dén 256 dau vao/ra.
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Céc hé vao/ra con thuong duoc néi vao bo xur ly thong qua dudng truyén kénh
(bus) hay mang hinh sao. Cu ly tir bd xu ly dén cac hé thong vao /ra con tir xa thong
thudng vao khoang 300m dén vai km, phu thuoc vao dang thiét bi diéu khién.

Su b6 tri cdc hé thong vao /ra tir xa tao ra kha nang tiét kiém kha 16n vé day dan,
nhan cong cho cdc hé thong diéu khién ¢ 16n, ma trong d6 cdc thiét bi dugc gop vao mot
s6 khu vuc xtr 1y tir xa. Néu bo xtr 1y dugc dat trong phong diéu khién chinh hay & mot so
vi tri trung tdm khac, chi can mot cdp thong tin chay gitta bo xtr Iy va cac hé thong tir xa
ngoai hién truong thay vi hang tram, tham chi hang ngan duong day ndi tir bo xur 1y dén
cac thiét bi hién truong.

B6 tri cdc hé théng vao/ra tir xa con ¢6 uu diém 1a cho phép céc hé thong con lip
dat va thir nghiém doc lap ciing nhu cho phép bao dudng va khic phuc su ¢c6 trén ting
tram trong khi cdc bo phan khac van ti€p tuc hoat dong.

M6 dun truyén thong néi ti€p

Mo dun truyén dit liéu noi tiép thudng dugc st dung dé truyén thong tin giita thiét
bi diéu khién va mot thiét bi thong minh v6i ddu ra ndi ti€p nhu can khéi lugng véi cong
noi ti€p. M6 dun truyén thong noi ti€p ndy thudng c6 hai dén bon cong ndi ti€p dé c6 thé
két néi v6i cac cong giao dién noi ti€p tiéu chudn nhu RS-232, RS-422, RS-485.

Thé giao dién PCMCIA

Vao nam 1990, hiép hoi thé nhé quéc t€ cho mdy tinh cd nhan (Personal
Computer Memory Card International Association) phdt trién mot tiéu chuén cho thé tin
dung ¢ thé giao dién cho mdy tinh c4 nhan. Tiéu chuén nay dinh nghia ciu tric va
phuong phdp truyén thong cho cac thé giao dién PC. Céc thé giao dién ndy dugc phét trién
theo diéu khoan 2.0 ctia tiéu chuin va dugc st dung dé luu trit dir liéu va trao doi thong
tin vao/ra. Cic nha san xuat PLC phat trién thé PCMCIA dé may tinh sach tay c6 thé trao
déi duoc véi bo xir 1y cta PLC hay dudng truyén dit liéu téc do cao dé thuc hién phéan
mém PLC hay cdc ham su 0.

Cac thé giao dién PCMCIA gi6ng nhu v6i phan mém chuén dodn dé€ ki€m tra ring
thé hoat dong tot va dé két nodi né véi mang truyén thong cuia PLC.

M6 dun truyén thong Ethernet

Mo dun giao dién Ethernet dugc thiét k€ dé cho phép mot s6 PLC va cdc may tinh
diéu khién c6 thé trao ddi thong tin toc do cao trén mang thong tin téc do cao cua nha
mdy. Mang noi bo ciia nha may LAN (Local Area Network) ¢6 kha niang truyén dit liéu
va thong tin diéu khién tir mot hé thong dén hé thong khac vdi toc do truyén tin cao. Nhu
vy diéu khién hé thong cong nghiép c6 thé pan bo thanh mot ssé 16n cdc thiét bi diéu
khién PLC, may tinh, va céc thiét bi thong minh. Trong mot hé théng nhu vay, thong tin
duoc trao déi dé dang giita hé thong diéu khién, nhung moi hé thong c6 thé diéu khién
doc 1ap mot phan cua nha mdy cong nghiép. Diéu nay cai thién rat 16n do tin cay cua hé
thong diéu khién nha mdybdi vi ting phan ctia nha mdy c6 thé dimg dé thay déi hoic bao
dudng, trong khi cac phan khac ctia nha may ti€p tuc hoat dong va san xuat.

Mo dun bién doi tin hiéu tir cap quang

Bo chuyén déi tin hiéu tir cdp quang bién tin hiéu dién thanh tin hiéu 4nh sing va
truyén cac tin hiéu nay qua cdp quang. Trén diu kia cua cdp quang, mot soi cap quang thit
hai bién tin hiéu 4nh sdng thanh tin hiéu dién dé€ str dung bi hé thong PLC.

THIET KE HE THONG VAO/RA
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Dé thiét k& hé thong vao/ra ding, cdc tiéu chi k§ thuat chia nha san xuat phai dugc quan
tam va tuan theo dé tranh thao téc sai hay 1am hong thiét bi. C4c tiéu chi k§ thuat nay dat
céc gi6i han khong chi trén mo dun ma trén ca thiét bi hién trudng ma né diéu khién. C4c
tiéu chi nay c6 ba dang: céc tiéu chi vé dién, co va moi trudong.

Cac tiéu chi k¥ thuat dién:

Céc tiéu chi k¥ thuat dién bao gom cac thong s6 sau: mic dién ap vao, mic dong
vao, dién dp ngudng,mic dién dp ra, mic dong ra, mic nang lugng ra va cic yéu ciu vé
dong cap vao phia sau dé ddm bao cho mach ctia mo dun c6 thé hoat dong duoc.

Mic dién dp vao (xoay chiéu hay mot chiéu) cho ta bién do va dang tin hiéu vao ma mo
dun vao chdp nhan. Trong mot s6 trudong hop, cdc tiéu chi ndy xac dinh mién cua dién ap
vao thay vi gid tri ¢6 dinh. Truong hop nhu vay, gia tri max va min chidp nhan dugc cta
dién 4p dé ti€p tuc hoat dong dugc liet ké. Vi du dién ap lam viec 110 VAC cho mo dun
vao ¢6 thé duoc chip nhan tir 95 dén 135 VAC.

Miic dong vao dinh nghia dong tdi thiéu yéu cau tai mic dién 4p clia mo dun ma thiét bi
hién trudng phai c6 kha ning cung cap dé 1am hoat dong mach ctia mo dun vao.

Ngudng dién ap vao la dién d4p ma tin hiéu vao dugc nhan l1a dang & trang thai bat (ON)
hay ding (TRUE). Mot s6 mo dun vao ciing ¢6 gia tri dién ap cua trang thai OFF hay
FALSE. Vi du tin hiéu ON trén mo dul TTL duoc xac dinh 1a 2.8VDC va mic OFF la
dién 4p thap hon 0.8 VDC.

Miic dién 4p ra chi bién do va dang dién d4p ngudn phai duoc diéu khién ma khong cé
dung sai dugc cong nhan. Vi du trén mo dun ra tai mitic +24 VDC, thi c6 thé ¢c6 mién lam
viéc tir +20 dén +28 VDC.

Mic dong ra dinh nghia dong 16n nhdt ma mach ra trén mo dun ta c¢6 thé dam béao an
toan khi c6 tai. Mic dong nay thuong dugc chi dinh nhu mot ham ctia mach ra cua cac
phan t&r dién va dac tinh toa nhiét tai moi truong lam viéc trong khoang tir 0oC- 600C.
Néu nhiét d6 moi trudng ting, dong dién ra s& bi gidm. Dong 16n qua c6 thé 1am doan
mach hay gay ra cac hu hai khac cho mo6 dun ra.

Miic niang lugng ra chi mic nang luong 16n nhiat ma mo dun ra cé thé tiéu thu véi tat ca
céc kénh ra duoc kich hoat. Mtc nang lugng cho mot dau ra duge tinh bang nhan dién ap
ra v6i muc dong dién ra.

Cac yéu cau vé dong cap vao mat sau la dong yéu cdu dé€ mach bén trong mo dun vao/ra
hoat dong dam bao, dat sau cua gia do nguon dién. Nha thiét k€ hé thong phai thém yéu
ciu dong mat sau trén tit ca cic mo dun dugc cai dat vao khung gia d& vao /ra va so sanh
gid tri tinh todn v6i dong cuc dai ma hé thong cong sudt ngudn cé thé cap dé xac dinh
rdng cong suét dugc cap di hay khong. Néu miic cong suét thdp hon yéu ciu, hé thong s&
hoat dong chap chon. Dong khit héi yéu cau thuong phai nhd hon dong cap bdi nguon
cong suat.

Tiéu chi co hoc

Tiéu chi nay xdc dinh s6 luong diém hien trudong dugc diéu khién hay dugctheo
ddi boi mo dun. Cdc mo dun thudng ¢6 2,4,8,16 hay 32 diém vao/ra. Cac mo dun mat do
cao, yéu ciu dong hoat dong cao hon, va phai kiém tra rat cdn than dong. Mit khac so
luong day va ¢ day ciing 1a van dé phai tinh toan dé trdnh gay ra doan mach.

Tiéu chi moéi truong

C6 hai thong s6 moi truong anh hudng dén hoat dong ctia hé thong PLC la nhiét
do va do 4am. Nhiét do moi trudong 12 nhiét do cao nhat trong khong khi xung quanh cdc
mo dun vao/ra dang hoat dong binh thuong. Miic nhiét do nay thuong dua trén co sddac
tinh tan nhiét ctia cac mo dun. Nhiét d6 moi truong thuong trong khoang 0oC dén 400C.

52

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Nhiét do moi trudng cao qué c6 thé gay nguy hiém vi céc cdc mach bén trong mo dun cé
thé hoat dong kém tin cdy va giam tudi tho cia mo dun.

Do 4m thudng tir 5% dén 95% la khoang chua ngung tu nuéc. Ngudi thiet k& hé thong
phai ddm bao ring do 4m duoc diéu khién chuin x4c trén ban diéu khién noi ma hé théng
vao ra dugc lap dat.

CHUONG 3 HOAT bONG CUA BO NHO VA CACH GHI DIA CHi

Mo dau

Cac hé thong diéu khién PLC luu trit thong tin va chuong trinh diéu khién trong bo nhé.
Thong tin duoc luu trit & ddy xac dinh PLC s€ xur 1y cac dit liéu vao ra nhu thé nao. Trong
chuong nay, chidng ta s& trinh bay vé thanh phan va cu triic ctia bo nhé, dang bo nhd, t6
chiic ctia bo nhd, cach ghi dia chi cua bd nhé va dia chi dau vao/ra. Cudi cung ta s tap
trung vao giao dién tir phan ciing dén phan mém cua PLC.

3.1 CAC THANH PHAN VA CAU TRUC CUA BO NHG

Bo nhé ctia PLC c6 thé dugc hién thi bing moot mang hai chiéu cta cac t€ bao nhd, ma
mdi t€ bao c6 thé chita mot bit don cha thong tin dudi dang 1a gid tri 0 hay 1. S6 nhi phan
don hay “bit” dugc lay tr hai chit dau cua tir Binary va chit cu6i cua digit. Bit 1a don vi
nhé nhat trong bo nhd va chi chita dugc thong tin dang 1 va 0. Méi t€ bao nhé ¢6 dién dp
thé hién trén dau ra ciia mach dién tir chi thi gid tri “1° va dién dp O chi gi4 tri “0”.

Bit dugc bat 1én trang thai ON néu gia tri luu trén d6 1a 1 va OFF néu la luu gia tri 0.
Trong nhiéu truong hop, diéu quan trong d6i véi bo xir 1y 1a gitt duge nhiéu dit liéu hon 1a
mot bit don. Vi du khi bo xur 1y truyén dit liéu di va vé bo nhd, luu trit céc s6, cic ma
chuong trinh, n6é can mot nhém cac bit goi la “byte” hay tir (word). Mot byte duoc dinh
nghia 12 mot nhém nho nhit cha cdc bit ma CPU c6 thé xtt Iy dugc dong thoi trong mot
lan. Trong céc thiét bi diéu khién PLC byte ¢6 ¢& thong thudng 1a 8 bit va mot tix ¢6 ¢d 1a
hai byte hay 16 bit. Mic du vay, mot tir ¢6 thé ¢6 do 16n 16n hon hay nhé hon, phu thuoc
vao dac tinh cta bo vi xtr Iy duoc sur dung.

Lugng bo nhé duoc tinh bang hang 1000 hay K “K=kilo”, v6i 1 K 1a 1024 tir ( tic 1a
2'°=1024) ctia khong gian nhé.Dung luong bo nhé clia PLC c6 thé thay déi tir nhd hon 1K
dén 64K tir. Phu thuoc vao nha san xuat. Tinh phic tap ctia k& hoach diéu khién, s& lugng
cua cdc diém vao/ra va dang vao ra la nhitng thong s6 xdc dinh do 16n ctia bo nhé PLC.
Do dai cua tir thuong 1a hai byte ( 16 bit) hay c6 thé dai hon. Chiéu dai cia tir trong PLC
c6 thé 1a 4, 8, 16 hay 32 bit. Tix c¢6 16 bit thé hién trén hinh3..
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MSID LsB
17 16 15 14 13 12 11 10 07 06 05 04 @ 0 o1 00

‘-q 16 Bit Word -

Hinh 3.. Tt muoi sdu bit

Mot s6 PLC str dung hé dém 16 dé nhan dang méi bit, nhu hinh 3... Bit ¢6 trong luong
16n nhat 1a bit 17 va bit nhe nhat 1a bit 00.

Mot mang nhé don 64 bit duge minh hoa trén hinh 2..

Mang nay gém 8 hang va tdm cOt. Mang 64 bit can c6 6 bit dia chi cap cho moi t€ bao.
Mot t€ bao thuong 1a mot mach dién tir duge goi la mach flip-flop, mach nay cé gia tri
+5VDC hay 0 VDC. Pé 14y dit liéu tir mang nhd, cdc bo gidi ma dia chi dong va cot sé
chon ra té€ bao yéu cau.

Cac mang nhé thuong duoc tao bdi cac mach tich hgp (IC). Mot don vi dac trung cua
mach tich hop chita nhiéu ngan t€ bao nhd sap xép theo cach khac nhau. Mot mach tich
hop 8K-bit (8096 bit) c6 thé bo tri thanh 8K t€ bao nhd véi mot bit mbi t€ bao, hay 1K
byte véi 8 t€ bao moéi byte. S6 cia nhém (bit, byte hay tir) duoc ghi dia chi 1a ham cta 2",
vi du 1K=2"", 4K=2"%, 8K=2" va tuong tu. Gi4 tri n la s bit dia chi can chon cho méi
nhom riéng biét.
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V6i 1000 tir ta can stt dung mudi bit dé ghi dia chi ctia méi tir trong nhd, véi céc tir ¢& tdm
bit, mudi sdu bit hay ba muoi hai bit. D6i v6i bo nhé 1Kx8, mach IC can 10 bit dia chi dé
chon 1 K tir trong bo nhé. Mach IC c¢6 8 chan cho dit liéu dau vao va dau ra, 10 chan cho
chon dia chi, hai chan cho nguon mot chiéu DC. Hai chan cap nguon duoc sit dung dé néi
v6i + 5 VDC va tiép dét. Tin hiéu diéu khién doc/ghi duoc sir dung dé xédc dinh khi nao
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cac bit dir liéu duogc ghi vao bd nhé hay dugc doc tir bo nhé. Bit dit liéu dugc ghi vao bo
nhd khi tin hiéu diéu khién (R/W) & mic dién dp thap va dir liéu dugc truyén di tir bo nhd
khi tin hiéu diéu khién (R/W) & miic dién dp cao. Mot chip phat tin hiéu diéu khién dugc
dung dé chon hoat dong ctia mdi chip riéng biét khi mot nhém cac mach tich hop duoc sir
dung dé€ tao ra bo nhG 16n hon kha néng tao ra boi mot chip.

+5 Vde Cind
[ T S
Rend "W rite =™ RW
1 RK-Waord Rl % 110
Viemory Chip ——— Diatu hits
= {1 word)

Chip Enable __1

“FFFFFTTTT

10 Adddress bits
Hinh 3.. Mot chip nhé 1K-byte R/U dic trung

Dang b6 nhé

Ta s€ n6i vé dang bo nhd hay dugc st dung trong PLC ciing nhu trong tng dung clia
ching cho cdc dang dit liéu hay thong tin dugc luu trit. Trong viéc lua chon bo nhé dé st
dung, k¥ su thiét k€ hé thong phai chd y kha niang xod va kha nang lap trinh dé dang. K§
su thiét chiu trach nhiém vé viéc mat thong tin trong bo nhd, boi vi bd nhd gilt chuong
trinh diéu khién qua trinh, va néu chuong trinh nay bi xo4 thi toan bo hé théng san xuét bi
nging. Tur khi bo nhé 16i cudn su chd ¥ rang nd c6 vi tri quan trong gitia ngudi st dung va
PLC, n6 c6 thé dé dang thay ddi. Su tuwong tdc bat ddu tir khi bat ddu lap trinh cho hé
thong, stra 161 va ti€p tuc v6i cdc thay déi truc tuyén, nhu thay déi cdc gid tri clia céc bo
dém thoi gian va bo dém thuong

B0 nhé doc/ghi (R/W)

B0 nhé ghi va doc dugc thiét k& dé dit liéu hay thong tin c6 thé duoc ghi vao hay
doc ra tir cing mot vi tri . Trén hinh 3.. cho thdy dit liéu c6 thé dugc dua vao bo nhé bing
str dung phuong thiic ghi va c6 thé 14y ra bang sit dung phuong thic doc. Pia chi diu vao
bd nhd dinh 16 vi tri va dia chi cua dit liéu sé dugc doc hay dugc ghi vao.
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Ready
Write Mode Write ::> Read Maode
{datn inpuat) Mlemory {duta outpul)

Adddress

Hinh 3.. So d6 khdi ciia bo nhg R/W

Dai v6i phan 16n PLC, st dung bo nhé R/W véi pin héi luu cho cdc tng dung nhd.
Bo nhé R/W tao bién phép tuyét voi dé c6 thé tao ra dé dang va thay déi mot chuyunug
trinh diéu khiénciing t6t nhu cho phép nhap dit liéu. So sdnh véi mot s6 dang bo nhé khac,
bo nhé R/W hoat dong rat nhanh. Chi ¢c6 mot bat 1oi 12 pin hd tro bo nhé cé thé hong theo
thoi gian. Mac du vay, phan 16n PLC ¢6 tin hiéu d4nh sdng bdo pin sip can dé bdo cho
nguodi van hanh thay nguon pin héi luu cho bo nhé.

Bo nhé chi dung dé doc ROM

Bo nhé ROM dugc thiét k& dé luu thudng xuyén mot chuong trinh ¢6 dinh ma
binh thudng khong thé hay khong bi thay déi. Tén ctia bo nhd loai nay xuat phat tir thuc
t€ noi dung ghi trong né chi duoc doc va khong thé ghi hay thay déi dugc, mot khi dit lieu
hay chuong trinh da duoc luu trong né. Dit liéu chi ¢6 thé sir dung bang phuong thic doc.
Ciing nhu bo nhé R/W, bé nhé ROM ciing ¢6 dia chi cua dau vao, noi vi tri xac dinh cua
dit liéu s€ dugc doc. Nho thiét ké ctia n6, bdo nhd ROM khong can bi anh hudng bdi nhiéu
dién hay mat nguon. Chuong trinh thuc hién hay chuong trinh ctia hé thong diéu hanh
thuong duoc chita trong bo nhé ROM.

Head

Address ‘::::;' Lt ::> Fws Iowan
Memory (data output)

[ RCIM)

PLC rét hi€ém khi sit dung bo nhé ROM cho cdc bo nhé chuong trinh diéu khién
ung dung. Mac du vay, trong cac ung dung ma cé yéu cau cac dit liéu c6 dinh, ROM c6
loi thé hon vé téc do, gid thanh va do tin cay. Thuong cdc chuong trinh PLC trén co s&
ROM duoc san xut tai nha mdy boi nha san xuat thié€t bi . Mot khi mot bo 1énh goc duge
lap trinh, nguoi sit dung khong bao gio c6 thé thay doi duoc nd. Nha san xuat s& ghi va
sita 16i chuong trinh nho thiét bi diéu khién doc/ghi hay mdy tinh va khi chuong trinh
hoan thién s€ dugc dua vao bo nhé R/W hay ROM. ROM ciing dugc tim thay trong cic
bod nhé ting dung cua cac hé thong PLC chuén dung nhu 10 vi séng, may ban hang, may
giat va tuong tu.

B0 nhd chi dung dé doc c6 kha nang lap trinh PROM
Bo nhé PROM la dang b nhG dac biét cia bd0 nhé ROM, rat hi€ém duoc st dung

trong cac ung dung ctia PLC. Mac du vay, khi né duoc st dung, n6 la dang luu trit ¢6 dinh
dugc yéu thich nhat, hon hén cdc bo nhé RAM (random Acces Memory). PROM ciing
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nhu cdc bdo nhd ROM va né ciing khong bi mat thong tin khi mat ngudn hay bi anh hudng
ctia nhiéu. Bat 1¢i 1a lap trinh cho PROM cén c6 thiét bi dac biét. Mot khi da 1ap trinh n6
ciing khong thé xo4 va thay déi duge. Mot thay déi trong chuong trinh cin phai c6 mot bo
chip PROM méi. Bo nhé PROM c6 thé thich hop cho luu trit chuong trinh da duoc kiém
tra va nhéG trong bo nhd RAM va n6 khong can thay déi hodc ¢6 dit liéu vao truc tuyén.

B6 nho ROM c¢6 kha nang xoa bang dien EEPROM

EEPROM I loai PROM dic biét c6 thé 1ap trinh lai sau khi xoa hoan toan bing
dién. EPOM c6 thé xem nhu thi€t bi nhé tam thoi, trong d6 c6 thé chia chuong trinh dén
khi n6é san sang dugc thay déi. EEPROM tao mot phuong tién luu trit tuyét voi cho
chuong trinh diéu khién c6 yéu cdu khong bi xod va khong thay déi chuong trinh. Phan
16n cdc nha san xuat PLC ché tao PLC v6i bo nh¢ EEPROM dé tao bo nhG c6 dinh cha
chuong trinh mdy sau khi d4 phat trién, stra 16i va hoat dong tot.

Mot chuong trinh diéu khién gom chir EEPROM sé& khong thuan tién néu c6 yéu
cau thay déi truc tuyén hay cén dit liéu vao. Mic du vay, nhiéu PLC dua ra bo nhé chuong
trinh bang EEPROM nhu mot yéu cau thém thay thé cho cdc bd nhd RAM c¢6 pin hoé tro.
EEPROM tao hé thong nhé thich hop bdi vi né két hop dugc kha nang luu trit va kha nang
thay déi dé dang ctia bo nh6 R/W.

To chitc ciia bo nhé

B0 nhé cua PLC dac trung ¢6 hai phan chinh: bo nhé hé thong va bo nhé tng dung. Bo
nhé hé thong 1a noi chita cua tap hop cac chuong trinh va cac bo ghi tao thanh chuong
trinh diéu hanh hé théng, phdn mém chin dodn su ¢, va cdc bo ghi trang thai clia he
thong. Hé thong diéu hanh huéng céc hoat dong nhu thuc hién chuwong trinh diéu khién,
trao d6i thong tin v6i thiét bi ngoai vi, hay cac chiic nang bao vé hé thong.

B0 nhé ting dung gdbm mién vao, mién ra, cac bo ghi dit liéu hay thong tin, cdc mién bit
luu trit bén trong va chuong trinh diéu khién. Bo nhé hé théng va bo nhd tng dung ¢
céch luu trit v cdch 14y thong tin khdc nhau. Bo nhé hé thong chita cac lénh dé 1am CPU
hoat dong, chita mot bo cdc chuong trinh chuidn doan va cdc bo ghi trang thai. Bo nhé ting
dung chita cdc mién anh vao, mién anh ra, chuong trinh diéu khién, va cdc bo ghi dit licu.
Chiing str dung cac loai bo nhé khdac nhau. Phan hé thong diéu hanh can c6 bo nhé co
dinh d€ luu céc thong tin hay dit lieu dugc luu khong bi thay doi vo tinh hay c6 y boi mat
ngudn hay bdi ngudi stt dung. O day cAn dén mot s6 loai bo nhé ROM. Mat khac ngudi
stt dung can thay déi chuong trinh diéu khién hay dit liéu vao/ra cho cdc tng dung cho
trudc, thi dung bo nhé R/W 1a thich hop.

i Memory Application Memiiy
Uperating System Input Ares ]
Disngnosti

ey Ohutput Area

Status Registers

Datn Registers

Internal Storage Riis

Control program

Cau tric cua tép
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Mot tép nhé duoc dinh nghia 1a mot nhém tir trong bd nhé ma ching c6 chiic nang
chuyén dung. Céc tép vao va tép ra la cac tép chung giong nhau trong PLC. Cac tép nay la
céc tir nhd sip x€p canh nhau dé cho dau vao tir bén ngoai va bit ddu ra duoc gan cho

diém vao/ra trong PLC. CAu triic tép ctia PLC Allen — Bradley PLC5 duoc ké trong bang
3.

Table 5-1. A-B PLCS Memory File Structure

" File Number File Latter | File Hame Maximum Wl:n:li_

o Q Clutput inage ]

| I Ingut image 3

2 5 Status 32

3 B Bits for program use 1000
4 T Timars 1000
5 c Counlers 1000
] R Conftrol regisiens 1000
7 | Integer 1000
8 F | Fioating peant 1000

Bang 3. CAu tric tép nhG cua PLC S5 Allen Bradley

Dé so sdnh bang 3.. gi6i thieu mot phan ciu tric tép nhé clia PLC S7 Siemens Simatic.
Trong ca hai loai PLC nay, bit anh vao dugc ky hiéu la chit I trong 1ap trinh. Bit anh ra
duoc ky hié¢u la O trong PLC S5 Allen-Bradley va la Q trong PLC Siemens S7.
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Table 5-2. File Structure for Siemens Simatic S7 FLCs

i Flle Type Description | H.u:F.IAddm-i
Letter L ~ Range
T input image Input bit 0.0 to 655357
7] Imput byie 0 1o B5535
W It wnoed 0 to B5534
] input double word i 0o 655"32__
e~ Dutpul image Dutput bit 1.0 o BA535.T
QB Cnutpul Byte 0 1y 65535
oW Chutput word 0 to G553
Qo Outpud double word 0 to 65532
— M Bit mamary Memory bit 0.0 to 2657
MB blemory byla 0 b 255
AW Blaminy word () to 254
KD Mamory doubhs waord (1] to 252
i PR External inputs Periph, input byte 0 to 65635
P Pariph. input waord 0 bo B5534
PR Periph. In double word () to 6553
~ POB Extarnal outpuls Pesiph. mpul byte 0 1o 5535
PaWw Periph. inpul word 0 te B5534
PaD Pariph, Out doubée word i to BS532
T Timers T Timer 0 to 255
[~ ik Counlers Counier 0 to EE !
DBX Dk block Data bat 0.0 o G5535,7
DE8 Data byia 0t B5533
oW Cata wiord 0 ko 53534
pen | Dala double word { io BEE3Z

Bang 3.. CAu tric tép nhG cua PLC S7 Siemens Simatic

Bit nhé trong

Phén 16n cdc PLC gdn mot mién dé nhé cdc bit trong. C4c bit nhé ny con dugc goi 12 bit
ddu ra bén trong , bit ra cudn hiit bén trong hay con goi 1a bit diéu khién trong. Pau ra
trong hoat dong giong nhu bat ky ddu ra nao, chi khiac né dugc diéu khién bang 16 gic
chuong trinh. Mac du vay, dau ra nay duoc stt dung han ché cho 1ap trinh 16 gic bén trong
va khong diéu khién tryc ti€p ddu ra nao t6i qué trinh. Cdc dau ra trong duoc dung dé
khod 16 gic trung gian trong chuong trinh diéu khién. Day chinh la cdc bién trung gian,
boi chiing vira c6 thé 1a bién ra trong vira c6 thé 12 bién vao trong.

Dau ra trong bao gdém ca bit thuc hién trén cac bo dém va bo dém thoi gian nhu mot bit 16
gic trong cac dang khac nhau. MObi bit ra trong dugc so sanh bang dia chi trong chuong
trinh diéu khién va c¢6 bit luu trit trén cling dia chi. Khi 16 gic diéu khién l1a ding “TRUE”,
thi bit dau ra trong bat Ién gia tri 1 hay “ON”.

Mién nhé chuong trinh ing dung

Mién nhé chuong trinh ting dung duoc sitr dung dé chita chuong trinh diéu khién 16 gic
clia qué trinh cong nghé. TAt ca céc lénh cla thiét bi diéu khién dé diéu khién may hay
diéu khién qud trinh dugc luu trong mién nhd nay. Cdc dia chi cua cdc bit thuc va cdc bit
vao/ra trong duogc xdc dinh trong mot phan ctia mién nhé. Khi PLC dang & ché do hoat
dong va chuong trinh diéu khién dang thuc hién, CPU dich cdc vi tri nhé nay va diéu
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khién cdc bit trong bang dit liéu, tuong tGng véi bit thic hay bit vao /ra trong. Chuong
trinh diéu khién duogc dich khi bo xtr Iy thuc hién chuong trinh diéu khién.

Gia tri cuc dai cia bo nhG chuong trinh ting dung la kha nang dam bao hoat dong binh
thudng cta chuong trinh diéu khién tuy thuoc ¢ cta hé thong diéu khién. Hé thong PLC
hang trung hay hang 16n, do 16n cua chuong trinh st dung ciing thuong linh hoat. N6 ¢6
thé dugc thay déi bang thay déi kich thudc bang dit liéu sao cho c¢6 thé tim thdy cic yéu
cau luu trit dit liéu nho nhat. Trong cac PLC nho, do 16n clia chuong trinh tng dung
thuong co dinh.

Kich ¢6 cua bo nhé ing dung

C& clia bo nhé ing dung 12 mot thong s6 quan trong trong thiét k& hé thong diéu khién
trén co s& PLC. X4c dinh ¢& ctia nhé ding ¢6 hté giam gia thanh va trdanh mat nhiéu thoi
gian sau nay. Néu tinh todn cd clia bd nhG chinh xéc ta khong can mua PLC véi dung
luong thap hon hay vuot qua.

CG cua bo nhé tng dung c6 hté md rong dén diém cuc dai trong mot s6 thiét bi diéu
khién, nhung khong thé md rong trong mot s6 cac PLC nho hon. Cdc PLC nho hon ¢ day
xdc dinh 1a cdc PLC diéu khién tir 10 dén 64 thiét bi vao/ra. Thiét bi diéu khién c6 séu
muoi tu hay nhi€u hon cdc thiét bi vao ra thuong mdé rong bo nhé véi dung lugng 1K, 2K,
4K hay tuong tu. M6i K tuong duong v6i 1024 tr. Trong céac PLC ¢& 16n dung lugng bo
nhé thuong tir 64K trd 1én.

C& bd nhG duoc thong bao ctia cac PLC chi méi dua ra chi s6 thoé ctia khong gian nhé ¢6
san cho nguoi st dung, boi vi mot phan cua bo nhé da phai dung cho céc chic nang bén
trong cuia cdc thiét bi diéu khién.

Can trd chinh trong viéc xdac dinh c& ctia bd0 nhd cho tng dung la tinh phic tap cua
chuong trinh diéu khién chua duoc xac dinh cho dén khi da mua thiét bi. Nhu vay, thudng
ta bi€t s6 dau vao/ra trong hé thong trudc khi phan cing dugc mua. Ky su thiét k& hé
thong c6 thé du tri ¢& bo nhd ting dung nhan véi s6 ddu vao/ra véi hai muoi tir nhé. vi du
néu hé thong c6 khoang mot tran diém vao/ra, thi chuong trinh thudng cin néi chung c&
2K tir. Can chi ¥ 1a ¢& cta chuong trinh bi anh hudng bdi mic do tinh vi cia chuong trinh
diéu khién. Néu ting dung yéu ciu thu thap dit liéu hay thuat todn diéu khién phiic tap,
nhu diéu khién PID, thi viéc bd xung thém bo nhé 12 cn thiét.

Sau khi k§ su thiét k& xac dinh bo nhd t6i thi€u yéu cdu cho tng dung, can phai tinh thém
25% dén 50% cho trudng hop thay déi chuong trinh hay md rong chuong trinh.

Ghi dia chi vao/ra

Tir khi mot trong cdc muc tiéu chinh 12 diéu khién cdc dau vao va ddu ra clia cdc thiét bi
hién trudng , cidc diu vao/ra phai chi€ém chd trong bo nhé chia bo xir 1y tin hiéu, noi ma
ching dugc gin dia chi trong chuong trinh diéu khién ctia PLC. M6i diém d4u trén mo
dun vao/ra c6 thé dugc noi day dén thiét bi hién trudng chi€ém 1 bit trong bo nho PLC.
Phan ctia bo nhé chia dia chi vao/ra duoc goi la bang anh vao va bang anh ra.

Bang nhé anh vao

Bang anh vao la mang cdac bit trong d6 chita trang thai clia cac dau vao gian doan tir qua
trinh cong nghé, ma ching duoc ndi dén dau vao ctia PLC. SO luong bit trong bang bang
s0 lugng diu vao cuc dai. Mdi thiét bi diéu khién c6 dung luong cic dai 1a 64 dau vao sé
can mot bang 64 bit ddu vao. Moi dau vao dugc noi dé€n ¢6 mot bit trong bang dau vao
tuong ting chinh xéc t6i diém dau ma dau vao dugc két n6i. Néu dau vao & trang thai
“ON” thi bit trong bang nhé ciing 1a ON hay 16 gic 1. Trong phan 16n cac PLC, dau vao &
trang thdi “ON” néu dién c6 trén diém noi vao. Néu khong cé dién 4p, bit tuong ting s&
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x04 hay chuyén sang trang thai “OFF” hay 16 gic 0. Bang dau vao tiép tuc duoc thay déi
phan dnh trang thai dong dién cua cdc thiét bi dau vao dugc két ndi. Chuong trinh di€u
khién str dung c4c thong tin trang thdi dé xdc dinh trang thdi “TRUE” hay “FALSE” cla
cac lénh trong chuong trinh.
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Bang 3.. 1a vi du dic trung clia mot bit vao don trong bang anh vao. Diém vao 1:007/12
duoc nhan dang trong ban d6 nhd.

Bang nhé anh ra

Bang nhG anh ra 12 mang bit dé diéu khién trang thdi clia thiét bi dau ra gidn doan, ma
thiét bi nay duoc ndi t6i mach giao dién cua dau ra. Méi diu ra duoc két noi ¢ mot bit
trong bang anh ra, twong tng chinh xic véi di€ém dau ma dau ra duogc két ndi. Bit trong
bang ra dugc diéu khién bdi bo xir Iy ctia PLC giong nhu né dich chuong trinh diéu khién
va duogc cap nhat trong qué trinh quét dau vao/ra. Néu mot bit duoc bat 1én trang thai
“ON” hay 16 gic 1, thi sau do mach dién ndi dau ra sé duoc kich hoat, va & day sé c6 dién
4p trén diém noi ddu ra. Néu bit bi xod hay tat “OFF” (tic 16 gic 0), ddu ra s& bi ngit.
Hinh 3.. minh hoa bit ra don trong bang anh ra. Trong vi du nay, vi tri bit ra O:017/16
duoc chi ra trén ban d6 nhé cta dau ra. Chit O chi mot dau ra, tir dia chi 017, bit 1a bit 16,
bit cudi cung trong tir nhd.
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Hinh 3.. Bit ra trong bang nhé anh ra cua PLC s5 Allen — Bradley.

Giao dién giira phan cing va phan mém

C6 18 1a thtt quan trong nhat dé hiéu vé thiét bi diéu khién 13 bo xtt 1y st dung céc diu
vao clia qué trinh nhu thé nao, thit ma cdc mach vao cam nhan duoc, dé kich hoat céc thiét
bi ddu ra theo yéu cdu diéu khién qud trinh cong nghé. Pay chinh la giao dién giita phan
cting va phan mém. Dia chi cdc 1énh 1a thit noi chuong trinh diéu khién clia phadn mém
v6i phén cing cua cdc diém vao/ra.

Dia chi clia cdc dau vao va diu ra cua PLC n6i vi tri vat 1y cua cac mo dun diu cu6i dén
vi trf bit nhé. C4u tric hay mat do cia mo dun vao/ra: 8, 16 hay 32 diém, c6 quan hé truc
ti€p dén cédc bit ma mo6 dun chi€ém trong bo nhé cua PLC. Vi du mo dun 8 diém vao nhu
hinh 3.. tam bit 00 dén 07 chi€m 8 vi tri trong bang nhé vao trong bd nhé cua bo xir 1y tin
hiéu.

Hinh 3.. Mo dun vao mot chiéu 8 diém dac trung
Ta s€ gidi thiéu mot s6 cach ghi dia chi cta cac hé thong PLC.

Cach ghi dia chi vao/ra trén Allen Bradley PLCS5

Phuong phap ghi dia chi vao ra gian doan ctia Allen — Bradley PLC S5 stt dung ma 6 vi tri
(a:bbcldd) dé doi chiéu vé6i dia chi nhé vao/ra va vi tri vat 1y clia phin cting. Trong hé
thong nay, vi tri phia trdi nhat 1a chit I cho dau vao gidn doan va cht O cho dau ra gian
doan. Hai chit ti€p theo (bb) 1a s6 hiéu cua mo dun, chit s6 ti€p theo (¢) la s6 cua nhém
vao/ra (tir O dén 7). Hai chit s6 con lai thé hién bit vao hay bit ra hay s6 clia diém cudi: 00
dén 07 hay 10 dén 17.

Vi du dia chi I:001/07 chi thi thiét bi dau vao dugc noi d€n modun s6 00 va nhém vao/ra
so 1 tai diém cudi 07 va bit nhé 07. Dia chi 0:074/10 chi thi thiét bi dau ra duoc ndi téi
mo dun 07 tai diém cu6i 10 trén nhém vao /ra s6 4.
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azhhe/dd

I for input or O for oupat =) |
2-digit 10 rack number

1O group number (0-7)
imput or output bit (0-7, 10-17)

0. A-B PLCS discrete VD addressing scheme.
Hinh 3.. So d6 ghi dia chi vao/ra gidn doan cta Allen Bradley PLC S5

Mot giao dién phan ciing dén phan mén d6i v6i tng dung cua Allen Bradley PLC S5 dugc
minh hoa trén hinh 3..
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Hinh 3.. So d6 giao dién phén ctng t6i phAn mém cta PLC S5

Ung dung nay chi ra quan hé hoat dong giita cdc thiét bi hién trudng, bit nhé vao/ra gidn
doan va chuong trinh 16 gic thang tng dung.

Trong vi du nay, néu cong tic mic cao dugc néi dé€n mo dun trong gid s6 0, nhém vao/ra
s0 0, di€ém cu6i s6 7 dugc dong, bit bén trong clia phan mém 1:000/07 s& duogc bat lén gid
tri 1. Puong gidn doan tir diém cudi s6 7 dén vi tri clia bit nhé 1:000/07 chi thi mot két
noi trong hé thong PLC S5. Néu trong cing thoi gian cong tic van & vi tri m& duge néi
dén diém cudi 13 cha cing mo6 dun dugc dong lai. Trong trudng hop nay, bit vao 1:000/13
s€ duoc bat 1én 1, va bac cua 16 gic thang s€ ¢6 tinh lién tuc cta 16 gic, va bit ra 0:001/03
s& dugc bat Ién gi4 tri 1. Diéu nay kich hoat van con truot ndi v6i diém cuéi s6 3 cha gid
s0 0 va nhom vao/ra so 1.
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Bac thang 16 gic trén day hinh 3.. cho thay vi du hai bit dau vao tir bén ngoai duoc su
dung dé bat bit ra bén ngoai.

Cach ghi dia chi vao/ra trén PLC Siemens Simatic S7-300

Trén hinh 3.. chi ra thiét bi ¢6 11 khe cai cho PLC S7 -300 Siemens Simatic. S6 khe cai
trén gia anh hudng dén so do dia chi cua S7-300. Dia chi vao /ra dau tién dugc xac dinh
boi vi tri ctia n6 trén gid dod. Khe cdm dau tién dugc danh cho gid cua bo nguon, tat nhién
dia chi vao/ ra khong can cho nguén. M6 dun CPU dugc bo tri ti€p theo trong khe so 2.
Khong cén dia chi vao/ra gan cho mo dun CPU. Khe s6 3 chita mo dun giao dién (CIM:
Communication Interface Module). Mo dun nay dugc dung dé néi CPU trong gid do
vao/ra chinh véi cac mo dun vao /ra trén gia mé rong. Khong cé dia chi vao/ra nao dugc
gdn cho mo dun giao dién trong khe cam s& 3. Mac di ngay ca khi khe s6 3 khong ¢6 mo
dun giao dién, thi khong mot mo dun nao dugc cam vao day. Khe s6 4 1a khe cam dau
tién cho cho cdc mo dun vao/ra.

e———————— 1100 Signal Modules ———————3

i,l .
Pawyici cPu | ciM ‘ | J
Supply
1 2 1 4 5 s ) H g 11] il
lﬁ“'_".Iur Maimbers

Quan hé giira gid dd vat 1y va vi tri khe cdm va vi tri mo6 dun vao/ra dugc chi trén hinh 3...
Dia chi gidn doan cho ca dau vao va diu ra bat diu bang dia chi tir s6 0 va dia chi bit 0
(0.0) trong khe s6 3 gid d& s6 0. Chuing tiép tuc t6i tir 95 va bit 7 trong khe cam 11 cua gid
dd s6 2. M6i mo dun vao/ra gian doan duoc danh 4 byte (32 bit) cta dia chi tir nhg, khong
can quan tam dén so lugng diém vao/ra thuc su cia mo dun.

Phuong phép ghi dia chi vao/ra gidn doan ctia Siemens 1a dung ma ba vi tri (abb.cc) dé
dai chiéu véi dia chi nhd vao/ra. Trong hé thdng nay, vi tri ngoai cung phia bén trai (a) la
chit I cho dau vao gian doan va chit Q cho dau ra gidn doan. Hai vi tri ti€p theo (bb) 1a s6
byte nhé dugc gan cho khe cam vao/ra, va chit (¢) bén phai ddu chdm 1a s6 cia bit clia
bang nhG anh vao/ra ( tir 0 dén 7). Vi du mo dun vao/ra trén khe cdm s6 5 trén gid do s6 0
c6 16 dau vao gian doan. Tam dau vao dau tién s€ duoc gan dia chi tir 4.0 dén 4.7. Tam
dau vao ti€p theo s€ dugc gan dia chi 5.0 dén 5.7.
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CHUONG 4 LAP TRINH BANG SO PO THANG TIEU CHUAN VA NANG CAO
4.1. M6 dau
Ngon ngit lap trinh 1a phuong tién cho phép ngudi sit dung giao ti€p véi thi€ bi diéu khién
PLC thong qua céc thiét bi 1ap trinh. Cac nha san xudt PLC st dung bon ngon ngit 1ap
trinh 1a :

1- So do thang

2- Bang lénh

3- So d6 khoi ham 1o gic

4- Grafcet
Chuong trinh diéu khién 1a mot t6 hop cdc lénh dugc viét trong mot trat tu nhat dinh. C6
céc qui tac diéu khién phuong phap t6 hop cdc 1énh véndc dinh cdc dang ctia Iénh. Céc qui
tdc nay va cdc 1énh tao nén ngon ngit 1ap trinh.

4.2. Cac lénh co ban cua so do thang

So dé thang viét tat tiéng anh 1a LAD, 12 tap hon cdc lénh dang ky hiéu duoc st dung dé
tao ra mot chuong trinh diéu khién cho PLC. Céc 1énh ndy c6 sdu loai 1énh: Iénh dang ro
le, 1énh dé€m thoi gian va 1énh dém, 1énh trao d6i dit liéu, Iénh s6 hoc, Iénh truyén dit liéu,
lénh diéu khién chuong trinh.

Chitc niang chinh ctia chuong trinh LAD la diéu khién cdc ddu ra trén co s& cdc diéu kién
dau vao. Sy diéu khién nay duoc hoan thanh thong qua st dung tinh 16 gic lién tuc cta cdc
bac ctia so d6 thang. Mot bac thang 16 gic gbm mot tap hop cdc diéu kién vao duoc thé
hién boi cdc lénh dang tiép diém ro le va trén két thiic clia mdi bac 1a lénh ra thé hién
bang ky hiéu ctia cudn hit ro le.

Cuon hiit va tiép diém 1a cac ky hiéu co ban ctia tap hop cdc Iénh so d6 thang. C4c ky hiéu
ti€p diém duoc 1ap trinh trén bac thang thé hién diéu kién cén thiét phai duoc dénh gid dé
xdc dinh diu ra s& duoc diéu khién nhu thé ndo. Tt ca cdc ddu ra gidn doan duogc thé hién
béng ky hiéu cuon hiit.

Khi dugc lap trinh, méi tiép diém va mdi cuon hit (twong tng v6i mot bién 16 gic) dugc
qui chiéu v6i mot dia chi s6 dé nhan dang va dé biét bién nao dang dugc ddnh gid va bién
ndo dang duogc diéu khién. Khi goi dén cdc dia chi s6 nay thi CPU s& doi chi€u vdi vi tri
trong bang dit licu dé x4c dinh gid tri bit bén trong hay gid tri 16 gic clia dau vao hoiac dau
ra duoc két noi.
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Hinh thifc clia cdc tiép diém trén moi bac thang phu thudc vao 16 gic diéu khién yéu ciu.
Céc ti€p diém c6 thé dugc bo tri ndi tiép, song song hay vira néi ti€p vira song song, tuy
theo yéu cdu diéu khién ctia ddu ra. D€ mot diu ra duoc kich hoat (ttc 1a c4p nang lugng)
thi tiép diém trén vi tri cudi cling phia bén phai phai dugc déng (CLOSE). Mot dudng
truyén dugc déng hoan toan la diéu kién dé dam bdo tinh 16 gic lién tuc. Khi tinh 16 gic
dugc dam bdo lién tuc trén it nhat mot dudng truyén, ta c6 thé néi 1a diéu kién clia bac
thang 1a ding (TRUE hay ON), nguoc lai 1a diéu kién khong ding( FALSE hay OFF).
Trong thoi gian dau, bo 1énh so do thang tiéu chudn c6 kha ning rat han ché, chi thuc hién
dugce cac ham 16 gic twong duong véi 16 gic ro le cing st dung ky hiéu co ban cula tiép
diém va cuon hiit. Su can thiét cta tinh linh hoat va cling véi su phét trién nhanh chéng
clia cong nghé vi dién tlr, da dua dén su mo rong cac lénh so d6 thang, trong dé cho phép
thuc hién cdc phép tinh s6 hoc, thuc hién di chuyén dit liéu va diéu khién luéng cdc ludng
ctia chuong trinh.

Power Surmally
Rail Clased : s
Insiructions Energlzed Coil

/ Instruction
4;.*".’—- EF—C }—"—- Rung

L.

Hinh 3... Cé4c 1énh so do6 thang co ban

sormally Open Instruction

Cac lénh dang ro le

Cac 1énh dang ro le 1a 1énh co ban nhauatrong cac 1énh cua PLC. Cac 1énh nay tao
cing moOt kha nang nhu 16 gic ro le ‘cting’, nhung c6 tinh linh hoat cao hon nhiéu. Céc
lénh nay dau tién tao kha niang kiém tra trang thdi ON hay OFF clia bit ¢6 dia chi xdc
dinh trong bo nhé va diéu khién trang thai cla bit ra trong hay bit ra ngoai.

Lénh thuong mé

Lénh thudng m& NO duoc lap trinh khi su hién dién clia cta tin hiéu vao cin dé
bat ddu ra 1éntang thdi ON. Khi dugc ddnh gid, dia chi tham chi€u s& duoc xem xét doi
v6i diéu khién ON (16 gic 1) hay OFF (Lo gic 0). Dia chi tham chiéu c6 thé thé hién trang
thdi clia tin hiéu vao ngodi hay tin hiéu ra ngoai. Néu khi kiém tra bit clia dia chi tham
chiéu 1a ON hay 16 gic 1, thi 1énh thuong m& cho dong 16 gic di qua nhu hinh 4...

Cail Coil
O Energleed P Deenergized
2 Bl Laogic hit =1 | l K Logic hit =10
Logic bit=1 Eoidebit=8
™\ i ]
B | l | | 5
Logic Flow = Mo Logic Flow
a) Normally Open Contact 0N by Normally Open Contact “0FF”

Hinh 4.. Dong 16 gic d6i v6i 1énh tiép diém thudng mo.
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Néu 1énh thuong méd NO 1a OFF hay 16 gic 0, thi tinh lién tuc ctia 16 gic bi dit va dong 16
gic bi ngan lai. D€ trg gidp trong xir 1y su co cha chuong trinh diéu khién, phan 16n cdc
phan mém 1ap trinh PLC s& sdng bit 16 gic chi thi trang thai ON ctia bit ddu vao va bit dau
ra. Mot s6 phadn mém s€ bat sdang ca bac thang néu tinh lién tuc cua 16 gic hay dong 16 gic
cua toan bo bac thang duoc kich hoat hay & trang thai ON.

Lénh thuong dong

Lénh thudong déng NC duoc sir dung khi khong c6 tin hiéu tham chiéu dé bat dau ra lén
trang thdi ON. Khi kiém tra gi4 tri cta lénh NC, bit dia chi tuong tng ctia 1énh nay dugc
kiém tra xem 12 dang c6 diéu kién 16 gic ON (1) hay OFF (0). Dia chi tham chiéu bdi lénh
NC ¢6 thé thé hién trang thai cha tin hiéu vao bén ngoai hay tin hiéu ra bén ngoai. Néu
khi kiém tra dia chi bit tham chi€u c6 gia tri OFF hay 16 gic 0, thi ti€p diém thudng déng
van ti€p tuc giit trang thai dong, cho phép tinh 16 gic duoc lién tuc. Néu bit trén dia chi
tham chi€u c6 gié tri ON hay 16 gic 1, thi ti€p di€ém thudng déng NC bi ngét va 1am gian
doan dong 106 gic.

Cail Codll
OFF Energiwed Decnergieed
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i —lrl
Lagic Flaw P Losgic Flow
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Hinh 4.. Dong 16 gic qua 1énh thuong dong NC

Lénh ra cuon hut

Lénh ra cudn hit hay Iénh kich hoat cuon hit dugc 1ap trinh dé diéu khién ddu ra kkét nof
v6i thiét bi diéu khién hay bit dau ra bén trong (d4u ra trung gian). Bit lénh d4u ra cuon
hit thuong dugc ky hiéu 1a chit O hay chit Q trong hiu hét céc hé thong diéu khién PLC.
Né&u mot bac nao doé co tinh lién tuc 16 gic thi dau ra tuong ting s€ duoc kich hoat hay bat
lén trang thdi TRUE ( 16 gic = 1). Bit ddu ra s& chuyén vé trang thai OFF néu dong 16 gic
dén dau ra cudn hut bi gian doan.

Khi dau ra duoc bat ON, lénh thudng md trén cung dia chi s& chuyén sang déng va cdc
thuong déng sé chuyén sang md. Trén hinh 4.. 1a 1énh ra 0:0/01 duoc kich hoat hay
TRUE néu dau vao A hay B 1a TRUE hoac ca hai déu 1a TRUE.

[}u1|r||r L
Input A
LB T
I:im

I (" f—
Input B /
LT

11 Cratpat Coil Instruction
[ R

Hinh 4.. Lénh ra cho thuc hién 16 gic OR bang LAD
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Vi du : Viét chuong trinh biang LAD dé khéi dong va dimg bom. Trong ting dung nay,
cong tac thudong md cua nit khoi dong trén hot diéu khién duoc néi t6i dia chi bit vao I:
1/1, va tiép diém thudong déng NC cua nit ding dugc ndi dén bit vao dia chi I: 1/0. Ro le
khéi dong bom duoc noi dén dau ra ctia PLC O:3/1, va tiép diém khdi dong phu NO duogc
noi dén dau vao cua PLC1:1/2.
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Loi giai nhu trén hinh 4..

Khi nit bam khéi dong NO duoc an, dau vao 1:1/1 c¢6 gia tri TRUE. Khi nit bam ding
NC chua an, dau vao 1:1/0 ciing 1a TRUE. Két qua tinh lién tuc cta 16 gic dugc dam bao
trén bac 0, va bit dau ra O:3/0 kich hoat hay bat 1én gia tri 1. Pau ra 0:3/1 kich hoat ro le
khoi dong bom, gay ra cong tic phu dong lai. Lan ndy, bit vao 1:1/2 duy tri bit nit khoi
dong va giit cho bom & trang thai bat cho dén khi nit bam ding dugc an. Khi nit ding
duoc &n, bit dimg 1:1/0 dugc bat vé khong, bit ra dé chay bom duoc ngét nang lugng va
ciing bat vé 0. Két qua bom s& tét va céc ti€p diém phu trén bo khoi dong bom s€ md ra va
bat bit ddu vao I:1/2 vé 0.

Diéu quan trong cin ghi nhé ring tié€p diém thuong déng NC ctia niit baAm ding luoén dugc
stt dung d€ dam béo rang cdc thiét bi chuyén dong hoat dong an toan. Cic ti€p diém NC
dugc str dung trong mach dimg, nhu vay néu day tir nit bam dimg t6i PLC bi cét hay thdo
ra, thiét bi chuyén dong s& dimg va khong thé khai dong lai duge. Mat khéc gia thiét ring
céc ti€p diém thudng md cua nit baim dimg duoc st dung va day diéu khién tir nit bam
dén PLC dugc cit hay thdo ra, khi thiét bi chuyén dongdang hoat dong. Trong trudng hop
ndy, 4n niit bim ding khong thé dimg dugc thiét bi.

Vi du 2: C6 mot nit bam don dé bat dén nhay bdo trang théi hoat dong hay dimg. Viét
chuong trinh diéu khién bing so d6 thang dé diéu khién dén nhdy. Gia thiét ti€p diém
thudng md cua nit 4n dugc ndi dén diém I:1/1 va dén nhdy dugc noi dén dau ra O:3/0
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Hinh 4.. Chuong trinh so d6 thang LAD ctia dén nhay bao dong

Ciing cung mot chuong trinh trénh hinh 4.., khi nit ban diéu khién dén nhay duoc 4n lan
thtt nhat, bit ddu ra O:3/0 dugc kich hoat va bat den nhdy ON. Bit diéu khién dau ra nay
cling ¢6 bit duy tri cia chinh nd. Néu nit bAm duoc 4n ti€p, dén nhdy tit (OFF). Bac
thang tha hai (bac s6 1) ctia chuong trinh phat hién la ndt bam lan tha nhat duge an, khi
bac tha nhat (bac s6 0) cam nhan nit an dugc an lan tha hai. Trén bac cudi cung (bac s
2) duoc dung dé diéu khién bit trong so6 3 (b3/3). Tiép diém thuong déng NC hay bit trong
6 3 dugc st dung trén bac 0 va 1 dé gitp thuc hién chic nang an dé€ khoi dong va dn dé
dimg ctia chuong trinh so do6 thang.

Lénh duy tri - Latch Coil

Lénh nay duoc lap trinh néu can dé ddm bao ring ddu ra van duy tri hoat dong
mic du trang thdi cta bit vao gay ra kich hoat da thay déi. Néu dudng dan clia mot bac ¢
tinh lién tuc 16 gic thidaud ra s€ bat 1én ON va git trnah thai ON ngay ca khi tinh lién tuc
16 gic khong con hay ngudn cua hé théng bi ngat. Dau ra duy tri sé gitt trang thdi ON cho
dén khi dugc c6 1énh ngiing duy tri dau ra. Lénh nging duy tri dau ra dugc 1ap trinh tu
dong bang cach bat lai 1énh duy ri. Mic du phén 16n cdc thiét bi diéu khién cho phép dau
ra trong hay dau ra ngoai dugc duy tri, mot s6 khac lai han ché€ chi duy tri cac tin hiéu ra
bén trong ma thoi.

Lénh ngirng duy tri Unlatch Coil

Lénh nay duoc lap trinh dé bat lai trnang th4i ban diu clia dau ra duy tri trén cung
mot dia chi. Néu mot bac ¢6 tinh lién tuc 16 gic, thi dia chi tham chi€u duogc tat (OFF).
Dau ra khong duy tri chi 1a tu dong bat lai trang thai ban dau cua dau ra duy tri, hay néi
cach khac la xod chuong trinh. Hinh 4.. minh hod mdt 1énh duy tri va 1énh nguing duy tri
duoc sir dung dé khoi dong va dimg mot dot xir 1y.
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Hinh 4.. Chuong trinh LAD su dung 1énh duy tri va 1énh ngimg duy tri.

Vi du tiép diém thudng mé cua nit an khoi dong va ti€p diém thuong dong clia nit bam
dimg dugc ndi vao diu vao gian doan ctia PLC. Tiép diém NC clia nit dimg dugc néi vao
bit dau vao 1:001/00, va tiép diém NO cia niit khéi dong duoc ndi dén dau vao 1:001/01.
Neéu nit khéi dong duge an, dau ra 0:003/01 1a gid tri ON duy tri. Khi bit khoi dong
1:001/01 chuyén sang FALSE, Iénh d4u ra cia bom van duy tri ON cho dén khi bit dimg
1:001/00 dugc an dé ngimg duy tri ddu ra. Chd ¥ ring lénh nging duy tri ddu ra c6 cung
mot dia chi nhu dia chi cta bit duy tri. Chuong trinh LAD hinh 4.. 12 mot phuong pohdp
don gian hon dé tao ra chic ning kh&i dong va dimg ma sau d6 chuong trinh LAD khoi
dong/ding chi ra trén hing 4..

Lénh nhay One shot (ONS)

Lénh nhay ONS la 1énh dau vao va né l1ay gia tri TRUE cho mot chu trinh quét ctia
PLC, néu c6 su chuyén ti€ictang thai tit FALSE sang TRUE trong nhiing diéu kién truéc
ddy trén bac. Lénh nay néi chung dugc sit dung dé khdi dong cdc thao tac dugc khoi
dong déng thoi voi hoat dong ctia nit bam, nhu khiPLC dat dugc gid tri tir cong tic an
kh6p hay hién thi nhanh dit lieu LED. Trong Alén Bradley S5 PLC, thi dia chi bit phai 1a
mot tép nhi phan (B3) hay tép nguyén INTERGER (N7) . Lénh dac trung minh hoa trén
hinh 4... Trong tng dung nay, khi dit liéu trén nit an dugc an, né bat bit dau vao 1:001/02
lén 1, va diéu kién cua bit ONS (B3/04) bac ma dau ra (B3/05) bat ON cho mot 1an quét.
Pau ra bat OFF dé€ quet lién tuc cho dén khi ddu vao chuyén tir FALSE sang TRUE lan
nua.
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Hinh 4. Ung dung cua Iénh ONS.

Lénh dém thoi gian va lénh dém

Pay 1a cdc 1énh ra ma chdng cung cép cing mot chiic nang nhu bd dém gio hay
bo dém “cing “. Khi chiing duoc sir dung dé kich hoat hay ngimg mot thiét bi sau mot
khoang thoi gian hay mot s6 luong. Ung dung dac trung clia bo démd 14 dém s6 chi tiét
san xudt trén mot day chuyén lap rdp. ting dung dic trung cho bo dém thoi gian 12 su tré
clia mot hoat dong cho mot chu ky coc dinh. Vi du, khéi dong bom c6 thé duogc tré cho
vai giay, cho dén khi van trén duong xa ctua bom dugc mé hoan toan.
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B0 dém gio va bo dém hoat dong hoan toan tuong tu bdi vi bo d€m gio cling chinh 1a bo
dém. Bo dém gid dung dé dém céc khoang thdi gian ¢6 dinh. Con bo dém 1a dé€ dém cac
xudt hién cua cac su kién.

Cau tric tir caa bo nho thoi gian

Céc lenh dém thoi gian yéu cdu ba by ghi nhé hay ba tir: tir diéu khién hay bo ghi,
tlr 4c qui dé chita khodng thoi gian troi qua, va tir bat lai bo nhé dé chita gid tri dat truée
ctia bo dé€m thoi gian. Gia tri dat trude s€ xac dinh s6 khoang thoi gian s€ dugc dém. Khi
gid tri tich luy béng gid tri dat trudc, bit trang thai duoc bat 1én ON va c6 thé duoc sir
dung dé bat bit dau ra.

St
Iniernal wse nmly
Hkiw
15 04 I3[ 12 011 100 o pE|OT 06 05 04 @3 BT @] M | waed
Comtral Word | EN| T ml I I I I I I I | i
Preset Value {15 hits) 1
Secummbated] YValme (15 bits) 1

Tren hinh 4.. chi ra mét vi du dic trung cta cu tric tir nhé thoi gian cua hé théng diéu
khién PLC S5 Allen Bradley. Ba bit bén tri (14,15,16) trong tir diéu khién clia bo dém
thoi gian dugc sir dung nhu cdc bit trang thai. Bit 15 1a bit cho phép bo dém thoi gian hoat
dong (EN), va n6é dugc bat khi 16 gic cua bo d€m thoi gian la 1 hay TRUE. Bit 14 1a bit
thoi gian ctia bd dém thoi gian (TT), va né duoc bat khi bac ctia bo dém trd thanh TRUE.
Diéu nay chi thi rang thoi gian hoat dong trong gia tang. Bit 13 1a bit thoi gian da qua
(DN), va n6 ¢6 gié tri TRUE khi gi4 tri tich lu§ bang gid tri thdi gian dat trudc.

Hinh CAu tric tir cua bo dém thoi gian allen Bradley PLC s5.

Bo dém thoi gian tré TON (Time On Delay)

Day 1a Iénh ra dugc lap trinh dé tao hoat dong tré hay do su kéo dai ctia su kién xuat hién.
Néu mot duong dan cua bac dugc n6i dén phia dau vao ctia bd dém thoi gian da c6 tinh
lién tuc 16 gic, nhu trén hinh 4.., bo dém bat ddu dém chu ky thoi gian. N6 dém dén khi
thoi gian tich luj ACCUM bang gid tri dat trude dai nhu diéu kién bac duy tri duge gid tri
TRUE. Khi thoi gian tich luy bang thoi gian dat trude thi bit cia bo d€m thoi gian hoan
thanh (DN) trong tir dugc bat 1én 1. Bat ky lic nao khi diéu kién 16 gic cua bac doéi véi
lénh TON chuyén sang FALSE, gid tri tich lu§ s& dugc bat tét ca vé khong.
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Hinh 4.. So d6 thang st dung 1énh TON

Trong vi du dng dung trén hinh 4.. khi cong tac khoi dong bom & trnag thai ON, bit
1:000/01 dugc bat 1én 1, va bo dém thoi gian (T4:0) bat ddu dém cédc don vi thoi gian.
Thoi gian ma cong tic gitt gid tri CLOSE hay ON, bo dém thoi gian 1am ting gid tri cla
tir tich Iu§ cho méi khoang thoi gian. Khi gid tri tich lu§ bang gid tri dat trudc 1a 5 giay,
bo dém thoi gian ngiing d€m va bat bit thoi gian da qua (DN) 1én ON. Bit da thuc hién
xong nay (T4:0/DN) duoc sir dung sau d6 trén bac thang 1 dé kich hoat bit ddu ra cha
bom (0:001/01).

Bo dém s6m TOF (Time Off Delay)

Bo dém TOF la 1énh diu ra, tao mot dang khac cua hoat dong cua bo dém thoi
gian. Néu tinh lién tuc 16 gic bi mat, bo d€m thoi gian bit ddu dém cdc khoang thoi gian
cho dén khi thoi gian tich luy bang thoi gian duoc 1ap trinh truée ddy. Khi thoi gian tich
luy bang thoi gian dat trude, bo d€m ngimg dém va bit d€m xong (bit 13) duoc bat vé 0.
Bit thoi gian hoan thanh (DN) ¢6 thé dugc sir dung nhu cdc 1énh ti€p diém thudng md NO
hay thuong dong NC. Néu tinh lién tuc 16 gic lai c6 truée khi bo dém thoi gian dém xong,
tir tich Iuy duoc bat vé khong va bit hoan thanh duoc bat 1én 16 gic 1.

Trén hinh 4.. 14 vi du vé chuong trinh d6i véi 1énh TOF véi gia tri dat trude 1a 5 giay.

Trén bac 0, khi dau vao 1:000/01 1a TRUE, bit DN duogc bat lén 1, bat bit dau ra O:001/01.
lén ON. Néu cong tic dau vao 1:000/01 14 OPEN cho 5 giay hay nhiéu hon thi bo dé€m
thoi gian s&€ dém tang dén 5 giay. Khi gid tri dat truGc bang gid tri tich luy thi bit hoan
thanh (T4:1/DN) duoc bat vé 0 va bit ddu ra O:001/01 trén bac thang s6 1 s& dugc bat vé
OFF.
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Hinh 4.. Lénh TOF trén so do thang

Bo dém thoi gian duy tri RTO (Retentive Timer On)

Bo dém RTO ciing la 1énh dau ra. Lénh nay dugc s dung néu ta can gilr gia tri
tich luy cua bo dém thoi gian, mac du tinh 16 gic lién tuc hay nguon nang lugng bi maét.
Néu duong din trén bac ctia bo dém thoi gian c6 tinh lién tuc 16 gic, bd d€m bat ddu dém
cho dén khi gid tri tich lu§ bang gia tri dat trudc. Bo ghi tich lu§ gilr gid tri ndy ngay ca
khi tinh lién tuc 16 gic bi mat hay ngudn bi mat truéc khi bo d€m thoi gian thuc hién dém
xong. Khi thdi gian tich luy bang thoi gian dat trude, bit d€m xong (timer done) dugc bat
lén gi4 1. Bit thuc hién dém thoi gian xong c6 thé dugc sit dung trong phan con lai cla
chuong trinh nhu 12 1énh ti€p diém thudng m& NO hay thudng déng NC. Gia tri tich luy
cia bo dé€m thoi gian duy tri dugc bat lai vé 0 bdi lénh RES (reset). Lénh RES :
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(T4:2/RES) trén bac thang s6 1 s€ bat 1én gia tri 16 gic 1, néu bit 1:000/03 dugc bat 1én 1.
Diéu nay s€ bat lai bo aca qui trén bo dém T4:2 vé 0 va bat lai bit DN.
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Hinh 4.. Lénh RTO

ing dung dic trung cho céc bo dém thoi gian 12 dé tao ra cdc xung thay déi cho dén nhdy,
den bdo dong.

Vi du 3: Thiét k& mach thoi gian sao cho mach nay dugc st dung dé tao ra tin hiéu thay
déi nhu d&n bdo dong ndi dén dau ra tai dén nhdy véi vi tri bit O:3/1. Chon chu ky thoi
gian 12 0.5 giay tat (OFF) va 0.5 giay bat (ON).

Giai: chuong trinh LAD gém ba bac thang v6i bo dém 0.5 giay trén bac thit nhat va thi
hai, va bit d€m xong diéu khién dén bao dong trén bac thang thi 3.
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Bo dém tang CTU

Gia tri tich luy trong 1énh dau ra cta bo dé€m tang (CTU) s€ tang 1én mot trong
mdi 14n c6 trang thai chuyén tiép tir 0 1én 1 cta 16 gic dau vao. Ung dung diéu khién dac
trung 12 dém dé bat thiét bi 1én ON hay OFF sau khi mot s6 lugng nhat dinh dugc dém.
Tir lic dém tang gia tri tich luy chi khi dau vao 16 gic cia b d€m thuc hién tir o lén 1.
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Khi diéu kién ctia bac phai di tir TRUE sang FALSE va ngugc lai vé TRUE trude khi
budc dém tiép theo duoc ghi nhan.

Khi gia tri tich luy dat gia tri cho trudc, bit dm xong bat 1én 1. Khong nhu 1énh
dém thoi gian, 1énh dém tiép tuc d€m dé tang gid tri tich lu§ sau khi da dat gid tri cho
trude. Néu gid tri tich lu§ vugt qua mién dém cao nhat, mot bit tran OV (overflow) dugc
bat Ién

Bo dém giam CTD (counter down)

Lénh ra clia bo dém giam s& tinh Ihi mot don vi mdi 14n khi c6 trang théi chuyén
tiép tt FALSE sang TRUE cua 16 gic dau vao cua bo dém. Trong mot s6 ting dung, bo
dém giam dugc st dung chung véi bo dé€m tang, tao ra bd dém tang/giam. Vi du trén hinh
4..1a bo dém tang /giam cua Allen Bradley PLC S5. Cuing mot dia chi C5:0 duogc st dung
cho ca hai bo dém.
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Vi du 4: Lap trinh bing LAD sir dung Iénh dém dé dém s6 chi ti€t san xudt trén
day chuyén lap rdp. Gia thiét ring ddu vao 1:000/12 ctia PLC duoc kich hoat bdi mdi chi
tiét roi khoi day chuyén lap rdp, dau vao 1:000/13 dugc kich hoat khi chi tiét bi loai do
phé pham sau kiém tra cong doan cudi, va diu vao 1:000/00 duoc cip nang luong tai cudi
moi hanh trinh san xuat.

Giai: S6 chi tiét dugc san xuat 12 gi4 tri tim thdy trong dc qui cia bo dém C5:0.
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Hinh 4..LAD cho dém san pham.

Cac thao tac truyén dir liéu

Lénh truyén dd liéu gay ra su truyén cic noi dung ctia mot bo ghi sang bo ghi
khac. Lénh truyén dit liéu c6 thé ghi dia chi mot vi tri nao do trong bang nhd dit liéu, véi
cé biét cdc mién han ché cho céc ting dung. Céc gid tri luu trudec dé cé thé duoc tu dong
14y ra va cho vao mot vi tri méi nao d6. Vi trf ny c6 thé 1a bo ghi duoc dit trude doi véi
bo do thdi gian hay bo dém hay c6 thé cd hai 1a by ghi ddu ra diéu khién man hinh s6 7
doan.

Heé lap trinh Allen Bradley PLC S5 str dung 3 1énh truyén bit dit liéu va tir : Bit
phan phoi BTD, chuyén dich MOV, va chuyén dong gidu MVM. Céc Iénh truyén dit lieu
duoc st dung bai phan 16n cdc nha san xuat PLC.

Bit phan phoi BTD

Lénh BTD 1a lénh ra, ma né dich chuyén 1én 16 bit dit liéu trong hay giita cdc tir.
Nguén ctia dit liéu duoc giit khong thay déi. Trén hinh 4.. 1a vi du lénh BTD dich chuyén
cdc bit trong mot tir . Lénh nay ghi chong 1én dich véi céc bit dac biét. Néu chiéu dai ctia
truong bit vugt qua tir dich, bo xtr 1y s& khong ghi nhG phan céc bit tran. Bdi vi ching
khong dugc boc vao tir ké ti€p va chiing bi mat di.

Trén moi bo xt 1y 1ap trinh quét, khi bac thang chita 1énh BTD 1a TRUE, bo xur 1y
chuyén trudng bit cla tir nguon dén tir dich. Chuyén dit liéu trong mot tlr, ngudi lap trinh
chon cuing mot dia chi tir cua hai nguon va dich, nhu hinh 4... Trong vi du nay, 4 bit dugc
chuyén tir phia tay trai (bit 00 dén 03) cta tir N70:00 dén giita clia tir (bit 08 dén 11).
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Hinh 4 ...Lénh BTD

Lénh MOVE va MASKED MOVE

Lénh chuyén MOV 1a lénh ra ma n6 c6p pi dit liéu trén dia chi nguon dén dia chi
dich. Bac thang duy tri dugc gia tri TRUE bao nhiéu thi léenh MOV dich chuéncéc noi
dung ctia méi chu ky quet cia PLC dén dia chi dich. Nguén c6 thé lap trinh khong déi
hay dia chi dit liéu trén d6 1énh nay c6 thé doc duoc anh clia gia tri. Dich cta dit liéula dia
chi dit liéu sé duogc ghi vao nhu két qua cua phép tinh. Lénh nay viét chong 1én mot di
liéu dugc luu nao d6 tai dich. Vi du trén bac 0, khi dau vao 1:000/02 1a TRUE, di liéu luu
tai dia chi N7:10 duoc copy va ghi vao vi tri N7:12.

Lénh MVM la 1énh ra ma n6 cop pi nguén gui dén dich va cho phép mot phan dit
liéu bi che (can lai, khong cho qua). Bac thang giit dugc TRUE cang lau bao nhiéu thi
lénh nay dich chuyén dit liéu mdi lan quét.

Lénh MVM c6 thé duoc sir dung dé cop pi bang anh vao/ra, gi4 tri nhi phan hay s6
nguyén. Vi du n6é duoc sir dung dé tach dit liéu cta bit, nhu 1 bit trang thdi hay bit diéu
khién, tir mot dia chi chida bit dit liéu hay tir dit lieu. Nguon thong tin 1a chuong trinh
khong thay ddi hay dia chi dit liéu tir noi ma lénh nay s& doc gia tri cia 4ng. Nguon thong
tin dugc gitt khong thay déi.

Mat na hay 14 chin c6 thé c6 dia chi hay gia tri hé co s6 16 dé chi rd bit bi chan lai
hay cho di qua. Ngudi 1ap trinh phai bat bit bi che 1én gia tri 1 dé cho dit liéu di dén dich.
Dit lieu dugc di chuyén s& ghi chong Ién dit liéu trén dich. Dich 1a dia chi dit liéu dé trén
d6 1énh nay ghi két qua ctia phép tinh. Lénh nay ghi chong 1én dit liéu luu tai dich dén.

Trén hin 4.. chi mot vi du cta hai 1énh MOVE va MVM. Trén bac 0, khi bit dau
vao 1:000/02 1a TRUE, noi dung ctia vi tri nhé N7:10 duoc chuyén dén vi tri tir s6 nguyén
N7:12. Trén bac 1, khi bit vao 1:000/03 1a TRUE, n6i dung ctia tam bit cao hon cua tit nhG
N7:10 dugc di chuyén dén dia chi tir s6 nguyén N7:12 tir liic tdm bit cao hon clia mit na
(FF0O0) chita toan s6 1. Tam bit thap hon bi khod lai, bai vi tam bit thap hon ctia mat na la
cac s0 0.
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CAC PHEP TINH SO HOC

Céc phép tinh 16 gic gdm bon phép tinh co ban la: cong, trir, nhan va chia. Cac
lénh ndy sir dung noi dung trong vi tri ctia hai tir dé thuc hién chitc ning yéu cau. Cic
lénh s6 hoc 1a céc lénh ra, ma chiing c6 thé hay khong c6 thé 1énh vao 16 gic. Cac 1énh
nay stt dung hoiac mot hay hai tir dit liéu dé luu két qua. Lénh cong hay trir sit dung mot
tlr. Lénh nhan hay chia can hai tir dé tinh két qua. Chidng ta s& néi vé timg lénh & cdc muc
ti€p theo.

Phép cong (ADD)

Lénh cong thuc hién phép cong cta hai gia tri luu trong hai vi tri khac nhau cua bo
nhd, ngudn A va nguon B. Két qua duoc luu trit trong bo ghi dich dén. Nguén A va nguén
B ¢6 thé 1a gid tri hay dia chi c6 chita cdc gid tri. Trong vi du trén hinh 4...néu ddu vao
trén bit 1:000/01 1a TRUE, 1énh cong gid tri luu trong dia chi N7:0 vao gia tri luu trong
N7:1 va luu két qua 1én dia chi N7:2.
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Lénh trir thuc hién phép tinh trir clia hai so trong hai dia diém nguén A va nguén
B. Nhu trong phép cong, néu di€u kién cho phép thuc hién phép trir bat 1én 1, két qua
dugc dua dén bo ghi trén dich dén. Quan sat trén bac 1 cua hinh 4.. , néu bit vao tai dia
chi 1:000/02 dugc bat 1én 1, s trén dia chi N7:4 duoc trir di s6 trén dia chi N7:3 va két
qua dua vao bo ghi N7:5.

Phép nhan MUL

Lénh nhan dugc st dung dé nhan mot gid tri (nguén A) v6i mot gid tri khéc
(nguén B) va két qua dua vao dich dén. Ngudn A va nguén B c6 thé 1a gid tri hay dia chi.
Lénh nhan dac trung MUL dugc minh hoa trén hinh 4.. , néu bit vao 1:000/03 trén bac 0 1a
TRUE, bo xtr 1y s€ nhan gia tri trong N7:3 véi gia tri trong N7:4 va luu két qua trong
N7:20.

Phép chia DIV

Lénh chia dugc st dung dé chia mot gid tri (ngudn A) bsi mot gia tri khic (nguén
B) va luu két qua trén dich dén. Ngudn A va ngudn B c6 thé 1a gia tri hay dia chi. Trong
lénh chia nhu trén vi du 4.., néu bit vao 1:000/02 trén bac 1 1a TRUE, bo xut ly sé chia gia
tri trong N7:0 cho gi4 tri trong N7:1 va két qua luu trong N7:21.
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CAC PHEP SO SANH DU LIEU

N6i chung viéc di chuyén dit liéu stt dung céc 1énh so d6 thang gay ra su sir dung
clia mot bo ghi don dé so sdnh noi dung ciia hai bo ghi. Trong ngon ngit so do thang,
ching 6¢ ba 1énh so sanh 1a bang, nho hon hay 16n hon. Phu thudc vao két qua ctia phép
so sanh 16n hon, nho hon hay bang, mot dau ra c6 thé dugc bat 1én (ON) hay tit di (OFF)
hay mot phép tinh khéc c6 thé dugc thuc hién.

So sanh bang EQU

Lénh nay duoc dung dé kiém tra hai gdi tri bing nhau hay khong. Nguén A va
nguén B c6 thé 1a gi4 tri hay dia chi chita cdc gid tri. Vi du trén bac 0 clia hinh 4.., néu su
bang nhau 12 TRUE, thi ddu ra duoc kich hoat.

So sanh nho hon LES
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Giong nhu 1énh EQU, lénh LES kiém tra noi dung clia gid tri trong mot vi tri
(nguén A) dé xem néu n6é nhé hon gid tri luu trong vi tri thit hai (nguén B). Néu diéu kién
kiém tra 12 TRUE, d4u ra cudn hit trén bac thang 1 duoc kich hoat.

So sanh 16n hon GRT

Lénh so sanh I6n hon hoat dong nhu lénh LES, véi c4 biét 1a kiém tra dugc thuc
hién cho gia tri 16n hon diéu kién 1a TRUE, d4u ra cudn hiit trén bac thang 2 s& dugc kich
hoat.
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CAC LENH PIEU KHIEN

Cac ham cuia chuong trinh diéu khién dé thuc hién mot chudi cdc 1énh nhdy c6 diéu kién
hay khong c6 diéu kién va Iénh khit hoi. C4c 1énh nay cho phép chuong trinh dé thuc hién
chi mot s6 doan cta 16 gic diéu khién néu tap hop c6 dinh cac diéu kién dugec dam bao.
Céc lénh nay dién ta trém cac phan tiép theo.

Lénh diéu khién ro le chit MCR

Lénh ro le chi duoc dung theo ciap dé kich hoat hay dimg thuc hién cia nhém hay mot
vliing cta cdc bac thang. Lénh diéu kién MCR duoc ding cung véi 1énh cuon hit MCR
khong diéu kién dé dua hang rao xung quanh mot nhém cdc bac. Vi du, trén hinh 4.., néu
dau vao 1:000/03 1a ding (TRUE), cuén hit MCR ¢6 diéu kién trén bac 0 sé dugc kich
hoat va 16 gic bén trong cua ving nay s€ dugc thuc hién tuong tng véi 16 gic trén ting
bac trong ving MCR. Néu lénh MCR c6 diéu kién tat (OFF), tat ca cac dau ra khong luu
bén trong viing nay sé bi tat.

Cac bac bén trong ving MCR con duoc quét, nhung thoi gian quét cia PLC cs€ giam, boi
vi trang thai sai ctia cdc diu ra khong luu. Cac dau ra khong luu duge bat lai khi bac cta
ching di dén sai (FALSE).
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Lénh nhay JMP va lénh nhan LBL

Lénh nhay JMP va lénh nhan LBL 1a c4c lénh duoc sir dung theo ciap dé bd qua
mot doan ctia chuong trinh 16 gic thang. Lénh nhay cho phép su thuc hién k€& ti€p binh
thudong duogc thay déi dé CPU nahy dén vi tri méi trén chuong trinh thang. Néu 16 gic cha
nhay 1a TRUE, thi cuon hit nhay JMP ra 1énh cho CPU nhay dén va thuc hién bac dugc
gén dia chi trén cung nhu dia chi cudn nhay. Diéu nay cho phép chuong trinh thuc hién
céc bac ma ddu ra clia dong ké ti€p binh thudng clia chuong trinh so do thang tiéu chuén.
Muc dich ctia chia nhan dé nhan dang bac thang ma né sé la dia chi dich cua lénh nhdy.
Nhan tham chi€u phai khép véi noi ma 1énh nhay sé dugc s dung. Lénh nhan khong
dong g6p cho tinh lién tuc 16 gic, va n6 ludn la 16 gic TRUE. Lénh nay dugc bo tri nhu
diéu kién 16 gic dau tién trong bac. Lénh nhan tham chi€u boi mot dia chi duy nhat, dia
chi c6 thé duoc dinh nghia chi mot 14n trong chuong trinh.

Lénh nhay dén chuong trinh con JST

Cac chuong trinh con duogc sit dung trong lap trinh dé san xuat mot chuong trinh
6 céu tric cao hon va dé giam s6 lugng bo nhd duge ding cho chuong trinh. Cdc chuong
trinh con dugc st dung dé luu cdc ham 16 gic duoc tdi xuat hién ma c6 thé truy cap vao tir
cdc phan khac nhau ctia chuong trinh 16 gic so d6 thang chinh. Diéu nay tiét kiém khong
gian bd nhd boi vi ham duoc 1ap trinh chi 12 mot méc du né duge sir dung nhiéu lan trong
chuong trinh diéu khién.
PLC S5 cua Allen — Bradley c6 ba 1énh chuong trinh con: 1énh nhay dén chuong trinh con
JSR, chuong trinh con SBR va khi hoi RET. Cac 1énh nay huéng bo xir 1y di dén mot tép
chuong trinh con riéng biét trong chuong trinh 16 gic thang, quét tép chuong trinh con nay
mot l4n, va quay trd lai diém xuat phat.
Lénh JSR hudng bd xur 1y dén tép chuong trinh con dac biét va néu yéu cau, dinh nghia dit
liéu di qua va nhan dugc tu chuong trinh con. Lénh phu SBR 1a 1énh chita cac céc dit liéu
dén. Lénh SBR chi duge st dung néu so do thangyéu cau rang dit liéu duoc di qua dén va
di tir chuong trinh con. Lénh RET két thic chuong trinh con va néu yéu cau, luu dit liéu
dé dugc khit hoi vé 1énh JSR trong chuong trinh chinh. Néu Iénh SBR dugc dung, né phai
chtta chuong trinh con.
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TAI LIEU CUA CHUONG TRINH PIEU KHIEN PLC

Mot phan quan trong cta lap trinh PLC 12 tai liéu ctia chuong trinh diéu khién phai ding
va hoan chinh. Phan 16n cic nha san xudt PLC da lam cho kha nang in chuong trinh c6p
pi “cting” ctia chuong trinh diéu khién ra tir bo nhé ctia PLC. Luu trong so d6 thang hay
trong mot ngon ngit khac, ban cop pi “ciing” s€ dugc xem nhu ban sao chinh xac cua
chuong trinh diéu khién luu trong bo nhd.

In ra ban cOp pi cing s& chi ra mdi lénh dugc 1ap trinh véi cdc dia chi c6 lién quan cta
moi dau vao va dau ra. Mac du vay, thong tin chi thi chiic nang hay muc dich cua moi
thiét bi hién trudong hay bit diéu khiénbén trong hay lénh la khong san sang xuat hién. Tai
liéu phu tro thuong dugc yéu cau. Phan 16n cac nha san xuat PLC cép chuong trinh tai liéu
phan mém cho phép thiét bi lap trinh, n6i chung 12 may tinh c4 nhan, c6 thé vao vi tri
nhan hay chid giai cho tiing phan tir hay Iénh cua chuong trinh. Thiét bi diéu khién PLC
thudng luu chuong trinh da dugc dem xét 1an cudi vao trong bo nhé. Trudce khi ki€ém tra
chuong trinh truc tuyén, ngudi sit dung cé thé in chuong trinh da xem xét nay ra. Trong
qud trinh kh&i dong va thir nghiém, cdc thay déi thudong xuyén duoc thuc hién bdi chuong
trinh. Nguoi sir dung c6 thé tham khdo chiing ngay 1ap tiic véi bac va chi thich cha céc
lénh. D6 1a thuc nghiém t6t dé€ c6 dugc ban c6p pi “ciing” cudi cung clia chuong trinh
PLC trudc khi thuc hién bao tri trén hé thong.
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LAP TRINH SO PO THANG NANG CAO

Gioi thiéu

Céc lénh clia so d6 thang nang cao dugc yéu cdu dé thuc hién c4c chitc ning manh hon 1a
diéu khién ON/OFF, dém thoi gian, dém va di chuyén dit lieu. C4c 1énh nang cao nay
duoc str dung dé diéu khién tuong tu, dé tinh todn cdc tép dit lieu, cic phép tinh k& tiép,
bdo cdo dit liéu, cac ham 16 gic phiic tap, va cac chic nang khac ma céac lénh LAD co ban
khong thé thuc hién dugc.

CAC LENH LAD NANG CAO

C4c lénh LAD nang cao cho phép ngudi st dung lap trinh nhitng ham diéu khién PLC
phtc tap hon. Ta s€ néi vé cac 1énh nang cao chung nhét nhu tép, bd ghi cao hon, su k&
ti€p, su truyén khoi cia PLC Allen Bradley S5.

Cac lénh tép (file)
Mot tép 1a nhém cac céc tir clia bang dit liéu lién ti€p duoc sir dung dé chita thong tin cla
PLC. Lénh tép dugc sit dung dé thuc hién cdc phép tinh nhu s6 hoc, 16 gic, tim kiém, c6p
pi, va so sanh. Cdc Iénh tép ctia PLC 5 Allen Bradley gom tép s6 hoc va 16 gic FAL, tép
tim ki€m va so sanh FSC, tép c6p pi COP, va tép dién day FLL.
Trén hinh 4... minh hoa céu tric 1énh FAL dic trung véi céc tham s6 diéu khién, chiéu
dai, vi tri, ché do, dich dén, va thé hién.
Bo xir ly dung thong tin nay dé thuc hién lénh. Diéu khién 1a dia chi cha cdu tric diéu
khién trong mot tép diéu khién kiéu R. Do dai 12 so tir (0 dén 999) trong khoi dit liéu ma
trén d6 1énh tép hoat dong. Vi tri 1a phan tu tic thoi v6i khoi dit liéu mag bd st 1y dang
truy cap. Ché do la s6 phan tlr cta tép hoat dong trén mai 1an khi bac dugc quét trong
chuong trinh. C6 ba ché do 1a :

- Ché d6 toan bo,

- Ché& do so,

- Ché& do gia tang.
Trong ch&€ do toan bg, ca tép duoc hoat dong trudc khi bo xur 1y ti€p tuc trén bac ti€p theo
cta chuong trinh. Ch€ do s6 phan phoi phép tinh cua tép 1én trén s6 luong vong quét
chuong trinh. Ché€ do gia ting thao tic v46i mot tir cia tép moi khi bac thang di tir sai
FALSE sang ding TRUE. bich dén la dia chi, noi bo x@ 1y luu két qua cua phép tinh.
Lénh ndy chuyén thanh dang dit liéu dic biét bdi dia chi dich dén. Su thé hién chita cdc
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dia chi, cdc hing s6 cua chuong trinh, cdc phép tinh ma né xdc dinh ngudn cua dit liéu va
cac phép tinh s€ duoc thuc hién.

Lénh dau ra cuon hit bén phai cta 1énh tép 1a bit cho phép (EN — enable), bit thuc hién
xong (DN — done), bit 16i (ER — error). Céc bit nay c6 cung dia chi tir nhu 1énh diéu
khién. Bo xir Iy tu dong bat dia chi clia cdc bit trang thai khi ngudi lap trinh nap dia chi
diéu khién. Bit cho phép EN duoc bat tir FALSE 1én TRUE dé chuyén bac, va né chi thi
rang lénh nay da duoc cho phép. Trong ché do gia tang, bit EN theo doi di€u kién clia bac
thang. Trong ché do so va ch€ do toan bo, bit EN giit trang thai dat cho dén khi 1énh nay
hoan tit cac phép tinh ctia n6, khong can quan tam dén di€u kién cuia bac. Bit cho phép
duoc dat lai khi bac chuyén sang trang thai FALSE, va lénh nay sau d6 hoan tit phép tinh
ctia no.

Bit thuc hién xong DN dugc dat sau khi 1énh da hoat dong trén nhom cu6i cing cua tir.
Trong ch€ do gia tang, néu 1énh nay 1a FALSE tai lic hoan thanh, Iénh nay cé dugc bo xu
1y bat lai bit DN dé quét mot chuong trinh sau khi hoan thanh phép tinh ctia n6. Néu lénh
ndy 12 TRUE tai lic hoan thanh, bit hoan thanh duoc dat lai khi 1énh ndy chuyén sang
trang thai FALSE.

Bi 16i ER dugc dat khi phép tinh gay ra trang thai tran. Lénh dimg dén khi chuong trinh so
do thang dit lai bit 16i. Khi bo xtr Iy phat hién ra cac 16i, vi tri luu trong sd lugng tir bi 16i.
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Figure 7-1. Typical A-B PLCS file operation instruction,

Tép s6 hoc va 1o gic

Lénh tép FAL thuc hién c6p pi, cac phép tinh s6 hoc va cac ham trén dit liéu luu
trén tép. Lénh FAL 1a mot lénh dau ra, dé thuc hién cdc phép tinh dinh nghia boi dia chi
nguodn va cdc phép tinh liét ké boi ngudi 1ap trinh trong truong thé hién. Lénh nay ghi két
qua dén dia chi dich. Lénh FAL bién déi dang dit liéu trén dia chi nguén thanh dang dit
liéu ma né xac dinh trén dia chi dich dén. Lénh FAL thuc hién cdc phép tinh nhu xod mot
tép, cop pi dit liéu tir mot tép sang tép khac, thuc hién tinh toan s6 hoc va 16 gic trén dit
lieu luu trong tép, va tdch tép ma 16i méi 14n d€ hién thi 1én man hinh. Bang 4.. liét ké cdc
phép tinh thuc hién boi 1énh FAL trén A-B PLC 5.
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Table 7-1. FAL Operators for A-B PLCS Family

Type Operator Description Example |
Copy none Copy from Ao B
Clear none Sel a value io 0
Arithmatic * A 242
Subtract B-5
C Multiply 6
/ Divide 124
E Megate =N
S5QR Square rool S0R NT:1
o Exponantial 10z
Bitwize AND Bitwize AND D53 AND 0104
DR Bitwiza OR D9:4 OR D8:5
XOR Bitwize exclusive or D96 XOR D27
_ NOT Bitwise complermani NOT D10:11
Conversion FRD Convert from BCD o binary FROD D10:0
TQD Convart from binary to BCD TOD NT:1

Dé minh hoa céc lénh FAL hoat dong nhu thé ndo, ta thuc hién mott 1énh c6p pi
nhu hinh 4.. Trong vi du nay, khi bac chuyén sang trang thdi TRUE (bit 1:000/02 bat lén
1), bo xtr Iy doc dit liéu luu trong 4 tir ctia tép s6 nguyén N71, bat ddu trén tir s6 3. Sau d6
no ghi dit liéu lén tép s6 nguyén N70 bat dau trén tir 0. N6 ghi chong lén dit liéu trén tép

dich dén.

Humg 0

P fermi
Fibe Copy — FAL = ;
B ilala File Arith/l ogics]
|| Canbral B IHI —i EN
ik Length 4
L Parsitiom " e
Pl apide Al |
Destimadion  ANTLED
Exprossien  #N71:3 I: LFI)
Fili @471 File #5711
Capy
Word 3 BT45 TR = 745 Waied I
Word 4 THI - Tl Waril 1
Word § ETE]] —f- 2131 Woard I
Word b T4 —= T54 Wyord 3

|

Vi du 1: Viét chuong trinh PLC 5 LAD dé c6p pi dit liéu clia mot tép s6 nguyén N3TO, tur
$O 5, tir sO 4 va tir s6 7 dén tép N31 bat dau véi tix s6 2, néu bit vao 1:000/03 1a TRUE.
Giai: Chuong trinh LAD c6p pi dit liéu nhu trén hinh 4..
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Tép tim va so sanh FSC

Lénh tim kiém va so sanh 1a 1énh diu ra ma né so sanh gid tri trong tép nguon, tir
véi tir, dé thuc hién phép tinh xac dinh trén hinh thic thé hién. Khi bo xir Iy tim ra su so
sanh ding TRUE, n6 bat bit tim thdy FD (found) vaghi nhan vi tri, noi ma su so sanh
diing dugc tim thdy. Bit ngan IN (inhibit) dugc tao ra dé ngan su tim kiém tép nay trong
tuong lai.

Lénh FSC duoc sir dung dé thuc hién cdc phép tinh nhu dit ché€ do bido dong miic
cao va muc thip cho qua trinh cong nghé vdi nhiéu diu vao tuong tu va so sanh cac khoi
bién véi tép tham chi€u trudc khi bat dau phép tinh khoi. Lénh FSC thuc hién céc phép so
sanh liét ké trén bang 4.. téndi liéu cla tép tuong tng véi phuong trinh duoc ké trong
phan cta hinh thic thé hién ctia 1énh. Bo x{t 1y so sanh céc tép cua cdc dang dit liéu khac
nhau béi bién déi dit liu bén trong thanh dit liéu nhi phan tuong duong truée khi so sanh.

Comparison Sample Expression
Search equa = #N50:0 = #N51-0
Search not egual MNET0 == #NSI0
Soarch less than HMS1:0 < #5310
Search less than or equal ENE10 == ENE310
Search greatoer than IEMST0 > NS0
Search greater than or egual | HFET 0 == #MNE3-10

Trong tim tép, khi bac thang diéu kién 1a TRUE, su so sidnh yéu cau dugc thuc
hién trén dir lieu duoc dia chi hod trén hinh thitc thé hién. Tt duoc so sanh thi tu theo
chiéu tang tai Idc bat dau. Toc do duoc xdc dinh bdi ché do cuia phép tinh xdc dinh trong
lénh FSC. Bit hoan thanh DN dugc bat sau khi bo xtr 1y da so sanh cap cudi cung. Néu
trén bac nay 1a TRUE khi hoan thanh, bit hoan thanh dugc tat khi bac thang khong & trang
thai TRUE lau hon. Trong ch€ do s6, mac du bac khong phai la TRUE tai lic hoan thanh,
bit DN dugc giit trén mdt vong quét chuong trinh sau khi phép tinh da haon thanh.

Dé minh hoa lénh FSC hoat dong nhu thé ndo, ta thuc hién mot lénh FSC “tim
khong bang”, nhu trén hinh 4.. Khi bit 1:000/03 trd thanh TRUE, bo xir 1y thuc hién phép
so sénh “khong bang” gitta céc tir, bat dau tai B3:0 va B15:0. S6 tir dugc so sdnh trén mot
vong quét chuong trinh 1a 10 trong vi du trén, bai vi ché do duoc bat 1a 10.

Khi bo xir Iy tim thay cdc tir ngudn tuong tng khong bang nhau (B3:4 va B15:4),
n6 dimg tim va bat bit tim thay FD va bit ngan IN. D€ ti€p tuc so sanh, chuong trinh 16 gic
thang phai bat bit ngan vé OFF.
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Mute 12 Processar stops and sets ihe found and inhibsl bite
Ta cuntinse, the program must resel the inkdbie hig,

Vi du 2 : Viét chuong trinh LAD ctia PLC 5 dé tim dif liéu trong tép s6 nguyén
N40, tir s6 0 dén 99, va so sdanh n6 cho diéu kién bang véi dit liéu trong tép N50 bat dau
clng tai tr s6 0, néu bit dau vao 1:000/03 1a TRUE.

Giai: Chuong trinh LAD cduoc thé hién trén hinh 4..

Hang n
3 Perfarm
Comparison — F5C
(HI T File SearchiCompare |
1} Contrel ~ Rncd F\}—
a Lenpth 11 L
Pasiling ]
ole it —{JJ.".-J
Exprisaion
M S r——(_-l-.il:l

Figure 7-5. LAD program for Example 7-2.

Lénh cop pi tép COP

Lénh nay la 1énh dau ra ma né c6p pi gid tri trén tép nguodn vao tép dich. Tép
ngudn gitt khong thay d6i. Lénh COP khongtlr dung bit trang thdi. Lénh COP khong ghi
chong 1én ranh gidi cha tép, nhu vay dit liéu tran s& bi mat. Ciing vay, khong c6 chuyén
déi dit liéu nén tép nguon va tép dich sit dung dung dang dit liéu.

Trén hinh 4.. chi ra vi du ctia chuong trinh LAD st dung 1énh COP. Trong vi du
nay bit vao 1:000/03 1a TRUE, bo xur 1y sé cop pi 10 tir dau tién tai tép N50:0 dén 10 dau
tién cua teép N60:0
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Rung i}
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Ciry e
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i sk LB

Lénh dién tép FLL

Lénh FLL 1a 1énh ra ma né dién cdc tir cua tép véi gia tri ngudn. Tép ngudn gilt
khong thay déi. Giong nhu lénh COP, lénh FLL khong dung bit trang thai. Lénh FLL s&
khong ghi 1én 1€, va nhu vay dit liéu tran s& bi mat. Cling nhu vay, khong ¢6 su chuyén d6i
dit liéu, dii liéu nguon va dit liéu dich 1a cing mot dang.

Trén hinhg 4.. lag minh hoa ctia 1énh FLL. Khi bit vao 1:000/03 1a TRUE, bo xu
1y copy 10 tir bat dau tir tai tép N50:0 dén 10 tir ddu tién cta tép N60:0.

CAC LENH CHUYEN BO GHI

Céac lénh chuyén bo ghi duoc sir dung theo ddi chuyén dong hay dong cuia cdc phan va
thong tin trong cdc tng dung cong nghiép. Cic lénh nay gom: bit chuyén trdi BSL, bit
chuyén phai BSR, nap dau tién vao dau tién ra FFL, xod ddu tién vao ddu tién ra FFU.

_{

Rang i
Perfurm

Fill
1:1HHI
| |

ik

il
Fill File

|
3

Lénh dich chuyén bit BSR va BSL dugc stt dung dé nap bit vao, bit dich chuyén qua va bit
X04 tir mang bit véi mot bit bi xod moi 1an. Mot tng dung 1a dung theo ddi céc chai trén
day chuyén déng chai, trong d6 méi bit thé hién mot chai. Lénh dich chuyén ghi va xo4
FFL va FFU dugc diung dé ghi va xodcdc gia tri trén cing mot thi tu. Tuong tu nhu vay 1a
c6 thé ting dung dé theo ddi c4c chi tiét trén day chuyén lip rap, noi ma chi tiét duoc thé
hién bang gid tri xac dinh bdi s6 cta chi ti€t va ma lap rép.

ChE =l
Fenlln
In

bl
Misilmdtoe
Laengeh

Cac lénh dich chuyén bit

Lénh dich chuyén dich tét ca cdc bit trong mot dia chi xac dinh boi mot vi tri bit
sau moéi l4n bac thang chuyén trang thai tir FALSE sang TRUE. C6 hai Iénh dich chuyén
12 dich chuyén mot bit sang trdi BSL va dich chuyén mot bit sang phai BSR. Trén hinh 4..
chi ra cau tric cha Iénh dich chuyén bit sang trai BSL véi cdc tham s6 clia né trong tép,
diéu khién, bit dia chi va do dai.

Tén tép 1a dia chi clia mang bit s& duoc dich chuyén. Mang nay bat dau tir Ié clia
clia tir mudi sdu bit. Vi du bit 0 ctia tir s6 1, 2, 3 va vv. Mang c6 thé két thiic tai mot bit s6
dén 15,999. Mic du vay, cdc bit con lai trong tir cuéi cing cia mang khong thé duoc sit
dung bdi vi 1énh nay khong c6 cé gia tri d6i v6i ching.
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Tham s6 diéu khién 12 dia chi clia c4u tric diéu khién (bon muoi tdm bit hay ba tir
mudi sdu bit) trong diéu khién clia dang tép (R) duoc chita c4c bit trang thai thai clia 1énh,
kich c& clia mang (s luong bit), va bit con trd. Bo xir 1y st dung thong tin nay dé thuc
hién Iénh. Bit dia chi 1a dia chi clia bit nguon. Lénh dich chuyén bit chen gid tri 0 hay 1
ctia mot bit vao bit khac bat dau tir vi tri bit thdp nhéit cho BSL hay tir bit ¢6 vi tri cao nhat
ctia mang cho lénh BSR.

Tham s6 do dai 1a s6 thap phan chi s6 luong cta céc bit s& dugc dich chuyén.
Trong Allen Bradley PLCS, céc bit trong t&p vao/ra dugc danh s6 co s6 8 tir 00 dén 07 va
10 dén 17, nhung trong tat ca cac tép khac dugc danh s6 thap phan tir 0 dén 15.

Cdc dau ra cuén hut cla céc 1énh tép nay la bit cho phép EN va bit hoan thanh
DN. C4c bit nay c6 cing mot dia chi tir nhu 13 céc phan tir diéu khién clia 1énh. Céc dia
chi cta cac bit trang thai dugc bat tu dong boi bo xtr 1y khi ngudi 1ap trinh nhap vao cac
dia chi diéu khién. Bit cho phép EN dugc bat khi trang thdi clia bac thang chuyén tir
FALSE sang TRUE va chi thi rang lénh duoc cho phép. Bit hoan thanh DN duoc bat dé
chi thi ring mang bit dugc dich chuyén sang phéi hay sang trdi ctia mot bit.

Phdn ti diéu khién ciing chita hai bit trang thai: bit bdo 15i ER tai bit 11 va xo4
tai UL tai bit 12. Bit bdo 16i ER dugc bat dé chi thi rang 1énh phét hién ra 161, nhu 16i vao
v6i do dai tép am. Bit chuyén UL 12 dau ra cta lénh. Bit UL luu trang théi cta bit da dugc
di chuyén tir mang mdi khi lénh dich chuyén duoc cho phép.

Trong chuong trinh LAD trén hinh 4.. khi bac thang c6 chita 1énh BSL di tir trang
thdi FALSE sang TRUE, bo xir ly bat bit EN. Bo x{r 1y sau d6 dich chuyén 16 bit trong tép
bit B3, bit ddu vdi bit 16, sang bén trdi( bit ¢6 trong luong cao hon) mot vi tri. Bit cudi
cung dich chuyén ra 1a bit trén vi tri bit 31, bit ndy duoc chuyén dén bo ghi diéu khién
UL, bit UL (R6:0/10). Bit nguén dén tir dia chi 1:000/10 va dich chuyén dén vi tri dau
tién ctia B3:1. Sau khi bo x{r ly hoan tat viéc dich chuyén trong mot chu ky quét, khi bit
diéu khién clia bac thang 1:000/03 tr& thanh FALSE, lénh nay bat lai cdc bit trang théi
EN, ER (néu da dugc bat) va DN.

Dé déng géi phép tinh, thi dia chi nguén dugc gan cling mot dia chi nhu 1a dia chi
bit cao nhat (ndm ngoai).

| Riimp 1

i — BSI
|-|i||-..| i Sl Lel
4 e a1
| Wi Comirsl R
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Lengih Th
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Word F e
BA=0 |15 fid |13 je2 fan jie ||'I[IIH w7 o6 {02 | g | 63 | 62 | @1 |00
mi:l |31 |30 jxe |3 |29 i 122 [2a J2n [22 f20 |20 fan |om |07 1
Undnad III.' -
:il IlI“III Shiift nll 16 bigs, ane bit lef
L0

Cau triic ctia phép tinh dich chuyén phai BSR dugc minh hoa nhu trén hinh 4.. véi
céc tham s6 cua tép, diéu khién, dia chi cta bit va do dai. Lénh nay hoat dong tuong tu
nhu Iénh dich chuyén bit sang trdi., chi c6 khéc 1a c4c bit dich sang phai. Khi bac thang
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chita 1énh BSR di tir FALSE sang TRUE, bo x{t ly bat bit EN. Sau n6 d6 dich chuyén
mudi sdu bit trong tép bit B3 sang phai (dén s6 bit thap hon) mot vi tri, bat dau tir bit 31.
Bit cudi cliing 1a bit 16 bi dich ra ngoai vao bo ghi diéu khién UL, bit (R6:0/10). Bit nguén
dén tir 1:000/10 va dich chuén vao vi tri bit cao nhat, bit 31 ctia tép B3.

Hang 0
ST =
R&I
ul1~ : . v
(R it Shifi Rigli
= —————— File URA: 1 -
(1t} Cnntral LI
it Address ;000D
Lenguth 11
I il
Word !. oo
CETCR T TR R T T |||| 0 | 0d |07 mlﬂ-'-_uu 3 fuz |0 (o0 Rl 10

&% 1 |51 |31 |3% | 2H lTllh 8 | 24 | 2N |22 HJ:" 19 | IH-| 17 |06

Saurce ;- ' 3
i - -

I:IHHI-IIIII,-'r Shift &l 16 i, e Wio che right

Sau khi bo xir Iy hoan tat phép dich chuyén trong mot vong quét chuong trinh, khi bac
thang cta bit diéu khién 1:000/03 trd thainh FALSE, 1énh nay bat lai tat cic cdc bit trang
thdi: bit EN, bit ER (néu da dugc bat) va bit DN. Dé déng géi phép tinh, dia chi cla
ngudn dugc gan cung dia chi nhu dia chi cta bit cao nhat (nam ra ngoai).

Cac lénh vao dau tién — ra dau tién FIFO

C6 hai 1énh thuoc nhém nay 12 l1énh nap FIFO diung nhé FFL va lénh di chuyén
FIFO c6 st dung nhé FFL. Hai lénh nay dugc st dung theo cap dé luu va lay dit lieu theo
mot trat tu cho trude. Khi sit dung theo cip, ching tao ra mot bo ghi dich chuyén khong
dong bo hay bo ghi don.

Hai Iénh nay phéi stt dung cling mot tép va cung mot dia chi diéu khién, do dai, va
gid tri vi tri nhu trén hinh 4..

Dit liéu duoc nap bat dau trén tir s6 0 va tang dan cho dén tir s6 n. Dit liéu dugc bo
di tir tir s6 0, va tat cdc cac tir duge dich chuyén 1én mot vi tri huéng vao tir s6 0.

Tham s6 nguoén 1a dia chi ma né s€ luu cédc gid tri vao ti€p theo clia bo ghi don.
Lénh FIFO-FFL 1y gia tri tir dia chi nguon va nap vao tir ti€p theo ctia bd ghi don. Tham
sO dich dén 1a dia chi ma n6 luu gia tri c6 trong bo ghi don.

FIFO la dia chi dugc danh chi s6 cua bo ghi don. Cung mot dia chi FIFO nay
duoc sit dung cho ca lénh FFL va FFU. Tham s6 diéu khién 13 dia chi cha cau tric diéu
khién (b6n muoi tdm bit hay ba tir mudi séu bit) trong mién diéu khién ctia bo nhé. Ciu
tric diéu khién luu cdc bit trang thdi cta lénh, do dai ctia bo ghi dén, va vi trf sdn sang k&
ti€p (con tro) trong bo ghi don.

Tham s6 do dai xac dinh s6 lugng tir 16n nhat chita trong bo ghi don. Tham s6 do
dai duoc ghi dia chi bang céach thém tixr “.LEN “ trong bo nhG vao trong dia chi diéu
khién (bo ghi R).
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Tham s6 vi tri chi thi vi tri k€ ti€p san sang khi 1énh nap dit lieu vao bo ghi dén. Vi tri
duoc ghi dia chi bing cdch thém tir POS vao trong dia chi diéu khién (b6 ghi R). Thong
thudng gid tri vi tri 1a 0, né€u ngudi 1ap trinh khong mudn 1énh bat dau tir mot diém moc
nao do khi khoi dong.

I FFI. —
FIFE Losd -\"I
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FIFO.  #50:3 P2 %:TH_ Word 0
i ] n
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Finies 740 Bl FE CIEMA faad i0F 6 oo e : ST

Cac dau ra cuon hit cia céc lénh FIFO 1a bit cho phép nap EN, bit cho phép chuyén dit
lieu EU, bit xod EM (empty) va bit hoan thanh DN. Cac bit nay cé cing mot dia chi tir
nhu phdn it diéu khién cta lénh (R). Bo xtr Iy tu dong bat dia chi ctia céc bit trang thdi
khi ngudi 1ap trinh nhép dia chi diéu khién. Bit cho phép nap EN duoc dung trong lénh
FFL duoc bat khi c6 trang thai chuyén tiép clia bac thang tir FALSE sang TRUE. Diéu
nay chi thi ring lénh nay dugc phép thuc hién. Bit cho phép dich chuyén EU duoc ding
trong lénh dich chuyén FFU khi bac thang chuyén trang théi tir FALSE sang TRUE. Bit
ndy chi thi ring Iénhda dugc phép thuc hién. Bit hoan thanh DN dugc bat dé chi thi ring
bo ghi don da day. Bit DN ngin nap ti€p vao bd ghi don cho dén khi né ¢6 chd. Bit xod
EM dugc bat boi bo xtr ly dé chi thi ring bo ghi don duogc xoa. Lénh diéu khién dich
chuyén FIFO s& khong cho phép thuc hién néu bit EM dugc bat. Vi du minh hoa trén
hinh 4..
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Vi du 3: Mot day chuyén lap rdp ¢6 mot tram chi ti€t may trén moi vong chay. S6
xé ri cia méi chi tiét dugc luu trong tir N40:1. Viét chuong trinh LAD dé dua s6 xé ri nay
vao tép N50:3.. Hay tai so xé ri nay dén tir N40:2.

Cac lénh ké tiép

Céc lénh k€ tiép 1a céc 1énh dugc st dung dé diéu khién tu dong cac mdy lap rép,
ma céc may nay c6 céc thao tdc khong déi va lap lai. C6 ba lénh ké tiép chung 1a: dau vao
k€ tiép, dau ra k€ ti€p va nap ké tiép.

Céc lénh k€ ti€p néi chung dugc st dung dé chuyén dit lieu tir bo nhd dén mo dun
ra gidn doan dé diéu khién cac thao tdc clia qu4 trinh gidn doan hay cdc thao téc 16 k& tiép
( dau ra gidn doan). Céc lénh nay ciing dugc sit dung dé so sdnh cdc dit liéu clia céc tir
vao/ra v6i dit liéu Iuu trong bang nhé ma cdc diéu kién hoat dong clia qué trinh c6 thé
duoc kiém tra dé diéu khién hay dé chin dodn (ddu vao k& ti€p). Lénh nay ciing dugc st
dung dé chuyén dit liéu clia tir vio/ra vao bo nhé (nap ké tiép).

Céc lénh k€ ti€p c6 thé chi€ém bo nhG chuong trinh boi vi chiing ¢6 thé hién thi va
diéu khién nhiéu dau ra trong s6 mudi sdu dau ra gidn doan, trén mot bac thang 16 gic
don. Lénh vao k€ tiép SQI va lénh ra k€ tiép SQO duogc sir dung theo cip, dé hién thi va
diéu khién mot thao tic k€& tié€p tuong tng. Trén hinh 4.. 12 minh hoa ctia ba 1énh ké tiép
ctia Alén Bradley PLC5. Céc tham s6 dung cho cac 1énh nay gom tép, mdt na, nguon, dich
dén, diéu khién, do dai va vi tri. Tép 1a tén dia chi duoc ddnh s6 cla cuat tép ké ti€p, noi
ma lénh nay chuyén dit liéu vao va ra tir bo nhG. Muc dich n6 phu thudc vao ban than moéi
lénh. Mdt na do6i v6i SQI va SQO 1a ma muoi sdu hay dia chi ctua phan tir mat na hay tép
qua d6 lénh nay dich chuyén dit liéu. Bat bit mit na lén 1 12 cho dit liéu di qua; bat bit mat
na vé 0 dé ngan lénh diéu hanh tuong tng trén céc bit dich. Ngudi lap trinh c6 thé x4c
dinh gi4 tri hé co s6 mudi sau dé c6 gid tri mat na khong déi. Nguoi 1ap trinh ciing c6 thé
luvu mat na trén phan ti hay tép néu muon thay déi mat na phit hop cho céc yéu ciu ting
dung diéu khién. Nguon d6i véi SQI va SQO Ia dia chi ciia phan tir diu vao hay tép tir d6
l1énh nay c6 dugc dit liéu cho tép ké ti€p clia no.
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Dich dén chi cho SQO 1a dia chi dich cua tir diu ra hay tép ma dén dé 1énh nay s& chuyén
dit liéu t6i tir tep k€& ti€p. Piéu khién 1a dia chi cla cau tric diéu khién trong mang diéu
khién clia bo nhd (b6n muoi tdm bit hay ba tir mudi sdu bit), dé chita c4c bit trang thdi cla
1énh, do dai cha tép ké ti€p, va vi tri tic thoi trong tép.
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Nguoi lap trinh ¢6 thé sir dung dia chi diéu khién vé6i kha niang nhé dé ghi dia chi cdc
thong s6 do dai (LEN) va vi tri POS. D0 dai cta tép k€& ti€p, va vi tri 1a vi tri tic thoi clia
tlr trongtrong tép k& tiép dé bo xur Iy sir dung. Do dai 1a s6 budc trong tép ké ti€p bat dau
tir vi tri 1. Vi tri O 12 vi tri khéi dong. Lénh nay bat lai vi tri 1 tai moi 1an thuc hién xong.
Chu y dia chi gan cho tép k€ ti€p la budc 0. Cac 1énh k€ ti€p st dung tir dit liu (do dai
+1) cho méi tép tham chiéu trong 1énh nay. Diéu nay ciing 4p dung cho nguén, mat na, va
gia tri dich néu ching dugc ghi dia chi nhu céc tép.

Vi tri 1a vi tri cua tir trong t€p k€ ti€p. Gia tri cua né duogc tang ndi ham bdi 1énh SQO va
SQI. D€ minh hoa céc Iénh ké tiép hoat dong nhu thé ndo, ta xem vi du Iénh ra k€& ti€p
SQO nhu trén hinh 4..

Lénh SQO chuyén dit liéu ctia bu6c dang thuc hién (1) qua mat na dén tir dau ra néi dén
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il

mo6 dun

ra cua Alén — Bradley PLCS5, trén gia d& s61, nhém ra O s6 4. Lénh SQO budc qua tép ké
ti€p voi cdc tr mudi sdu ddu ra ma cdc bit da duoc bat dé diéu khién cdc thiét bi dau ra
khac nhau n6i trén mo dun ra gian doan. Khi bac thang di tir FALSE sang TRUE, 1énh
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nay tang l1én budc ti€p theo (tir ti€p theo) trong tép k€& ti€p: #N7:1. Tu 7:1 1a vi tri “home”
hay buéc 0, va N7:2 1a tir cho budc 1. Khi chudi két thic, né lai bat dau lap lai tir bude 1.
Dit liéu trong tép ké tiép dugc dich chuyén qua mit na c6 dinh (FOF0,HEX) d€ t6i dia chi
dich O:014. Dit liéu tdc thoi dugc ghi dén phan tir dich cho moéi chu ky quét trong lic bac
thang duy tri gia tri TRUE.

Lénh chuyén khoi

Trong céc hé PLC ¢ 16n, cac khai dit liéu 16n phai duge truyén gitta Bo xir 1y ctia PLC
gidm sat va bo xtr 1y tir xa trén mang truyén thong cao tdc. Trong PLC5 cua Allen
Bradley, su di chuyén cdc khéi dit lieu dugc thuc hién bang sir dung lénh khéi ghi dich
chuyén BTW (Block Transfer Write) va lénh khoi BTR (Block Transfer Read).

Bo x1r 1y co s& trong PLC 5 ctia Allen Bradley & ché do quét c6 thé truyén t6i sdu muoi tu
tlr moi 1an dén hay di tir mo dun truyén khéi (BT) trong cdc gia do tai chd hay hay tur xa.
Mo dun BT dic trung 1a mo dun dau vao ndi véi cac can nhiét, cic mo dun vao/ra, cic mo
dun vao ra BCD, cdc bd dém xung. So d6 khoi ctia cdc 1énh BT duoc minh hoa trén hinh
4.. C4c khoi dit lieu duge truyén tir mo6 dun BT gé trén gid do tir xa vé PLC gidm sét trong
ché do quét. Cac mo dun tir xa cua Allen Bradley PLC5 ¢6 mot mo dun két ndi tuong
thich ABS -17, ma mo dun nay c6 thé trao déi v6i cdc mo dun bing kénh truyén dit liéu
trén gia do.

PLC cta Allen Bradley c6 thé truyén tGi sdu muoi tu tir trong moi lan truyén gifta qué
trinh duoc giam sat v6i bo xu 1y thong qua ché do quét va mo dun ABS. Trong tng dung,
ca hai bo xtr 1y thuc hien dong thdi céc 1énh truyén khoi nhung ngugc nhau.
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Figure 7-14, A-B PLCS block transfer operation in scanner mode.
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Trén hinh 13 vi du vé truyén khai hai chiéu. C4c bac thang dugc su dung dé dam
bao cdc khai thong tin duge truyén theo thit tu ma ching dugc gl yéu ciu dén hang cho.
Bo xur ly dao chiéu giita Iénh BTR va BTE trong thit tu trén d6 ching dugc quét boi kha
nang tiém 4n cua bit diéu kién cho phép trén bac thang vao. Sir dung bit thudng déng NC
thong thudng dé cho phép thuc hién truyén khdi giita hai khéi c6 thé ngan céc lénh doc va
ghi cta céc 1énh truyén khoi trong hang chd dong thoi. Trong trudng hop nay l1énh diéu
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kién cho truéc thuong mé NO duoc dung bén trdi cha hai tiép diém cta bit cho cho phép.
Céc bit diéu kién cho truc nay cho phép cac cdc lénh truyén dugc thuc hién theo thoi

gian hay theo su kién.
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CHUONG 5 LAP TRINH BANG NGON NGU TIEU CHUAN

Gié6i thiéu

Theo tiéu chudn qudc t€, ngoén ngit 1ap trinh ctia PLC c6 nim ngon ngit d6 1a so do thang
LAD, so d6 ham 16 gic FBD, So d6 ham nhiém vu gidn doan GRAFCET, bang lénh STL
va ngon ngir 1ap trinh bac cao: soan thao cau tric ST (Structured Text). Bon ngon ngit co
ban ta da gidi thiéu & phan dau.

Tiéu chuin quoc té cho cac ngon ngit PLC

C6 rat nhiéu tiéu chudn lap trinh cho PLC duogc dua ra bdi cac Uy ban quoc gia va quoc t&
dé phat trién giao dién chung cho thiét bi diéu khién kha lap trinh. Tt 1979 mot nhém cdc
chuyén gia lap trinh quéc t€ duge tap hop tir mot s6 cdc Uy ban qudc gia dé soan thao
nhiing so hoa déu tién vé tieu chuin dé hi€u cta PLC. Uy ban phac hoa tiéu chuén nay ra
doi nam 1982. Sau khi Uy ban nay dé trinh tai liéu phac thao dau tién va hiéu chinh ban
dau, ho cho rang tiéu chuin nay kh4d phic tap dé c6 thé xir Iy nhu mot tai lieu don gian.
Két qua, nhom lam viéc phai tach ra lam nam nhém véi nhiém vu khac nhau tuong tng
v6i mdi phan ciia tiéu chuén. Phan 1 thuc hién vé cdc thong tin chung, phan hai vé thiét bi
va thir nghiém, phan ba vé cdc ngon ngit 1ap trinh, phin bon 1a huéng dan st dung va phan
nam la truyén thong.

Mobi nhém ¢6 vai chuyén gia quoc t€ cé su trg gidp cliia cic nhom chuyén gia qudc gia.
Tiéu chudn IEC 61131-3 vé cdc ngon ngit 1ap trinh cho PLC dugc ra doi nam 1993 bai Uy
ban k¥ thuat dién quoc t€ (International Electrotechnical Commision). Theo tiéu chuéan
nay c6 ba ngon ngit 1ap trinh d6 hoa cho PLC 1a so d6 thang LAD, So d6 ham 16 gic FBD
va GRAFCET va hai ngon ngit trén co s& bang 1énh STL va cdu tric soan thao ST. Tiéu
chuén cdc ngon ngit 1ap trinh ctia PLC cho phép lap trinh céc phan khdc nhau clia Gng
dung bing mot ngon ngit khac nhau va tt6 hop lai thanh mot chuong trinh thuc hién don
gian.

Ngon ngit LAD Ia ngon ngit st dung rong rai nhét cua cac PLC. Ngon ngit nay bao gom
mot tap hop cdc lénh dé thuc hién phan 16n cic chiic nang diéu khién co ban nhu: 16 gic
dang ro le, 1énh dém thoi gian va d€m, va cac phép toan co ban. Mac du vay, tuy thudc
vao mo den ctia PLC, nguoi lap trinh ¢é thé md rong hay nang cao cdc tap hop lénh dé
thuc hién cdc phép tinh khéc. Cdc chiic nang tang cudng dugc st dung cho diéu khién
tuong tu, thao tac vé6i dit liéu, bao cdo, diéu khién 16 gic phic howpj va cdc chic nang
khéc.

Ngon ngit so d6 ham chitc nang FDB la ngon ngit d6 hoa. Ngon ngit nay st dung cac so
d6 cha céc phan tir 16 gic twong tu nhu trong dai s6 Bool dé thé hién cdc ham 16 gic.
Nguodi ta ciing sit dung cdc so do khoi phitc hop dé thuge hién céc phép tinh nhu dém thoi
gian, dém, cac phép tinh s6 hoc, nap, so sdnh va truyén dit liéu. Nguoi lap trinh c6 thé sir
dung ngon ngit nay dé 1ap chuong trinh diéu khién phiic tap, nhd thu vién so d6 ham chiic
nang c6 két ndi véi cac so do khai.

Ngon ngit bang 1énh 1a ngon ngit 1ap trinh cap thap. Ngon ngit nay rat don gian va dé lap
trinh cho céc ting dung nho hay dé t6i uu hod céc phan clia mot tng dung. Cac lénh luon
gan vdi két qua tice thoi. Két qua cha phép tinh thuc hién gilt cdc bo ghi dugc luu vao bo
ghi két qua, thay cho gia tri trude do.

Ngon ngit 1ap trinh bang soan thao theo cau tric ST 12 ngodn ngit 1ap trinh béac cao, thiét k&
cho tu dong hod qud trinh. Ngon ngit nay duoc sit dung dé thuc hién cdc cdc qud trinh
phiic tap ma cdc ngon ngit d6 hoa khong thé biéu dién dugc dé dang. Ngon ngit ST 1a
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ngon ngit dién ta cac hoat dong bén trong céac budc va cac diéu kién gan véi trang thai qud
do tuong tu nhu ngon ngtt GRAFCET.

GRAFCET Ia ngon ngit d6 hoa dung dé dién ta cdc hoat dong k€ ti€p. Qud trinh diéu
khién duoc thé hién nhu mot tap hop cdc budc hoat dong lién két bang cic trang thdi
chuyén tiép qua do. Diéu kién 16 gic cia mdi hoat dong trong mdi budc 1a trang thai
chuyén ti€p gin vdi buée nay. Cdc hoat dong trong mot bude va cdc diéu kién chuyén ti€p
trang thai clia ching c6 thé thuc hién bing céc 1énh tir cic ngon ngit tiéu chuin khac.

NGON NGU GRAFCET

Ngon ngit nay dién ta cac hoat dong giong nhu trong thuc t€ cua cac hé thong. Cc bude
hoat dong dugc thé hién bing céc cdc so d6 khoi, vé6i céc lién két 1a cac diéu kién bét ddu
va két thiic ctia mdi buc. Céc diéu kién nay chinh la c4c trang thai chuyén ti€p cla gitta
céc budc. Chuong trinh bat dau bao gid ciling bang budc khdi dong, 1a noi ma PLC bat dau
thuc hién céc chic nang diéu khién clia minh va ciing dong thoi 1a noi quay trd vé cha
chuong trinh sau khi thuc hién dén 1énh cu6i cung hay sau khi thuc hién mot 1énh diéu
kién nao d6 buoc hé thong phai hoat dong lai tir ddu. Mbi so d6 khai ctia mdi bude hoat
dong 1a mot don vi co ban ctia ngon ngit GRAFCET, chita dung bén trong né 16 gic hoat
dong cho moéi budc doc 1ap cua qud trinh cong nghé hay ctia mdy va thiét bi. Trong moi
khéi c6 thé duoc d4nh s6 qui uée thit tu thuc hién trong chuong trinh va cé thé dugc ghi
chi sang bén phai cia méi khoi. Cdc diéu kién chuyén tiép cla cdc trang thdi qud do gitta
céc budc ciing dugc ghi chii sang bén phai dé tién theo ddi hoat dong ciia chuong trinh.
Diéu kién chuyén tiép c6 gia tri 10 gic 1a 1 hay TRUE, clia buéc hay cic buéc hoat dong
truc budc nay da két thic, va day 1a diéu kién dé bat dau ctia hoat dong ké sau. Két thic
clia lénh cudi cling hay cuia 1énh diéu kién nao d6 thuong la diéu kién dé bét ddu lai buéc
dau tién ctia chuong trinh.

Trén hinh 4... 12 vi du chuong trinh diéu khién dong co véi nhiéu trang thdi chuyén tiép.
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Trong Grafcet ¢ céc diéu kién chuyén ti€p don va céc diéu kién chuyén tiép kép dé dién
ta trudong hop mot trong cdc hoat dong c6 thé dién ra hay trudng hop tit ca céc hoat dong
dién ra doéng thoi (song song). Piéu kién chuyén ti€p don c6 thé 1a diéu kién phan nhanh
clia cdc hoat dong, twong tng véi diéu kién 16 gic OR, hay 1a diéu kién hoi tu don, 1a buéc
hoat dong k€ ti€p sé dién ra khi mot trong cdc nhanh da két thic céc hoat dong bén trong
no.

Dé dién ta diéu kién bat diu hay két thiic cta cic hoat dong dién ra dong thoi trén cdc
nhdnh song song, nguoi ta sit dung ky hiéu chuyén tiép kép, tuong ting véi 16 gic AND.
Diéu kién chuyén tiép kép 1a diéu kién bét ddu 1a diéu kién dé nhiéu hoat dong dong thoi
c6 thé xdy ra trong cling mot thoi diém. Diéu kién chuyén tiép kép la diéu khién két thic
hay diéu kién bat ddu cia mot budc hay mot hoat dong ké tiép khi tat ca cac budc hoat
dong ké truGc cua cac nhanh song song ciing két thic tai mot thoi diém. Néu c6 mot
nhanh nao d6 trong cac nhanh song song, chua két thic xong hoat dong trong budc cua
noé thi hoat dong cuia budc ké ti€p chua thé xay ra.

Trong GRAFCET c6 ba nguyén tic co ban. Nguyén tac thit nhat 1a bude khoi dong luon
duoc kich hoat & ddu chuong trinh. Chuong trinh két thiic 1énh cuéi cung 1a diéu kién dé
bt ddu lai bing 1énh khéi dong cho chu ky méi. Nguyén tic thi hai 12 trang thdi chuyén
ti€p duoc kiém tra sau khi né két hop véi bude ti€p theo va nhu vay cic phép tinh di qua
tlr budc ndy sang budc ti€p theo khi trang thdi chuyén ti€p c6 gia tri 16 gic 1a 1 (TRUE).
Nguyén tic thit ba 12 sau khi trang thdi chuyén tiép c6 16 gic 1a 1, bo xit 1y quét budc nay
mot 1an nita dé bat lai toan bo céc lénh dém thoi gian a sau d6 thuc hién budc ti€p theo.
Lan quét nay dugc goi la quét hau. Nhung quét hau chi dung cho céac budc thong thuong.
Trong cac tép chuyén ti€p, khong cin c6 cic bo dém thoi gian, cho nén bo xir 1y khong
can thuc hién quét hau.

Khi ¢6 cdc nhanh chuong trinh song song véi diéu kién don OR thi bo xu ly s€ quét
chuong trinh 1an luot tir trdi qua phai va tir trén xuoéng dudi ciia moi nhanh. Néu cdc nhanh
nay 1a cdc diéu kién kép AND thi bo x{r 1y s€ tién hanh quét tir bén trai qua bén phai va tir
trén xudéng dudi dong thoi clia cdc nhéanh.
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Ung dung ctia Grafcet thuan tién hon cdc ngon ngit khdc, & chd né thé hién ting
budc hoat dong ciia may hay qua trinh cong nghé cing véi cac diéu kién bat dau va két
thic cua moéi bude. Ngon ngit nay rat don gian va tuong tu nhu thuat toan dung trong lap
trinh, nén rat dé stt dung. Vi du ta c6 mot mdy dap ban tu dong diéu khién qu4 trinh dap
céac san pham co khi. Khi ngudi thao tdc 4n nit diéu khién, may di tr vi tri bat ddu (vi tri
cao) di xuong dap vao tdm ton. Khi dau dap dat dén vi tri thap nhat tic 1a chi tiét da dap
xong, ddu dap chuyén dong ngugc lai. Cdc hanh trinh lén xudng dugc gidi han boi cdc
cong tac hanh trinh. Trong hanh trinh dap, né€u c6 su cd thi dau dap sé dimg lai, khic phuc
xong su ¢6 né tu dong quay V€ vi tri xuat phat.

[] 1igh Position
T T T Swdtch

Lirw Posilion
wwjich

O
1o 2 e

Punch at Top Position Punch at Bottom Pesition

Budc 1 1a bude khoi dong, dau dap & vi tri cho trén cao. Khi niit an dugc 4n va may khong
bi truc tric gi, diu dap thuc hién budc thit hai 1a dap xuong. Khi ddu dap cham cong tic
hanh trinh dudi, tic 1a két thic hanh trinh dap, dau dap thuc hién budc tiép theo la quay
trd v€ vi tri xuét phat. Hoat dong clia budc nay két thic khi diu dap cham cong tac hanh
trinh trén cao. Mdy lai vé trang thdi cho. Trudng hop dau dap di xuong va cé su co, thi
budc hoat dong ciia may 1a dimg dau dap, khic phuc su c6 va quay vé trang thdi cho.
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CHUONG 6
NGON NGU DANG SOAN THAO CAU TRUC ST VA NGON NGU BANG LENH

STL
Pay 1a ngon ngit 1ap trinh bac cao thiét k€ cho tu dong hoa cac qua trinh phic tap. Ngon
ngit nay chti yéu dung dé€ thuc hién cdc qud trinh phiic tap ma cic ngon ngit d6 hoa nhu
LAD, FBD, hay ngon ngit don gidn ki€u bang lénh STT khé dién dat dugc. Ngon ngit
soan thdo cdu tric ST ciing dugc sir dung dé thuc hién céc budc ctia qua trinh va cac diéu
kién chuyén ti€p trong cdc ham nhiém vu ké ti€p. Mot chuong trinh ST la danh c4c lénh
lap trinh. Méi 1énh két thic bang ddu cdch (;). Cic tén dugc dung trong ma nguén, nhu
céc cdc bién nhan dang, cdc hang s6, va cac tir khod clia ngoén ngit, dugc tach ra boi céc
déu cach thu dong nhu ddu cach trong, dau hét dong, dau chdm. Cac 1énh thuong duoc
tdch riéng bang cdc dau cach tic dong vi du dau “<” hay dau “>”. Ngudi lap trinh c6 thé
chen cdc ghi chii d€ cho ngudi doc ¢6 thé hiéu dugc. Phan chi thich phai bat ddu bing hai
ky tu (* va két thiic bang hai ky tu *). Mi 1énh két thic bang d4u ; (ddu cach).
Cac lénh co ban cua chuong trinh ST la:
1. Lénh gan tén bién (Assignment)

variable:=expression (bién:=ham dién td)
Lénh goi cdc ham hay chuong trinh con : Subprogram or functions call
Lénh goi ham khoi: “C” function block call
Lénh chon diéu kién: Selection statement (IF, THEN, ELSE, CASE, ..)
Lénh lap : Iteration statement (FOR, WHILE, REPEAT,...)
Lénh diéu khién: Control statement (RETURN, EXIT,...)
Céc lenh dac biét dé c6 thé lién két v6i cdc ngon ngit khac.

Nounswn

Ngudi lap trinh c6 thé cheén tuy y cdc ddu cdch thu dong gitta cac ddu cach tic dong, gitta
céc dién ta hiang s6, cac bién nhan dang dé gitip cai thién kha nang doc cho chuong trinh.
Cac dau céach thu dong ciia ngon ngit ST 1a d4u trang, ddu rabs, va ddu hét dong. Khong
giong nhu cac ngodn ngit hinh thitc nhu bang 1énh STL, két thic dong c6 dugc nhap vao
bat ky cta chuong trinh. Diéu nay nang rit cao kha nang doc cta chuong trinh khi sur
dung cdc diu cdch thu dong. Mot s6 qui tac can nhd khi 1ap trinh 1a:

1. Khong viét 1énh dai qua mot dong.

2. Slr dung ddu cach fabs dé 1am cdc 1énh phic hop lui vao.

3. Cheén cic chu thich dé doc dugc cdc dong l1énh.
Vi du vé mot doan chuong trinh trong ngon ngit ST:

(*imax: sO vong lap*)

(*i: chi s6 cua 1énh vong FOR*)

(*cond: bién diéu khién tir qua trinh cong nghé*)

imax:=max_ite;
cond:=X12
if not(cond(*bdo dong*))
then return;
end_if
(* Vong lap cua qua trinh cong nghé*)
for i (*chi s6%):=1 to max_ite
do if 1<>2 then
SPcall();
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End_if;

End_for;
Ngon ngit soan thao cau tric ST hay ngon ngit 1ap trinh bac cao cia PLC khong khac
nhiéu so véi cdac ngodn ngit 1ap trinh cho may tinh.

NGON NGUBANG LENH TIEU CHUAN

Dai vé6i cac PLC cta hang Siemens thi nguoi ta hay dung ngoén ngit bang 1énh STL cho ca
cac th¢ hé¢ PLC méi nhat PLC S7-300 va S7-400. Ngon ngit nay la ngon ngit ngit 1ap trinh
bang cdc cau lénh ¢ cdu tric tuong tu nhu ngon ngit mdy ASSEMBLER. Cic 1énh
thudng di vé6i dia chi, dé chi ra noi ma céc lénh s& thuc hién. Ngon ngit bang lénh STL
chita mot mang cac lénh dé hiéu dé c6 thé tao ra mot chuong trinh diéu khién hoan chinh.
Céc PLC S7 cua Siemens st dung hon 130 1énh STL co ban cting v6i mot mién rong cac
dia chi san c6 phu thuoc vao kiéu PLC. Phin 16n c4c nha san xuit PLC ciing sir dung thé
hé tuong tu ciia ngén ngit STL.

CAu tric caa lénh STL

Lénh STL ¢6 hai céu tric co ban. Ciu tric thit nhat 1a 1énh khong can dia chi, vi du nhu
lénh phu dinh NOT. Cau tric thit hai 1a 1énh c6 kém theo dia chi. Day la loai 1énh dung
nhiéu nhat.

Dia chi clia 1énh chi thi mot hang s6 hay mot vi tri nhé ma trén d6 lénh tim duogc gid tri dé
thuc hién mot phép tinh. Dia chi c6 thé c6 tén bing ky hiéu hay mot vi tri nhé ¢ dinh.
Dia chi c6 thé chi dén s6 clia phan tlf nao d6 nhu mot hiang s6, bit trang thdi, tén bing ky
hiéu, khoi dit liéu nhé vv.

Céac PLC S7 cua Siemens st dung tur 32 bit, ky hiéu tir o dén 31.

31 4 13 16 15 g 7 i

High Byte Low Byie High Byte Liow Byte |

|~(7 High Word ———— Low “‘unl—-l'l

Vi du Iénh nap hing s6 +77 va chuéi ky tu “END” vao dc qui 1.

STL Instruction | Description

L +77 Load the integer 77 into accumulator 1
oy “END" Load the ASCI character "END” into accumulator 1
|5 s ®=n = L1 R 7 s ] 4 3 2 1 L[]

| BR |CcCilocol 0¥ | O5 | OR | 5TA | RLO| FC
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Statement List Frogram

Ladder Diagram Program

1124.0 I NO Contact

A 11240 I
A 141 1124.1 SO Contact
=0 124.0 Q1240 Dutput Coil
Statement List Program Ladder Diagram Program
0 11240 l l
= 1141
O 11241 2 |
= Q124 0 124.0 () Outpat Coil
i
Statement List Program Ladder Diagram Program
—)
X 240 T124.0 == 11240
X l24a 111-1-1?'5 |11..|.,:]_
=0 124.0

0 124.0 f i Output Cail
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Stntement List Program Ludder Diagram Program
AN 11240 llid.ﬂI ML Contuet
AN 11241 T 1241 NC Contact
=Q 1240 Q1240 Output Coil
==
Stntement Lisi PFrogram Ladder Disgram Program
"
ON 11240
ON 11341 112405 11241
= 1240 0 124.0 () Outpat Coil
i
IS5 14 13 1211 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
Xixj1eojo0je|1 (1ot ]|ola|[s |ole]1
=* Time | 3 4
Lo i i He—y —
18 [*— Time Value in BCD (0 to 999) ————

Table 8-2. Time Base and lts Binary Code

Time Basa | Binary Code for Time Base
v 10ms i oo
0oms 01
1 second 10
10 seconds ' ",
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Table 8-3. Time Base Resolution and Ranges

Resolution Range
0.01 second 10M35 10 95_900MS
0.1 sacond 100MS to 1M_395_000MS
1 second ' 15 to 16M_395
10 seconds j 105 1o 2HR_46M_305
STL Program Description
A T4 Check the logic state of “Start™ hit 1124.1
L SST#IMI108 Load starting time of 1 minute & 10 seconds
SP TI Start timer T1 as o pulse timer
STL Program Description
A 11240 Check the logic state of “Enable™ bit 1124.0
FR T1 Restart timer
A 11241 Check the logle state of “Start™ bit 1124.1
L SST#IMI0S Load starting time of 1 minute & 10 seconds
5F T1 Start timer T1 as a pulse timer
A 11243 Reset timer bit, 1124.2
R TI1 Reset timer T1
A Tl
= 2140 Check the logic state of Timer T1
Timing [Mingram
t i
v M A s e T
i R S S G - R ==
Enable bit, 11240 | ! e [ R [
0 i 1 | LiSE 1 Bk i i
i i ] I I i i 1 :
Start bit, 1124.1 A A - o4 e
0 i i ' | S 1 i
i (] i 1 T |
PR S o SRS oo MO IR :
S TR T T R T
1 Loy e oy T I
Timer response 1 . T :
o i | =1 ‘: 140 i i
i - ||
Output, (1240 ln I —' | i P
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STL Instruction: LC €3

Counter word for counter 3
15 14 13 12 11 10 0% o8 07 06 05 04 03 02 01 0
X IX|X|X|X|X|o|ojo|o|Jo|a]lo|1]0]]}
— Count Value of 3 in binary ———™
Binary o BCD
Accumulator 1 low \
15 14 13 12 11 10 0% o0 07 f6 05 04 @3 02 01 00
XIX|X|x|o(o]jaja|jpje|e0lolr]ald
— > 0 § —n

e Cgunt Valoe of §in BOCD formal—M

sTL Pru!rtm Description

A 11246 Check the logic state of “Count Up™ bit 1124.6
Cu 1 Increment count value by 1

A TH247 Check the logic stnte of *Connt Down™ bit [124.7
L | Decrement count value by 1

A 11242 Check the logic state of “Set Counter™ hit 1124.2
L C#i Load count value of 3

5 1 Set count value to 3 in counter number 1.

A 11243 Chieck logic state of “Reset Counter™ bit 1124.3
R Cl Reset count valoe to

A Tl Check the logic state of Counter C1

= [J14d1 Duitput the logic state of Counder O

CuuDuongThanCong.com
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Count L, bit:1124.6

Count Down, bies1124.7

Set Counter, bic:1124.2

Reset Counter, hic:1124.3

Count Value

Output, Q124.1

STL Instruction
A 1247
ch 2

A 11242

L G#150
C2

124.3

- B

c2

=0Q124.3

= =D = =

Counter Operations Diagram

[1 [111
ENEEE
—
===}
2.3
1 1 1
A, I N —
I B N I
Explanation

Check "Part Produced” input for logic 1.
Decremant count by 1if a par is produced,
Test “Sat part count” bit 1124.2 for logic 1.
Load count of 150.
Set count value o 150 for counter number 2,
Check logic state of “Reset Counter” input.
Reset count ta 0, 1 1124.3 = 1.
Check logic state of counter C2.

Fun conveyar if count value is not 0,

Table B-4. Integer Math Instructions

BTL instruction Description
+ Add Single Word Inleger
+0 Aded Doutsle Werd Infager
-1 Subtract Smgla Waord Inleger
£ Subdract Double Word Integer
“ Multiply Single Word Integer
‘D Muttiply Double Word Integer
fl Divide Single Word Integer
o Divide Doubke Word Intager

CuuDuongThanCong.com
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Accumulutors before Accumulators after

Add pperation Add aperution
Agcumulator 2 Accumulator I
£l 16 15 i 31 16 15 i

[integer Word dfinteger Word =y [nteger Word 4] Integer Word 3|

Accumulator 1 @ Accumulator 1
3 16 15 0 11 ¢ 15 0
| |1nteger Word 2 Integer Word 1f Integer Word 2| Words 1 + 3

STL lnstructions  Description
I MWI0 Load the integer value in MW 10 into sccumualtor 1
L Mwil Load the integer value in MW12 into accumualtor |
+ Addd single word MW12 to single word MW1D
T MWI4 Transfer integer result to dats word MWI4

STL Instuction  Explanation

L mMwZ2 Load the integer value in MWZZ into
accumulator 1.

L MW4D Load the integer value in MW4A0 into

accumulator 1.
+| Add value in MW22 to value in MW40.
k& Load integer 5 into accumulator 1.
"l Multiply result of addition (MW22 + MW40)

T MWSD Stora result in MWS0,

Table B-5. STL Real Math Instructions

STL Instruction Description
+R Add 32-bel Noating-point numbers
R Subtract 32-bil Roaling-point numbers |
R Multiphy 32-bit floating-point numbsers
iR Divide 32-bit fioating-point numbers
106
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Accumulators belore Accumulntors after

Add aperation Add operation
Accumuluator 2 Accumulator 2
3 0 3 0
| 32-bit Real Number 2 | =y | 32-bit Real Number 2 |

i ulator | . Hasmmum 2
I

[ 32-bit Real Number 1 /’, | Number | + Number 2

|

STL Instruction Description

L MIIYIB0 Load the real number in MDIM into accumualior |
L Mbiod Load the real number in MD104 into accumualtor 1
+R Add real number in MDI00 to real number in MDM
T MDIO8 Transfer the result to double data word MD108

L MOS0 Load value in MOS0 info accumulator 1.

L MD54 Load value in MDSS into accumulator 1,

CPU transfers MDS0 value to accumulator 2,

+R Add MD50 ta MD54,
L 1.000E+02 Load 100 into accumulator 1.
R Divide 100 inta sum of MDS0 and MD54,
T MOS8 Transfer resull to MDS8.
107
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Tihlu- 8-6. Types of STL Program Language Comparisons

Type of Comparisons Relational
| Operator
Accumulator 2 numeric value is equal to accemalator 1 numenc value | ==
Accurnulator 2 numeric value i nol egual to accumulator 1 numeanc o
valua
Accumidator 2 numernic value is greater than accumiulator 1 numeric =
valua
Accumulator 2 numeric value is loss than accumulalor 1 numenc value | =
Accumulator 2 numeric value is greater than or equal 1o accurmulator | = |
nurmaeric valus
Accumulator 2 numanic value & less than or equal to accurmulator 1 s |
numeric value
S5TL Instructions Deseription

L 5 Load the number 5 into secumaalior 1

L MWD Load the Integer value in MWID into accumuabior 1

=1 Determine if the integer value of MW is equal to 5.

=1)124.0 Set QL1240 to 1, if MWI0 =5

=1 Determing if MW L0 is greater than 5

= {}24.1 Set Q124,01 6o 1, if MWID =5

=1 Determine if MW L is less than 5

=0124.2 Set Q124.2 40 1, IFMWID <5

Cach biéu dién lénh va d4au ngoac
Lap trinh bing ngon ngir bang lénh
Cou tric caa bang lénh
Lénh bit 16 gic
Lénh AND
Lénh OR
Lénh EXCLUSIVE OR
Lénh AND NOT
Lénh OR NOT
Lénh thoi gian
CAu tric tir cia bo dém thoi gian
Lap trinh ngon ngir 1énh cho mét bo dém gio
Ung dung cua lap trinh bé dém gio
Lénh dém
Cau tric ti cia bo dém
Ung dung cta lap trinh bo dém
Cac lénh tinh toan véi sO nguyén
Phép cong so nguyén
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Phép trir s6 nguyén
Phép nhan s6 nguyén
Phép chia s6 nguyén
Cac lénh toan c6 dau phay
Lénh cong sé6 thuc
Lénh tru
Lénh nhan
Lénh chia
Cac lénh so sanh
So sanh so nguyén don
So sanh so nguyén kép
So sanh so thuc

CHUONG 7 ) 7
NGON NGULAP TRINH BANG SO DO HAM LO GIC TIEU CHUAN

Gi6i thiéu

Input 1
np—r—— & Q124.0
rlllli:'luT -
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CPU3EIFM

Input Dvigital Digital
1avd Ou
<5 :_I_ Address Inputs Chutputs iput
';J T i Typical) Aildress

\\ S 1 "o ﬂ?ﬂﬂl}

H5-1
I124.0

-—of"’f;—w-@z B 2@ W o1z40
HS-2

f o o1l o, m| 1@ ml o
HS-3

-—M—“ﬂi— 4@ M| 01242

150 M| Q1243

26 B 01244

17 W 01245

B W 01246

@ B 01247

Siatus

30 ? Lights
{Typical}

Input 1
Nz ——— >l 0124.1
ok E
I143 —nput2 |
Start PB
11246 =l
Pamp_Aunx
11240 & Pump_On
01240
Stop PB 7
1124.4 !
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]"‘ji&. XOR 01242

vuiput

4.5 —nput2 |

ﬂ:ﬁe Binury Input element Truth Table
1124.0] 1124.1 | 1124.2 | Q124.0
1241 —0 - Q1240
4 1 0 1]
3 1 0 0 ]
1124.2 —— " | | i
1 i 1 (]
Bn-ﬂ'wlrt Link
-
a -] Lt
@' ':a» o
DM} 1]
J ™
i, 4 4
|10 Point ‘ 3 1 ;
e ® @ ® O
I 1
\Motor_On Euri_l Stop_1 Start 2 Swop 2 End _Pos.
é [Fle— Production Part
Mutor Conveyor Belt
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24Vide Simatic 57-300
f.'_] + Imput I.Ipii!l Duiputs
‘f Address 5‘} Output
1 | 1 direas
End \ / X
Position £5-5 11240 124.0
=32 n@—i—n Maotar ON
n41 | @3 | 3@ |gizaa
nz | 4 | 40 | o124z
nuda| ®s | 5@ |24
PB2
el st —& 6 | 26D | 01244
PR
z UM L 27 | 7y | o124
PRI
Start 1 1124.6
T o Py O——=="—s | 8@ | Q1246
St 5 oMM L &y | 9@ | 01247
? 10| 30 ?

Table 8-2. Elements for Symbaolic Programming of Conveyor Belt System

CuuDuongThanCong.com

System Component 'ﬂ:l'::t: Symbaol Symbol Tabla
Sip INCPB | 1244 Stop_1 11244 Stop_1
Siop 2 NC PB Nnzas 2 11245 Stop 2
Start 1 NO PB 1246 Start_1 246 Start 1

| S ZNOPE | 247 Start_2 11247 Start_2
Pos. Sw. 251 1240 End_Pos H24.0 End_Pos
Motar Starter G124.0 Moler On | @124.0 Motor_On
112
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Metwork: 1 Stari Conveyor
Depressing a start pushbution will furn oo the conveyor,

“Start_1" — ] “SMotor OON"

5

“Start_2"—

Metwork: 2 Stop Conveyor
Depressing a stop pushbutton or the position sensor detecting a part
will stop the conveyor,

e sty “Motor ON
“Stop 17" —G

2t R
“Stap_2" —o

15 14 13 12 11 10 ™ 8 07 66 05 04 93 (: Bl DA

X x40 8le]a oy | ®apaly s8] 8]A

-» Time |¢ 3 s e 4 —
Base

s

Time Valoe in BCD

Table 9-1. Time Base and lts Binary Code

ﬁﬁﬁuﬂ_ﬁ; _.H_ﬂl'lll'!r Code for Time Base
10 ma it}
100 ms o1
1 second 10
10 secands 1 e
T
5 PULSE
il — s Bl—
S5Tul0s —— TV BOCDF— Q40
nas— R 00—

-l - -t

maraesipe | NN
PR R R T R
1124.6 at R input A R TS |
1 1 i 1 i 1
=
1
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TI

5 PEXT
241 — § BIl—

SSTHINS — TV m:nl— 0124.1

n“:z—R  Q FL

Iy L i, by L [r! i

n
i
I
1124.1 at 5 input ;-- T ""I-—u——-:—.n_
]
1
i
i
1

I ]

11246 at R input : .
0

i i

Q124.0 at Q Output ; 3

2 3 y
Fun Wi
) ns | S-001 e

i = 4 : - ; Motor

1 ‘Dy— MWI0 tart

Stop  SSTHIOS— v BLD iﬂ h

' 11244 01241 ¥

oo qn  of =} (-

Timing Diagram
W, 4 I P PR R
I, i ] ] [ ] i I
bl BT ST T
e ks it

1
I124.1 at 5 input 0 :

I R N e e s

T174 4 |

244 at Rinput | , '-_
L]
L

Q1240 at O Output ; BENE 2

i T4 .
Start T T
o —@—o—{ 5 Bl [— MW
— MWI4
Reser | SSTHIOS— TV BCP
— 1124.1 01241 Relay
& 2 R Q o
Timing Diagram Software Link
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™ Software Link

Timing Diagram
fe |\ it phimart futer ity
e . kR T
I i
sopn | O
¥ I I

1 1 i " B k] el B

R imput 0 : 1. I: . Il - 1 :
| 1 I R T R i I
i i i i R B i 1

Timer | : : :

Running )
i I ! L Sl | S I [

1 I I I (I | [ I | [ ]
cowpnt | [N : B | NN
+¥ s N

Start .
g | 3-0DTS
—"0""'#'“-—@'— o8 —— § Bl — MWI4
b N MWI4
Resot S5T#I0S —— TV BC
:r"“f 1124.1 124.1
o <] R L] —[: |—u-

Timing Dizgram Softwnre Link

Timing DMisgram

iy Y h L Lt ly By By Byt
1
I o T e T S
1 | ]
sopt . N W W W
1 T ol r 1 T ] [
i { | N i ol vl e T | |
R input ¥ o AT . A e -_
i ' | 153 ki i B H
Ti 1 1 ! 1 170 o "HNT Mk P |
i i i ; . :
Ruonning 0 : - : ! : - : ! :
i - | |
cowpet | NN W W
5 14 13 12 11 w0 08 p7 06 05 M o0p3 02 0L W
¥ |X | x|x|[0|[D]1} 114 ]1 T | n|nji

CuuDuongThanCong.com
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——— Counter Value in BCD (999) —————F
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15 14 13 12 11 10 00 03 o7 06 o5 04 03 02 01 @O0

Xlx|Xx|x|lxXIxX|@®]le|0j1]2jol1 L]}

|_‘_7 Binary count value —r-l

; 10
t-utl % Software Link <
S CUD
R -
—o""'fu-—E o & cu
C\. e
Down o401
_—n""'fn—m——q o D
CV BCD b—
Set 1242
[ 7 & a 5
v
Reset 1343 £ P Q124.7
v o—P—u o R o —-]

Z PLC wiring

impui terminal
¥ 1l
9 Part
Detected 11240 8 Cu
4] o L
otk ol
& o ..3 [+] o 3 I:"'q-" 1l
CAMI0 — i e
Manet 1243 R e 01247
S g b 1 e =
+¥ Clz .:h
b Part
Detected . 1124.0 g
& o Cu
Start
R 1124.2
— 'ﬂ—'—ﬂ"—ﬂ 5 Yy —
um-p
CHIM—] PV CV_BCD|— DRvEyOr
K i
M naas QLT ¥
o o {7 a R O
1
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Table 89-4. Integer Math Instructions

Instruction Symbol Description
ADD_I Acdd Integer
ADD DI Add Double Integer
SUB | Subtract Integer
T SUB_DI Subiract Double Integer
MUL | Muttiply Integer
MUL DI Multipty Doube Integer
Div_| Divicke Integer
DIV_DI Divide Double Integar

ADD 1
Enable Input, [124.0——] EN OUTHF— MWL, Outpui {Resalt)
Input Weord 1, MWD —— INI 01247
Input Word 2, MW2 —{ IN2 EN{‘.II—EI-
ADD |
240 — EN OUT— MW3
MWs —{ INI
MUL I
e 5 L EN  ouT— MWi60
MW — N1
1 — IN2 EN
Table 9-5. Floating-Point Math Instructions
Instruction Symbol Description
ADD R Add Real
SUE R Subdract Real
MUL R Muttiply Real
DI i Divide Intager
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ADD R

Enable lnput, 112400 — EN OUT— MD18, Output {Result)

Input 1, MDO  —— NI

Q124.0

Input 2, MD4 — IN2 EN:};E

ADD R
1124.0 — EN ouTE— MDI0

MDY — IN1

MD4 — INI EN
MDD —

P e

Tahle 8-6. Types of FBD Comparisons

DIV R
EX  OUT

Im1

—— MDY

IN2 EN

Types of FBD Comparisons

Relational Dperatar

Input 1 is eqgual to input 2

E

Ingut 1 1s not equal o input 2

Imput 1 is greates than input 2

Input 1 Is kess than Input 2

Input 1 1% greater than or edgueal 1o Input 2

Input 1 is less than or equal to Input 2

cMr

MWD — [Ni nisa — Q

124.0

MW2 — IN2

CMP

=T

MW — N1 12400 —

01240

MW4 — N2
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CMP
=R

e
MW — INI HAsh ‘ Q124.0
MW4 —] IN2 p—— |

Phan tir va cau tric hop
Cac lénh bit 10 gic
Lénh AND
Lénh OR
Lénh EXCLUSIVE OR
Phu dinh bit vao
Lénh gan
Lénh ra
Lénh duy tri lénh ra
Ung dung ctia céc lénh bit
Cac lénh thoi gian
CAu tric tir caa bo nhé thoi gian
Cau hinh cna So do khéi cua bo dém thoi gian
Bo dém xung thoi gian S5
B6 dém xung mo rong S5
Bo dém thoi gian tré S5
Bo6 dém tré c6 nho
Bo dém sém S5
Cac lénh dém
Cau tric tu caa bo dém
Cau hinh cna So do khéi cua bo dém
B dém tang/giam
Bo dém tang
Bo dém giam
Cac lénh tinh s6 nguyén
Cac lénh tinh véi s6 thuc
Cac lénh so sanh
So sanh so nguyén
So sanh so6 thuc

CHUONG 8 MANG VA HE THONG TRUYEN DULIEU

Co s6 vé truyén thong
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Data

. Data Receiver
I"“l,gl'";ﬂhm ——————=  Muedinm | —- RX)
Cenerates Elrrhi Dm
Siation 1 Station 2
= Channel] ——————=
Transmitter 3= (Channel 2 —— Eiscsiree
(TX) . (RX)
El
= (hannel n —_—
Station 1 Station I
TX X
» Ome chunnel ¥ e J_
o Two directions —L
RX of communicuiiomns RX
Station 1 Stathon 2
o One channel o RX
Communication
in hoth directions
RX le af swme Hme, >
. . | 4:1 '
=
o | =
Transmitber - | =  Hecciver
TX) = 0 > (RX)
= =
= | =
———* | ——————
% bits of parallel data T
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Data fow direction and time

1 1 1 1
1 1 )
1 I 1 1
Transmitier 1
(TX) ; : ' :
i i L[]
0 i il 0
1 1 1 1
i 0 L
Bits alipned at start _j Y
of transmission Bits mis-aligned
An E-hit character
oy W > Recelver
I'ransmitier
i (RX)

X1 —I I RX1
Cl Single line

MUX

a2 ; = MUX|

e —_—— Single line

MUX f——{ MUX——» FLC
X1 ——T__‘

L] rind 1
TXI1 Period 2 —’1'(——["!
-Lmq—) 10101010 11110000

[ » 1 lime & 2 time channels
L 110108

Station 1 Station 2

Dakn signal
Pump 212 ™ Pamp 212
Pump 212 | Echa sigual Pump 212
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Table 10-1. ASCH Code

— 8

Character

=T

5P

boz

SYM

SUB

us

UL DLE

S50H DCc1

5TX

ETx | DC3

EOT

ENQ | NAK

BS CAN

LE

VT ESC

2

4

5
L

T

A
B
c

E
F

4321

o001

o010

oon

0100

010

0110
o111

1001

1010

1041

1100
1101
1110
nn
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o Data Mlaw

a—— Longitudinal check  ——» LRC odd parity bt
R U N l_
Bit i: © 1 L {
Bit2: 1 L[] 1 1
Bit3: 0 1 1 1
Bit4: 0 1 1 L]
Bit 5: 1 1 L[] 1
Bitg: 8 © @ 1
BH 71 W A L
VRC odd parity bitz 1 1 1 i

Table 10-2. VRCILRC Odd-parity Example

Word P|U|M|P | LRCParity
Bit 1 IEHERERE: 1
Bit 2 R E RN 1 |
Bit 3 R EE G 1
Bit 4 R EREEE 0
Bit 5 BikFE T E 0
Bté |D|0|O0]|D 1
Bt ¥ P EEE fer el
Vertical ;B TN gy il
Parity Bit
Transmiticr Receiver
Message ready L W
- Ready to receive
Sends data o
- Error detected
Hetransmits dats = Data OK
Semd more dals | Data OK
senids end of dain = [ats OK
- Disconnects
r Parity Bit
Stop Bits ] T & 5 & 3 2 1 Start Biis

—— g hit character siring —
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- Transmission Mow direction

syne[sync|som fentrfentr{onR|  para | ere [som
-
E Transmission fow direction
Heasder Texi or Daia Trace or Tail

Transmission Mow direction

-

------

SYNC | SYNC| S0H Header | STX DATA ETX |BOC or CRC

=

EXAMPLE 10-3

Problem: Assemble the bl streams that are required to send the message
M1 ON using eight-bit odd-parity ASCI code and BISYMNC prolocol. Assumea
thal the header is given by 000000M for fransmitting station 1, and omit the
check character (BCC or CRC) al the and of the Iransmission.

Solution: Use the ASCI cede in Table 10-1 1o find the bits required as
follows: SYNC = 00010110, SOH = 00000001, STX = 00000010, M =
11001101, 1 = 00110007, space = B0100000, 0 = 01001111, N = 11001110,
ETX = 10000011,

F 3

Transmigsion Mow direction

Open Flag | Address | Control DATA [Check Field | Close Flag

_____
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Compuicr

= o
o Infurmation Netwark % Level 1

oy -

Galewny ——fm= Pl E_LLII e
=3y e

= | | 1
0 Autemation and Control Yetwark > Lewel 11

T,

Pl Pl FLC FLC

= e
< Ficld Device Netwark > Levellll

o -

e ﬁ:é::k ¥
Slatinn
Walve
o Level
Stk 2
| MNode (typical)
Siation 1 Studjon 3
Ring network
Sintion 4
Siutibon | Sintlon 2 Statbon 3 i : ; Sinthan m
B

Noale (typical) i
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Stathon & ‘-‘\\-.t_ ¢ Stathon 2
Central

.‘-"'""‘r L e el Station 3

Srathon & :

Station 4
Transmitter LEVELS Receiver
7 j—— Application - 7
6 | Presentation SRR .
§  jep———  Session —_—| 5
4 jpel}l———  Tramspori —
3 |w—  Network e o
2 (e}—— DataLink —_ I
1 pe———  Physiol e

= Physical communication link —-’-l

Figure 10-23. 1IS0I0SI seven-layer communications standard.
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Frocess
Gaas In
Henting
Gas In
Heuting
Guﬂulq_
AC Ot L1 L2
1771404 120 Vag
TB-1 JH=1
Outpat | H (D— S L1 T ,
Address iy |
0110 D@M----___&-.-
i
i
o011 |1 @ FY-2-12 @_______f{}’::___‘
FY-3- Fy-1
o0z | 2 & AR {11}———-@---/\/-"-?
L}
Fy-d
000113 | 3 P F¥-4-24 [} “‘E"-/\.{*"!
L
o FY-5
0001114 | 4 &) L 5] "'@'"“/\f""‘:‘
FY-6-26 FY |
0:00115 | 5§ & @-——————/\r———q
i
=7 FY-7
000116 | 6 &) i i’ @...----j’\ru_ :
L}
000117 | 7 & FY-8-18 Im[.-_-____/\';_"':“__*
I
N (P N-1-1 CEE A o et R !
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Al-In
1771-1A

Address

Cr—————iI}————{: Bl L @o | nosom
E _!{HE____E PSH-1-2

psl2

-.o}(}-u--m----m kel E:Il [E IR

'I___"I

{1 | osna

éﬁ:}ﬂ} S Sy S N
E ' Spare E: @4 | zosaod
i : Spare IE )5 | oS
E . Spare [7 ] @6 | 1ov0i0s
E : spare [ ] )7 | 1oeoT
e ST m? Tl——@w
120 Vae
AC-In
T

JB-1 TH-1 Address

et e %%@@M—.@ﬂ i
e %-Fﬂ-.@.---@&.@. 100011
E D%__?__QE!‘--E____-E_&ML@] 100§ E
N I vy NS, W~ VPE AN P
i O oy | M) ZS0ASs :
e pard
- 25-38 Closed £5-1B-16
...... '0"":.:*-."“" - = =16 —"—"—15 | romns
FR-4A Chpen FR-4A-1T
emmmen i {irf----a7 6 | oo
S {:-i‘::‘:_g -- o SR ry i 1 XU I B

SRy &}--- Ef%@n
Ll 120 Vi L2

128

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

AC-In
1771-14

130 Ve

Table 11-2. GUI Bit Assignments
Bit Address Description Bit Address
B3:0vO0 Autormatic mode Bi:0'05
B30/ Ot B3:0/06
B2 Manual mode B3 voT
B3:0v03 T1in sarvice B3:0V08
B3:0/04 T10ud of service
Ruineg 1
dP Tawer 1 dP Tower 1 ALITCY Tower |
Law nisl High Muode In Service
1000 (R B3 By
| L I ey
I 11 I S
17} il i 03
Tower |
In Service
]
I
]
3
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Rung |

dF Tower 1 dP Tower 1 AUTO Tower 1
High Mot Law Made In Regen.
I: R B B34
I 1% I e
| 11 | et
[ L ik oS
Tower |
In Regen.
B0
|1
||
05
Fy-1
Tower 1 Tower 1 Mot Towaer | Mot Process Gas
In Service it of Sery, I Regen. Inin Tewer |
[ ) T 1 e
Hung 2
i i I A1 A1 \ )_
a3 14 5 1
FY-7
Tower 1 Tower 1 Moi Tower | Mot Process Gas
i Service Ot of Serv., In Regen, Ot of Tower 1
Bﬁu Bljilz]" HFT],E" ;'j:ﬂtwll
HRung 3
e | Al A1 i,
0 04 s 16
Fy-3
Tower | Tower 1 Mot Tower | Mot Heating Gas
In Regen, Ot of Serv, In Service Inis Tower |
nls-n B3 Bi:0 (R
Nt I L L F—%
1 11 11 Ko of
15 4 03 12
FY-5
Tower 1 Tower 1 Mot Tower 1 bt Healing Gas
In Regen. Ot af Serv, In Serviee Ot of Tower 1
11 b % £
Hung 5
P 1 A1 A L J
1] b4 L[] i4
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Fluiid In

)
Ot @ "

e _@—Dnm Ot
e Tank Fump 1
Rk~

LY o
g ¥l }- - "1. F £
_@—b Flaidd {hui
Pump 2

Allen-Brodley
Miere-1000 PLC
Ly Addidress
1L5HH-1 - ; ﬁ
O————tD 1 0D w
QF Pump | Starter

O\O'\Q_l.ﬁ.!:.’."_ () 1:001 vae (D)
LSLL-1 01O (i)

C}_—@ Lz

Spare {a 0} Vae @'

L o | M o @

Ch

M”“ﬂ—@ o Vac "E'

spare | @D 108 550D
Spare | @ 100 vii @ Spare

+24 Ve Ut

@+ H@+—ou
_L—~—-IEJI- N @H—0 12

120 Vae I
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Rung Law-Law Leading Fdge Law-Laow
1SLL-1 e Shot Fulse
B30 B30
fat—— " —
Law-Law Alernator Alternutor
Pulse IRin it
Rungl  gyan B3:N2 B3:N2
| L= F
I 11 L
Alternator Low-Laow
Bit Fulse
B3:02 [EHITE
| /*)’
I |
Low-Laow Alternntor Low = I
Rung 2l Level Bt Lavel o
1042 B2 lrllln'I rﬂm
L | 1 }__.
[ A’F ¥ LS
PFump |
kil
i1
1
High High
Pump 2 Level
LRE ] (ER]
| N
| R
Pamp 1
(AN
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L -Livw b Hernati

1 Pum
Humg Loved Bil Level b |I.1!
[-AK2 BN 1@l %
|1 || I {
11 i1 R L%
Pump 1
=i
| 1
I

Fump 1
LRH LN

—

High
Lesel
1000

__”___

Pump 2
[RE I}

Truyén thong don huéng

Truyén thong ban hai chiéu

Truyén thong hai chiéu

Phuong phap truyén tin
Truyén song song
Truyén noi ti€p
Bo don tin hiéu
B6 don kénh tan so
Don kénh thoi gian
Don kénh bang thong ké
Loi diéu khién va kiém tra
Kiém tra 6n
Kiém tra mirc luong du doc
Kiém tra luong du ngang
Kiém tra luong du tru

Cac qui chuan truyén thong
Truyén ndi ti€p dong bo
Qui pham truyen ngi tiép dong bo
Qui pham truyén nhi phan dong bo
Qui pham HDLC
Mang noi bo LAN
Cau hinh mang LAN
Qui pham mang LAN

Cau triic mang tiéu chuan

Tiéu chudn phan cing néi tiép
Tiéu chuian EIA232

1|
I
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Tiéu chuian RS-422
Tiéu chuin RS-485
Tiéu chuian mach vong dong 20-mA

CHUONG 9 CAC UNG DUNG CONG NGHIEP

1. Diéu khién bang tai:

Vidu 9.1 Trong cong nghiép ta hay gip van dé cin diéu khién xe cip phoi diéu
khién tu dong AGV (Automated Guided Vehicle) trong cdc phan xudng. Mot vi du don
gian 1a ta can diéu khién Xe C giita hai diém A va B. Céc diém nay dugc chi thi béi cdc
céc cong tic mini M1 va M2. Xe duoc diéu khién bang hai nit 4n P1 va P2. Ban diu xe
dimg tai diém A, cong tic mini M1 dugc bat va xe s& ditng yén cho t6i khi nao niit P1
dugc 4n. Khi d6 dau ra Z1 dugc kich hoat va dong co cua xe dugc bat 1én, xe bat dau
chuyén dong huéng dén diém B. Chuyén dong nay sé& tiép tuc ngay ca khi P1 hay P2 duogc
4n. Khi xe dat dén diém B, n6 1am bat cong tac mini M2. Cong tic M2 bat 1am cho diu ra
Z2 duoc kich hoat va ngit ddu ra Z1. Xe bét diu chuyén dong theo chiéu nguoc lai tir B
dén A. Trong qué trinh chuyén dong néu ta an nit P2, xe s& ddo chiéu chuyén dong va lai
chuyén dong theo huéng dén B. Nhu vay 1a ddu ra Z2 dugc ngit va dau ra Z1 duoc kich
hoat. Néu P2 khong duoc bam, xe tiép tuc di v&€ dén di€ém A va s& dimg khi cong tic mini
M1 duoc bat.

Z1 Z2
v v
C
O @]
| L]
Ml M2
P1 P2
i
PLC
Hinh 1#%%*

Hé théng diéu khién hoat dong khi bat dau cong tic ngudn tréen PLC duogc bat va trang
thai khoi dong duge kich hoat. Pau ra Z1 va Z2 dang & trang thdi tat. Néu nit 4n P1 chua
duoc an, xe & nguyén ¢ trang thai khoi dong. Khi nit an P1 chuyén tir trang thdi 0 sang 1,
thiét bi diéu khién thay ddi trang théi bén trong né va dau ra Z1 duoc kich hoat. Tai B, khi
xe dén thi cong tic mini M2 chuyén tir O sang 1, Z1 duoc tat va Z2 duoc kich hoat. Xe
chuyén dong vé A. Néu niit P2 khong duoc 4n, xe chay vé dén A, cong tic mini M1
chuyén trang thdi tir O sang 1, xe dimg tai vi tri khoi dong. Néu nit P2 duoc 4n truée khi
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xe quay vé dén A, Z2 tat va Z1 dugc kich hoat, xe quay lai diém B va lip lai hanh trinh tir
Bvé A.
Néu thé hién chiic nang clia hé¢ théng diéu khién bing cdc ham 16 gic thi ta s& co:
Z,=M,P+M, M, +7Z,.P,
Z,=(M,+M,).R,Z,
Chuong trinh diéu khién ctia hé thong viét bang ngon ngit bang Iénh co ban sé c6 dang:
STR M1
AND P1
STR NOT M1
AND M2
OR STR
STR NOT Z2
AND P2
OR STR
OouT Z1
STR M2
OR NOT M1
AND NOT P2
AND NOT Z1
OUT 722
Chuong trinh diéu khién viét trong ngon ngit LAD:

M1 IR2 I IRO/
H—C >
IRO
P1 M2 IRO Z1
| <>
IR1
-
P2 M2 IR1
e >
M2 IR2
<>
IR2

IR2 M1 IR1 72 »
| ;I I ;l | N )
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Chuong trinh thé hién bang ngon ngit Grafcet:

1 Khoi dong hé thong & M,=1
T Pp,=I
2 Chuyén dong dén
B: Z, =1,7,=0
—  M,=1
Chuyén dong vé
3 A Z,=1,7,=0
— P,=1 T M, =1

Vi du 9.2. Mot san phdm co khi dang thanh san xuét trén day chuyén tu dong dugc
chuyén ra trén bang tai. Chiéu dai ctia san phdm khong dugc vuot qua kich thuée L. He
thong phan loai san pham (hinh **. ) bao gom bang tai, hai cAm bién quang dién dat cdch
nhau mot khoang ding bang L. Céc cam bién nay gom mot dau phét sdng va mot dau thu.
Pau ra clia cdc cam bién quang dién nay la tin hiéu dién 4p tuong ting v6i mic 16 gic 0
hay 1, khi c6 san phdm di qua gifta ching va céc dau phat. Phia sau cam bién thit hai 1a
mot clra x4, diéu khién bing dong co M. Néu thanh san pham nao dai hon L, dong co phai
duoc kich hoat dé thanh san phdm d6 roi xuoéng. Néu san pham khong dai hon L, dong co
M khong hoat dong va dé thanh san phdm di ra. Mot khi thanh san pham di roi, dong co
M dugc tat va cira xa duge déng lai va hé thong lai san sang cho chon san phim tiép theo.
Khoang cédch giita céc thanh san pham dé lua chon, phau dam bdo duoc diéu kién l1a chi
c6 1 thanh di vao ving kiém tra mdi 1an. Van dé & day 1a thiét k& hé thong diéu khién 1o
gic, ma dau vao clia n6 1a cac dau ra tir cam bién x1 va x2 va dau ra Z kich hoat dong co
M.
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Nguon sang

Sén phdm % % Clra xa

’ Bang tai

Swan — O

Cé’lm bién quang

Xz

i

Hinh **, Hé thong phan loai san phdm

Nhu vay ta thay rang khi khoi dong hé thong thi X,=0 va X,=0. Néu san phdm di qua cdc
cam bién thi c6 thé X,=1, sau d6 X,=1. Néu X,=1 khi X, chuyén tr O thanh 1, thi san
pham ndy da dai hon yéu cdu. Pong co dimg khi X,=0
Chuong trinh trong ngon ngit bang 1énh co ban s€ ¢6 dang:

STR X,

AND X,

OuT z
Chuong trinh bang ngon ngit Grafcet:

> 1 Khoi dong hé thong phan loai
T X, X=1
Mo cua xa: Z=1
2
£ X,=0
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1. Piéu khién cap phoi tu dong cho may CNC
4.1 UNG DUNG PLC TRONG PIEU KHIEN HE THONG CAP PHOI CHO MAY CONG CU

Ta c6 hé thong tu dong cap phoi cho may cong cu phuc vu bdi mot ro6 bt cong
nghiép nhu hinh veé.

Cam bién ma vach C,/R,

ﬂ/ T4m chan R,

I/

@_, Phoi — , Bangtai
&

Cam bién tiép xic MS,

Ro bot
C, R, R, May CNC C,, C,

R0 bot cap phoi vao may CNC va 1dy chi tiét tir mdy CNC ra bang tai. Khi
phoi chay trén bang tai, cham vao cam bién tiép xtic MS,, cam bié€n ma vach s€
quét dé nhan dang phoi. Néu diing chi ti€t yéu cau, tdm chan s& dugc ddy ra dé
ding phoi lai. R6 bot sé kep phoi va ga vao may néu may dang & trang thai
khong lam viéc. Nguoc lai, ro bot phai chd dé thdo chi tiét da gia cong xong tir
mdy CNC ra bang tai. Cdc thanh phin cta hé thong diéu khién gom:

TT Ky Mo ta Tran Chu thich
hiéu g
thai
1 MS, | Cam bién ti€p xic 1 | Phoi dén
2 R, Dau ra cuia cam bién ma vach 1 | Quét ma vach
3 C Pau vao cuia cam bién ma vach 1 | Ping loai phoi
4 R, | Paura cuaro bot 1 | G4 lap phoi
5 R, | PAuracuard bot 1 | Théo chi tiét
6 C, Pau vao cta ro bot 1 | Ro bot dang ban
7 R, | Dauraclia co cau ddy tdm 1 | Pdy tdm chén ra
chan
8 C, Dau vao tir may CNC 1 Miy CNC dang ban
9 C, | Piu vao tir mady CNC 1 | Gia cong xong
2. Diéu khién thang may
3. Diéu khién may rira xe

4. Diéu khién 10 hoi
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Hé thong cép dau cho 10 hoi trong cadc nha may nhiét dién hoat dong theo nguyén

tac sau:
1.

6.

7.

Dau trong thung chita dugc sdy dén mot nhiét do nhat dinh bang bo sdy
bang dién ( hodc bang chinh hoi nuéc). Cam bién nhiét TSL sé& chi thi mic
nhiét do can say (TSL=1).

Trong thung chita dau con c6 cam bién myc dau LSL. Néu cam bién nay
bdo muic dau thadp hon muic cho phép, phai dimg bom P (LSL=1, PP=1),
van dién tir XV3 m& dé dau tré vé thing chita va dong thoi den do RL
duoc bat Ién dé bao hiéu hé thong dang bi dimg (XV3=1, RL=1) .

Néu 4p sudt ctia ddu t6n thit qua bo loc F, 1am ting 4p trén trén ddu ra cla
bom (cam bién cao 4p DPSH = 1) hay ap suat dau trén dau ra ctia bo loc
giam (cam bién ap thap PSL=1), nhu vay hoat dong thit hai dugc lap lai.
Néu 4p suat dau trén dau ra clia cta bo loc vugt qua mot mic cho phép
(cam bién PSH=1), van dién tir XV3 phai duoc m& (XV3=1).

Néu mot trong cdc sing bom du bi tat ltra (BS1 = 1 hay BS2 = 1) thi cac
van dién tur tuong ung XV1 hay XV2 phai dugc dong (XV1=0 hay
XV2=0) va XV3 phai duoc ma (XV3=1).

Néu khong cé sing phun nao hoat dong (BS1=1 va BS2=1), hé thong phai
dung hoat dong nhu & budc 2.

Trong diéu kién hoat dong binh thudng deén xanh GL dugc bat (GL=1).

V6i hoat dong nhu vay, diéu kién dé bom nglmg hoat dong c6 thé biéu dién bang ham

16 gic sau:

PP = LSL +TSL + DPSH + PSL + BS1.BS2
RL =PP

GL = PP

XV1=BS1

XV 2 =BS2

XV 3= LSL+TSL + DPSH + PSL + BS1+ BS2

Qui udc cac bién vao/ra dugc thé hién trén bang sau:

STT Tén bién Ky hiéu bién cho PLC
1 LSL X0
2 TSL X1
3 DPSH X2
4 PSL X3
5 PSH X4
6 BS1 X5
7 BS2 X6
8 PP Y1
9 XV1 Y2
10 XV2 Y3
11 XV3 Y4
12 GL Y5
13 RL Y6
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Chuong trinh thé hién bang ngon ngit bang Iénh:

STR X0
OR Xl
OR X2
OR X3
STR X5
AND X6
OR STR
OouT Y1
STR NOT X5
ouT Y2
STR NOT X6
OouT Y3
STR Yl
OR X4
ouT Y4
STR NOT Y1
ouT Y5
STR Y1
OouT Y6
Ngo6n ngtt LAD:
X0 Y1
| C
Bl C>—
X1
X2
X3
X5 X6I I
X5 Y2
C
- C>—
X6 Y3
C
: >
Y1 Y4 -
\ )
X4
Yl Y5
C
. "(>—
Yl Y
C
(>—
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5. Piéu khién ga ra tu dong
C6 mot ga ra tuy dong diéu khién biang PLC. Ga ra nay c6 dung luong chita 1a 10 xe. Trén
dau vao va dau ra clia ga ra c6 hai ba ri & diéu khién bing hai dong co M1 vad M2. Méi ba
ri & dau c6 hai cam bién dat phia trudc va phia sau ctia ba ri & dé bdo c6 xe phia tru6c hay
xe da di qua bari & (S1, S2, S3 va $4). Khong bao gid dong thoi ca S1 va S2 hoic S3 va S4
déu dugc bat dong thoi. Trén ddu ra ¢6 mot cam bién S5 dé kiém soét vé ra. He thong
diéu khién ctia ga ra sé& diéu khién cdc hoat dong sau:
1. DBéng vamd barié tu dong. Bari é vao s& md néu trong ga ra ¢ it hon 10
xe va cam bién S1 = 1, bdo c6 xe vao trudc ba ri €. Khi xe di qua ba ri & s&
doéng lai néu cam bién S2 chuyén trang thai tir 1 sang 0. Ba ri & ra s€ m&
néu S5 bat va S3 chuyén trang thdi tir 0 sang 1. Va ba ri & ra déng lai khi
S4 chuyén tir trang thdi 1 sang 0, bdo xe da di qua.
2. Trén dau vao cua ga ra néu dén xanh bat, bdo hiéu ga ra dang con chd.
3. Néu trén dau vao c6 den do, bao hiéu ga ra da day.

Hé thong diéu khién c6 cdc ddu vao sau:
- Nit khéi dong M: tir khi nguon duge cap vao PLC, khong ¢6 mot xe nao dugc
vao hay ra khi chua &n niit nay.
- Nit dung P: néu niit nay duoc bat, khong xe nao duoc vao hay ra khi chua an
lai nit M. Truong hop ca hai nidt P va M &n dong thoi, thi nit P dugc wu tién.
- Nt 4n R: dé dat lai s6 ctia bo dém xe khi PLC dugc bat 1én.

> 2 > Cam bién S,
@_ Bariéra
Cam bién S
L > > > :
— R F——
a
X .
Cam bién S,
M
—— R
¢* Vao
Lo 22 Cam bién S,
RL (S
( :])_ Bari é vao
6L (X
D SRR s Cam bién S,
Hinh **..
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Pé x4c dinh dugc chuong trinh diéu khién cta hé théng nay, truée hét ta phai qui udc cic
bién vao/ra:

Bién ngoai Bién trong PLC
Sy
S,

=)

o

w2
o3

K2

9%}

w2
o

=

)}

ellaclie

~

=}

S{ES

GL

o

aladiadisdialialiddialisitsitells

8

Cac ham 16 gic tuong ting véi céc chiic nang ctia hé thong diéu khién gom:

Y, = X..X,.Y,
Y, = XX, X,
Y, = X,CTR
Y, = X,.CTR

Do cén st dung bo dém, cho nén ta phéi sit dung céc bién trung gian dé tao xung va tao
cac mach duy tri cac trang thdi cua cac bién vao. Trong chuong trinh nay st dung 6 bién
trung gian tir IR, dén IR,

Chuong trinh PLC bing ngon ngit bang lénh co ban ctia hé thong diéu khién duoc thé hién
nhu sau:

STR X,

OR IR, ( Tao mach duy tr1)

AND NOT X,

OUT IR,

STR X,

OR Y,

AND NOT IR, (Gan mach duy tri cho dau ra Y,)
AND IR,

AND NOT Y,

OUT Y,

STR X,

OR IR,

AND NOT IR, (Tao xung d€m xe vao ga ra cho bo dém va
AND Y, habarié)

ouT IR,

STR NOT X,
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AND
OouT

STR

OR

AND NOT
AND

OouT

STR

AND

OR

AND NOT
ouT

STR

AND

OR

AND NOT
AND

OuT

STR NOT
AND

ouT

STR
AND
STR
STR
OR
CTR

ouT

STR

AND NOT
ouT

END

Chuong trinh viét bang ngon ngit LAD:

CuuDuongThanCong.com

X3
Yl
IR4
IRS
IRO
IR4
X3
IR4
IRS5

X7
Yl
IR5
IR2
IRS
45
10
Y3

IRO
Y3
Y2

(Tao mach duy tri cho trang thdi sodt vé ra)

(' Tao mach duy tri cho dauraY,)

(Tao xung dé€m cho xe ra )

( Dém xe va bat den do khi s6 xe bang 10)

( Tao tin hiéu den xanh)
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X, X, IR,
C
//I/ \
IR,
X, R, p IRy Vs Y,
A1 1 I 7I I ( )
Y,
X, Ry Yo IR, ,
A I I | \ )
IR,
) IRy IR, -
11 \\ )
X, IR, IR, IR,
I,Ii II C >
IR, ' ~
/I/r \ )
Y,
X, YlII IRSH:IRO” IR4: :
IR,
) IR, IR,
: 1 C >
X R 11 \
7 0
L Tomas
IR,
10
IR, Y,
IR,
IR Y Y
’ }I/ N
| N J
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