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Ch­¬ng 2 

M¸y ph¸t 

2.1 §Þnh nghÜa vµ ph©n lo¹i 

Mét hÖ thèng th«ng tin bao gåm: m¸y ph¸t, m¸y thu vµ m«i tr­êng truyÒn 

sãng nh­  h×nh 2.1. Trong ®ã m¸y ph¸t lµ mét thiÕt bÞ ph¸t ra tÝn hiÖu d­íi d¹ng 

sãng ®iÖn tõ ®­îc biÓu diÔn d­íi mét h×nh thøc nµo ®ã. 

 

 

 

 

  

 

Sãng ®iÖn tõ gäi lµ sãng mang hay t¶i tin lµm nhiÖm vô chuyÓn t¶i th«ng tin 

cÇn ph¸t tíi ®iÓm thu. Th«ng tin nµy ®­îc g¾n víi t¶i tin theo mét h×nh thøc ®iÒu 

chÕ thÝch hîp. M¸y ph¸t ph¶i ph¸t ®i c«ng suÊt ®ñ lín ®Ó cung cÊp tØ sè tÝn hiÖu trªn 

nhiÔu ®ñ lín cho  m¸y thu. M¸y ph¸t ph¶i sö dông sù ®iÒu chÕ chÝnh x¸c ®Ó b¶o vÖ 

c¸c th«ng tin ®­îc ph¸t ®i, kh«ng bÞ biÕn d¹ng qu¸ møc. Ngoµi ra, c¸c tÇn sè ho¹t 

®éng cña m¸y ph¸t ®­îc chän c¨n cø vµo c¸c kªnh vµ vïng phñ sãng theo qui ®Þnh 

cña hiÖp héi th«ng tin quèc tÕ (ITV). C¸c tÇn sè trung t©m cña m¸y ph¸t ph¶i cã ®é 

æn ®Þnh cao. Do ®ã, chØ tiªu kü thuËt cña m¸y ph¸t lµ: C«ng suÊt ra, tÇn sè lµm viÖc, 

®é æn ®Þnh tÇn sè, d¶i tÇn sè ®iÒu chÕ. Cã nhiÒu c¸ch ph©n lo¹i m¸y ph¸t 

2.1 .1 Theo c«ng dông 
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M«i tr­êng  
TruyÒn sãng 

H×nh 2.1 S¬ ®å khèi tæng qu¸t cña hÖ thèng thiÕt bÞ thu ph¸t 
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c¸ch 

Ph¸t 
thanh 

Cè  
®Þnh 

Di 
®éng 

 

H×nh 2.2 Ph©n lo¹i m¸y ph¸t theo c«ng dông 
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2.1.2 Theo tÇn sè 

+ Ph¸t thanh: 

+ 3KHz 30KHz (100Km 10Km): ®µi ph¸t sãng cùc dµi VLW 

+ 30KHz 300KHz (10Km 1Km): ®µi ph¸t sãng dµi  LW 

+ 300KHz 3000KHz (1Km 100m): ®µi ph¸t sãng trung MW 

+ 3MHz 30MHz (100m 10m): ®µi ph¸t sãng ng¾n SW 

+ Ph¸t h×nh: 

+ 30MHz 300MHz (10m 1m): ®µi ph¸t sãng mÐt 

+ 300MHz 3000MHz (1m 0,1m): ®µi ph¸t sãng dm 

+ Th«ng tin Vi ba vµ Ra®a: 

+ 3GHz 30GHz (0,1m 0,01m): ®µi ph¸t sãng cm 

+ 30GHz 300GHz (0,01m 0,001m): ®µi ph¸t sãng mm 

2.1.3 Theo ph­¬ng ph¸p ®iÒu chÕ 

+ M¸y ph¸t ®iÒu biªn (AM) 

+ M¸y ph¸t ®¬n biªn (SSB) 

+ M¸y ph¸t ®iÒu tÇn (FM) vµ m¸y ph¸t ®iÒu tÇn ©m thanh næi (FM Stereo) 

+ M¸y ph¸t ®iÒu xung (PM) 

+ M¸y ph¸t kho¸ dÞch biªn ®é ASK, QAM 

+ M¸y ph¸t kho¸ dÞch pha PSK, QPSK 

+ M¸y ph¸t kho¸ dÞch tÇn FSK... 

2.1.4 Theo c«ng suÊt 

+ M¸y ph¸t c«ng suÊt nhá Pra <100W 

+ M¸y ph¸t c«ng suÊt trung b×nh 100W < Pra  < 10KW 

+ M¸y ph¸t c«ng suÊt lín 10KW < Pra  < 1000KW 

+ M¸y ph¸t c«ng suÊt cùc lín Pra  > 1000KW 

Ngµy nay, trong c¸c m¸y ph¸t c«ng suÊt nhá vµ trung b×nh ng­êi ta cã thÓ sö 

dông hoµn toµn b»ng BJT, FET, MOSFET c«ng suÊt, cßn trong c¸c m¸y ph¸t cã 

c«ng suÊt lín vµ cùc lín ng­êi ta th­êng sö dông c¸c lo¹i ®Ìn ®iÖn tö ®Æc biÖt.  

 

 

 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


 
 

19 

2.2 S¬ ®å khèi tæng qu¸t cña c¸c lo¹i m¸y ph¸t 

2.2.1 S¬ ®å khèi tæng qu¸t cña m¸y ph¸t ®iÒu biªn (AM) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+ TiÒn khuÕch ®¹i ©m tÇn: Cã nhiÖm vô khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p tÝn hiÖu vµo ®Õn møc 

cÇn thiÕt ®Ó ®­a vµo tÇng khuÕch ®¹i c«ng suÊt ©m tÇn (K§CS¢T). V× ®èi víi m¸y 

ph¸t AM th× biªn ®é ®iÖn ¸p ©m tÇn yªu cÇu lín ®Ó cã ®é ®iÒu chÕ s©u (m lín) nªn 

tÇng nµy th­êng cã tÇng khuÕch ®¹i micro vµ khuÕch ®¹i ®iÖn ¸p møc cao. 

+ KhuÕch ®¹i c«ng suÊt ©m tÇn (K§CS¢T): cã nhiÖm vô khuÕch ®¹i tÝn hiÖu ®Õn 

møc ®ñ lín ®Ó tiÕn hµnh ®iÒu chÕ tÝn hiÖu cao tÇn.  

+ Khèi chñ sãng (Dao ®éng): cã nhiÖm vô t¹o ra dao ®éng cao tÇn (sãng mang) cã 

biªn ®é vµ tÇn sè  æn ®Þnh, cã tÇm biÕn ®æi tÇn sè réng. Muèn vËy, ta cã thÓ dïng 

m¹ch dao ®éng LC kÕt hîp víi m¹ch tù ®éng ®iÒu chØnh tÇn sè (AFC) 

+ Khèi tiÒn khuÕch ®¹i cao tÇn (TK§CT): cã thÓ ®­îc dïng ®Ó nh©n tÇn sè hoÆc 

khuÕch ®¹i dao ®éng cao tÇn ®Õn møc cÇn thiÕt ®Ó kÝch thÝch cho tÇn c«ng suÊt lµm 

viÖc. Nã cßn cã nhiÖm vô ®Öm, lµm gi¶m ¶nh h­ëng cña c¸c tÇng sau ®Õn ®é æn 

®Þnh tÇn sè cña khèi chñ sãng. V× vËy, nã cã thÓ cã nhiÒu tÇng: tÇng ®Öm, tÇng nh©n 

tÇn vµ tÇng tiÒn khuÕch ®¹i c«ng suÊt cao tÇn (TK§CSCT) 

+ Khèi khuÕch ®¹i c«ng suÊt cao tÇn (K§CSCT): cã nhiÖm vô t¹o ra c«ng suÊt cÇn 

thiÕt theo yªu cÇu c«ng suÊt ra cña m¸y ph¸t. C«ng suÊt ra yªu cÇu cµng lín th× sè 

tÇng khuÕch ®¹i trong khèi K§CSCT cµng nhiÒu. 

+ M¹ch ra ®Ó phèi hîp trë kh¸ng gi÷a tÇng K§CSCT cuèi cïng vµ anten ®Ó cã c«ng 

suÊt ra tèi ­u. 

TiÒn K§ 
©m tÇn 

 

K§CS¢T 

 
K§CSCT M¹ch ra 

TBÞ an toµn 
&lµm nguéi 

Khèi chñ 
sãng 

TiÒn K§ 
Cao tÇn 

Nguån 
Cung cÊp 

H×nh 2.3 S¬ ®å khèi tæng qu¸t cña m¸y ph¸t ®iÒu biªn AM 
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+ Anten ®Ó bøc x¹ n¨ng l­îng cao tÇn cña m¸y ph¸t thµnh sãng ®iÖn tõ truyÒn ®i 

trong kh«ng gian. 

+ Nguån cung cÊp ®iÖn ¸p ph¶i cã c«ng suÊt lín ®Ó cung cÊp cho Transistor hoÆc 

®Ìn ®iÖn tö c«ng suÈt. 

+ Ngoµi ra, m¸y ph¸t ph¶i cã thiÕt bÞ an toµn vµ thiÕt bÞ lµm nguéi. 

2.2.2 S¬ ®å khèi tæng qu¸t cña m¸y ph¸t ®¬n biªn (SSB) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ngoµi c¸c yªu cÇu kü thuËt chung cña m¸y ph¸t, m¸y ph¸t ®¬n biªn (SSB) cßn 

ph¶i cã thªm mét sè chØ tiªu kü thuËt sau ®©y: 

- Møc mÐo phi tuyÕn - 35 dB 

- BÒ réng mçi kªnh tho¹i vµ tæng sè kªnh tho¹i 

- TÇn sè lµm viÖc: 1MHz - 30 MHz 

ViÖc x©y dùng s¬ ®å khèi cña m¸y ph¸t ®¬n biªn cã mét sè ®Æc ®iÓm riªng so 

víi m¸y ph¸t ®iÒu biªn (AM). ë ®©y c¸c bé ®iÒu biªn c©n b»ng vµ bé läc d¶i hÑp 

®­îc sö dông ®Ó t¹o nªn tÝn hiÖu ®¬n biªn, nh­ng c«ng suÊt bÞ h¹n chÕ chØ vµi mW. 

NÕu sãng mang ë d¶i tÇn sè cao (sãng trung vµ sãng ng¾n) th× kh«ng thÓ thùc hiÖn 

®­îc bé läc víi c¸c yªu cÇu cÇn thiÕt (d¶i th«ng hÑp, s­ên dèc ®øng..) v× vËy sÏ xuÊt 

hiÖn nhiÔu xuyªn t©m gi÷a c¸c kªnh, lµm gi¶m tû sè tÝn hiÖu trªn nhiÔu. V× vËy, ®èi 

víi m¸y ph¸t ®¬n biªn th× tÇn sè sãng mang c¬ b¶n ®Ó t¹o ®¬n biªn ë kho¶ng tÇn sè 

trung gian: (
1

f =100KHz-500KHz). Do ®ã, s¬ ®å cÊu tróc cña m¸y ®¬n biªn gåm 

mét bé t¹o tÝn hiÖu ®¬n biªn ë tÇn sè trung gian (100-500)KHz sau ®ã nhê mét vµi 

ThiÕt 
bÞ ®Çu 

vµo 

Bé ®iÒu 
chÕ®¬n 

biªn 

Bé 
®æi 
tÇn 

K§¹i 
d®éng 
®chÕ 

Bé 
läc 
1 

HTDD 
tÇng ra 

Bé 
läc 
2 

Bé tæng hîp  
tÇn sè 

Suy 
gi¶m 

Nguån 
cung cÊp 

TB an toµn 
& lµm nguéi 

H×nh 2.4 S¬ ®å khèi tæng qu¸t cña m¸y ph¸t ®¬n biªn 

Bé kÝch 
thÝch ®¬n 

biªn 

f1 f2 
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bé ®æi tÇn ®Ó chuyÓn ®Õn ph¹m vi tÇn sè lµm viÖc (
1

f =1MHz-30MHz) råi nhê bé 

khuÕch ®¹i tuyÕn tÝnh ®Ó khuÕch ®¹i ®Õn mét c«ng suÊt cÇn thiÕt.   

+ ThiÕt bÞ ®Çu vµo: th­êng lµm nhiÖm vô khuÕch ®¹i tÝn hiÖu ©m tÇn nÕu tÝn hiÖu 

nµy cßn bÐ hoÆc h¹n chÕ tÝn hiÖu ©m tÇn  nÕu tÝn hiÖu nµy qu¸ lín. 

+ Bé ®iÒu chÕ ®¬n biªn (B§C§B): trong c¸c m¸y ph¸t c«ng suÊt lín B§C§B 

th­êng ®­îc x©y dùng theo ph­¬ng ph¸p läc tæng hîp. Trong c¸c m¸y ph¸t c«ng 

suÊt nhá, yªu cÇu kü thuËt kh«ng cao nªn ®«i khi cã thÓ sö dông bé ®iÒu chÕ ®¬n 

biªn theo ph­¬ng ph¸p läc - quay pha. Khi ®ã viÖc ®iÒu chÕ tÝn hiÖu ®¬n biªn cã thÓ 

®­îc thùc hiÖn ngay ë tÇn sè lµm viÖc nªn kh«ng cÇn cã bé ®æi tÇn vµ bé läc 1. 

+ Bé tæng hîp tÇn sè cña m¸y ph¸t ®¬n biªn: lµ thiÕt bÞ chÊt l­îng cao vµ phøc t¹p. 

Nã ph¶i b¶o ®¶m tÇn sè sãng mang gèc (
1

f ) vµ c¸c tÇn sè kh¸c (
2

f ...) cã ®é æn ®Þnh 

tÇn sè rÊt cao ( 97
1010

f

f
). V× vËy, cÇn dïng th¹ch anh ®Ó t¹o c¸c tÇn sè gèc  

+ Bé ®æi tÇn: thùc chÊt lµ bé khuÕch ®¹i céng h­ëng ®Ó lÊy thµnh phÇn hµi 
12

nff . 

ChÝnh nhê bé ®æi tÇn mµ ®é æn ®Þnh tÇn sè cña m¸y ph¸t t¨ng lªn.  

+ Bé läc 1: cã nhiÖm vô läc c¸c s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh ®æi tÇn. 

+ Bé khuÕch ®¹i dao ®éng ®iÒu chÕ (K§D§§C): phô thuéc vµo c«ng suÊt ra mµ cã 

sè tÇng tõ 2 ®Õn 4. §Ó ®iÒu chØnh ®¬n gi¶n, mét, hai tÇng ®Çu lµ khuÕch ®¹i d¶i réng 

kh«ng ®iÒu h­ëng. Cßn c¸c tÇng sau lµ c¸c bé khuÕch ®¹i céng h­ëng.  

+ HÖ thèng dao ®éng tÇng ra dïng ®Ó triÖt c¸c bøc x¹ cña c¸c hµi vµ còng ®Ó phèi 

hîp trë kh¸ng. Trong c¸c m¸y ph¸t ®¬n biªn bé läc ®Çu ra th­êng lµ mét hay hai bé 

läc h×nh  ghÐp víi nhau vµ gi÷a chóng th­êng cã phÇn tö ®iÒu chØnh ®é ghÐp ®Ó 

nhËn ®­îc t¶i tèt nhÊt cña m¸y ph¸t. TÇng K§D§§C ®¬n sö dông ®¬n gi¶n h¬n so 

víi tÇng ®Èy kÐo. Song sö dông tÇng ®¬n th× gÆp khã kh¨n lµ kh«ng phèi hîp trë 

kh¸ng víi anten sãng ng¾n ®èi xøng. §èi víi m¸y ph¸t c«ng suÊt ra Pra = (20 - 

40)Kw ng­êi ta dïng biÕn ¸p ra ®èi xøng cã lâi Ferrite. Cßn ®èi víi m¸y ph¸t c«ng 

suÊt ra Pra = 100Kw ng­êi ta dïng biÕn ¸p ®èi xøng kh«ng cã lâi. 

+ Bé läc 2: dïng ®Ó triÖt c¸c thµnh phÇn cao tÇn xuÊt hiÖn trong d¶i tÇn sè truyÒn 

h×nh, nªn cßn gäi lµ bé läc tÝn hiÖu truyÒn h×nh. §èi víi m¸y thu ®¬n biªn ta ph¶i 

®æi tÝn hiÖu ®¬n biªn thµnh ®iÒu biªn ®Ó thùc hiÖn t¸ch sãng trung thùc. Muèn vËy 

ph¶i phôc håi sãng mang, ®iÒu nµy yªu cÇu vßng kho¸ pha PLL. Do ®ã, ë m¸y ph¸t 
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kh«ng triÖt tiªu hoµn toµn tÇn sè sãng mang mµ gi÷ l¹i sãng mang cã  biªn ®é b»ng 

(5-20)%. TÇn sè nµy cßn ®­îc gäi lµ tÇn sè l¸i, ®­îc ph¸t cïng tÝn hiÖu ®¬n biªn. 

Nhê ®ã m¸y thu ®¬n biªn cã thÓ kh«i phôc tÝn hiÖu mét c¸ch chÝnh x¸c nhê hÖ 

thèng tù ®éng ®iÒu chØnh tÇn sè AFC  

2.2.3 S¬ ®å khèi cña m¸y ph¸t am ®a kªnh ghÐp kªnh FDM 
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2.2.4 S¬ ®å khèi tæng qu¸t cña m¸y ph¸t ®IÒu tÇn Fm  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TÇng ®iÖn kh¸ng: sö dông c¸c phÇn tö  ®iÖn kh¸ng ®Ó biÕn ®æi tÝn hiÖu ©m tÇn 

thµnh ®iÖn kh¸ng thay ®æi (dung kh¸ng hoÆc c¶m kh¸ng biÕn thiªn) ®Ó thùc hiÖn 

viÖc ®iÒu chÕ FM. PhÇn tö ®iÖn kh¸ng cã thÓ lµ Transistor ®iÖn kh¸ng, ®Ìn ®iÖn 

kh¸ng hoÆc Varicap (®iÖn dung biÕn ®æi theo ®iÖn ¸p ®Æt vµo Varicap). 

 

2.2.5 S¬ ®å khèi  tæng qu¸t cña m¸y ph¸t Fm chÊt l­îng cao 
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H×nh 2.6 S¬ ®å khèi tæng qu¸t cña m¸y ph¸t ®iÒu tÇn FM 
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H×nh 2.7 S¬ ®å khèi tæng qu¸t cña m¸y ph¸t ®iÒu tÇn FM chÊt l­îng cao 
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2.3 C¸c m¹ch ghÐp trong m¸y ph¸t 

M¹ch ghÐp ®Ó ghÐp gi÷a c¸c tÇng vµ ghÐp gi÷a tÇng ra cña m¸y ph¸t víi anten. 

Yªu cÇu chung ®èi víi m¹ch ghÐp: 

1. Phèi hîp trë kh¸ng 

§èi víi m¹ch ghÐp gi÷a c¸c tÇng: yªu cÇu lµ trë kh¸ng vµo cña tÇng kÕ tiÕp 

ph¶n ¶nh vÒ cïng víi trë kh¸ng ra cña bé céng h­ëng tÇng tr­íc ®ã t¹o thµnh trë 

kh¸ng sãng tèi ­u, ®¶m b¶o c«ng suÊt ra vµ hiÖu suÊt cña tÇng nµy lµ lín nhÊt.  

§èi víi m¹ch c«ng suÊt: viÖc phèi hîp trë kh¸ng gi÷a tÇng ra cña bé khuÕch 

®¹i c«ng suÊt cao tÇn vµ anten nh»m ®¹t ®­îc c«ng suÊt ra lín nhÊt. 

2. §¶m b¶o B¡NG th«ng (B) 

M¹ch läc ®Çu ra ph¶i ®¶m b¶o sao cho ngoµi biªn biªn ®é kh«ng gi¶m qu¸ 

3dB. MÆt kh¸c d¶i th«ng tØ lÖ nghÞch víi hÖ sè phÈm chÊt cña khung céng h­ëng 

(
Q

f
B

o ). V× vËy ®Ó ®¶m b¶o d¶i th«ng vµ hÖ sè phÈm chÊt ta ph¶i dïng nhiÒu bé 

läc ghÐp víi nhau. 

3. §¶m b¶o hÖ sè läc hµi cao 

§èi víi nh÷ng m¸y ph¸t cã c«ng suÊt  lín, yªu cÇu c¸c thµnh phÇn hµi rÊt nhá. 

Do ®ã, m¹ch ghÐp ph¶i b¶o ®¶m ®é suy gi¶m ®¹t yªu cÇu ë nh÷ng tÇn sè hµi kh«ng 

mong muèn. 

4. §iÒu chØnh m¹ch ghÐp 

Trong mét d¶i tÇn réng vµ thay ®æi ®é ghÐp víi t¶i ®Ó cã t¶i tèi ­u. 

Nãi chung kh«ng thÓ ®ång thêi tho¶ m·n c¸c yªu cÇu trªn mµ tuú tõng tr­êng 

hîp cô thÓ ®Ó xÐt yªu cÇu nµo lµ quan träng, yªu cÇu nµo  nµo lµ thø yÕu. VÝ dô 

+ §èi víi tÇng tiÒn khuÕch ®¹i, yªu cÇu phèi hîp trë kh¸ng lµ chÝnh, kh«ng yªu cÇu 

®é chän läc cao, kh«ng cÇn hiÖu suÊt cao nªn chØ cÇn dïng m¹ch céng h­ëng ®¬n. 

+ §èi víi tÇng ra, yªu cÇu hiÖu suÊt cao, ®é läc hµi cao nªn dïng m¹ch céng h­ëng 

phøc t¹p. 

2.3.1 tinh chØnh anten 

§èi víi tÇng tr­íc  cuèi th× ®iÖn trë t¶i chÝnh lµ ®iÖn trë vµo cña tÇng kÕ tiÕp 

sau. Cßn ®èi víi tÇng cuèi th× ®iÖn trë t¶i chÝnh lµ ®iÖn trë cña phi®¬. Thùc chÊt 

phi®¬ cã thÓ lµ thuÇn trë 
A

r , dung kh¸ng 
AA

jXr , hoÆc c¶m kh¸ng 
AA

jXr . 
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Nh­ng chØ khi anten thuÇn trë th× c«ng suÊt ra anten míi lín nhÊt. Muèn vËy, ph¶i 

chØnh anten céng h­ëng ë tÇn sè lµm viÖc b»ng bé phËn tinh chØnh. NÕu lµ 

AA
jXr th× chØnh 

c
L  vµ nÕu lµ 

AA
jXr  th× chØnh b»ng 

C
C  nh­ h×nh 2.8. H×nh minh 

häa tinh chØnh cña anten 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

2.3.2 GhÐp biÕn ¸p (ghÐp hç c¶m) 

M¹ch ghÐp biÕn ¸p lµ mét trong nh÷ng m¹ch ghÐp ®­îc sö dông phæ biÕn 

trong m¸y ph¸t 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tõ m¹ch ghÐp biÕn ¸p ë trªn, ta ®­a vÒ s¬ ®å t­¬ng ®­¬ng bªn s¬ cÊp nh­ h×nh 2.10: 

 

 

 

H×nh 2.9 M¹ch ghÐp t¶i ra b»ng biÕn ¸p 

 
H×nh 2.8 Sö dông cuén c¶m vµ tô ®Ó tinh chØnh anten 
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Trong ®ã, ®iÖn trë ph¶n ¶nh ®­îc x¸c ®Þnh nh­ biÓu thøc: 

                                        
L

gh

L

fa

R

X

R

M
r

22

)(
                                                  (2.1) 

 Víi: RL lµ ®iÖn trë t¶i 

 + M  : Hæ c¶m                  
21

LLkM                                     (2.2) 

 + L1, L2   : TrÞ sè ®iÖn c¶m cña cuén s¬ cÊp vµ thø cÊp. 

 + k   : HÖ sè ghÐp phô thuéc kÕt cÊu cña cuén d©y: 

-  NÕu Sãng ng¾n :  k = 0,01 0,1 (ghÐp rÊt láng). 

            Sãng trung : k = 0,5 0,9 (cuén d©y cã lâi tõ tÝnh, ghÐp rÊt chÆt). 

* §iÖn trë céng h­ëng riªng cña m¹ch s¬ cÊp: 

                            
rrC

L
R

K

2

1

 víi   
C

L
1                                            (2.3) 

* §iÖn trë céng h­ëng cña m¹ch khi cã t¶i: 

                                                
fa

td

rr
R

2

1                                                           (2.4) 

* HiÖu suÊt cña m¹ch ghÐp biÕn ¸p ®­îc biÓu diÔn bëi biÓu thøc: 

                                
1

P

P
L

BA
                                                               (2.5) 

 Trong ®ã :  PL : lµ c«ng suÊt h÷u Ých trªn t¶i. 

            P1 : C«ng suÊt trªn cuén s¬ cÊp. 

H×nh 2.10 S¬ ®å t­¬ng t­¬ng cña m¹ch  
®­îc qui vÒ bªn s¬ cÊp 

C 

L1 

r 

rfa 
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fafa

fa

faK

faK

L

BA

rr

r

rr

rrr

rrI

rI

P

P
1

)(
2

1

2

1

2

2

1

                              (2.6) 

Tõ biÓu thøc (2.6) ta nhËn thÊy ®Ó hiÖu suÊt biÕn ¸p cao )95,09,0(
BA

 th×        

rr
fa

)2010( . Mµ muèn 
fa

r  lín th× tõ (2.1) ta thÊy RL ph¶i nhá vµ biÕn ¸p ph¶i 

ghÐp chÆt ®Ó cã hç c¶m M lín. Th­êng ®iÖn trë t¶i cho tr­íc vµ kh«ng ®æi, nªn ®Ó 

t¨ng  
fa

r  ta ph¶i t¨ng M. BiÓu thøc (2.6) cã thÓ ®­îc viÕt l¹i d­íi d¹ng: 

                                   
K

td

td

KL

BA

R

R

R/

R/

P

P
11

2

1

2

1

1

                                         (2.7) 

Víi : RK, Rt® lµ ®iÖn trë t­¬ng ®­¬ng cña m¹ch céng h­ëng khi 
L

R vµ 0
L

R  

Nh­ vËy; ®Ó hiÖu suÊt biÕn ¸p cao th× RK ph¶i lín, mµ:
1oK

QR ;        

 Víi Qo: hÖ sè phÈm chÊt cña riªng khung céng h­ëng , nªn Qo ph¶i lín  

(Qo = 50 - 200). MÆc kh¸c ta thay ®æi ®é ghÐp hç c¶m M sao cho Rt® = Rt®tíih¹n  ®Ó cã 

hiÖu suÊt cao nhÊt. 

 

2.3.3 C¸c b­íc thiÕt kÕ mét m¹ch ghÐp biÕn ¸p 

Khi thiÕt kÕ ta th­êng ®­îc biÕt tr­íc c¸c ®iÒu kiÖn: PL , tÇn sè gãc  vµ chän Q1 

tïy theo tÇn sè. Ta sÏ tiÕn hµnh mét sè b­íc tÝnh to¸n nh­ sau: 

1. BiÕt PL, chän )95,09,0(
BA

 tïy theo c«ng suÊt yªu cÇu theo b¶ng d­íi ®©y: 

 

C«ng suÊt ra HiÖu suÊt 

PL < 1W 0,7  0,8 

1W  PL < 10W 0,75  0,85 

10W  PL < 100W 0,84  0,93 

100W  PL < 1KW 0,92  0,96 

1KW  PL < 10KW 0,95  0,98 

PL  10KW 0,97 
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2. X¸c ®Þnh                                          
BA

L
P

P
1

                                                                   

3. Chän                                         Vcm = (0,8 - 0,9) Vcc 

4. §iÖn trë céng h­ëng khi cã t¶i       
1

2

2 P

V
R

cm

td
                                                            

5. Chän hÖ sè phÈm chÊt cña khung céng h­ëng s¬ cÊp khi ®· cã t¶i: 

                                          Q1 = (10 50) 

6. TÝnh trë kh¸ng ®Æc tÝnh cña m¹ch s¬ cÊp 
1

1

Q

R

Q

R
td

o

K    

7. X¸c ®Þnh L1, C': 

                 1

1
L    vµ 

1

1

1
'

KS
CCC    

 CKS = CCE  cña Transistor ; nÕu C1  10 CCE th× C'   C1 

8. HÖ sè phÈm chÊt riªng cña khung céng h­ëng s¬ cÊp: 

                                     
1

K

o

R
Q  trong ®ã: 

BA

td

K

R
R

1
 

9.  TÝnh ®iÖn trë tæn hao cña cuén s¬ cÊp khi kh«ng vµ cã t¶i: 

                          
o

Q
r

1  vµ  
1

1

Q
rr

fa
 suy ra     

                                     hoÆc       
K

R
r

2

1  vµ  
td

fa

R
rr

2

1  

10. TÝnh hç c¶m :  

                                                  
Lfa

RrM .
1

 

11. TÝnh gi¸ trÞ cuén c¶m bªn thø cÊp :      

                                                       
1

2

2

2

Lk

M
L  
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