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LO'1 NOI BAU

Tai liéu “Co s& dit liéu phan tan” 1a sach hudng dan hoc tap dung cho sinh vién hé dao
tao tir xa nganh cong nghé thong tin va nganh ky thuat dién tir, vién thong. Noi dung cia tai
liéu bao gom:

- Chuong I gidi thiéu khai niém co ban vé co s& dit liéu phan tan, xtr 1y phan tan vahé
thong xur Iy phan tan. Sy can thiét cia hé co so dir liéu phan tan va cac dic diém cua co so dir
liéu phéan tan. Céu tric logic cta co so dit liéu phan tan va cac loi ichphan tan dit liéu trén
mang.

- Chuong 11 gi6i thiéu tong quat vé hé quan tri co s& dir liéu phan tan.Uu diém cach tiép
can mo hinh co s¢ dir lidu quan hé va héquan tri co s dit liéu quan hé. Van dé quy tic toan
ven dir lidu. M6 hinh kién triic hé quan tri co s dit liéu phan tan va kién trac tong quan cia
mot hé quan tri phitc h¢ CSDL phan tan

- Chuong III trinh bay nhiing van d¢ thiét ké co s dir liéu phan tan,la cac van dé phan
manh dir liéu. Sy can thiét phai phan manh, cac kiéu phan manh, mirc d6 phan manh, cac quy
tac phan manh va bai toan cap phat dir liéu. Noi dung ctia chuong trinh bay tong quat k¥ thuat
phan manh ngang co s& va phan manh ngang dan xuat. Thong tin can thiét cta phan manh
ngang. Phuong phép phan manh doc, thong tin can thiét ctia phan manh doc va cac thuat toan
tu nhom va phan manh. C6 nhiéu bai toan can thiét phai str dung lai ghép phan manh ngang
va phan manh doc. Bai toan cap phat dit lidu, thong tin can thiét cho bai toan cap phat va mo
hinh cép phit.

- Chuong IV gi6i thidu kiém soat di liéu ngir nghia, 1a qua trinh kiém soat khung nhin
trong cac h¢ quan trico su dit li€u tdp trung va khung nhin trong cac hé quan tri co s¢ dir li¢u
phan tan. Noi dung kiém soat dir liéu ngit nghia ciing bao ham van dé an toan dir liéu. Kiém
so4t cap quyén tap trung va kiém soat cap quyén phan tan.Kiém soat toan ven ngit nghia tap
trung va kiém soat toan ven ngit nghia phan tan.

- Chuong V dé cap dén cac van dé xir 1y truy van trong cac hé co s& dit liéu phan tan.
Khai niém xur 1y truy vin,muc dich cta viée xir I truy van va giéi thiéu cac tang ctia qua trinh
xir Iy truy vén.

Tai liéu”Co so dit liéu phan tan” khong chi dé cap dén nhiing van dé co so 1y thuyét ma
con trinh bay mot ) ky nang can thiét dé thiét ké va cai dat cac hé co so dit lidu cu thé. Hy
vong sé& ¢6 ich cho sinh vién va nhitng ngudi mudn xay dung cac hé thdng tin hoc tmg dung.
Tai liéu c6 thé con nhiéu thiéu sot trong bién soan, t6i van manh dan gi6i thiéu tai liéu nay va
mong nhéan dugc su gop y cua ban doc.

Tac gia






CHUONG 1: KHAI NIEM CO BAN VE CO' SO DU’ LIEU
PHAN TAN

Trong chuong nay trinh bay nhiing khai niém co ban vé nguyén ly cac hé co s¢ dir li¢u phan
tan, bao gdbm cac ndi dung sau

Xu ly dir li¢u phéan tan.

e H¢ co so dit liéu phan tan 1a gi.

e Kha ndng cta cac hé co s¢ dir li¢u phan tan.

e Céac mo hinh xur 1y dir liéu phan tan

e Tbdng quan vé hé quan tri co s& di liéu quan hé.
1.1 MO PAU

Nguyén 1y cac hé co s¢ dir liu phan tan duoc xay dung dua trén sy hop nhét cta hai
hudng tiép can ddi voi qua trinh xtr 1y dit liéu, d6 13 1y thuyét cac hé co so dit liéu va cong
ngh¢ mang may tinh.

Mot trong nhitng dong luc thuc dy sy phat trién nhanh viéc st dung cac hé CSDL 1a nhu
cau tich hop cac loai dir liéu, cung cap da dang cac loai hinh dich vu va cac dich vu da
phuong tién cho ngudi sir dung. Mit khac, két ndi may tinh thanh mang v6i muc tiéu chia sé
tai nguyén, khai thac c6 hi¢u qua cac tai nguyén thong tin, nang cao kha nang tich hop va trao
d6i cac loai dit lidu giita cac thanh phan trén mang.

Nhu cau thu thap, luu trit. xir 1y va trao doi thong tin bgay cang ting, cac hé thong xir 1y tap
trung da boc 16 nhirg nhuoc diém sau :

— Tang kha ning luu trit thong tin 1a khé khin, boi bi gidi han tdi da cia thiét bi nhd
— D0 san sang phuc vu cia CSDL khong cao khi s6 nguoi st dung ting
— Kha ning tinh toan ctia cdc may tinh don 1¢ dang dan tdi gidi han vat 1y.

— MBO hinh t6 chte luu trit, xt 1y dir liéu tip trung khéng phu hop cho nhimg t6 chirc
kinh té, xd hdi c6 hoat dong rong 16n, da quéc gia
Nhimg nhugc diém nay da duge khic phuc kha nhiéu trong hé théng phan tan. Nhimg san
pham ciia cac hé thong phan tan di xuat hién nhiéu trén thi trudng va timg budc chimg minh
tinh wu viét ctia n6 hon hin cac hé thong tap trung truyén thong. Cac hé théng phan tan sé
thay thé dan cac hé thong tap trung.

1.2 XU LY PHAN TAN VA HE THONG XU LY PHAN TAN
1.2.1 Khai niém xir ly phan tan

Thuat ngir xir 1y phan tan c6 thé 13 thuat ngit dugc lam dung nhiéu nhat trong khoa hoc
may tinh trong nhitng nim vira qua. N6 thudng duoc dung dé chi nhimg hé thong gdm nhiéu
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loai thiét bi khac nhau chéng han nhu: h¢ da b xur ly, xtr 1y dit li€u phan tdn, mang may tinh

Co6 hai khai ni¢m xur ly phan tan lién quan véi nhau.

— Khéi niém lién quan dén viéc tinh toan trén Client/Server. Trong d6 tmg dung duoc
chia ra thanh hai phan, phan cua Server va phan cua Client va dugc van hanh ¢ hai
noi. Trong tinh toan phan tan nay cho phép truy nhap truc tiép dir liéu va xir Iy dit liéu
trén Server va Client.

— Khai niém thu hai 1a viéc thuc hién cac tdc vy xtr 1y phuc tap trén nhiéu hé théng.
Khéng gian nhd va bd xir 1y ctia nhiéu mdy cing hoat dong chia nhau tac vu xir Iy.
My trung tdm s& giam sat va quan 1y cac tién trinh nay. C6 truong hop thong qua
Internet, hang nghin may cung xt Iy mot tac vu.

C6 thé dinh nghia hé xir Iy phan tan nhu sau: Hé xtr 1y phéan tan 1a mét tap hop cac phan tir
xir 1y ty tri (khong nhat thiét ddng nhat) dugce két ndi voi nhau boi mét mang may tinh va
cung phdi hop thuc hién nhitng cong viéc gan cho ching. Phan tir xtr Iy & day dé chi mot thiét
bi tinh to4n c6 kha nang thuc hién chuong trinh trén no.

1.2.2 Hé thong phén tan

Hé thong phan tan 13 tap hop cac may tinh doc 1ap két ndi voi nhau thanh mot mang may
tinh duoc cai dat cac hé co so dir li€u va cac phﬁn mém hé théng phan tan tao kha nang cho
nhiéu nguoi st dung truy nhép chia sé ngudn thong tin chung. Cac mdy tinh trong hé théng
phan tan c6 két ndi phan cting 1ong 1é0, cé nghia la khong chia sé bo nhd, chi c6 mot hé didu
hanh trong toan bd hé thong phén tan

Céc mang may tinh dugc xay dung dua trén k¥ thuat Web, vi du nhu mang Internet, mang
Intranet... 1a cdc mang phéan tan.

1.3 HE CO SO DU LIEU PHAN TAN LA GI.

Cong nghé cac hé co so dir liéu phat trién tir mé hinh xir 1y dit liéu, trong d6 mdi tng dung
dinh nghia mot hay nhiéu tép dit liéu riéng cia n6 (hinh 1.1), sang mo hinh dinh nghia va
quan 1y dir liéu tap trung. Dan dén khai niém ddc 1ap dir liéu, nghia 1a tinh bat bién cta cac hé

g dung d6i véi su thay d6i cau tric luu trir va cac chién luge truy nhap dir licu.
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Trong ngit canh hé xir Iy phan tan thi hé co s dit liéu phéan tan ¢ thé duge xem nhu nhiing
cong cu 1am cho qua trinh xtr 1y dir liéu phéan tan dé dang hon va hiéu qua hon. Khai niém hé
co sé dit liéu phan tan & day bao gdm ca khai niém co s& dir liéu phan tan va hé quan tri co so
dir liéu phan tan.

Co s¢ dir liéu phan tan 1a mot tdp cac co so dit 1liéu c6 quan hé voi nhau vé mat logic va
dugc phan bd trén mot mang may tinh. Hé quan tri co s dir liéu phan tan 1a hé thong phan
mém cho phép quan tri co s& dit liéu phan tan va lam cho su phan tan d6 1a trong subt d6i voi
nguoi su dung.

Trong md hinh co s& dir liéu phén tan ban than co s& dir lidu c6 & trén nhiéu may tinh khac
nhau. Nhu vay, dac trung ctia co s¢ dir liéu phan tan 1a cac CSDL dugc phan bd trén mang
may tinh va ¢c6 quan hé v6i nhau vé mit logic.

Hé CSDL phan tan khong don thuan bao gdm nhiéu file dit liéu dugc t6 chic luu trit riéng
1é trén cac thiét bi nhd cua mang may tinh. Pé tao mdt hé CSDL phan tan, cac file khong chi
¢6 quan hé v6i nhau vé mit logic ma con can ¢6 mot cu trac giao dién chung giita chung dé
céc file ¢6 thé truy nhap 1an nhau.

C6 rat nhiéu tmg dung yéu cau cac hé quan tri CSDL thao tac trén dit lidu ban cau tric
hoic khong cu triic, nhu cac file Web trén mang Internet.

1.4 SU CAN THIET CUA HE CO SO DU LIEU PHAN TAN

Trong nhitng ndm gan day, cong nghé co s¢ dit lidu phan tan di trd thanh mot linh vuc
quan trong cuia cong nghé thong tin, tinh can thiét ciia né ngay cang dugc nang cao. C6 nhidu
nguyén nhan thic day sy phat trién ctia cic hé CSDLPT:

1.4.1 Su phit trién ciia cac co ciu to chirc

Cung voi sy phat trién cua xa hoi, nhiéu co quan, xi nghiép c6 co ciu to chic khong tap
trung, hoat dong phén tan trén pham vi rong. Vi vy thiét ké va cai dit co so dit liéu phéan tan
1a pht hop, dap ing moi nhu cau truy xuét va khai thac dir liéu Cung véi sy phat trién cia
cong nghé vién thong, tin hoc, dong co thiic dy kinh té, viéc to chirc cac trung tAm may tinh
16n va tap trung trd thanh van dé can nghién ctu.

Co cau t6 chiic va van dé kinh té 1a mot trong nhitng nguyén nhan quan trong nhat ciia su
phat trién co sé dit liéu phan tan.



1.4.2 Giam chi phi truyén thong

Trong thuc té, stir dung mot sé ing dung mang tinh dia phuong s& 1am giam chi phi truyén
thong. Boi vay, viéc t6i uu hoa tinh dia phuong ciia cac (mg dung 1a mot trong nhitng muc
tiéu chinh cua viée thiét ké va cai dit mot CSDLPT.

1.4.3 Hiéu qua cong viéc

Sy ton tai mot s6 hé thong xur 1y dia phuwong dat duoc thong quan viée xir Iy song song.
Vén dé nay c6 thé thich hop v6i moi hé da xir Iy. CSDLPT c6 thuén loi trong phan tich dir
liéu phan anh diéu kién phu thudc cta cac tmg dung, cuc dai hod tinh dia phuong cua ng
dung. Theo cach nay tac dong qua lai gitra cac bo xir Iy duoc lam ctic tiéu. Cong viée duge
phan chia giita cac b xir Iy khac nhau va tranh dugc cic tic nghén thong tin trén mang truyén
thong hoic cac dich vu chung cia toan hé théng. Su phan tan dit liéu phan anh hiéu qua lam
tang tinh dia phuong cia cac ing dung.

1.4.4 Do tin ciy va tinh siin sang

Céch tiép can CSDLPT, cho phép truy nhap do tin cdy va tinh sin sang cao hon. Tuy
nhién, dé dat dwoc muyc dich d6 1a vin dé khong don gian doi hoi ky thuat phuc tap. Nhitng 15i
xuét hién trong mot CSDLPT c¢6 thé xay ra nhiéu hon vi s6 cac thanh phan cau thanh 16n hon,
nhung anh huéng ctia 16i chi anh huong t6i cac tmg dung st dung cac site 16i. Su hong héc
ctia toan hé thong hiém khi xay ra.

CSDLPT la sy tap hop céc dir liéu thudc cting mot hé thong vé mit logic nhung phan b
trén cac site cia mang may tinh. Céng nghé CSDLPT la sy két hop gitta hai vin dé phan tan
va hop nhat:

e Phan tan : phan tan dir li¢u trén céc site ciia mang

e Hop nhét : hop nhat vé mit logic cac dir liéu phéan tan sao cho ching xuat hién voi
ngudi sir dung gidng nhu véi CSDL don 1é duy nhat.

Cong ngh¢ CSDL phan tan méi thuc su phat trién trong nhitng nim gan day nho su phat
trién ctia k¥ thuat tinh toan, k¥ thudt truyén thong va mang may tinh. Nhiing mg dung dugc
xdy dung trén CSDL phén tan dd xuat hién nhiéu trén thi truong va timg budc chimg minh
tinh wu viét ciia nd so véi CSDL tap trung.

1.5 CAC PAC PIEM CUA CO SO DU LIEU PHAN TAN

Co s¢ dir liéu phn tan khong don gian 13 sy phan bd cta cac co sd dit lidu, boi vi co so dir
lidu phén tan c6 nhiéu ddc diém khac biét so voi co so dit lidu tap trung truyén thng. Phan
nay so sanh co s¢ dir liu phan tan véi co s¢ dir li¢u tap trung & mot s6 dic diém: diéu khién
tap trung, sy doc 1ap dir li€u, sy gidm du thtra dir li¢u, céc cAu tric vat 1y phuce tap dé truy xuét
hiéu qua.

1.5.1 Piéu khién tap trung

Diéu khién tap trung (Centralized Control) 1a mot dic diém cua co s dit liéu tip trung,
toan bo dir liéu duoc tap trung lai nham dé tranh sy du thira dit liéu, dam bao duoc tinh doc
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1ap cua dir licu. Dir liéu dugc quén ly tap trung bdi nguoi quan tri co s¢ dit liéu. Chirc nang
co ban cia nguoi quan tri co s¢ dir liéu (DBA - Database Administrator) 1a bdo ddm su an
toan cua dit liéu. Trong cac co so dit liéu phan tan vin dé diéu khién tap trung khong dugc
nhan manh. N6i chung, trong cac co s¢ dit lieu phan tan , su diéu khién duoc thuc hién theo
mot ciu tric diéu khién phan cap bao gdm hai loai ngudi quan tri co s& dir lidu:

e Nguoi quan tri co s& dir li¢u toan cuc (Global Database Administrator) 1a nguoi cé
trach nhiém chinh vé toan bo co so dit liéu phan tan..

e Nguoi quan tri co s¢ dit lieu cuc bd (Local Database Administrator) la nguoi co
trach nhiém vé co s& dit liéu cuc bo cua ho.

Tuy nhién, nhitng ngudi quan tri co s& dit liéu cuc bd can phai cé nhitng quyén doc lap
riéng vé co s& dit liéu cuc bd ciia minh ma ngudi quan tri co s di liéu toan cuc hoan toan
khong c6 nhimng quyén nay va sy phdi hop giira cc vi tri dugc thuc hién boi chinh nhiing
nguoi quan tri cuc bg. Pac diém nay duoc goi 1a sy doc 1ap vi tri. Cac co s¢ dir liéu phan tan
¢6 thé khac nhau rat nhiéu vé mirc do doc 1ap vi tri. Tu sy dc 1ap vi tri hoan toan (khong cé
ngudi quan tri co s dit lidu tap trung) dén sy didu khién tap trung hoan toan.

1.5.2 Péc lap dit liéu

Doc 1ap dir liéu (Data Independence) la mdt dac diém cua co so dit lieu. Doc 1ap dir li¢u c6
nghia 14 t6 chirc Iuu trit dir liéu 1a trong sudt dbi voi nguoi 1ap trinh ing dung. Uu diém cia
doc 1ap dir liu 1a cac chuong trinh khong bi anh hudng boi nhimng thay doi vé té chirc luu trit
vat ly cua dir liéu.

Trong cac hé co s& dir li¢u phan tan, doc 14p dit lidu cling quan trong nhu trong cac co s¢
dr li¢u tap trung. Tuy nhién, mot dac diém méi duge dua vao trong khai niém thong thuong
ctia doc lap dit liéu 1a su trong sudt phan tan (Distribution Transparency). Nho sy trong sudt
phan tin ma cic chuong trinh tmg dung c6 thé duoc viét gidng nhu trong co s dit liéu khong
duogc phan tan. Vi vy, tinh dung dén cua cac chuong trinh Gmg dung khong bi anh huong bai
su di chuyén dr li€u tr mat vi tri nay dén mot vi tri khac. Tuy nhién, tdc do thuc hién cta cac
chuong trinh img dung thi bi anh hudng.

Doc 1ap dir li€u trong co s¢ dir li€u tap trung duoc thé hién thong qua mdt kién tric nhiéu
mirc, cic muc nay c6 nhitng mé ta khac nhau vé dit liéu va nhiing anh xa bién ddi gitta cac
mirc. Sy trong sudt phan tan trong co s¢ dir liéu phéan tan dugc thé hién bang cach bd sung
thém cac murc trong sudt vao kién triic nhiéu mirc cia co so dif liéu tap trung.

1.5.3 Giam du thira dir liéu

Trong céc co s¢ dir li€u tap trung, sy du thua dir liéu dugc giam thiéu, vi tranh sy khong
nhit quan gitra nhidu ban sao bang cach chi c6 mot ban sao va tiét kiém ving nhé luu trir. Cac
mg dung chia s¢ chung, truy xuat dén cac tap tin dit liéu.

Tuy nhién, trong cac co s¢ dit li¢u phan tan, sy du thtra dir li¢u 1a mot dic diém can thiét,
vi cac ly do sau:



e Lam tang tinh cuc by cua céc ung dung néu dir liéu dugc nhan ban tai tit ca cac vi
tri ma ung dung can dir liéu nay. Khi do, cac ung dung cuc by dugc thuc hi¢n
nhanh hon vi khong can phai truy xuét dir liéu tir xa.

e Lam ting tinh sin sang cua hé thong tmg dung, vi mot vi tri ¢6 su co s& khong lam
ngung su thuc hién cia cac ung dung ¢ nhiing vi tri khac néu dir li€u tai vi tri bi
hong dugc nhan ban tai cac vi tri khéc.

Tuy nhién, sy nhan ban di lidu can phai xem xét ki ludng dua vao hai loai ing dung co
ban, d6 1a ung dung chi doc va Gng dung cdp nhat. Sy nhan ban dir li¢u giap cho céc ung
dung chi doc dugc thuc hién nhanh hon, nhung n6 lam cho céc ung dung cap bi thyc hién lau
hon vi phéi cdp nhat dit li€u tai cac vi tri dugc nhan ban.

Nhu vay, su nhan ban dir li¢u s€ 1a mét vu diém néu hé théng c6 rat nhiéu ung dung chi
doc va c6 rét it ung dung cap nhat. Trong truong hop nguoc lai thi sy nhan ban dir li€u lai 1a
mot nhuoge diém.

1.5.4 D9 tin ciy qua cac giao dich phan tan

H¢ quan tri CSDL phén tan cai thién d6 tin cdy qua cac giao dich phan tan, vi cac thanh
phan duoc nhan ban han ché duoc cac vi tri 181 riéng 16. Ldi cua tram riéng, hodc 15i cua
truyén thong lam cho mot hoac nhiéu tram mét lién lac, khong du dé pha vo toan bg hé théng.
Trong trudng hop CSDL phan tan, diéu ndy nghia 1a mot sd dit liéu khong thé truy nhap duoc,
nhung néu biét cach hd tro cho cac giao dich phan tan va cac giao thire tmg dung, thi ngudi sir
dung van c6 thé truy nhap duoc t6i phan khac trong CSDL phan tan.

Giao dich 1a mot don vi tinh toan co ban, nhat quan va tin cdy, bao gdbm mdot chudi cac thao
tac CSDL dugc thuc hién chuyén tir trang thai CSDL nhat quén nay sang trang thai CSDL
nhat quan khac ngay ca khi c6 mot sd giao dich dugc thuc hién dong thoi va tham chi ca khi
xay ra 16i. Vi vy, hé quan tri CSDL phai hd trg ddy du cho giao dich dam béo rang viéc thuc
thi dong thoi cac giao dich ctia ngudi sir dung sé& khong vi pham tinh nhit quan cia CSDL
trong khi hé thong c6 18i, v6i diéu kién 1a giao dich duoc thuc hién chinh x4c, nghia 14 tuan
theo cac qui tic toan ven ctia CSDL.

1.5.5 Cai tién hiéu ning
Hi¢u nang cia CSDL phan tan dugc cai tién dua vao hai diém:
a) H¢ quan tri CSDL phan tan c6 kha ndng phan manh CSDL khai niém va cho phép cuc bd
hod dit liéu. C6 hai wu diém noi bat:
e Vimbi tram chi xtr Iy mot phén CSDL, su tranh chép vé CPU va céac dich vu vao/ra
khong nghiém trong nhu trong cac h¢ CSDL tap trung.
e Tinh cuc bo 1am giam tré truy nhap tir xa thudng gip trén cac mang dién rong.

Hau hét cac hé CSDL phan tan duogc cAu trac nham tan dung ti da nhitng vu diém cua tinh
cuc bo dir lidu. Loi ich ddy du cua viéc giam tranh chap va giam chi phi truyén chi c¢6 thé co
duoc bang cach phan manh va phan tan dit liéu hop 1y.



b) Tinh song song ctia cic hé théng phan tan c6 thé dugc khai thac dé thuc hién song song
lién truy van va truy vn ndi bd. Lién truy van song song la kha niang thuc hién nhiéu truy van
tai cung thoi diém, con noi truy van song song 1a phuong phap tich mot truy van don thanh
cac truy van con va moi truy van con dugc thuc hién tai cac tram khac nhau, truy nhap cac
phan khac nhau ciia CSDL phan tan.

1.5.6 D& dang mé rong hé thong

Trong méi truong phan tan, dé dang ting kich thudc dir liéu. va hiém khi can sira doi trong
cac hé théng 16n. Viéc mo rong thudng co thé dugc thuc hién bang cach ting kha ning luu triv
va xir Iy ctia mang. RS rang 1a khong thé c6 duoc su gia ting “kha niang” mot cach tuyén tinh,
vi diéu nay phu thudc vao chi phi phan tan. Tuy nhién, van c6 thé c¢6 nhiing cai tién co y
nghia. Kha ning mo rong hé théng dé dang mang tinh kinh té, chi phi giam.

1.6 CAC MO HINH CO SO DU LIEU CLIENT/SERVER

Nhin chung moi timg dung co s& dit liéu bao gdm cac phan:
e Thanh phan xir Iy ing dung (Application Processing Components)
e Thanh phan phan mém co s dit liéu (Database Software Componets)
e Ban than co s¢ dir li¢u (The Database Ifself)

C6 5 md hinh kién trac vat 1y vé truy nhap dit liéu
e M0 hinh co s¢ dir li¢u tap trung (Centralized database model)
e MO hinh co s dir liéu theo kiéu file - server (File - server database model)
e M5 hinh xtr Iy timg phan co sé di liéu (Database extract processing model)
e MO hinh co s¢ dir liéu Client/Server (Client/Server database model)

e MO hinh co s¢ dir li¢u phan tan (Distributed database model)

1.6.1 Mo hinh co sé dir li€u tap trung:

Trong mo6 hinh nay, cac ing dung, hé quan tri co s¢ dit li¢u va co s¢ dit liéu dugce cai dat
trén ciing mot bo xir 1y. Vi du trén may tinh ca nhan co6 thé chay cac chwong trinh ing dung
¢6 st dung phan mém co sé dir lidu Oracle dé truy nhép t6i co s dit liéu trén dia ctng cia
may tinh cd nhan do.

M6 hinh xtr 1y tip trung phit hop v&i hau hét cong viée cia nhiéu t6 chirc, doanh
nghiép...Vi du mot bg xir Iy mainframe chay phén mém co s& dit liéu IMS hoidc DB2 cua IBM
¢6 thé cung cap cho cac tram lam viéc & cac vi tri phan tan truy nhap nhanh chéng tdi co s&
dit lidu trung tam. Tuy nhién trong rat nhidu hé thong, ca 3 thanh phan cia tmg dung co so dit
liéu déu thuc hién trén cung mot may mainframe do vay ciu hinh nay ciling thich hgp voi mo
hinh tép trung

1.6.2 Mo hinh co s& dir liéu theo kiéu File Server:

Trong md hinh co s& dir liéu theo kiéu File Server, cac thanh phan tmg dung va phin mém
co s& dir li€u ¢ trén mot hé théng may tinh va céc File dir li€u vat 1y co so dir li¢u cai dat trén
hé théng may tinh khac. Mot cdu hinh nhu vy thuong duge dung trong méi trudng cuc bo,
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trong d6 mot hodc nhicu hé thong may tinh déng vai tro cta Server luu trit cac file dir lidu.
M5 hinh File Server gidng véi mé hinh tép trung, co s dit liéu va céac thanh phan tmg dung,
phan mém co s& dit liéu cai dit trén cac may tinh khac nhau. Tuy nhién cac thanh phan tng
dung va phan mém co so dir liéu c6 thé c6 cung thiét ké dé van hanh mot moi truong tap
trung. Hé diéu hanh mang c6 thé thuc hién co ché dong thoi cho phép nhiéu ngudi sir dung
cudi ¢ thé truy nhap vao cing co sé dit liéu.

1.6.3 M4 hinh xir Iy tirng phan co sé dir liéu

Mo hinh trong d6 mét co sé dit lidu ¢ xa c6 thé duoc truy nhap boi phan mém co so dir
liéu, duoc goi 1a xtr Iy dit liéu timg phan. Véi mé hinh ndy, nguoi st dung ¢6 thé tai mot may
tinh c4 nhan két ndi truy nhap, khai thac co s¢ dir liu ¢ xa. Vi cach tiép can nay, nguoi sir
dung phai biét chic chan 1a dir liéu nam ¢ dau va lam nhu thé nao dé truy nhap dir liéu. Phan
mém ung dung can phai co trén ca hai hé thong mdy tinh dé kiém soat su truy nhap dir liéu va
chuyén dir liéu giira hai hé thdng. Tuy nhién, phan mém co sé dir liéu chay trén hai hé thong
khéng can biét rang viéc xir Iy co s dit liu tir xa dang dién ra vi ngudi sir dung tac dong toi
chung mdt cach doc 1ap.

1.6.4 M6 hinh co sé dir liéu Client/Server

Trong md hinh co s¢ dir licu Client/Server, co s¢ dir licu dugc cai dat trén Server, cac ung
dung trén cac may Client va ph?m mém co s6 dit liéu duge cai dit trén ca Client 1an Server.
Trong md hinh nay, cic thanh phan xir 1y tmg dung trén h¢ théng Client dwa ra yéu cau cho
phan mém co s¢ dit liéu trén méy client, phdn mém nay s& két ndi voi phan mém co sé dit liéu
chay trén Server. Phin mém co s& dir ligu trén Server sé truy nhdp vao co s¢ dir lidu xir Iy
theo yéu cau va gui tra két qua cho may Client.

Méi nhin, mé hinh co so dir liéu Client/Server c6 vé gidng nhu mé hinh File Server, tuy
nhién mé hinh Client/Server ¢6 rat nhiéu thuan lgi hon mé hinh File Server. Vi mé hinh
File Server, mot giao tac can truy nhap dir liéu nhiéu lan c6 thé giy ra tic nghén luu lugng
truyén trén mang. Gia sir nguoi st dung tao ra mot van tin dé lay dir liéu tong sé tir 1000 ban
ghi, voi cach tiép can File Server, ndi dung ctua 1000 ban ghi phai dwgc luu chuyén trén
mang, vi phan mém co sé dir liéu chay trén may ctia nguoi st dung phéi truy nhap timg ban
ghi dé thoa man yéu cau cia nguoi sir dung. Vi cach tiép can co s dir liéu Client/Server, chi
¢6 101 van tin khoi dong ban dau va két qua cudi cung can dua 1én mang, phin mém co so dit
lidu chay trén may luu giir co s& dit liéu s& truy nhdp cac ban ghi can thiét, xu Iy ching va goi
cac thu tuc can thiét dé dua ra két qua cudi cung.

Trong mo hinh co s& dir liéu Client/Server, thuong néi dén cac phan mém Front End
Software va Back End Software. Front End Software dugc chay trén thiét bi truy nhap dau
cudi hodc trén cac Workstation, nhim dép tng cac yéu cau xtr Iy don 1¢ riéng biét. N6 dong
vai tro cua Client trong Uing dung co s& dir li¢u Client/Server va thuc hién cac chirc nang
huéng t6i nhu cau ctia ngudi str dung. Front End Software chia thanh céc loai sau:

e End User Database Software: Phan mém co s& dit liéu nay co6 thé duoc ngudi sir dung
thuc hién trén thiét bj dau cudi, truy nhap vao cac co sd dir liéu cuc bo, két ndi véi cac
co sO dir liéu trén Server.
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e Simple Query and Reporting Software 14 phin mém duogc thiét ké dé cung cép céc
cong cu xu ly dit li€u tir co s¢ dir li¢u va tao cac bao cdo don gian tu dir liéu da co.

e Data Analysis Software cung cip cac ham vé tim kiém, khoi phuc va cung cip cac
phéan tich phuc tap cho nguoi str dung.

e Application Development Tools 14 phan mém cung cip cac kha ning phat trién cac
ung dung co s¢ dir licu Bao gém cac cong cu vé thong dich, bién dich don dén cac
cong cu CASE (Computer Aided Software Engineering). Chung tu dong tat ca céac
budc trong qua trinh phat trién tng dung va sinh ra chuong trinh cho cic tng dung.

e Database Administration Tools: Cac cong cu cho phép ngudi quan tri co so dit licu
thuc hién viéc quan tri co s¢ dit li€u nhu dinh nghia, luu trir hay phuc hdi. CSDL

Back End Software duoc cai dit trén Server co s& dit liéu,. bao gdm phan mém co so dit
lidu Client/Server va phan mém mang

Application\

_ i E’

Pl —

Tower Sygem

de

.

Application
3
>
Application

Hinh 1.3 M6 hinh Client-Server

1.6.5 Distributed database model (M6 hinh co sé dir liéu phén tan)

Ca hai m6 hinh File Server va Client/Server déu gia dinh 1a dir liéu ndm trén mot bo xur 1y
va chuong trinh tmg dung truy nhdp dir liéu ndm trén mot bo xtr 1y khac, con mé hinh co so
dir liéu phan tan lai gid dinh ban than co s¢ dir li¢u co6 & trén nhiéu may khac nhau.

1.7 MO HINH THAM CHIEU CO SO DU LIEU PHAN TAN

M hinh kién trac co sé dit lidu phan tan tai cac site gém luoc dd téng thé, luoc dd phan
manh va lugce d6 cap phat.

1.7.1 Lwoc d6 toan cuc

Luoc d6 toan cuc dinh nghia tat ca dir liéu duoc chaa trong co s¢ dir liéu phan tan nhu
trong c¢ s¢ dit liéu tap trung. Vi vay, luge dd toan cuc duoc dinh nghia chinh xdc nhu dinh
nghia lugce do cd so dit lidu tap trung. Tuy nhién, mé hinh dit liéu lugce do toan cyc can phai
tuong thich véi viée dinh nghia cac anh xa tdi cac muc cua co s¢ dit liu phan tan. Vi vdy mod
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hinh dit liéu quan hé s& dugc sir dung.trong kién tric mé hinh tham chiéu co s¢ dit liéu phan
tan, dinh nghia mot tdp cac quan hé toan cuc.

Global
Schema

[ Fragmentation ]

Schema

Allocation
Schema

Local mapping Local mapping
Schema 1 Schema 1
[ DBMS of site 1 ] [ DBMS of site 2 ]

Local databese
At site 2

Local databese
At qite 1

Hinh 1.4: M6 hinh tham chiéu ctia co' s& di¥ liéu phan tan

1.7.2 Luwoc d6 phan manh

M3di quan hé toan cuc c¢6 thé chia thanh nhidu phan khong chong 1ap 1én nhau dwoc goi 1a
phan manh. Anh xa gilra cac quan h¢ toan cyc va phan manh dugc dinh nghia 1a lugc dd phan
manh. Anh xa nay la moi quan hé mét-nhiéu. Vi du, nhiéu phan manh tuong ung véi mot
quan hé toan cuc, nhung chi mét quan hé toan cuc tuwong tng véi mot phan manh. Cac phan
manh duoc chi ra béng tén cua quan hé toan cuc voi mét chi ) (chi ) phan manh), vi duy, Ri
chi dén phan manh thir i trong quan hé toan cuc R

Céc kiéu phan manh dit liéu bao gdm phan manh ngang va phan manh doc va mot kiéu
phan manh phirc tap hon 1a sy hét hop cta 2 loai trén. Trong tat ca cac kiéu phan manh, mot
phan manh c6 thé duge dinh nghia bang mot biéu thirc ngdn ngit quan hé cho cac quan hé
toan cuc nhu 13 cac toan hang va két qua dau ra 13 cac phan manh.

1.7.3 Lwoc do cap phat

Céc phan manh 1a nhitng phan logic cia cic quan hé toan cuc duoc chira & mot hay nhiéu
site trong mang. Luoc dd cdp phat xac dinh cac phian manh dugc chita & nhiing site nao. Tat
ca cac phan manh tuong ung vdi cung mot quan hé R va dugce luu ¢ dung mdt site j tao thanh
mot mo hinh vat 1y cia quan hé¢ toan cuc 1én site j. Do do, c6 mdt anh xa mot-mot gitra mot
12



mo hinh vat Iy va mét cap 1a mdt quan h¢ toan cuc dugc dinh danh va mét chi s site tuong
ung voi mot mod hinh vat 1y. Ky hiéu Rji tuong ting véi mo hinh vat Iy manh thir i cua quan
hé R trén site j.

Mot vi du cua quan h¢ gitra cac kiéu d6i tuong dugc dinh nghia nhu trén dugc biéu dién
trong hinh sau. Mot quan hé toan cuc R chia thanh 4 phan manh R1, R2, R3, R4. Bén phan
manh nay duoc cp phat du tai 3 site ciia mang may tinh, vi thé tao nén ba mé hinh vat Iy R1
site 1, R2 site 2 va R3.site 3

R!site 1

R site 2

) s "

R*> R site 3

Global relation Fragments Physical image

Hinh 1.5: Cac phan manh va mé hinh vat ly cho mt quan hé toan cuc

C6 thé dinh nghia mdt ban sao ciia mot phan manh tai moét site cho trude va ki hiéu béng
tén quan hé toan cuc R va hai chi s6. Vi du R32 dé chi ban sao cta phan manh R2 duoc chira
& site 3. Hai mo hinh vat Iy c6 thé gidéng nhau, vi 13 ban sao cua nhau

Luoc do cac site phu thudc: gém luge dd anh xa cuc bd, DBMS cua céc site cuc b, co s&
dir liéu 0 site do.

1.7.4 Lugc dd anh xa cuc bd

Do ba muc dau céc site doc lap, do d6 ching khong phu thudc vao mo hinh dir liéu cia
DBMS cuc bod. O muc thip hon, nd can phai 4nh xa mo hinh vat Iy thanh cac déi tuong dugc
thao tac boi cac DBMS cuc bd. Anh xa nay duoc goi 1a luge dd anh xa cuc bd va phu thudce
vao kiéu ctia DBMS cuc bo. Trong hé théng khong dong nhit ¢ cac kiéu khac nhau cua anh
xa cuc bd tai cac site khac nhau. Yéu t6 quan trong nhat dé thiét ké kién trc nay la:

e Phan manh va phan phat dir li¢u
e Quan li du thtra dir liéu

e Su doc lap cia cac DBMS cuc bo
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1.7.5 DBMS ¢ cac site cuc bo dc lap

Tinh ning trong sudt trong anh xa cuc bd cho phép xay dung mot hé théng co s¢ dir liéu
phan tan dong nhit hodc khong ddng nhét. Trong hé théng dong nhat, cac lugc d6 doc lap cua
mot site dugc dinh nghia st dung cung mdt mod hinh nhu DBMS cuc b nhung trong hé théng
khong ddng nhat thi cac luoc d6 anh xa cuc bd dung dé phdi hop cac kiéu khac nhau cua
DBMS...

1.8 CAU TRUC LOGIC CUA CO SO DU LIEU PHAN TAN
C6 3 kiéu thiét ké co so dit liéu phéan tan trén mang may tinh.

a) Cdc ban sao: Co s¢ dir liu dugc sao chép thanh nhiéu ban va duoc luu trit trén cac
site phan tan khac nhau ciia mang may tinh.

b) Phan méanh: Co sé dit liéu duogc phan thanh nhiéu manh nhé theo k¥ thuat phin manh
doc hodc phan manh ngang, cdic manh dugc luu trit trén céc site khac nhau.

¢) MO0 hinh két hop cac ban sao va phan manh. Trén mot s6 site chira cac ban sao, mot s6
site khac chira cac manh

1.9 LOI iCH PHAN TAN DU LIEU TREN MANG

1. Viéc phan tan dir li¢u tao cho co s¢ dir liéu co tinh tu tri dia phuong. Tai mot site, dir li¢u
dugc chia sé¢ bdi mot nhom ngudi st dung tai noi ho 1am viéc va nhu vay dir liéu dugc
kiém soat cuc bd, phit hop ddi véi nhitng t6 chirc phan bé tap trung. Cho phép thiét 1ap va
bat budc sach luge dia phuong ddi voéi viée st dung co s¢ dir lidu.

de

I:I Database
= \l\

Application Server

"

Application

4
H
O

=
| Networks = I:l
—

A

A=

Tower System

Applicati
pplication Middleware Server

Database
Server

Application
PP l Application Server

Hinh 1.6 M6 hinh Client-Server nhiéu l&p

2. Tinh song song trong cac hé co s¢ dir liéu phan tan ¢ thé nang cao dugc hiéu qua truy
nhap. Tinh chét nay co thé loi dung dé xir 1y song song cac cau hoi. C6 hai dang :

e Cau hoi dong thoi phat sinh tai cac tram khac nhau.

14



e Cau hoi c6 thé duoc phan rd thanh nhimg ciu hoi thanh phan duoc thuc hién song
song tai cac tram khac nhau.

3. Trong to chiic phan tan, twong tranh dich vu, CPU, vao/ra it hon so véi t6 chirc tip trung.
Do tré trong truy nhap tir xa c6 thé giam do viéc thuc hién dia phuong hoa dit liéu mot
cach hop ly.

4. Po tin cdy va tinh sin sang dugc ning cao trong t6 chirc phan tan, 14 mot trong nhitng muyc
tiéu co ban cta to chuc dit liéu phan tan. Viée t6 chirc lap dir lidu ciing ¢6 thé dam bao cho
viéc truy nhap co so dir liéu khong bi anh hudng khi co su ¢d xay ra dbi voi tram hodc
kénh truyén, khong thé 1am sup do ca hé thong.

5. T6 chuc dir liéu phan tan kinh té hon so véi to chuc tap trung. Gia cho mot hé may tinh
nho ré hon nhiéu so voi gia ciia mot may tinh 16n khi trién khai cing moét muyc dich tmg
dung. Gia chi phi truyén thong ciing it hon do viéc dia phuong hoa dit liéu.

6. Kha ning mé rong hé thong va phan chia tai nguyén. Viéc mo rong kha ning cho mot hé
xtr 1y phan tan 1a d& dang hon va cho phép thyc hién tét hon.

1.10 HE QUAN TRI CO SO DU LIEU QUAN HE

1.10.1 Kién tric tong quat

H¢ quan tri co s¢ dit 1iéu quan h¢ DBMS 1a mot hé théng phﬁn mém hd trg mé hinh quan
hé va ngdn ngit quan hé. DBMS khi thyc hién cac giao dich can phai giao tiép voi 2 thanh
phan khac, d6 1a thanh phan cac hé théng con truyén thong (Communication subsystem) va
h¢ diéu hanh (Operating system). Cac hé thong con truyén thong cho phép DBMS giao tiép
v6i cac hé théng truyén thong khac thong qua cace tmg dung. Hé diéu hanh cung cap giao dién
giita DBMS véi céc tai nguyén cia may. Kién tric tong quéat ctia hé quan tri co so dir lidu
quan h¢ dugc mo ta trong hinh 2.9 dudi day.

Ung dung 1 Ungdung 2| weeeeees Ung dung n

\\“

Heé thdng con truyén thong

H¢ qun tri co s¢ dit li€u

H¢ diéu hanh
7y

Co so

dir lidu

Hinh 1.7: Kién tric tdng quat cia md hinh hé quan tri co' s& di liéu quan hé
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1.10.2 Chirc nang ciia hé quan tri co sé dir liéu quan hé

Chirc ning cta hé quan tri co s¢ dir liéu quan hé duoc phan thanh nhiéu tang. Bao gom
cac t?mg giao dién, diéu khién, bién dich, thuc thi, tﬁng truy xuét dit liéu va t?mg duy tri nhét
quén dir lidu.

Tang giao dién (Interface Layer): c6 chic ning quan 1y giao dién véi cac cac ung dung
nhu giao dién trong SQL.. va cac tmg dung CSDL thyc hién trén cac khung nhin dir li€u.
Khung nhin s& mé ta cach nhin dit liéu cta cc tmg dung, 1a mot quan hé o dan xut tir quan
hé co s bang cach ap dung cac phép dai sb quan hé. Viéc quan 1y khung nhin bao gdm viéc
bién dich cu vén tin cta nguoi st dung thanh dir liéu khai niém.

Cac ung dung

l

Giao dién nguoi su dung A

Tang giao dién

Quan 1y khung nhin

i Phép tinh quan h¢

Kiém soat toan ven dir liéu

Tang diéu khién

Kiém soat cap quyén

l Phép tinh quan h¢

enb 19y 08D

Phan ra va t6i vu hoa van tin

Tang xu 1y van tin

Quan 1y hoach dinh truy xuat

l Pai sb quan hé

Diéu khién thyc thi hoach dinh truy xuat

Téng thue thi _
Thuc thi phép toan dai s6

l Truy xuét/cap nhat

Y

Quan ly viung dém

Tang truy xuat dit liéu

Céc phuong phép truy xuat

-

l Truy xuit/cip nha

Piéu khién dong thoi

Tang duy tri nhat quan
Nhat ky

Hinh 1.8: Céc tAng chirc nang ctia mot hé quan tri co' s& dir liéu quan hé
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Tang diéu khién (Control Layer): Co chire nang diéu khién c4u van tin bang cach thém
céc vi tir toan ven dit liéu va cac vi tir cap quyen truy nhép. Toan ven dir lidu va cap quyen
truy nhép déc ta bang cac phép tinh quan hé. Két qua cua tang nay la cau van tin dugc biéu
dién bang phép tinh quan hé.

Téang xit Iy van tin (Query Proccessing layer): Co chirc ning anh xa céu van tin thanh biéu
thirc dai s6 quan hé - cac chudi thao tac duoc tdi vu hoa. Tang nay co lién quan dén hiéu ning
CSDL. Phén ra cdu van tin thanh mot cdy dai s6, gom cac cac phép toan dai s6 quan hé. Két
qua s& duge luu trong mot hoach dinh truy xuat. Két xuuat cia ting nay 1 cau van tin duoc
biéu dién bang dai s6 quan hé.

T dng thuc thi (Execution Layer): Chiu trach nhi¢m hudng dan viéc thuc hién cac hoach
dinh truy xut, bao gdm céc viéc quan 1y giao dich va dong bd hoa cac phép toan dai sb quan
hé. Bién dich cac phép toan dai s6 quan hé bang cach goi ting truy xuét dit liéu qua cac yéu
ciu truy xudt va cap nhat.

Tang truy xudt dir liéu (Data Access Layer): Tang nay thuc hién viéc quan 1y ciu trac dix
liéu cai dat cdc quan h¢. Quan ly cac vung dém bfmg cach luu trir tam cac dir liu thuong
dugc truy xuat nhiu nhat. Str dung tang truy xuat dir lidu lam giam thiéu viéc truy xuat dir
liéu trén dia tir.

Tang duy tri nhat quan (Consistency Layer): Chuc ning cla ting nay 1a diéu khién cac
hoat dong dong thoi va ghi nhat ky céc yéu cau cip nhat. Cho phép khoi phuc lai cac giao
dich, hé thdng va thiét bi sau khi bi sy cd.

1.11 TONG QUAN VE HE QUAN TRI CO SO DU LIEU PHAN TAN
(Database Distributed Managment System)

1.11.1 Mé dau

Mot cach truc quan, mot CSDL phan tan 1a mot bd suu tap cac loai dit liéu c6 lién két
logic v6i nhau va duoc phan bé vat Iy trén nhiéu may cha cia mang may tinh. Khai niém hé
CSDLPT bao goém ca khai niém CSDL va hé quan tri CSDLPT.

Dinh nghia nay nhan manh hai khia canh quan trong cia CSDLPT:

e Tinh phan tan: thuc té dir lidu khong cu trt trén cung mot site, vi vay co thé phan biét
mot CSDLPT véi co s¢ dir li¢u tap trung (CSDLTT).

e Su twong quan logic: céc loai dir liéu c6 mot s6 tinh chat rang budc 1an nhau, nhu vay
c6 thé phan biét CSDLPT véi tap cac CSDL dja phuong hodc voi cac tép luu trit trén
cac site khac nhau.

Hé quan tri CSDL phan tan 13 hé théng phin mém cho phép quan tri CSDL phén tan va
1am cho su phén tan d6 13 trong subt d6i voi nguoi sir dung. No6i cach khac CSDL phén tan 1a
CSDL duogc phan tan mot cach vat 1y nhung dugc thong nhét t6 chire nhu 1a mot CSDL duy
nhat.

Nhu vay su phéan tan dit liéu 13 trong subt ddi véi nguoi st dung. Viée quan 1y cac dit lidu
phan tan doi hoi mdi tram (site) cai dit cac thanh phan hé thong sau:
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e Thanh phan quan tri CSDL (Database Management DM)

e Thanh phan truyén dir liéu (Data Communication DC)

e Tirdién dit liéu (Data Dictionary DD): thong tin vé sy phan tan dit liéu trén mang
e Thanh phan CSDLPT (Distributed Database DDB)

Céc dich vy cta hé théng trén bao gom:

e Céc tng dung truy nhap CSDL tur xa .

e Cung cip cac mirc trong sudt phan tan.

e HO tro quan tri va diéu khién CSDL, bao gém cac bd cong cu, thu thap thong tin tur
céc trinh tién ich, cung cdp cach nhin tong quan vé cac file dit liéu trén mang.

e Kha ning mé rong véi cac hé théng khac nhau

e Cung cip kha ning diéu khién dong thoi va phuc hdi cac giao tac phan tan.

U & &

N N N N

Trinh quan 1y cac ung dung Trinh quan ly cac ung dung

Trinh quén ly Trinh quan ly m Trinh quan ly Trinh quan ly
dit liéu phan tan truyén thong |- Network | 4i ligu phan tan truyén thong

H¢ quan tri CSDL phéan tan H¢ quén tri CSDL phéan tan

Databas Database

Hinh 1.9 Hé quan tri CSDL phan tan

Cac hé QTCSDL phén tan thuong hd trg vé didu khién twong tranh va khoi phuc cac tién
trinh phéan tan. Kha nang truy cap tir xa c6 thé thyuc hién duoc bang 2 céch.

Cach thir nhét (hinh 1.10a) trinh Gmg dung yéu cau truy cép tir xa. Yéu cau nay dugc dinh
tuyén tu dong bdi DDBMS t61 may chui chira dit liéu. Pugc thuc hién tai may chu chtta co s&
dir liéu va giri lai két qua. vé tram yéu cau. Cach tiép can nay dugc sir dung cho truy cap tir
xa, trong sudt phan tan c6 thé thyc hién duoc bang viéc cung cép céc file chung (global) va
cac truy nhép trude do co thé dia chi hoa mét cach tu dong tdi cac tram & xa.

Hinh 1.10 b chi ra mot cach tiép can khac, chuong trinh phu thyuc hién tai cic tram ¢ xa
(ngudi 1ap trinh phai ty 1ap), cac két qua tra lai cho chuong trinh ing dung.
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H¢ quén tri CSDL phén tan h tro ca hai cach tiép can trén. Moi mot cach tiép can déu co
nhiing thun lgi va khé khan riéng. Giai phap thi nhat cung cip kha ning trong su6t phan tan
cao hon, trong khi giai phap thir hai c¢6 thé hiéu qua hon néu nhu c6 rat nhidu chuong
trindtngs dung cung yéu ciu truy nhdp, bdi vi cac chuong trinh phu ¢ thé thuc hién cac yéu
cAu tir cac tram & xa va tréa lai két qua.

Yéu cau truy nhép @
Chuong trinh v H¢ quan tri

ung dung < — CSDL 1
@ Tra ket qua

T
Site 2 H¢ quan tri
CSDL 2 T

Hinh 1.10a Truy nhap CSDL tw xa

Site 1

Chuong trinh A
, H¢ quan tr1 .
ungdung 4 CSDL 1 Site 1
Chuong trinh ) H¢ quan tri
ung dung CSDL 2 R -
CSDL
Site 2

Hinh 1.10b Truy nhap tlr xa bang chwong trinh phu
1.11.2 H¢ quan tri CSDL phén tan thuin nhat

CSDLPT c6 duoc béng cach chia mgt CSDL thanh mot tap cac CSDL cuc bg (Local) va
dugc quan ly bdi cung mot hé QTCSDL, trong hinh 2.13

CSDLPT c6 thuan nhat hay khong dugc phu thudc boi cac yéu td phan cing, hé diéu hanh
va cac hé quan tri CSDL cuc bd. Tuy nhién, han ché quan trong tai h¢ QTCSDL cuc bg, boi vi
n6 phu thudc vao sy quan 1y hé didu hanh mang truyén thong

1.11.3 H¢ quan tri CSDL phén tan khong thuin nhat

CSDLPT khong thuan nhat duoc tich hop bai mot tap cac CSDL cuc bo duge quan 1y bai
cac hé QTCSDL khac nhau. Hé QTCSDLPT khong thuan nhat thém viéc chuyén d6i cac mo
hinh dit liéu ctia cic hé QTCSDL khac nhau dé thong nhét viéc quan ly. Hinh 14
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H¢ quan tri CSDL phéan tan

Hé QTCSDL Hé QTCSDL Hé QTCSDL

7

Q)>

Hinh 1,11 Kién truc mi i‘lnh hé QTCSDLPT thuan nh

0@
7
O@

H¢ quan tr1 CSDL1 H¢ quan tri CSDL2 H¢ quan tri CSDL3

Hinh 1.12 Kién tric md hinh hé QTCSDLPT khéng thuan nhét

Néu viéc phat trién CSDL phan tan theo mé hinh Top-down, khong phu thudc vao hé
théng trude do (h¢ théng cac CSDL cuc b9), thi viéc phat trién mot hé thuan nhat 1a tt nhat.
Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop can xiy dung CSDL phan tan tir cac CSDL di ¢6 thi doi
hoi phai phat trién mot hé khong thudn nhit. Phuong phéap tot nhat 13 tiép can tir dudi 1én
(Bottum-up). Trinh quéan 1y dir liéu phan tan phai cung cép cac giao dién trao doi giita cac hé
QTCSDL . Véan d& quan tri CSDL phan tan khong thuan nhit rat khé khan.

1.12 MO HINH KIEN TRUC HE QUAN TRI CSDL PHAN TAN

C6 ba kiéu kién trac tham chiéu cho hé quan tri CSDL phan tan , d6 l1a hé Client Server,
hé quan tri CSDL phan tan kiéu ngang hang (Peer-to-Peer) va hé da CSDL.
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Céc lya chon cai dat mot hé quan tri CSDLdugc td chtrc hé théng theo cac dac tinh: (1)
tinh tu tri, (2) tinh phan tan, (3) tinh hdn hop (khong thuan nhét) cua hé thong.

1.12.1 Tinh tw van hanh

Tinh tu van hanh hay con goi 1a tinh ty tri, duoc hiéu 13 sy phan tan quyén diéu khién. La

mirc d6 hoat dong ddc lap cua timg hé quan tri CSDL riéng 1é. Tinh tu van hanh duoc biéu

hién qua chirc nang cua mot so yéu to, nhu sy trao doi thong tin gitra cac h¢ thong thanh vién

v6i nhau, thuc hién giao dich doc 1ap/ khong dock 1ap va co duoc phép stra ddi chung hay

khong. Yéu ciu cta hé théng ty van hanh dugc xac dinh theo nhiéu cach. Vi du,

Cac thao tac cuc bd cua hé quan tri CSDL riéng 1¢ khong bi anh hudng khi tham gia
hoat dong trong h¢ da CSDL (Multi Database System).

Céc hé quan tri CSDL xtr 1y va t6i uu truy van ciing khong bi anh huéng béi thyuc thi
truy van toan cuc truy nhap nhiéu hé CSDL.

Tinh nhét quan cua hé théng hodc thao tac khong bi anh hudng khi cac hé quan tri
CSDL riéng 1¢ két ndi hodc tach roi khoi tap cac CSDL.
Phan tan dir lieu 1

(A0, D2, HO)

(A2, P2, H1)

Tinh ty tri

Tinh hén hap

Hinh 1.13. Lwa chon cai dat hé quan tri CSDL

Mt khac, xac dinh chiéu cta tinh tu tri nhu sau:

Tu tri thiét ké: Mdi hé quan tri CSDL riéng 1& ¢6 thé sir dung mo hinh dir liéu va ky
thuat quan 1y giao dich theo y muén.

Tu trj truyén thong: Mdi hé quan tri CSDL riéng 1é tuy ¥ dua ra quyét dinh ctia né vé
loai thong tin ma nd can cung cip cho cac hé quan tri CSDL khac hodc phan mém diéu
khién thuc thi toan cuc ctia né.

Tu tri thuc thi: M&i hé quan tri CSDL ¢6 thé thuc thi cac giao dich duoc gui t6i né theo
bat ky cach nao ma n6 mudn.
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Ba Iya chon xem xét & trén cho cac hé thong ty tri khong phai 1a nhitng kha niang duy
nhit, ma 1a ba lya chon phé bién nht.

1.12.2 Tinh phan tan dir liéu

Tinh phan tan dir liéu: Tinh tu van hanh dé cap dén viéc phan tan quyén diéu khién, thi
tinh phan tan dir liéu dé cap dén dir liéu. Hién nhién, sy phan tan vat 1y cia dit liéu trén nhiéu
vi tri khac nhau. Nguoi st dung nhin dit liéu bang khung nhin dit liéu. C6 hai cach phan tan
dir liéu: phan tan kiéu Client/Server va phan tan kiéu ngang hang. Két hop véi cac tuy chon
khong phan tan, truc kién trac cho ba loai kién tric khac nhau.

e Phan tan kiéu Client/Server ngay cang phd bién. Quan tri dit liéu tai Server, Client cung
cap moi truong tmg dung va giao dién nguoi sir dung. Nhiém vu truyén thong duge chia
sé gitra cac Client va Server. Hé quan tri CSDL kiéu Client/Server 1 hé phén tan chic
ning. C6 nhiéu cachéudy dung, mdi cach cung cdp mot mirc d6 phéan tan khac nhau.

e Trong kiéu ngang hang khong c6 su khac biét giita chirc nang Client va Server. Mdi may
déu co day du chic ning ctia hé quan tri CSDL va c6 thé trao doi thong tin v6i cac may
khac dé thuc hién cac truy van va giao dich. Cac hé thong nay ciing duoc goi 1 phan tan
day du,

1.12.3 Tinh hén hop

Tinh hdn hop: Tir khéc biét vé phan cling va cac giao thirc mang dén khéac biét trong cach
quan ly dir liéu, co6 mot ) dang hon hop trong cac hé phan tan. Su khac biét lon nhat lién
quan dén cac mo hinh dir liéu, ngdn ngit truy van va giao thirc quan 1y giao dich. Biéu dién dir
lidu bang nhiéu mé hinh khac nhau tao ra tinh hdn hop. Tinh hdn hop trong ngén ngir truy van
khong chi bao gom viée sir dung cac dang truy nhap dit liéu khac nhau trong cac mé hinh dix
liéu khac nhau , ma con bao gébm nhimng khac biét trong cic ngdn ngit ngay ca khi sir dung
cing mot md hinh dir liéu. Ngon ngit truy van khac nhau str dung ciing mot mo hinh dir liéu
thuong chon cac phuong phap khac nhau dé dién ta cic yéu cau giong nhau, vi du, DB2 sir
dung SQL, trong khi INGRES st dung QUEL.

1.12.4 Céc kiéu kién tric

Xem xét cac kién trac trong hinh 2.15, bat dau tir gbc va di chuyén theo truc tu tri. Ky
hiéu A 1a tu tri, D 13 phan tan va H 1a hdn hop. Céc kiéu trén truc tu tri duoc dinh nghia, AO
1a biéu dién tich hop chit ché, Al biéu dién hé ban ty tri va A2 biéu dién hé ¢ 1ap. Trén truc
phéan tan, DO nghia 1a khong phan tan, D1 1a h¢ Client/Server, va D2 1a phan tan ngang hang.
Trén truc hén hop, HO xac dinh cac hé¢ théng thuan nhat, H1 1a cac hé hdn hop. Trong hinh
2.15 dinh nghia hai loai kién trac: (A0, D2, HO) 1a hé quan tri CSDL thuan nhét phan tan
(ngang hang) va (A2, D2, H1) 1a phitc hé CSDLhén hop, phan tan ngang hang.

e Loai kién triac (A0, DO, HO): Puoc goi 12 hé thong phirc hop (Composite System). Néu
khong phan tan dit liéu va hdn hop, thi hé thng chi 1a mot tdp gdm nhiéu hé quan tri
CSDL dugc tich hop vé mat 16gic. Phi hop véi cac hé thdng da xir Iy va tai nguyén déu
dung chung. Kiéu nay khong xut hién nhiéu trong thuc té
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Loai kién trtic (A0, DO, H1): Néu hdn hop thi phai c6 nhiéu bd quan 1y dit liéu hdn hop co
thé cung cip mot khung nhin tich hop cho ngudi st dung. Trude day duogc thiét ké truy
nhap tich hgp CSDL mang, phan cap va quan hé trén cing mot may don.

(A0, D1, HO):Truong hop CSDL phan tan khi ¢6 mot khung nhin tich hop vé dit liéu cung
cép cho nguoi sir dung. Hé thong loai nay thich hop cho phan tan Client/Server.

(A0, D2, HO): Biéu dién méi truong phan tan hoan toan trong sudt cung cip cho ngudi sir
dung. Khong phan biét giita Client va Server, cung cap day du cac chirc ning.

(A1, DO, HO): La dang cac hé thong ban ty tri. Cac hé thong thanh vién c¢é quyén tu tri
nhét dinh trong cac hoat dong cua chung. Kién triic nay st dung thiét 1ap bo khung cho hai
dang kién tric ké tiép. Trong thuc té rat it sur dung

(A1, DO, H1): La hé théng hdon hop va tu tri., rat phé bién hién nay. Mot vi du hé théng
loai nay bao gém mot h¢ quan tri CSDL quan hé quan ly dir li€u co cau tric, mot hé quan
tri CSDL xir Iy hinh anh tinh va mot Server cung cap video. Dé cung cap hinh anh tich hop
cho ngudi st dung, can phai che dau tinh tw dong va tinh hdn hop cta cac hé théng thanh
vién va thiét 1ap mot giao dién chung.

(A1, DI, H1): Trong cac hé théng loai nay, céc h¢ théng thanh vién duoc cai dat trén cac
may khac nhau. Puoc goi 1a cac hé quan tri CSDL hdn hop phén tan. Dic diém phén tén it
quan trong hon so véi tinh tu tri va hdn hop. Cac hé quan tri CSDL kiéu (A0, D1, HO) va
(A0, D2, HO) c6 thé giai quyét nhitng van dé kho khin khi phan tan dir liéu

(A2, DO, HO): bac diém cua cac hé théng loai nay 1a cac thanh vién khong c6 khai niém
thoa hiép va khong biét cach lién lac voi nhau. Néu khong co tinh hdn hop hodc tinh phan
tan thi mot phtrc h¢ CSDL chi 1a mot tap cac CSDL tu tri duoc két ndi v6i nhau. Hé quan
tri phtrc hé CSDL cho phép quan ly tap hgp cac CSDL tu tri va cho phép truy nhép trong
sudt dén nod. Dang hé thong nay it thuc té.

(A2, DO, H1): Hé thong loai nay c6 tinh thuc té cao, hon ca (A1, DO, H1).C6 kha ning xdy
dung cac ung dung truy nhap dit liéu tir nhiéu hé théng luu trir khac nhau véi cac dic tinh
khac nhau. C6 thé 1a nhiing hé thong luu trit khong phai 12 hé quan tri CSDL va khong
duoc thiét ké phat trién c6 thé twong tac v4i cac phan mém khac. Ciing nhu trong hé (A1,
DO, H1), gia thiét cac hé thong thanh vién khong tham gia vao toan bo hé thong.

(A2, D1, H1) va (A2, D2, H1): Hai trudng hop nay déu biéu dién cho truong hop cac
CSDL thanh vién tao ra phuic h¢ CSDLdugc phan tan trén mot sb vi tri — goi 1a céc phirc h¢
CSDL phan tan. Ca hai truong hop cac gidi phap phan tan va xu ly tuong tac tuong tu
nhau. Trong truong hop phan tan Client/Server (A2, D1, H1), cac van dé twong tac dugc
trao cho hé thong trung gian (Middleware System), tao ra kién trac ba tang.

T6 chirc cuia mot phirc h¢ CSDL phén tan va viéc quan ly n6é hoan toan khac vdi cac hé

quan tri CSDL phan tan. Su khac biét co ban cua ching 1a & mac do ty tri cia cac chuong

trinh quéan 1y dit liéu cuc bo. Cac phirc hé CSDL phan tan hodc tap trung déu c6 thé thun nhat
hodc hén hop, khong thuan nhat
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Su phéan tan, tinh hon hop va tinh tu tri cia CSDL 1a céc vén dé lién quan dén nhau. Muc
ti€u cua tai liu 1a cac h¢ phan tadn nén chu y nhiéu hon tinh hdn hop va tinh tu tri.

1.13 KIEN TRUC HE QUAN TRI CSDL PHAN TAN

Phan nay s& xem xét chi tiét ba kién tric hé thong trong s6 cac kién trac da duoc trinh bay
& trén. Ba loai kién tric 1a:

e Hg¢ Client/Server, b qua céc van dé hon hop va tu tri c6 dang (Ax, D1, Hy).
e (Cac CSDL phan tan, ung véi (A0, D2, HO).
e H¢ da CSDL, ung v6i (A2, Dx, Hy).

1.13.1 Cac hé¢ Client/Server

Céc hé quan tri CSDL Client/Server cung cép kién trac hai 16p chirc niang Server va chirc
ning Client, nhim tao ra sy dé dang trong viéc quan ly tinh phiic tap cta cac hé quan tri
CSDL hién dai va tinh phtic tap ctia viéc phan tan dir li¢u

Server thuc hién hau hét cac cong viéc quan 1y dir lidu. Nghia 1a tat ca moi xir 1y va t6i wu
hoa truy van, quan 1y giao dich va quéan 1y luu trir déu dugc thuc hién trén Srver. Client, ngoai
ung dung va giao dién nguodi st dung, c6 mot module hé quan tri CSDL Client trach nhiém
quan 1y dir liéu va khoa giao dich dugc giri dén Client. Client va Server trao d6i voi nhau béi
cac cau 1énh SQL. Cu thé hon, Client chuyén truy van SQL dén Server, Server s& thuc hién
va tra lai két qua cho Client.

Loai kién trac Client/Server don gian chi c6 mdt Server dugc truy nhap boi nhiéu Client,
goi l1a da Client-mét Server. Viéc quan 1y dir licu khong khac so véi CSDL tap trung. CSDL
duoc luu chi trén Server va c6 phin mém quan 1y n6. Tuy nhién, sy khac biét quan trong so
v6i cac hé thong tap trung 1a cach thye thi giao dich va quan 1y bo nhd Cache.

Loai kién trac c6 nhiéu Server trong hé théng, dugc goi 1a da Client-da Server. C6 hai
chién luge quan 1y: hodc Client quan 1y két ndi cua né toi Server hodc Client chi biét Server
chu ctia nd va lién lac véi cac Server khac qua Server chi khi ¢6 yéu cau. Chién luge thi nhét
lam don gian cho cac Server, nhung lai gin thém nhiéu trach nhiém cho cac may Client. Diéu
nay dan dén mot hé théng duoc goi 1a hé may khach tu phuc vu. Mat khac, voi chién lugc thu
hai, tép trung vao chirc niang quan 1y dir liéu tai Server. Vi vay, tinh trong sudt ciia truy nhap
di liéu dugc cung cép tai giao dién Server.

Mo hinh CSDLIlogic Client/Server 1a duy nhit. Mo hinh muc vat Iy ctia nd ¢ thé phan
tan. Vi vay phén biét giita Client/Server va ngang hang khong phai & mirc d6 trong sudt duoc
cung cip cho ngudi st dung va cho tmg dung ma & mé hinh kién tric dugc ding dé nhan ra
murc d6 trong sudt..
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Giao dién Chuong trinh | ........
nguoi st dung ung dung
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©

% B0 quan ly giao dich

@ B6 quan 1y khoi phuc

Bo xt ly hd tro thoi gian thyc hién

Hé thong

<hDI1

Hinh 1.14 Kién trdc tham chiéu Client/Server

1.13.2 Cac hé phan tian ngang hang( Peer to Peer)

Trude tién khao sat vé t6 chirc dir lidu vat 1y trong cic hé mgamg hang. T6 chuc luu trit
trén cac may khac nhau c6 thé khac mhau. Piéu nay c6 nghia 13 can phai c6 mot dinh nghia
ndi tai riéng cho mdi vi tri, dugc goi 1a lugc dd néi tai cuc bd LIS (Local Internal Schema).
Luoc do khai niém toan cuc mo ta cu tric logic cua dir liéu & moi vi tri.

Dir liéu trong mot CSDL phan tan thuong dugc phan manh va nhan ban trén cac vi tri khac
nhau. Vi vay can phai mo ta t6 chire Iuu trir dit 1iéu vat trén moi vi tri. Can bo sung thém tﬁng
thor trong kién trac co s& dit lidu 3 muc, d6 1a luge dd khai niém cuc bd LCS (Local
Conceptual Schema). Vi vy lugc d6 khai niém toan cuc GCS (Global Conceptual Schema) 1a
hop cua cac luogc dd khai niém cuc bd. Muc trén cung la khung nhin di li€u ctia nguoi st
dung, luoc d6 ngoai ES (External Schema). Nguoi st dung khac nhau ¢6 cach nhin dir liéu
cling khac nhau. Nhu vay kién trtc ctia hé co sé dir liéu phan tan c6 3 mirc: C6 nhiéu khung
nhin dit liéu khac nhau trong mirc lugc dd ngoai, nhung chi ¢ duy nhit mot mo hinh khai
niém toan cuc va c6 nhiéu md hinh khai niém cuc b, ung voi luge dd trong cuc bo trén moi
Vi tri.
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ES1 ES:2 ESn
GCS

LCS+ LCS:2 LCSn

LIS+ LIS2 LISn

Hinh 1.15 Kién trac tham chiéu CSDL phan tan.

M0 hinh trong hinh 1.15 dugc mo rdng tr moé hinh ANSI/SPARC. N6 phan anh tinh trong
subt va tinh doc 1ap dir liéu .Trong sudt dinh vi va trong subt nhan ban dugc hd tro béng cac
lugc dd khai niém cuc bd va toan cuc va anh xa gitta chung. Mat khac, trong subt mang dugc
hd tro béng lugc dd khai niém toan cuc. Nguoi su dung truy van dit liéu khong cAn biét dén vi
tri hay céc thanh phﬁn CSDLcuc bg. Hé quan tri CSDL phan tan dich truy vén toan cuc thanh
cac nhom truy véan cuc b va duge thuc hién boi cac thanh phén quan tri CSDL phan tan tai
cac tram khac nhau va giita cac tram giao tiép véi nhau.

Mo hinh dang xét 1a mé hinh ANSI/SPARC dugc mé rong bang cach thém vao tir dién/thu
muyc toan cuc GD/D (Glocal Directory/Directionary) cho phép anh xa yéu ciu toan cuc. Anh
xa cuc bd duge thuc hién béi tir dién/thuy muc cuc bo LD/D (Local Directory/Directionary).
Vi vy, cac thanh phan quan 1y CSDL cuc bo duoc tich hop thanh cac chirc ning cua hé quan
tri CSDL toan cuc .

Trong hinh 1.16 lugc dd khai niém cuc bd anh xa dén luogc do trong tai mdi vi tri. Luoc
dd khai nhiém toan cuc anh xa vao luge do khai niém cuc bo. Tét ca cac dinh nghia khung
nhin ctia m6 hinh ngoai déu cé pham vi toan cuc. Cac anh xa né dam béao cho tinh trong subt
cua co s& dit liéu phan tan va tinh doc lap cua co s¢ phan tan.
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Hinh 1.16 so db chirc nang ctia hé quan tri CSDL phan tan tich hop
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Hinh 1.17 Céc thanh phan ctia mét hé quan tri CSDL phan tan.

Mot hé DBMS phan tan gom 2 phan nhu trong hinh 2.19. B xir 1y phia nguoi sir dung
(User Procesor), xir ly tit ca tuong tic v&i ngudi sir dung va bo phéan thir 2 ciia DBMS phén
tan 12 bd phan xtr 1y dir liéu (Data Processor). Bo xir Iy phia ngudi st dung bao gdm:

1. B¢ xur ly giao dién nguoi sur dung: Co6 trach nhiém dich céc 1énh cuia nguoi sir dung
khi ho gtri dén va dinh dang dit liéu két qua dé giri né lai cho ngudi st dung .
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2. B¢ kiém soat dir liéu ngit nghia: sit dung rang budc toan ven va xac thuc, duogc dinh

nghia nhu 1a mgt phan cua lugc do khai niém cuc bd, dé kiém tra xem truy van cua
nguoi st dung cé dugc xur 1y hay khong. Thanh phan nay ciling ¢6 trach nhi€ém xéc
thuc va mot s6 chirc nang khac.

3. B¢ phan ra va b toi wu hod truy van toan cuc xac dinh chién lugc thyuc thi dé giam

thiéu chic nang chi phi, va dich cac truy van toan cuc ra thanh cac truy van cuc bd
bang cach st dung cac lugc d6 khai niém cuc b, toan cuc va thu muc toan cuc. B toi
uu hod truy van co trach nhiém tao ra chién lugc thyc thi cac hoat dong két noi phan
tan.

4. B¢ gidm sat thiee thi phdn tan phéi hop thuc thi phan tan yéu cau cua ngudi st dung

.BO giam sat thyc thi cling dugc goi 1a b quan 1y giao dich phan tan. Viéc thuc thi
truy van trong hé phan tan, by giam sat thuc thi tai mdt sb tram co thé, va thuong, lién
lac v&i mot bd giam sat thuc thi khac.

Phén tht hai cta hé quan tri CSDL phan tan 13 bd xu 1y dit liéu gdm ba thanh phan:

1.

B§ t6i wu hod truy van cuc bé hoat dong nhu 13 bo chon duong dan truy nhap. Chon
duong truy nhap tot nhat vao bat ky muc di liéu nao.

2. Bé qudn Iy khéi phuc cuc bé co trach nhiém dam bao duy tri tinh nhit quan trong

CSDL cuc bo ngay ca khi c6 1i xdy ra.

3. B hé tro thoi gian thuec thi truy nhap vao CSDL tiy vao cac 1énh trong lich biéu duoc

tao ra boi bo toi wu hoa truy van. Bo xir 1y hd trg thoi gian thuce thi 1a giao dién voi hé
diéu hanh va chtra bo quan 1y ving dém CSDL (buffer hoic cache), ¢ trach nhiém
quan ly ving dém cta bd nhé chinh va quén 1y viéc truy nhap dit lidu.

1.14 KIEN TRUC TONG QUAN CUA MOT HE QUAN TRI PHUC HE
CSDL PHAN TAN (Multi Database Management System)

1.14.1 M0 hinh kién truc tong quan ciia mot phirc hé

Mot phuc hé phan tan bao gém nhiéu phtc h¢ quan tri dugc cai dat tai nhiéu vi tri (site)

khac nhau. Mi phirc hé tai mdi vi tri bao gém hai thanh phan chinh d6 1a

e H¢ quan tri dir licu DBMS (Database Management System) 1a cac h¢ quan tri co so dir li¢u

0 muc thép nhat cia hé théng. N6 c6 chtic nang td chuc luu trit va thuc hién cac thao tac

van tin dugc chuyén cho no6 va tra vé két qua cho h¢ thong

e Cac phirc hé quan tri ( Multi-DataBase Management System) tai mdi site, cac phirc hé nay

c¢6 chtrc ning quan 1y cac DBMS thanh phén trong hé théng va cac mbi twong tic qua lai

giwa ching. Pong thdi nhan va va xtr Iy cac cu van tin trude khi chuyén giao cho céc
DBMS thanh phan.

Hinh 1.18 mo6 td md hinh kién trac cua mot phtrc hé.
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1.14.2 Phan loai cc phirc hé dua vao ciu tric

H¢ quan tri phttc h¢ CSDL phan tan khac véi hé quan tri CSDL phén tdn dugc phan anh
trong dinh nghia lugc dd khai niém toan cuc. Trong cac hé quan tri CSDL phan tan tich hop
logic, lugc dd khai niém toan cuc la hop cua cac CSDL cuc b9, trong khi d6 ¢ h¢ quan tri
phuc h¢ CSDL phéan tan chi dinh nghia mdt tap con g@)m mot s6 CSDL cuc bd ma cac hé
quan tri CSDL cuc bg chia sé. Vi vdy dinh nghia CSDL toan cuc da CSDL c6 khac véi dinh
nghia CSDL toan cuc trong h¢ quan tri CSDL phan tan.

user

Request Repond

Multi Database

user

Request Repond

Multi Database

Management Syste/rw( Management Syste/rr(
Database Database Database Database
Managemen Managemen Managemen Managemen
System System System System/
Site 1 Site n

Hinh 1.18 M6 hinh kién truc tbng quan ctia mét phirc hé phan tan

a) Cdc mé hinh sir dung legc do khdi niém toan cuc: Trong mot hé da CSDL, Iugc do khai
niém toan cuc GCS dugc dinh nghia bang cach tich hop cac lwoc dd ngoai ciia cac
CSDL ty van hanh cuc bo hoac cac thanh phﬁn ctia luoc d6 khai niém cuc bod cua
chung. Mat khéc, Vi hé théng la ty tri, nguoi st dung cia mot DBMS cuc b s€ dinh
nghia khung nhin riéng ctia ho trén CSDL cuc bo va khong can phai thay ddi cac ing
dung khi truy xuit vao cac CSDL cuc b6 khac.

Viée thiét ké lugc dd khai niém toan cuc GCS trong phtc hé CSDL thudng dugc thuc
hién tir dudi 1én (Bottom-Up), 4nh xa di tir luge dd khai niém cuc bd dén luoc do toan cuc
(trong khi quan tri CSDL phan tan, viéc thiét ké luoc d6 khai niém toan cuc GCS thuong
duoc thiét ké tur trén Xuéng (Top-Down), anh xa lai theo huéng nguoc lai). Khung nhin cta
ngudi st dung trén luoc dd quan hé toan cuc duoc dinh nghia theo yéu ciu truy nhap toan
cuc. Cac luge d6 ngoai toan cuc GES (Global External Schema) va lugc dd khai nién toan cuc
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GCS khong nhét thiét phai sir dung theo cling mot mé hinh va ngén ngit dir lidu, khong can
xac dinh hé thong 1a thudn nhét hay hdn hop.

Néu hé théng 1a hdn hop, thi ¢ hai lya chon cai dat: don ngit (Unilingual) va da ngit
(Multilingual).

e H¢ quan tri phuc h¢ CSDL don ngir cho phép st dung cac md hinh va ngén ngir dir liéu
khac nhau khi truy xuat CSDL cuc b va CSDL toan cuc. Bat ky tng dung nio truy xut
dir lidu tir cac phirc hé CSDL déu phai thuc hién qua mot khung nhin da dugc dinh nghia
trong luoc d6 khai niém toan cuc, nghia 1 truy xuat CSDL toan cuc khac véi truy xut
CSDL cuyc bd. Vi vay, phai dinh nghia lirgc do ngodi cuc b LES (Local External Schema)
trén luoc dd khai niém cuc bd va lirge do ngodi toan cuc GES trén lugc dd khai niém toan
cuc. Khung nhin ngoai khac nhau ciing c¢6 thé st dung cac ngon ngi truy nhap khac nhau.
Hinh 2.21 mé ta mé hinh logic ciia hé¢ CSDL don ngir tich hop véi luoc do khai niém cuc
b trong luoc d6 khai niém toan cuc.

e Kién tric da ngir (Multilingual) cho phép nguoi sir dung truy nhéap t6i CSDL toan cuc bang
luge dd ngoai dugc dinh nghia bdi ngdn nglr ciia hé quan tri CSDL cuc bd. Pinh nghia
GCS trong kién trac don ngit va da ngir gidng nhau. Tuy nhién dinh nghia cac luge do
ngoai trong kién trac da ngir dugc mé ta bing ngdn ngit cia luoc dd ngoai cua CSDL cuc
bo. Truy van duoc xir Iy mot cach chinh xac nhu truy van trong cac hé quan tri CSDL tép
trung. Truy van CSDL toan cuc dugc sir dung ngdn ngit cuia hé quan trj CSDL.Ngudi sir
dung truy van CSDL dé& dang hon véi cach tiép can da ngir .

GES1 GES2 GES3

LESI11 LESI12 LESI13 GCS LESnl LESn2 LESn3

GES1 GESn

LIS1 LISn

Hinh 1.19 kién tric phirc hé CSDL véi mot lwoc dd khai niém toan cuc.

1.14.3 Cac md hinh khéng sir dung lwgc d6 khai niém toan cuc

Mot hé théng c¢6 nhidu CSDL nhung khong c6 lugc dd toan cuc ¢6 nhiéu vu diém hon, so
vO1 hé théng ¢6 luge dd khai niém toan cuc. Hinh 2.22. md ta kién tric cia mot md hinh gém
hai tﬁng: tﬁng hé théng cuc bo va tﬁng phue h¢ CSDL. Tﬁng hé théng cuc bo gém mot s hé
quén tri CSDL v&i chirc ning 1a trinh bay cho tang phirc hé CSDL cac phan ciia CSDL cuc bd
ding chung boi nhiéu nguoi sir dung cac CSDL khéac. Dit liéu ding chung dugc trinh bay boi

31



luge dd khai niém cuc bd hodc qua mdt dinh nghia lugc dd ngoai cuc ba. Tﬁng nay dugc trinh
bay béng mot tap cac lugce dd khai niém cuc bo LCS. Néu hon hop, mdi luge dd LCS c6 thé
su dung mdi mo hinh dit liéu khac nhau.

Trén tﬁng hé théng cuc bo 1a tﬁng h¢é da CSDL, bao gém cac khung nhin dugc dinh nghia
trén mot hay nhiéu lugc dd khai niém cuc bd. Vi vay co thé cip quyén truy xuét vao nhiéu
CSDL béi anh xa gitta khung nhin va lugc dd khai niém cuc bd

ES1 ES2 ESn
Multidatabase
Layer
Local System
Layer LCS1 LCS2 LCSn
LIS1 LIS2 LISn

Hinh 1.20 Kién trac phirc hé CSDL khéng s&r dung GCS

Mo hinh kién trac dua trén cic thanh phan ctua hé da CSDL khéc biét nhiéu so véi mot hé
quan tri CSDL phan tan. Khac biét co ban 13 sy ton tai cia cac DBMS hoan chinh quéan 1y
timg CSDL khac nhau. Pa CSDL cung cap mét tang phan mém chay trén nhitng DBMS riéng
biét nay va cung cip cho ngudi dung nhiing tién ich dé truy xuat nhiéu CSDL khac nhau. Tuy
thudc vao van dé co luge dd khai niém toan cuc hodc 1a c6 van dé da chung hay khong, noi
dung cua ting phan mém sé& thay doi. hinh 4.10 trinh bay mot hé quéan tri da CSDL phi phan
tan. néu 13 hé phan tan, chiing ta can phai sao chép tang da CSDL hco mdi vi tri ¢6 hé quan tri
CSDL cuc bd tham gia vao hé théng. ciing can chi y rang néu xem xét timg DBMS riéng biét,
tang phirc hé CSDL chi don gian la mot tng dung c6 nhiém vu “dé trinh” cac yéu cau va nhan
két qua tra 1oi.
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Hinh 1.21 Cé&c thanh phan ctia mét phirc hé CSDL

CAU HOI TRAC NGHIEM

1. Co s¢ dir liéu phan tan 1a sy:

Query
Processor

|

Transaction
MManager

Scheduler

|

Recovery
Manager
RuntimeSupport
Processzor

DBMS

A. Hop nhat Iy thuyét co so dit liéu va cong nghé mang may tinh.

B. Hop nhit cong nghé vién thong va tin hoc.

C. Tich hop cong nghé tin hoc va co s¢ dir li¢u.

2. Khai niém hé co sé dir li¢u phan tan bao gom khai ni¢m ve:

A. Co s¢ dir li¢u phan tdn va cong ngh¢ mang may tinh.

B. Co so dit lidu tap trung va tdi wu hoa ciu hoi

C. Co s0 dir liéu phan tan va hé quan tri co sé dir liéu phan tan.

3. Co so dir liéu phan tan la:
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A. Mot tap cac co s& dir liéu c6 quan h¢ voi nhau vé mat logic va dugce phan tan
trén mot mang may tinh.

B. MGt tép céc co s¢ dit li€u dugce phan tan trén mdt mang may tinh.
C. Mot tap cac co s¢ dir liéu dugce cai dat luu trit trén cac may chu.
4. HE quan tri co s¢ dit 1iéu phan tan la:

A. Hé théng phan mém quén tri co so dir liéu phéan tan va lam cho sy phan tan d6
1a trong sudt d6i véi ngudi st dung.

B. Hé théng phan mém diéu khién truy nhap co s& dir liéu phan tan .

C. Hé thong phan mém thuc hién cac phép luu trir va im kiém dit liéu trén mang
may tinh.

5. DPdc trung cta co s¢ dir liéu phan tan la:
A. Dit liéu dugc phan tan trén mang may tinh va cé quan h¢ logic. véi nhau
B. Tép cac file dit li¢u dugc luu trit trén cac thiét bi nhé cua mang may tinh.
C. Téap céc file dir liéu c6 quan hé véi nhau vé mat logic
6. Doc lap dir liéu dugc hiéu la:
A. T6 chirc Iuu trir dir lidu 1a trong sudt ddi voi nguoi sir dung dung.
B. Céc chuong trinh tmg dung khong phu thudc vao to chire luu trit dit liéu.
C. To chue luu trit dit liéu trén cac may chu clia mang
7. Dac trung vé doc 1ap dir li€u trong cac hé co s¢ dit liéu phan tan la:
A. Su trong sudt phéan tan
B. Cac ing dung dugc phan tan.
C. Co so dit liéu to chirc luu trit tap trung
8. M0 hinh co s¢ dir liu tap trung:
A. Ung dung, hé quan tri CSDL va CSDL duoc cai dat trén cung mdt bd xur 1y.
B. Ung dung, h¢ quan tri CSDL cai dat khac h¢ théng may tinh véi CSDL
C. Ung dung, hé quan tri CSDL va CSDL duogc cai dat trén cac vi tri khac nhau
9. M0 hinh co s¢ dir liéu Client/Server

A. CSDL dugc cai dat trén Server, cic Umg dung trén cic may Client va phan
mém co s& dit liéu duge cai dat trén ca Client 13n Server.

B. CSDL dugc cai dat trén Server, cac ing dung trén cac may Client
C. CSDL, cac ung dung va h¢ quan tri CSDL dugc cai dat trén Server

10. M6 hinh kién tric co s& dit liéu phan tan tai cac site gom:
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A. Luogc db tong the, luoc d6 phan méanh va luge do cip phat.
B. Luoc dd khai niém, luge d6 quan hé va lugc dd cép phat.
C. Luoc dd téng thé, luge do6 cuc bo va cac chién luge truy nhap.
11. Luoc dd toan cuc trong co s& dir liu phan tan dugc dinh nghia nhu:
A. Luoc do co so dit liéu quan hé
B. Lugc do khai niém.
C. Lugc dd cuc bd
12. Khai ni¢m phan manh co sé dir liéu dugc hiéu 1a:
A. Quan hé toan cuc c6 thé chia thanh nhiéu manh khong chéng lap
B. Céac quan hé duogc cai dat trén cac site khac nhau.
C. Céc quan h¢ dugc sao chép va cai dat trén cac site khac nhau.
13. Khai niém cap phat trong co sd dir lidu phan tan dugc hiéu 1a:
A. Phuong phap cai dét cac ban sao, phan manh trén mang may tinh
B. Phuong phép phan manh dir li¢u
C. Phuong phap cai dat co so dit liéu trén mang may tinh
14. Céc kiéu thiét ké co s dit liéu phan tan trén mang may tinh.
D. Ban sao, phan manh va két hop ban sao va phan manh.
E. Ban sao va phan manh
F. Phan manh
15. Tinh tu tri dia phuong, nghia la
A. Dit liéu duogc chia sé bo1 mot nhom ngudi s dung, kiém soat cuc bo.
B. Dit liéu dugc phan tan trén nhiéu vi tri, kiém soat toan cuc.
C. Dir liu luu tri¥ tap trung.
16. Tinh song song trong cac hé co s& dir liu phéan tan nghia la:
A. Céc cau hoi truyén vé vi tri chinh va xir 1.
B. Xir Iy dong thoi cac cau héi tai cac vi tri khac nhau.

C. Cau hoi phan ra thanh cac cau hoi thanh phﬁn, thuc hién song song tai cac vi tri
khac nhau.

17. Mot trong nhimg wu diém co ban cia to chie dit liéu phan tan la:
A. D6 tin cdy va tinh san sang dugc nang cao.

B. Dam bao an toan cho viéc truy nhap co sé dit li¢u khi co sy ) xay, khong thé
1am sup dd ca hé théng.
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C. Nang cao hiéu qua
18. T6 chire dit liéu phén tan kinh té hon so vdi t chire tap trung, vi:
A. Gia cho mot h¢ may tinh nho ré hon
B. Hiéu qua hon khi trién khai cung mot muc dich tng dung.
C. Gia chi phi truyén théng thap hon.
19. Uu diém cach tiép can mo hinh co sé dir liéu quan hé
A. Tinh don gian, tinh doc 1ap dit liéu, dbi xtmg, co s& 1y thuyét vig chic.
B. Tinh don gian, tinh dgc 1ap dir li€u va toan ven dir li¢u.
C. Tinh doc lap dir liéu va toan ven dir li¢u.
20. Quy tic toan ven dit liéu (Integrity Rule) 1a cac quy tic:
A. Rang budc céc trang thai nhat quan cua di liéu.
B. Rang budc céu tric va cic rang budc vé hanh vi.
C. Céc mdi quan h¢, rang budc 1an nhau trong co s& dir licu
21. Kién tric téng quat ctia mdt hé quan tri co s¢ dir li€u quan hé 1a:
A. Mot hé thong phan mém
B. Cac hé thong truyén thong va hé didu hanh
C. Céac hé thong cac tmg dung.
22. Céc tang chirc nang kién triic cia mot h¢ QTCSDL quan hé gom:

A. Tﬁng giao dién, diéu khién, xir ly van tin, thuc thi, truy xuét dir liéu va tﬁng
duy tri nhat quan.

B. Tﬁng ung dung, trinh bay, giao van, mang, lién két dir lidu va tﬁng vat ly.
C. Téng diéu khién, xr 1y van tin, va ting truy xuét dir lidu.
23. Hé quan tri CSDL phén tan thuan nhét, nghia 1a

A. CSDL phan manh thanh cdc CSDL cuc b (Local) va dugc quan 1y boi cuing
mot h¢ QTCSDL.

B. CSDL toan cuc bg dugc quan ly bdi mdt h¢ QTCSDL.

C. CSDL phan tan trén cac vi tri khac nhau dugc quan 1y boi nhidu hé
QTCSDL.khac nhau

24. Hé quan tri CSDL phan tan khong thuan nhat:
A. CSDL cuc bd dugc quan 1y boi cac h¢ QTCSDL khac nhau.
B. CSDL toan cuc bo dugc quan ly bédi mot h¢ QTCSDL.
C. CSDL phan manh thanh cac CSDL cuc bo (Local)
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25. Pac tinh hé quan tri co s¢ dit liéu phan tan

A. Client Server, ngang hang va h¢ da CSDL.

B. Tu tri, phan tan, hon hop.
C. Don quan h¢ va da CSDL.
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CHUONG II: THIET KE CAC HE CSDL PHAN TAN

Trong chuong nay sé& trinh bay nhitng khai niém co ban vé cac phuong phap phan méanh
dir liéu va bai toan cap phat dir liéu trén cac vi tri cia mang may tinh. Noi dung ctia chuong
bao gém cac phan:

e Céic van dé vé phan manh dit liéu

e Phuong phap phan manh ngang

e Phin manh ngang dan xuét

e Phin manh doc

e Phuong phap phan manh hon hop( Hybrid Fragmentation)
e Cip phat va mo hinh cép phat

2.1 CAC VAN PE VE PHAN MANH DU LIEU

Phan 16n cac hé co sé dit liéu phan tan duoc thiét ké theo huéng tir trén xudng (Top-
Down). Thiét ké phan manh dit liéu 1a cong viéc dau tién phai thuc hién. Muc dich cua viéc
phan manh dir liéu 1a tao ra cic don vi cp phat logic, sao cho chi phi dé thuc hién truy van
thong tin 1a thap nhat. Cac bd hodc cac thudc tinh cua quan hé khong thé duge xem nhu mot
don vi cap phat, vi s& lam cho viéc cép phat trd 1én phuc tap hon. Thiét ké phan manh bang
cach nhom mot sb bd trong truong hop phan manh ngang hay nhém cac thudc tinh trong
truong hop phan manh doc c6 cung dic tinh theo quan diém cip phat. Cac manh hinh thanh
bang cac phuong phap phan manh tao ra cac don vi cap phat dir liéu khac nhau.

2.1.1 Ly do phian manh
Trong thiét ké CSDL phan tan , can thiét phai thuc hién phan manh dit liéu vi nhing 1y do
sau day:

e Trong cac h¢ quan tri CSDL, cac quan hé duoc luu trir dudi dang cac bang 2 chiéu.
Céc thao tac d6i vai CSDL duoc thuc hién trén cac bang. Tuy nhién trong thuc té, cac
tmg dung chi yéu cau thao tac trén cic tip con ciia cac quan h¢, 1a khung nhin dir liéu
ctia ngudi st dung. Vi vy viéc xem tap con ctia quan hé 1a don vi truy xudt thong tin
dé phan tan dir liéu 1a hop 1y.

e Viéc phan ra mét quan h¢ thanh nhiéu manh, mdi manh duoc xir Iy nhu mot don vi dir
lidu, s& cho phép thuc hién nhiéu giao dich dong thoi. Dong thoi viéc phan manh cac
quan hé ciing cho phép thuc hién song song mdt cau van tin bang cach chia no thanh
mot tap cac cau van tin con hoat tac trén cac manh. Vi thé viéc phan manh s€ lam tang
mirc do hoat dong dong thoi va ting luu lwong hoat dong cta hé thong.

Tuy nhién khong phai viéc phan manh chi c6 vu diém hoan toan, ma né ciing thé hién
nhitng han ché nhit dinh nhu:

e Néu tmg dung c6 nhiing yéu cau “xung dot” ngan can phan ra thanh cac manh dugc su
dung doc quyén.
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e Nhimg tmg dung c6 cac khung nhin dugc dinh nghia trén nhiéu manh khac nhau s&
lam giam hiéu suét hoat dong cua hé thong, 1am ting chi phi truy xuét dir liéu dén cac

manh va tang chi phi két néi cac manh

e Viéc kiém soat ngir nghia, dac biét 1a van d€ kiém tra tinh toan ven s€ kho khan hon

2.1.2 Cic kiéu phian manh

Céac quan hé co s¢ dir li¢u thuong duoc bi€u dién dudi dang bang. Viéc phan manh mot
quan h¢ thanh nhi€u quan hé con khac nhau theo céc cach khac nhau, s€ c6 cac cach phan
manh tuong Ung. Co6 hai ki€éu phan manh tuong tng voi viée chia quan h¢ theo chiéu doc va

chia quan hé theo chiéu ngang .
Phan manh theo chiéu doc: Céc quan h¢ dugc chia theo chiéu doc. Nghia la thiét lap mot
quan hé méi chi c6 mot s6 thudc tinh tir quan hé gbc. Thyc chat day 1a phép chiéu trén tip con

cac thudc tinh cua quan hé.

Vidu 2.1 Téch doc quan h¢ PROJ thanh 2 quan h¢ PROJ1 va PROJ2 nhu sau:

7 pno,supGeT (PROJ) va

PROJ

PNO | BUDGET
P1 150000
P2 135000
P3 250000
P4 310000

7 pno,pNAMELOG (PROJ) va

PROIJ
PNO PNAME LOG
P1 Instrumentation Montreal
P2 Database Develop | New York
P3 CAD/CAM New York
P4 Maintenance Paris

Hinh 2.1. Phan manh doc

Phan manh ngang: Quan hé dugc chia theo chiéu ngang. Thyc chit day 13 phép chon trong
quan h¢. Chon nhiing bd cua quan h¢ thoa man méot biéu thire diéu kién cho trudc.

Vidy 2.2 Tach ngang quan hé PROJ thanh 2 quan hé PROJ1 va PROJ2 thoa theo diéu kién:
BUDGET < 200000 va BUDGET > 200000 nhu sau:
G BUDGET < 200000 (PROJ)

G BUDGET > 200000 (PROJ)

PROJ1
PNO PNAME BUDGET
P1 Instrumentation 150000
P2 Database Develop 135000
PROJ2

PNO PNAME BUDGET

P3 CAD/CAM 250000

P4 Maintenance 310000

Hinh 2.2. Phan manh ngang
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2.1.3 Mirc do phan manh

Phin manh co s dir liéu dén mirc d6 nao 1a di, khéng 1am anh huong dén hiéu ning cta
viéc thyc hién truy van. Mtrc do phan manh co thé 1a phan manh mot quan hé chua dugc phan
manh, c6 thé phan man cic quan hé da duoc phan manh. C6 thé phan manh theo chiéu doc
(theo timg thudc tinh) hodc theo chiéu ngang (theo timg bo trong quan hé).

Mot mire d6 tng phan manh thich hop sao cho tranh dugc cac han ché khi phan méanh chi
dugc dinh nghia ung véi cac ing dung s€ chay trén co s dir liu.

2.1.4 Cic quy tic phin manh
Céc nguyén tic dé dam bao co s dir lidu khi phan manh s& dam béo tinh khong thay doi vé
ngir nghia. Duéi ddy 1a ba qui tic phai tudn thu khi phan manh co s& dir liéu quan hé.

1. Tinh dcfy du: Quan hé R dugc phan ra thanh cic manh R, R;...R,, thi mdi muc dit
liéu c6 trong quan hé R s& dugc chira trong it nhat mot manh R; (i=1,..,n). Quy tic nay
dam bdo cho cac muc dir li€u trong R dugc anh xa hoan toan vao cac manh va khong
bi mat. Muc dit liéu c6 thé hiéu 1a bo trong phan manh ngang va thudc tinh trong phan
manh doc.

2. Tinh phuc hoi: Néu mot quan hé R dugc phan ra thanh cdc manh R, R,,...,R, khi do:
R =VR;, VRieFg . Toan tir V thay ddi tiy theo timg loai phin manh.. Kha ning
phuc hdi quan hé tir cac manh s& dam bao bao toan cac phuy thudc.

3. Tinh tach biét: Néu quan hé R dugc phan ra ngang thanh cac manh Ri, i=1,..n va muc
dir liéu d; nam trong mot manh R; thi né s& khéng ndm trong manh Ry , (k#j). Quy tic
nay dam bdo cidc manh phan ra roi nhau. Trong truong hop phan manh doc, khoda
chinh ctia quan hé phai duoc lap lai trong tit ca cdc manh. Vi vay tinh tach biét trong
phan manh doc duogc hiéu khong lién quan gi d¢én khoa chinh ctia quan hé.

2.1.5 Céc kiéu cip phat

Gia stir CSDL d# dugc phan manh, thich hop va thoa cic yéu cau phai cip phat cho cac vi
tri trén mang. Khi dir li¢u dugc cép phat, co thé khong nhan ban hodc co thé dugc nhan ban.
Khong nhan ban, thuong dugc goi 1a CSDL phan hoach, cic manh chi duge cap phat trén cac
tram va khong c6 ban sao nao trén mang. Trong truong hop nhan ban, hoac toan bd CSDL
déu co & trén tat ca cac timg tram (CSDL duogc nhén ban day du), hodc cac manh cia CSDL
duoc phan tan tdi cac tram bé‘mg cich cac manh sao duoc dit trén nhiéu tram (CSDL duoc
nhan ban timg phan). Mot s6 cac ban sao ctia manh co thé 1a dau vao cho thuat toan cap phat
hodc quyét dinh gia tri ctia bién dugc xac boi thuat toan.

Nhan ban 1am ting d6 tin cdy va ting hiéu qua cua cac cdu van tin chi doc (Read-only
Query).. Pic biét co thé truy xuat CSDL khi gip su cb. Hon nita cac ciu truy van doc truy xuit
dén cung mot muc dir liéu co thé cho thuc hién song song vi cac ban sao c6 mat tai nhiéu vi tri.
Hinh 2.3 so sanh ba cach nhan ban theo mot sé chirc ning ctia hé quan trj CSDL phan tan.

Viéc cép phat dir liéu phai dugc thuc hién sao cho thoa man hai yéu cAu sau:

e  Chi phi nho nhat
e Hiéu niang 16n nhat: Giam thiéu thoi gian dap ung va tang t6i da luu lugng hé thong tai
moi i tri.
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Nhan ban hoan toan Nhan ban mot ph'?ln Phan hoach
Xt ly x
: Deé Cung mirc d6 kho khin
truy van < T >
Quan Iy S L o
D¢ hodc khong ton tai Cung mutrc d¢ kho khan
thu muc < >
D A kh A ~
et En Vira phi Kho D3
dong thoi
Do tin cay Rét cao Cao Thap
, % 7 , Co thé 4
Tinh thyc t¢ C6 thé ap dung Thye & P
i dung

Hinh 2.3 So sanh cac phuwong phap nhan ban

2.1.6 Cic yéu cau thong tin
Cong viéc thiét ké co s dit liéu phan tan phu thudc rat nhidu vao cac yéu té c6 13 anh
huong dén mot thiét ké tdi wu, to chuc logic co s& dit li€u, vi tri cac ung dung, dac tinh truy
Xuét clia cac ung dung dén co sé dir lidu va cac dic tinh cua hé théng may tinh tai mdi vi tri.
Diéu nay 1am cho viéc dién dat bai toan phan tan trd nén hét stre phc tap.
Céc thong tin can thiét cho thiét ké phan tan bao gdm:
e Thong tin co s¢ dir liu
e Thong tin tng dung
e Thong tin vé mang
e Théng tin vé hé théng may tinh
Yéu cau thong tin vé mang va thong tin vé hé thong may tinh chi dugc st dung trong cac
mo hinh cap phat, khong sir dung trong céc thuat todn phan méanh dir liéu

2.2 PHUONG PHAP PHAN MANH NGANG

2.2.1 Giéi thiéu
Phan manh ngang chinh 13 viéc chia quan hé thanh nhiéu cac nhom bo. Két qua cia qua
trinh phan méanh ngang 1a cac quan hé con, sé lugng quan hé con phu thudc vao diéu kién
rang budc cua cac thudc tinh. Va cac bo trong cac quan h¢ con la tach biét nhau. Phan manh
ngang thuc chét 1a phép chon quan h¢ théa man mét biéu thirc diéu kién cho trude.
Co hai loai phuong phap phan manh ngang la:
e Phan manh ngang nguyén thuy: La phan manh ngang dugc thyc hién trén céac vi tir cua
chinh quan hé do.
e Phan manh ngang din xuit: La phan rd mot quan hé dwa trén cac vi tir cia quan hé
khac.
2.2.2 Thong tin can thiét ciia phan manh ngang
a) Théng tin vé CSDL c¢6 lién quan t6i luge d6 khai niém toan cuc. Trong mé hinh quan
hé, cac mbi quan hé giita cac thyc thé duge mo ta nhu 13 nhitng quan hé. Trong mé hinh quan
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hé thuc thé (ER), cac mbi lién hé gitlra cac dbi tugng CSDL dugc mo ta rd rang. Nhin chung
méi quan hé giira cac ddi twong trong CSDL thudng mo ta bang cac mdi quan hé mot - mot,
mét - nhiéu va mdi quan hé nhiéu - nhiéu. Vi muc dich cho thiét ké ,duong ndi (Link) c6
hudng gitta cac quan hé duge str dung cho viée biéu dién béi thao tac ndi bang (Equijoin).

Vi du 2.3: Trong hinh 2.4, mdi mét chirc vu (Title) ¢6 nhiéu nhidu nhan vién (Employee)
giit chtrc vu d6. Pay 1a mbi quan hé mot - nhiéu duoc biéu dién bang mot dudng ndi cé hudng
L1 tro tr quan hé PAY dén EMP. Mbi quan h¢ nhiéu - nhiéu duoc trd tir cac quan h¢ EMP
va PROJ dén quan hé¢ ASG.duoc biéu dién bang hai duong ndi L2 va L2.

PAY

TITLE, SAL
L1
EMP PROJ
ENO, ENAME, TITLE PNO, PNAME, BUDGET, LOC
L2
L3
ASG

ENO, PNO, RESP, DUR

Hinh 2.4 M6 td mbi quan hé gilra cac quan hé b&i cac dwdng ndi

Quan hé tai diém cubi ctua duong ndi duoc goi 13 quan hé chu (quan hé dich ) va cac quan
hé tai diém dau duoc goi la cac quan h¢ thanh vién (quan hé nguén). Anh xa Owner va
Member tir tap dudng ndi téi tap quan hé. Khi cho trudc mot dudng ndi, ham sé& tra vé& quan
hé dich hay quan hé ngudn ciia duong ndi. Vi du trong hinh 2.4: owner(L;) = PAY va
member(L;) = EMP

Ky hiéu lyc lugng (cardinality) ciia mdi quan hé R 1a Card(R).

b) Théng tin vé vmg dung: Dé thuc hién phan méanh, can phai c6 thong tin dinh tinh va thong
tin dinh lugng. Thong tin dinh tinh huéng dan cho hoat déng phan manh, thong tin dinh lugng
chu yéu st dung trong cac mé hinh cép phat.

Thong tin dinh tinh co ban gdm cac vi tir dung trong cdu truy van. Sau diy 1a cac dinh
nghia vé vi tir don gian (Simple Predicate) va vi tir hoi so cap (Minterm Predicate) nhu sau:

e Cho quan hé R(Aj, As,..,Ay), trong d6 A; 1a thude tinh dugc dinh nghia trén mot mién
bién thién D; , mét vi tir don gian P; dugc dinh nghia trén R c6 dang:

Pi: 4,0 Value
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Trong d6 0 thudc {=, <, #, <, >, >} va Value dugc chon tu mién A; (Value thude Di).
Chung ta st dung Pr; dé biéu thi tap tat ca cac vi tir don gian dugc dinh nghia trén
quan hé R;. Céac phan tir ciia Pr; dugc ky hiéu 1a Dii.
Vidy 2.5. Cho quan hé PROJ
PNAME = “Maintenance”
BUDGET <200000
la cac vi tir don gian.

e Trong thyc té cic cu truy van 1a t6 hop cta rat nhiu vi tir don gian. Mdi t6 hop duoc

goi 1la mot vi tir hdi so cép. Cho tap Pri = {pi1, pi2, ----» Pim} 12 céc vi tir don gidn trén
quan hé R;, tap cac vi tir hoi so cép M; = {m;;, mj, ..., mj,} dugc dinh nghia nhu sau:
Cho tap Pr; = {pi1, pi2, ----, Pim} 1a céc vi tir don gian trén quan hé R;, tap cac vi tr hoi

so cap M; = {m;;, mjp, ..., mj,} dugc dinh nghia nhu sau:

M, :{my‘my =/\p;} , 1<k<m,l1<j<z.
Pix €P1;
Trong d6, p, = p, hoic p, =—p, . Vithé mdi vi tir don gian co thé xuét hién trong
vi tir hoi so cép dudi dang tu nhién hodc dang phu dinh cta nd.
Phu dinh ctia mot vi tir s& co thé:
Attribute = Value khong c6 phu dinh.
Attribute < Value, phu dinh 1a Attribute > Value
Can_duoi < Attribute 1, phu dinh 1a —~(Cdn_dudi < Attribute 1)
Attribute_1 < Cdn_trén, phu dinh l1a —(Attribute 1 < Can_trén)
Can_duoi < Attribute I < Can_trén, phu dinh la
—(Can_duoi < Attribute_ 1 < Can_trén)

Vidu 2.4: Xét mot sb vi tir don gian c6 thé dinh nghia dugc trén quan hé PAY.

pi: TITLE = “Elect.Eng”
p2: TITLE = “Syst. Anal”
p3: TITLE = “Mech. Eng”
pa: TITLE = “Programmer”
ps: SAL <30000

Pe: SAL > 30000

Cac vi tir hoi so cép dugc dinh nghia dya trén cac vi tir don gian:
m;:  TITLE = “Elect.Eng” ~ SAL < 30000
my: TITLE = “Elect.Eng” ~ SAL > 30000
ms3:  —(TITLE = “Elect.Eng”) * SAL < 30000
my:  —~(TITLE = “Elect.Eng”) ~ SAL > 30000
ms: TITLE = “Programmer” ~ SAL <30000
ms: TITLE = “Programmer” * SAL > 30000
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PAY TITLE SAL

Elect.Eng 40000
Mech.Eng 27000
Programmer | 24000
Syst.Anal 34000

Thong tin sé luong vé img dung can phai c6 hai tap dir liéu:

1. bo tuyén hoi so cd'p (Minterm Selectivity): s6 cac bo cua quan hé s€ dugc chon theo vi tir
hoi so cép cho trudce, ky hi¢u chon cua héi so cép m la sel(m).Vi dy, khong c6 bo nao
dugc chon trong PAY thoa man vi tir hoi so cap m1. C6 1 bd thoa m2.

2. Tan s6 iing dung nguoi ding truy nhdp dir liéu. Néu Q = {q1, s, ..., qq/ 1a tap truy van,
ky hiéu acc(q;) 14 tan sb truy nhap cua truy van ¢, trong mot khoang thoi gian da cho.

3. Tan so truy nhdp héi so cdp 1a tan sb truy nhap cua hoi so cip m, ky hidu 13 acc(m).

2.2.3 Phian méanh ngang co s&

Phin manh ngang co s& duoc dinh nghia bang phép chon trén quan hé dich cua luoc d6
CSDL. Cho quan hé R, cdc manh ngang ,
R =0, (R) ,i-l..n

Trong do F; 1a biéu thirc dai sb quan hé. Néu F; ¢6 dang chuin hoi, thi né 1a vi tr hoi so
cép (m;). Thuc té, thuat toan sé& thao luan khfmg dinh F; 1a vi tir hoi so cép.
Vidu2.5:  Xétquanhé PROJ
F;:= {BUDGET<200000} va
F,:= {BUDGET >200000}
Khi d6 quan h¢ PROJ dugc phan ra thanh cac manh ngang PROJ1 va PROJ2 nhu sau:
PROJ; = oBubceT<200000(PROJ)
PROJ; = osupcET>200000(PROT)
Gia su tap cac biéu thuc dai sb quan hé:
F:= {BUDGET<200000}
F,:= { 200000 < BUDGET < 400000}
F3:= { 400000 < BUDGET < 600000}
F4:= { 600000 < BUDGET}
Khi d6 quan h¢ PROJ dugc phan ra thanh cac manh ngang nhu sau:
PROJ; = 6 BupcET<200000(PROJ)
PROJ; = 6 200000 < BUDGET < 400000 (PROJ)
PROJ; =6 400000 < BUDGET < 600000 (PROJ)
PROJ4 =6 600000 < BUDGET (PROJ)

Vidy 2.6: Xét quan hé PROJ, cic manh ngang sau day dugc dinh nghia dya vao vi tri cac du
an. Cac manh nhu sau:

PROJ; = 6Loc="Montreal” (PROJ);

PROJ; = 6Loc="New York"(PROJ);

PROJ; = 6 oc="paris"(PROJ)
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PROJ,

PNO PNAME BUDGET LOC
P1 Instrumentation 150000 Montreal
PROIJ,
PNO PNAME BUDGET LOC
P2 Database Develop 135000 New York
P3 CAD/CAM 250000 New York
PROJ;
PNO PNAME BUDGET LOC
P4 Maintenance 310000 Paris

Hinh 2.5. Phan manh ngang co s& quan hé PROJ

Phan manh ngang R; cia quan hé R gém tat ca cac bd cua R thoa mot vi tir hoi so cép m;.
Vi vdy, cho mot tap M céc vi tir hoi so cép, sb lugng phan manh ngang cta quan hé R bang sb
lwong cac vi tir hoi so cAp. Tap cac manh ngang dwoc goi 1a tdp cic manh hoi so cip
(Minterm Fragment). Dinh nghia phin manh ngang phu thudc vao vi tir hoi so cdp, vi vy,
can phai xac dinh cac vi tir don gidn rao ra vi tir hdi so cép.

2.2.4 Tinh diy dii va tinh cue tiéu ciia vi tir don gian

Vi tir don gian c6 tinh day du (Completeness) va tinh cyc tiéu (Minimality). Tap cac vi tir
don gian Pr 1a diy du khi va chi khi xac suét truy nhap béi mdi ing dung téi bd bat ky ciia
mot manh hoi so cép bét ky duge dinh nghia theo Pr 1a nhu nhau. Vi tu déy dua s€ dam bao
cho cac manh thoa mén céac vi tir so cip, nhit quan vé mit logic. Pong nhat vé mat thong ké
theo cach tg dung truy nhap. Vi vy, sir dung mét tap vi tir day da lam co s& cho viéc phan
manh ngang co so.

Vidu 2.8: Trong vi du 2.7, cac tmg dung truy nhap PROJ theo vi tri, thi tap vi tir tuong Gng
1a day da, vi mdi bo cta cac manh PROJi , i=1,2,3, déu co xac xuit dugc truy nhip bang
nhau. Tuy nhién, néu thém tmg dung du an c6 ngan sach trén 200.000$ vao tap Pr, thi Prsé la
khoéng day du, vi mot sb bo trong cac manh PROJ; c6 xac suat duge truy nhap 16n hon. Dé tp
vi tir ndy 1a day du thi can phai thém cac vi tir

(BUDGET<200000, BUDGET>200000) vao Pr :

Pr = {LOC= “Montreal”, LOC="New York”, LOC="Paris”,

BUDGET=<200000, BUDGET > 200000}

Dic tinh thtr hai cua tap cac vi tir ¢6 tinh cuc tiéu. Néu mot vi tir £ phan manh thanh céac
manh nho hon fl va f2, thi phai c6 it nhat mot tng dung truy nhip dén fl va f2 theo cac canh
khac nhau. Khi d6 néi rang vi tir don gian f ¢6 tinh lién d6i (Relevant), anh huong dén viée
xac dinh mot phan manh. Néu tit ca cac vi tir ctia tdp Pr déu co lién déi thi tap Pr duoc goi 1a
cuc tiéu.
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Tinh lién déi cua vi tir don gian dugce dinh nghia hinh thirc Inhu sau: Goi m; va m; 1a hai vi
tir hoi so cap. Vi tir hoi so cp m; chira vi tir don gian p;, vi tir hi so capp m; chira p; dang
phu dinh —p;. Goi f; va f; 1a hai manh twong tng dugc dinh nghia theo m; va m;. Khi do p; 1a
6 lién doi khi va chi khi:

acc(ml_) acc(mj)

card(f;) card(f;)

Vi du 2.9: Tap Pr = {LOC= “Montreal”, LOC="New York”, LOC="Paris”,
BUDGET<200000, BUDGET > 200000} 1a tap vi tir day du va cuc tiéu. Néu thém vi tir
PNAME = “’Instrumentation” va tap Pr, khi d6 s€ khong dam bao tinh cuc tiéu, vi vi tir
thém vao khong co tinh lién déi tng véi Pr. Khong mot tng dung nao truy xuit khac nhau
dén cac manh duoc tao ra.

2.2.5 Thuit toan xac dinh tap vi tir diy di va cuc tiéu tir tap Pr cho truée

Thuat toan COM_MIN tao ra ra mot tap déy du va cuc tiéu cac vi tir Pr’ tir mot tap cac vi
tr don gian Pr cho trude theo quy tac: mot quan hé hodc mgt manh “dugc phan hoach thanh it
nhét hai phan va ching dugc truy nhap khac nhau boi it nhat boi mot g dung”

Manh f; dugc dinh nghia theo mét vi tir hoi so cép trén Pr’, qui uéc 1a f; cua Pr’

Thuat toan 2.1. COM_MIN
Input: R la quan hé cadn phan manh ngang cd sd. Pr la tap cac vi tir don gian
Output: Pr’ a tap cac vi tir dan gian.
Khai bao: F Ia tap cac manh hoi sa cap.
Begin
Tim mét vitlr p; € Pr sao cho p; phan hoach R theo qui tac
Pr' « p
Pr <« Pr—p
F«f {f; 1a manh hoi sa cap theo p; }
do
begin
Tim mot p;ePr sao cho p; phén hoach mgt manh fi cta Pr’ theo qui tac
P/« P Up
Pr < Pr - p;
F« FUf
If Jpyx e Pr’, mot vi tir khong cé lién ddi then
begin
Pr’ <« Pr- Pk
F«F- Pk
end-if
end-begin
until Pr day du
End. { COM_MIN}
Thuat toan thuc hién nhu sau:

e Bit dau bang cach tim mot vi tir c6 lién déi va phan hoach quan hé da cho. Vong lip
do-until thém céc vi tir vao tap Pr’, dam bao Pr’ 1a cyc tiéu va day du.
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e Budc thir hai: Trong qua trinh phan manh ngang co so suy dan ra tap cac vi tir hdi so
cap c6 thé duoc dinh nghia trén cac vi tir trong tap Pr’. Céc vi tir hoi so cAp nay xac
dinh cac manh cip phat.

e Budc thir ba: Céc vi tir hodi so cip c6 thé rit 1on, ty 16 ham mii theo s6 lwong cac vi tir
don gian Vi vdy can phai loai bo nhitng manh khong c¢é y nghia, bang cach xac dinh
nhing vi tir mau thun véi tip cic phép kéo theo (Implication).

2.2.6 Thuat toan phan manh ngang nguyén thuy

Thudat toan 2.2. PHORIZONTAL
Input: R Ia quan hé can phan manh ngang cg sG.
Pr la tap cac vi tir dan gian
Output: M la tap cac vi tir héi sc cap
Begin

Pr’ < COM_MIT(R, Pr)
Xac dinh tap M cac vi tir hoi sa cap
Xac dinh tap I cac phép kéo theo giira cac pi € Pr’
For mbi m; € M do
If m; mau thuan vdi I then
M« M-m
End_if
End_for
End.  {PHORIZONTAL}

Vi dy 2.10. Gia sir chi c6 mot ing dung kiém tra thong tin lwong va xac dinh s luong sé& ting
trén quan hé PAY. Gia str ¢6 hai vi tri, mdt vi tri xtr ly cac bd c6 luong thép hon hoac bﬁng
300009 va vi tri con lai xtr 1y cac bd c6 luong cao hon 30000$. Cau truy vén s& thyc hién trén
ca hai vi tri. Tap vi tu don gidan st dung dé phan hoach quan h¢ PAY la:

pi: SAL <30000

p2: SAL >30000

Tap vi tir don gian khoi dau 1a Pr = {pl, p2}. Ap dung thuit toan COM_MIN véi i=1 1am
gia tri khoi dau tao ra Pr'={p1} 1a tp day du va cuc tiéu vi p2 khong phan hoach f; (1a manh
héi so cap duoc tao ra tng véi pl) theo quy tic. Nhu vdy, cac vi tir hoi so cip sau ddy 1a cac
phan tir ctia M:

m;:  (SAL <30000)
m;:  —(SAL <30000)=SAL > 30000

Khi do, hai manh F; = {PAY, PAY,} theo M la:

PAY, PAY,

TITLE SAL TITLE SAL
Mech. Eng. 27000 Elect. Eng. 40000
Programmer 24000 Syst. Anal. 34000

Hinh 2.6. Phan manh ngang cho quan hé PAY

Gia str ¢6 hai Gmg dung trén quan hé PROJ. Ung dung thtr nhit xac dinh tén cac du an va
ngan sach cua chung trén ba vi tri.
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SELECT PNAME, BUDGET
FROM PROJ
WHERE LOC = Value

Ung dung nay, cac vi tir don gian c6 thé duoc sir dung 1a:
pi: LOC = “Montreal”
p2: LOC =“New York”
pa: LOC = “Paris”

Ung dung thtr hai lién quan dén cac du 4n c¢6 ngan sach nho hon hodc bang 2000008 duoc
quan ly tai mdt vi tri va cac du an c6 ngan séch 16n hon 200000 dugc quan 1y tai vi tri thir hai.
Vi vdy, cac vi tir don gidn dugc st dung dé phan manh Ung dung thir hai la:

pa: BUDGET <200000
ps: BUDGET > 200000

St dung thuat toan COM_MIN kiém tra tap Pr’ = {pl, p2, p3, p4, p5} 1a day du va cuc
tiéu. Co thé dinh nghia sdu vi tr hoi so cép tao ra M dua trén Pr’ nhu sau::
m;. (LOC=*Montreal”’) A (BUDGET<20000)
my. (LOC=*Montreal”’) A (BUDGET>20000)
m3. (LOC="New York”) A (BUDGET<20000)
my. (LOC="New York”) A (BUDGET>20000)
ms. (LOC="Paris”’) A (BUDGET<20000)
mg. (LOC="Paris”) A (BUDGET>20000)
Két qua phan manh ngang co s& PROJ tao ra sau manh FPROJ = {PROJ;, PROJ,, PROJ;,
PROJ,, PROJs, PROJs} theo céc vi tir hoi so cAp M. Cac manh PROJ,, PROJs rong.

PROJ,
PNO PNAME BUDGET LOC
P1 Instrumentation 150000 Montreal
PROJ;
PNO PNAME BUDGET LOC
D
P2 Dgyoae 135000 | New York
PROJ,
PNO PNAME BUDGET LOC
P3 CAD/CAM 250000 New York
PROJs
PNO PNAME BUDGET LOC
P4 Maintenance 31000 Paris

Hinh 2.7 . Pha&n hoach ngang quan hé PROJ
2.3 PHAN MANH NGANG DAN XUAT

Phan manh ngang dan xuat dya trén cac quan hé thanh vién ctia mot duong ndi theo phép
toan chon trén quan hé chi. Muc tiéu cta phan manh ngang dan xuét 14 phan chia cic quan
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h¢ thanh vién thanh cdc manh cia quan hé chi dugc dinh nghia trén cac thudc tinh ctia quan
hé thanh vién. Vi vay lién két gitra quan hé chu va quan h¢ thanh vién dugc dinh nghia nhu 1a
mot ndi bang (Equijoin) va két ndi bang co thé dugc cai dit ndi nira (Semijoin).
Cho mét dudng ndi L trong d6, Owner(L) = S va Member(L) = R. Phan manh ngang dan
xuét ctia R duoc dinh nghia nhu sau:
Ri=Ra S; 1<i<k, trongdé, klasd manh
Si=0 i (S), Fi 1a biéu thirc dinh nghia manh ngang nguyén thuy S; .
Vidu2.11.
Cho Owner(L) = PAY va Member(L) = EMP. Nhom cac ky su (Engineer) thanh hai nhém
theo luong SAL<30000 va SAL>30000.
PAY1 = 6 sar<30000(PAY)
PAY?2 = Os AL>30000(PAY)

Hai manh EMP1 va EMP2 dugc dinh nghia nhu sau:
EMP, = EMP « PAY,
EMP, = EMP « PAY,

EMP, EMP;
ENO | ENAME TITLE ENO | ENAME | TITLE
E3 | A.Lee Mech. Eng. El1 | J. Doe Elect. Eng.
E4 | J. Miller | Programmer E2 | M. Smith | Syst. Anal.
E7 | R.David | Mech. Eng. E5 | B.Casey | Syst. Anal.
E6 |L.Chu Elect. Eng.
E8 | J. Jones Syst. Anal.

Hinh 2.8. Phan manh ngang dan xuét quan hé EMP

Trong mat ) truong hop, nhu thi du 2.11 & trén, mdi mdt manh chi c6 mot duong lién két
dén hodc di. Do thi ¢6 ciu trac nhur vay, duge goi 1a d6 thi don gian. Uu diém cua thiét ké loai
nay 1a mdi lién két giita cic manh don gian. Quan hé thanh vién va quan hé chu nhan cua
duong két ndi c6 thé cap phat cho mot vi tri va cac ndi gitra cac cap manh khac nhau c6 thé
tién hanh doc lap va song song v&i nhau. Ngoai viéc thuc hién dugce nhiéu cdu vén tin tai
nhiéu vi tri khac nhau, con c6 thé thuc hién song song mot cau van tin voi thoi gian dap tng
va luu lugng cua hé thong t6i wu hon. Vi du gitra cac manh EMP va PAY. Trong nhimng
truong hop nay, thuat toan phan manh hoa toan tam thuong.

Trong mdt s6 trudng hop khac, ¢ nhiéu hon hai lién két dén mot quan hé R. Khi d6 nguoi
ta thuong chon mot thiét ké tao ra mot dd thi ndi phan hoach (Partioned Join Graph). Mot dd
thi phan hoach c6 thé chtra hai hodc nhiéu dd thi con va khong c6 duong két ndi giira ching.
Céac d6 thi nhu vay thudng co thé cip phat, nhung rat kho phan tan dé thuc hién song song.
Trong hinh 2.4 ¢6 hai duong nbi dén quan hé ASG. Nhu vy s& c6 nhiéu cach phan manh
ngang dan xuit quan hé R. Viéc quyét dinh chon phan manh nao tdi wu hon can dya trén hai
tiéu chuan sau:

1. Phan manh c6 dic tinh két ndi tét hon
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2. Phan méanh dugc st dung cho nhiéu tng dung hon

PAY1 PAY2
TITLE SAL TITLE SAL
EMP, \{ EMP2 v
ENO ENAME TITLE ENO ENAME TITLE

Hinh 2.9. B4 thi don gian ndi gitra cadc manh

Vidu 2.12 Trong hinh 2.4 ta c6
Owner(L1) =PROJ va Member(L1) = ASG.
Owner(L2) = EMP va Member(L2) = ASG.
Thyc hién phan manh dan xuat cua ASG ung PROJ va EMP nhu sau: Xét quan h¢ ASG c6
hai img dung trén no:

ASG; ASG;

ENO | PNO | RESP DUR ENO | PNO RESP DUR
El P1 | Manager 12 E3 P3 | Consultant 10
E2 P2 | Analyst 24 E6 P3 | Engineer 36

E7 P3 | Manager 40

ASG; ASGy

ENO |PNO | RESP DUR ENO | PNO RESP DUR

E2 P2 Analyst 6 E3 P4 | Engineer 48

E4 P2 Programmer | 18 E6 P4 | Manager 48

ES P2 Manager 24

Hinh 2.10 Phan manh dan xuét cia ASG &ng véi PROJ

° Ung dung 1: Danh sach cac ky su lam vi¢c tai mot vi tri nao do. Ung dung nay thuc
hién trén ba tram va truy xuat thong tin vé cac k¥ su 1am viéc trong cac dy 4n tai chd
véi xéac sudt cao hon cac ky su 1am viée trong cac du an trén céc vi tri khac.

Phan manh ASG theo cac manh PROJ;, PROJ,, PROJ,va ,PROJ,4, nhu sau:
PROJ; = oLoc=Montreal” » BUDGET<20000( PROJ)
PROJ;3 = oLoc=New York” » BUDGET<20000(PROJ)
PROJ4 = 6Loc=“New York” » BUDGET>20000(PROJ)
PROJs = oLoc=Paris” » BUDGET>20000(PROJ)

Phan manh din xuit ciia ASG theo {PROJ;, PROJ;, PROJ4, PROJs} co thé duoc dinh
nghia nhu sau:
ASG, = ASG « PROJ,
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ASG; = ASG o« PROJ3
ASG3 = ASG o« PROJ4
ASG4 = ASG o« PROJs

e Ung dung thir 2: Tai cic tram quan 1y nhan vién, ing dung s& truy xuét thong tin vé
thoi gian thuc hién cac du an cta cac nhan vién. Cau van tin co thé viét:
SELECT RESP, DUR
FROM ASG, EMP;
WHERE ASG..ENO = EMP;..ENO

Trong d6 i=1 hodc i=2 tiiy thudc vao vi tri dua ra truy vin. Phan manh dan xuét cia ASG
theo phan manh ciia EMP dugc dinh nghia nhw sau:
ASG; = ASG «< EMP,
ASG; = ASG « EMP,

ASG; ASG;

ENO | PNO RESP DUR ENO | PNO RESP | DUR
E3 P3 | Consultant 02 El P1 | Manager 12
E3 P4 | Engineer 48 E2 P1 | Analyst 24
E4 P2 | Programmer | 18 E3 P2 | Analyst 6
E7 P3 | Engineer 36 E4 P2 | Manager 24

ES P4 | Manager 48
E6 P3 | Manager 40

Hinh 2.11. Phan manh dan xuét cia ASG &ng véi EMP

Nhan xét
1. Phan méanh dan xuét c6 thé xay ra ddy chuyén, trong d6 mot quan hé dwoc phan manh
nhu 1a hé qua cua mét phan manh cho mdt quan h¢ khéc, va dén luot no lai lam cho
cac quan hé khac phai phan manh (nhu diy chuyén PAY-EMP-ASG).
2. Mot quan h¢ co thé c6 nhiéu cach phan manh. Chon Iya mot lugc dd phan manh nao
cho t6i wu phu thudc vao tmg dung va cip phat.

2.4 PHAN MANH DQC

2.4.1 Khai niém phan méanh doc

Phan manh doc quan hé R sinh ra cdic manh Ry, Ry, ..., R, sao cho mdi manh chira mot tap
con cac thugc tinh ctiia quan hé R va khoa cia n6. Muc dich ctia phan manh doc la phan chia
quan hé R thanh tap cac quan hé nhé hon dé co6 nhiéu ung dung co thé chi can thuc hién trén
mot manh. Manh t6i wu 12 manh sinh ra mét luge d6 phan manh cho phép giam tbi thiéu thoi
gian thyc hién cua ung dung trén manh do.

K¥ thuat phan manh doc phirc tap hon so véi k¥ thuat phan manh ngang, vi s6 lya chon
phan hoach rat 16n. Trong phan manh ngang, néu sd vi tir don gian trong Pr 1a n, khi d6 sé& co
2" vi tir hoi so cap co thé thé duoc dinh nghia trén d6. Mt khac, mot s6 vi tir hoi so cap co
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thé mau thuin véi cac phép kéo theo. Vi vy s& 1am giam sé luong cac manh du tuyén can
dugc xem xét. Trong trudng hop phan manh doc, néu quan hé c6 m thudc tinh khong phai 1a
kho4 chinh, thi s6 manh c6 thé ¢6 1a m™ .

bé c6 duoge cac 1oi giai tdi wu cho bai toan phan manh doc rat khong hiéu qua, phai st
dung hai phuong phdp Heuristic cho phan manh doc céc quan h¢ toan cuc:

1. Nhém thuéc tinh: bat ddu gan mdi thudc tinh cho mot manh va trong mdi bude, ndi
mot s6 manh lai v6i nhau cho dén khi thoa diéu kién.

2. Tdch manh bat dau bang mot quan hé va quyét dinh cach phén chia dya trén hanh vi
truy nhdp cua céc tmg dung trén cac thudc tinh.

K thuat tich manh thich hop v6i phuong phap thiét ké tir trén xudng. Cac manh khong gdi
chdng 14n 1én nhau (khong phai 1a khoa chinh). Nguoc lai, voi phuwong phap nhém thude tinh
thudng tao ra cac manh gdi chong 1én nhau. Trong cic hé CSDL phan tan, cic manh khong
gb6i chong 1én nhau dugc quan tim, nghién ctru.

Viéc nhan ban cac thudc tinh khoa tai mdi tram s& bao dam tinh toan ven ngit nghia va lam
giam di qu4 trinh trao doi dir lidu.

2.4.2 Théng tin cén thiét ciia phan manh doc

a) Ma tran gia tri s dung thuoc tinh: Goi Q={qi, qo,.., qq} 1a tdp céc cau van tin cua nguoi
dung hay con goi 1a cac img dung cua nguoi st dung., s€ thuc hién trén quan hé R(Aj, A,,...,
A,). Khi d6 ma tran gia tri st dung thudc tinh c6 q hang va n cot. Cac phan tir duoc ky hiéu
la gia tri cu van tin q; i=1..q sir dung thudc tinh A, j=1.. n, ky hiéu 1a use(q;, A;) dugc
dinh nghia nhu sau:

1 Néu thudc tinh A; dugc vén tin qi tham chiéu
Use(qi,Aj)Z

i=l.qva 0 Nguoc lai
j=l.n

Vidu 2.13: Xét quan h¢ PROJ .

PNO PNAME LOG
P1 Instrumentation Montreal
P2 Database Develop | New York
P3 CAD/CAM New York
P4 Maintenance Paris

Gia su c6 cac tng dung sau ssuoc sir dung trén quan hé PROJ:
ql: Cho biét ngan sach cia mot dy an cy thé

SELECT BUDGET
FORM PROJ
WHERE PNO=Value
q2: Tén va ngan sach cua tat ca dy an.
SELECT BUDGET, PNAME
FORM PROJ
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q3: Tén cua cac duy an dugc thuc hién tai mgt thanh phé biét trude

SELECT PNAME
FORM PROJ
WHERE PNO=Value

q4: Toéng ngan sach du an cho mdi thanh phd
SELECT SUM(BUDGET)
FORM PROJ
WHERE LOC=Value

Ky hiéu Al 14 thudc tinh PNO, A2 1a thudc tinh PNAME, A3 1 & thudc tinh BUDGET va
A4 13 thudc tinh LOC. Khi d6 ma tran biéu dién gia tri sir dung céac thudc tinh duoc biéu dién
nhu sau:

Al A2 A3 A4

ql [ 1 0 1 0
2| 0 1 1 0
B3| 0 1 0 1
@l 0o | o 1 1

Hinh 2.12 .Mot vi du vé ma tran gia tri st dung thudc tinh

b) Ma trdn hap dan (Affinity) ciia thudc tinh: Hau hét cac théng tin cho phan manh doc ¢6
mbi quan hé mat thiét véi cac ung dung. Ciac thudc tinh thuong dugc truy nhap chung véi
nhau, can phai dinh nghia mot gia tri dé chi ra mtrc d6 lién hé gitra cac thudc tinh, dugc goi la
su hap dan (Affinity) cua thudc tinh.

Sé do hép dan gitra hai thuQc tinh Ai, Aj cia quan hé R(A,A,...,A,) ung voi tap ung dung
Q={q1,92,-..,q¢} dugc dinh nghia nhu sau:

aff (Ai’Aj): Z Zrefl(Qk)accl(Qk)
kl(use (qy.A;)nuse (qi.4;)IVS,

Trong d6 refi(qx) 1a sb truy suat cac thudc tinh (Ai,Aj) cho qy tai vi tri S; va acc; (qx) 13 s6
do tan s truy sudt img dung q tai vi tri S . Két qua tinh toan 1a mot ma tran vudng cip n x n,
phan tir (i, j) 1a s6 do su hap dan cta cac thudc tinh Ai, Aj.

Vidu2. 14

Gia sir refi(qe)=1 cho tat ca qu va S;. Néu tin s tmg dung 1a:
acci(q)=15 accy(q2)=20 accs(q1)=10
acci(qz)=5 accy(qz)=0 accs(q)=0
acci(qs)=25 accy(qs)=25 accs(qs)=25
acci(qs)=3 acco(qs)=0 acc3(qay=0

Khi d6 s6 do sy hap dan giita thuc tinh A; va Az c6 thé do bang:

aﬁ(A1=A3):Zl:Z3:acc1(Qk):accl(%)"'accz(‘h)"'acc3(Q1):45

k=1 [=1
Vi tmg dung duy nhét truy xuat dén ca hai thudc tinh ndy 1a q1. Ma tran hap dan thudc tinh
day du duoc trinh bay trong hinh 2.13 Chu ¥ rang dé cho day du ,cac gia tri & dudng chéo
cling dugc tinh du ring chung hoan toan vo nghia
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Al A2 A3 A4
Al | 45 0 45 0
A2 0 80 5 75

A3 | 45 5 53 3
A4 O 75 3 78

Hinh 2.13 Ma tran ai lwc thudc tinh

2.4.3 Thuat toan tu nhém

Thuat toan ning luong ndéi BEA (Bond Energy Algorithm) nhom cac thude tinh ctia mot
quan hé dya trén cac gia tri hdp dan thudc tinh trong ma trin AA. Thuat toan hoan hoan vi cac
hang va cic cot ciia ma tran hip dan thudc tinh AA, sao cho s6 do hdp dan chung AM 14 16n
nhat (Global Affinity Measure). Két qua s& 1a mot ma trdn goi 1a ma tran hap dan tu CA
(Cluster Affinity). Thuat toan gom 3 budc :

Buée 1: Pat ¢b dinh mot cot cia AA vao trong CA. Thudt toan chon cot 1.

Buée 2: Gia sir ¢6 i cot dd duge thuc hién va dit vao CA. Lay lan luot mot trong (n-i) cot
con lai va thtr dat vao (i+1) vi tri con lai trong ma tran CA .Ssao cho s6 do hap dan chung AM
(Global Affinity Measure) tai vi tri d6 1a 16n nhat. Thuat toan tiép tuc cho dén khi khong con
¢t ndo dé dat.

Buée 3: Cudi cung 1a sap thi ty hang. Khi thir tu ¢t da duge xac dinh thi cac hang ciing
can phai sap xép vi tri pht hop véi cac vi tri twong dbi cta cac cot.

Thudt todn BEA (Thudt todn néing lrong noi)
Input: AA:ma trdn hap dan thudc tinh
Output: CA : Ma tran hdp dan tu nhdm
Begin
{Khdi tao , nhé rang AA la ma tran n x n}
CA(.,1)—AA(.,1)
CA(.,2)<AA(.,2)
index — 3
While index <=n do { chonvi tri t6t nhat cho thudc tinh AAindex}
Begin
For i From 1to index-1 by 1 do
Tinh cont(Ai-1,Aindex A )
End-for
Tinh cont(Aingex-1,Aindex/Aindex+1) {Ddieeuf kién bién}
locevi tri dugc dat bai gia tri cont I6n nhat
For j From index Toloc By -1 Do
CA(IJ) ‘_AA('Ij'l)
End-for
CA(.,loc) «AA(.,index)
index«index+1
End-While
End {BEA}
Ma tran hap dan thudc tinh AA c6 tinh d6i xtmg, s6 do hap dan chung AM duoc dinh nghia
nhu sau:
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n n

AM:ZZaﬂ(AiaAj)[aﬁ(AiﬂAj—l)+aﬂ(Ai’Aj+l)

i=1 j=1
Va co thé duoc viét lai:

A=Y S aff (A A))aff (4,04, + aff (4,0 4))aff (4, 4,,)]

i=1 j=1

= DI aff (A Al (A, A, )+ Y aff (A, A)aff (4, A,,)]

j=1 =1
Cau ndi (Bond) gitra 2 thugc tinh A, va A, dinh nghia nhu sau:

bond (Ay, Ay) = Y aff(A,A,) aff(A,A,)

z=1

Khi d6 AM duoc biéu dién:

AM=Y [bond (A;, A, )+ bond (A, 4, ,)]

Jj=1

Xétn thugc tinh: A} Ay, .. Ay Aj Aj Ajr. .. An
- Sl Sl
AM’ AM”’

Khi d6 d6 do hap din chung cho n thudc tinh s& 1a:

AMyq= AM’+AM” + bond(A;.i, Ai)+bond(A; Aj)+ bond(A;, Aj)+ bond(Aj,Aj+1)
n
= Z [bond (Aj, Ar;) +bond (A, Aj41)]
[=i
n
+ Z [bOl’ld(A],A].l) T bOl’ld(Ai, A1+1)+ 2*bond (Ai, Aj).
I=i+l1

S6 do hap dan chung méi khi dat thude tinh A, vao giita cac thudc tinh A; va A; trong
ma tran tu hép dan duoc tinh nhu sau:
AM;ew = AM '+ AM”+ bond(A;, Ax) + bond(Ag, Aj)+ bond(Ax, Aj)+b0nd(Aj,Ak)

= AM’ + AM” + 2* bond (A, Ax) + 2*bond(Ax, Aj)

Vi thé déng gop thuc (Net contribution) cho s do hip dan chung khi dat thudc tinh Ay

gifra Ai va Aj la:
Cont(Aj, Ax, Aj) = AM,ew - AMyig
= 2*cont (Aj, Ax) + 2*cont (Ay, Aj) — 2*cont(A;, Aj)

Vitri Ay nao cho sb dong gop hap din chung AM 16n nhét s& dugc chon dé dit .Va tiép
tuc chon vi tri dat tiép theo cho dén khi khong con cdt nao tréng.

Cudi cung sép xép lai cac hang theo thur tu cia céc cdt trong ma tran CA két qua . Thuat
toan két thic.

Vidy 2.15: Xét ma tran AA sau dé tinh phan dong gop khi chuyén thudc tinh A4 vao giita
thudc tinh A, va A
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Al A2 A3 A4
Al| 45 ] 0 45 0
A2| 0O 80 5 75
A3 | 45 5 53 3
Ad4| 0 75 3 78

cont(Aj, As, Az) =2*bond (Aj, As) + 2*bond(A4, Ar) —2*bond(A; Ay)

bond(A;, Ag) =45*0 + 0*75 + 45*3 + 0*78=135

bond(As4, Ay) =0*0 +75*80 + 3*5 + 78*75=11865

bond(A;, Ay) =45*0 +0*80 + 45*5 + 0*75= 225
cont(Aj, Ag, Ay) =2* 135+ 2* 11865 — 2* 225 =23550

Mot s6 diém can leu y

e Do do cau nbi giita hai thudc tinh duoc tinh 1a tong cua tich 2 phan tir cing hang cia
hai cot. Vi ma tran AA d6i xung , cé thé thuc hién tuong tu theo hang.

e Thuit todan BEA dugc cai thién hiéu qua khi cot thir 2 duoc cb dinh va dit canh cot thi
nhét trong budc khdi gan. Diéu nay co thé chép nhan duoc, vi theo thuat toan A, cd
thé dugc dit & bén trai hodc bén phai cua A;. Tuy nhién cau nbi gitra hai thudc tinh
nay ddc 1ap voi vi tri tuong dbi cua chung.

e Néu thudc tinh A; dang dugc xét tim chd dit & bén trai thudc tinh tan trai ,mot trong
céc phuong trinh cau ndi duoc tinh giita phan tir khong co ¢ bén trai va A (nghia la
bond (Ao,Ax)), vi vay can st dung diéu kién dat ra cho dinh nghia s6 do hép dan chung
AM, CA(0,k)=0. Néu A; 1a thudc tinh tan phai da dugc dat trong ma tran CA va dang
kiém tra dong gop khi dit thudc tinh Ay vao bén phai cia A;, Khi d6 bond(k,k+1)
can dugc tinh. Tuy nhién vi chua c6 thudc tinh nao dugc dit & cot k+1 clia ma tran
CA, sb do hép dan nay chua dugc dinh nghia.Vi thé theo diéu kién dau tan , gia tri
bond nay ciing 1a 0.

Vidu 2.16: Xét qua trinh gom tu cac thudc tinh cua quan h¢ PROJ va dung ma tran hép
dan thudc tinh AA nhu sau:

Trudc tién chép cot 1 va ¢ot 2 cua ma tran AA vao ma tran CA ( hinh 14.a). Xét cot 3
(thudc tinh Aj3). Co6 3 vi tri co thé dat cot 3: & bén trai cia cot 1 tao ra thir tu (3-1-2), dat gitra
cot 1 va 2 tao ra tha tu (1-3-2) va dat bén phai cot 2 tao ra thu tu (1-2-3). Luu v, dé tinh
dong gop cua sap xép (1-2-3) 1a phai tinh cont(A,,A3,A4) chir khong phai cont(1-2-3). Hon
nita A4 chi ¢t thr tw trong ma tran CA, d6 1a vi tri rong khong phai 1a ¢t thudc tinh clia ma
tran AA. Pong gop s6 do hap din chung ctia mdi kha nang dugc tinh nhu sau:

o  Thirtw (0-3-1)

cont (A0, A3, A1) =2cont (A0, A3) + 2cont(A3, A1) —2cont(A0, A1)

Vi cont (A0, A3) =cont(A0, Al)= 0

Vivay cont (A0, A3, Al)= 2cont(A3, A1) =2*( 45*48+5*0+53*45+3*0) =8820
o Thirty (1-3-2)

cont (A, As, Ay) =2cont (A, A3) + 2cont(As, Ay) — 2cont(Aj, Ay)

Vi cont (Al, Ajz) =cont (A3, A;) =4410
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cont (As, Ay ) =890
cont(Al, A,) =225
Vithé : cont (Al, A3, A2)=2%4410 + 2*890 —2%225=10150
o Thurty (2-3-4)
cont (A, A3, A4) = 2cont (Ay, Az) + 2cont(As, Ag) — 2cont(A,, As)
cont (A, Az) =890
cont (A3, Ag) =0
cont (Az, A4) =0
cont (A,, Aj, Ag) =2%890
Nhu vay, dong gop cua thir ty (1-3-2) 13 10n nhit ,nén As dit vao giita A; va A, Tuong
tu, tinh toan v&i A4 thiy rang can phai dit nd vao bén phai ciia A, .Cubi cung cac hang dugc
dugc sap xép theo thtr ty nhu thir tu ciia cac cot

Al A2 A3 A4
Al| 45 | 0 45 0
A2 0 80 5 75
A3 | 45 5 53 3
Ad4| 0 75 3 78

Hinh 2.14a Ma tran hap dan thudc tinh quan hé PROJ

Al A2 Al A3 A2
Al | 45 0 Al | 45 | 45 0
A2 0 80 A2 0 5 80
A3 | 45 5 A3 | 45 | 53 5
A4l 0 75 A4 0 3 75
Hinh 2.14b Buwd&c khéi gan Hinh 2.14C D&t Az bén phai A,
Al A3 A2 A4 Al A3 A2 A4
Al | 45 | 45 0 0 Al | 45 | 45 0 0
A2| 0 5 80 | 75 A3 | 45 | 53 5 3
A3 | 45 | 53 5 3 A2| 0 5 80 | 75
Ad| 0 3 75 | 78 Ad| 0 3 75 | 78
Hinh 2.14d Dat A4 bén phai A, Hinh 2.14e Hoan vi hang

Hinh 2.14a Ma tran hap dan tu CA

Trong hinh 2.14e tu thudc tinh x4y ra goc trén trai ma tran chia cac gia tri hap dan nho va
tu kia & goc dudi phai chira cac gid tri hap dan cao. Qué trinh ty da chi ra phuong thirc phan
manh doc quan hé PROJ. Néi chung khi ma tran CA 16n thudng c6 nhiéu tu hon duoc tao ra
va ¢6 nhiéu phan hoach hon.
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2.4.4 Thuit toan phin manh

Muc dich cua viéc phan manh doc quan hé 1a xac dinh cac tap thudc tinh dugc truy nhép
boi cac tap ung dung. Gia st trong ma tran tu hdp din CA ctia quan hé, hinh 2.16 néu mot
diém trén dudng chéo chinh duoc chon, hai tdp thudc tinh s& dugc xac dinh. Mot tip
{A1,A2,.....Ai} & goc trai cao nhat, goi 1a tap dinh TA (Top) va tap tha hai {Ai+l,...,An} ¢
goc phai thap nhét, goi 12 tap ddy BA (Bottom).

Al Ay A A An
A [ ]
Az TA
:Ai
Ain
BA
An | /|

Hinh 2.15 : CAp phat diém tach

Ky hiéu Q={q1.qz,....qn} 1a tp cac ung dung. Khi d6

AQ(qi) ={A;| use(qi, Aj) =} : Tap cac thudc tinh dugc tng dung q; truy nhép
TQ = {qi| AQ(qi) <TA} : Tap cac ung dung truy nhap trén cac thude tinh TA.

e BQ = {qi| AQ(qi) < BA} : Tép céac tng dung truy nhép trén céc thudc tinh BA.

e 0Q =0Q-{TQuUBQ} :Tapcacung dung truy nhap trén BA va TA

Néu béc cua quan h¢ 1a n, khi d6 s€ c6 n-1 vi tri c6 thé cua diém phan chia doc trén duong

chéo ma tran tu hép dan CA. Vi tri tdt nhat dé phan chia Ia vi tri tao ra cac tap TQ va BQ sao
cho tong truy nhap timg manh 1 toi da va tong truy nhap téi ca hai manh 1a tdi thiéu. Cac
phuong trinh chi phi dugc dinh nghia nhu sau:

Co= erefj(ql')accj(%)

4;€0VS,

CTO = 3 > ref,(q,)acc,(q;)

q;€TO VS;

CBQ = . D ref,(g,)acc;(q;)

4;€BO VS,

CoQ = > > ref(q)acc,(q,)

;€00 VS,

M3di biéu thic tinh tong cac truy nhap cic thudc tinh cia mdi tmg dung trong cac 16p
tuong tng. Bai toan tdi vu hoa phan manh chinh 14 bai toan xac dinh diém z (1 <z <n) sao
cho z=CTQ * CBQ —-COQ” 1a nhé nhat. Biéu thirc phai xac dinh hai méanh sao cho gia tri
CTQ va CBQ xép xi nhau. Diéu nay cho s& phép giai quyét dugc van dé can bang tai khi xir
Iy phan tdn cdc manh trén nhiéu vi tri. Trong truong hgp nay, thudt todn c6 do phuc tap la
tuyén tinh O(n), véinla sb cac thudc tinh cua quan hé, hay la bac cuia quan hé.

Thudt todn phan manh PARTITION: Gia thiét tha tuc chuyén d6i SHIFT da duogc cai dit.
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Input: Ma trén tu hap dan CA
R: Quan hé can phan manh
ref: Ma trén st thudc tinh
acc: Ma tran tan so truy nhap
Output. F la tap cac manh
Begin
{Xac dinh gia tri z cho cot thws nhat, cac chi s6 trong cac cong thirc tinh chi phi chi ra
diém tach}
calculate C7Q,.1
calculate CBQ,.;
calculate COQ,..
best« CTQn1 + CBQh1 - (COQ1 )?
do {xac dinh giadi phap phan chia t6t nhat}
begin
for i from n-2 tolby-1 do
begin
calculate C7Q;
calculate CBQ;
calculate COQ;
z« CTQ * CBQ —COQ*
if z) best then
begin
best « z
Ghi lai diém phan chia trong Shift
end-if
end-for
call SHIFT(CA)
end-begin
Tdi khi khong con SHIFT
Xay dung lai ma trén theo vi tri chuyénd®i
R; < ITta (R) U K {K la tép cac thudc tinh khoa chinh cua R}
Ry < [lga(R) UK
F < {RuR:}
end {PARTITION}.
Vidu2.17: Ung dung thuat toan phan manh PATITION cho quan h¢ PROJ v6i ma tran
tu hdp dan CA.trong hinh 2.15¢
FPROJ == {PROJ 1 ,PROJz}
PROJ,;={A|,A,} = {PNO,BUDGET}
PROJZ :{Al,Az,A3}:{PNO,PNAME,LOC}
2.4.5 Kiém tra tinh ding din

Tuong ty nhu phan méanh ngang, can ching minh ring thuit toan phan manh doc
PARTITION cho mét két qua phan manh ding.

Tinh day du: Thuat toan dam bao tinh ddy du, vi mdi mot thudc tinh cua quan hé toan cuc
dugc gan cho mot manh. Tap cac thudc tinh ctia quan hé toan cuc dung bang hop cua cac
thudc tinh cac manh thanh vién.

Tinh khéi phuc lgi: Quan hé toan cuc ban dau R c6 thé duoc khéi phuc lai bang cac phép
két n6i bang nhau trén cac thudc tinh khoa. gia sir quan hé toan cuc R ¢6 phan manh doc Fr
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={R,Ry,....,R;} va tdp céc thudc tinh khoé chinh K. Trong mdi quan hé R; chtra cac thudc tinh
khoa K va la cac quan hé dﬁy da Khidé: R=p><gR;,i=l.r

Tinh tach biét: Tinh tach biét trong phan manh doc khéng quan trong bang trong phan
manh ngang. Tinh phan biét & day dugc hiéu 13 cac thudc tinh khong khoa hoan toan tach biét
nhau trong moi quan hé tach thanh vién.

2.5 PHUONG PHAP PHAN MANH HON HQP ( HYBRID
FRAGMENTATION)

Trong thyc té, hau hét cac truong hop phan manh ngang hay phan manh doc don gian cia
CSDL khéng thoa mén yéu cau ngudi sir dung. Thuong CSDLdwoc phan manh doc sau d6
phan méanh ngang, tao ra sy phan chia theo céu tric cay (Hinh 2.17). Chién lugc phan manh
nay goi 1a phan doan lai, hay phan méanh tron, hay phan manh 16ng

R
N
R1 R2
R1 1 R12 R21 R22 R23

Hinh 2.16 Phan doan hén hop.

Trong vi du 2.10, quan h¢ PROJ dugc phan hoach thanh 6 manh ngang dya vao 2 ung
dung . Trong vi du 2.17, n6 lai dugc phan hoach thanh 2 manh doc. Nhu vay, két qua phan
hoach quan hé PROJ 1a mét tap manh ngang, trong do mdi mot manh lai dugc tiép tuc phan
chia thanh 2 manh doc.

U
/4\ /[><]\
R11 R12 R21 R22  R23

Hinh 2.17 Tai xay dwng phan doan hén hop

Tinh ding dan cua phan manh hdn hop dugc dam bao, vi chién luoc phan manh nay dya
theo phan manh ngang va phan manh doc, dam bao tinh ding din nhu da trinh bay. Dé khoi
phuc quan hé toan cuc trong trudng hop phan manh hdn hop, c6 thé bét dau tir cac node 14 cua
ctia cdy phan hoach va dich chuyén 1én bang cach thuc hién cac phép két ndi va phép hop
(Hinh 2.17). Phan manh hdn hop day dii néu cac méanh 14 va cic manh trung gian 1a day du.
Tuong tu, co thé kiém tra tinh tach biét cua chién luoc phan manh hon hop. Tinh tach biét
dugc ddm bao khi cdc manh 14 va manh trung gian ciing tach biét..
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2.6 CAP PHAT

Cap phét tai nguyén cho cac node mang may tinh 1a mot bai toan di duogc nhidu ngudi
nghién ctu. Tuy nhién, phan 16n cic két qua nghién ctru khong tiép can bai toan thiét ké
CSDL phén tan, ma chi quan tam dén viéc cai dat cac file riéng 1€ trén trén mang may tinh. Vi
sao co su khac biét giira hai van dé nay. Trudc hét can dinh nghia bai toan cip phat mot cach
chinh xac hon.

2.6.1 Bai toan cap phat (AllocationProblem)

Gia str c6 mdt tap cac manh dir liéu F = {F,, F», ..., F;,} va mét mang may tinh bao gém
cacnode S = {Si, S, ..., Sm} trén d6 c6 mot tap cac img dung Q = {qi, Qo, ..., qq} dang chay.
Bai toan cap phat 1 tim mot phan phdi tdi wu theo nghia nao d6 cho tap F cho S.

Tinh t6i uu cip phat co6 thé duoc dinh nghia::

1. Chi phi nhé nhdt: Ham chi phi bao gdm chi phi luu trit manh F; tai node S; ,chi phi
truy van F; tai tram S;, chi phi cap nhat F; tai tat ca cac node luu trit né va chi phi trao
d6i thong tin. Muc tiéu ciia bai toan cdp phat 1a xac dinh mot lugc d6 cip phat véi
ham chi phi nhé nhat.

2. Hiéu nang: Chién luoc cAp phat phai nham duy tri hiéu ning. Lam giam thoi gian dap
g va tang tdi da luu luong hé théng tai mdi node mang.

Can xay dung mot lugc d6 cap phat sao cho tra 10i cac truy van trong thoi gian ngan nhat
ma van duy tri dugc chi phi xir Iy thp nhét., thoi gian dép ung thip va tang toi da luu luong.
Day 14 van dé phirc tap, khong don gian.

Dé bai toan don gian hon, gia st rang:

1. Tap cac tmg dung Q chi c6 kha ning van tin cap nhat (Update Query) va van tin chi
doc (Retrieval only Query). Trén manh Fy bao ggdm céc dai luong sau:

T={t, to, ..., tm}, VO1 ti 12 luu lwong chi doc tai S; cho Fy, va
U= {uj,u, ..., Un}, VOiu;la luu lwong cap nhat tai S; cho Fy_

2. Giasu C(T)= {ci2,€Ci3 -+, Cimy ---» Cm-1,m}, VO1 ¢ la chi phi truyén mot don vi cho
céc yéu cau chi doc gitra node S; va S; 1a khong thay doi.
Chi phi cap nhat va chi doc ky hiéu la:

CWU)={ci2,€13 ---.Cim, ---» Cm-1,m,y VO1 cj la chi phi truyén mdt don vi cho cac
y€u cau cap nhat gitra cac node S; va S;.

3. Goi chi phi luu trit manh Fy tai tram S; 1a d;; Ky hiéu D = {d,, d,, ..., dm} 1a chi phi
Ivu trir manh Fy tai moi vi tri.
4. Gia sir khong c6 rang budc vé kha ning luu trit tai cac tram hodc cho duong truyén.
Khi d6, bai toan cip phat c6 thé duoc dic ta nhu 1a mot bai toan cuc tiéu hoa chi phi trong
do tim tap Ic S cac noi luu trir cac ban sao cua cac manh.
Ky hiéu x; 1a bién quyét dinh (Decisio Variable) chon noi dit sao cho:

1 Néu manh Fy dugc dit tai vi tri S;
Xi 0 Trong truong hop nguoc lai.

Khi d6 dac ta chinh xac nhu sau:
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min Z( Zx +t mlncl])+ led/

i=1 ]‘S el S el ]‘S el

e Trong d6 x; bang 0 hodc 1.

e S0 hang thir nhét tuong tmg v&i chi phi truyén cac cap nhat dén cac vi tri ¢6 luu
trlr ban sao cuia manh va vdi chi phi thuc hién cac yéu cau chi doc tai tram dé
nhung véi chi phi truyén di liéu nho nhat.

e S6 hang thir hai cta ham tinh tong chi phi luu tit ca cac ban sao clia manh.

Pic ta trén 13 don gian va khong thich hop cho viéc thiét ké CSDL phan tan. Tuy nhién n6
1a bai todan NP day du. Khong c6 mé hinh Heuristic tong quat nao nhan mot tdp cdc manh va
sinh ra mét chién luoc cip phat gan tdi wu véi cac rang budc & trén. Vi vay bai toan cip phat
t6i uu hoa chi phi s& dugc trinh bay dudi dang mot mo hinh tong quat va  mot sé heuristic co
thé dugc sir dung dé giai quyét bai toan nay.

2.6.2 Thong tin can thiét cho bai toin cip phat

Can xéc dinh cac thong tin vé CSDL, thong tin vé cac ung dung trén CSD, cAu trac mang,

kha nang xir Iy va gi6i han luu trit trén mdi mot vi tri cdu mang.
a) Thong tin vé CSDL: Pé thuc hién viéc phan manh ngang, can dinh nghia do tuyén hoi so
cap. Mo rong dinh nghia nay cho cac ménh.
e Ky hiéu la seli(F;) 1a d tuyén cia manh F; tmg v&i truy van q.. 14 s6 lugng cac bo F;
dugc truy nhap dé xir 1y q;.
e Kich thuéc cia mét manh F; dugc dinh nghia béi: size(F;) = card(F;) * length(F)),
Trong do length(F;) 1a chiéu dai (tinh theo byte) ciia mot bo trong manh F;.
b) Théng tin vé itng dung:
e Kyhiéula RRj la s0 truy nhap doc do truy van q; thuc hién trén manh F e
o Ky hiéu UR;jtuong ing véi RRjj1a céc truy nhép cdp nhat
e Matrdin UM gdm cic phan tir tvong ting u;j nhu sau:
1 Néu truy van q; c6 cdp nhat manh F j

u.. =
v 0 Trong truong hgp nguoc lai.

e Ma trdin RM gdm cac phan ti tuong Gmg r;j nhu sau:

_ { 1 Néu truy van qi can doc méanh F;
i = 0  Trong truong hop ngugc lai.
e Mot vecto O gom cac gia tri o(i) m ta tram dua ra cau truy van q;,

¢) Théng tin vé vi tri: Can phai biét kha nang luu trit va xir Iy ciia mbi mot vi tri. Nhiing gia
tri ndy c6 thé tinh duoc bang cic ham thich hop hodc bang cac phuong phap danh gia don
gian. Chi phi don vi dé luu trit dit liéu tai tram Sy duoc ky hi¢u 1a USCy. Chi phi xtr Iy mot
cong viéc tai vi tri S 1a LPCy. Pon vi cong viéc phai giéng vo1 don vi cia RR va UR.

d) Thong tin vé mang: Gia st tdn tai mot mang don gian, chi phi dé truyén duoc dinh nghia
theo don vi khung dir lieu. Ky hiéu g; la chi phi truyén mot khung gitra hai vi tri S; va S;.
Ham fsize tinh dugc kich thudc tinh theo byte cia mot khung dir liu.
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2.6.3 M4 hinh cép phat

Muc tiéu cia md hinh cap phat 13 giam t6i thiéu tong chi phi xtr Iy va luu trit, dap ung
dugc cac doi hoi vé thoi gian dap img. M6 hinh ¢6 dang sau:

min(Total Cost)
Ung voi rang budc thoi gian dép tmg, rang budc luu trit, rang budce xur 1y.
Bién quyét dinh x;; duoc dinh nghia la:
1 Néu manh F; duogc luu tai vi tri S;
Xij — 0 Nguoc lai.

a) Ham tong chi phi gdm hai thanh phan: xu 1y truy van va luu trir. C6 thé duoc biéu dién
nhu sau:
TOC= Y OPC,+ Y Y STC,
Vq; €0 VS, eSVF;eF

Trong d6 QPC; 1a chi phi xir 1y truy van ctia Gmg dung q; va STCjx 1a chi phi lvu ménh F;

tai tram Sy
« Chiphi lvu trit : STCy = USCy * Size (Fj) * xj« .Tong chi phi luu tai tt ca vi tri cho
moi manh.

. Chi phi xr Iy truy vdn QPC cho ung dung q; 1a: QPC; = PC; + TC; .Thanh phan
xtr Iy PC gdm ba hé sd chi phi: chi phi truy nhap AC, chi phi duy tri toan ven IE va chi
phi diéu khién ddng thoi CC: PC; = AC; + IE; + CC;

AC, = Y >(u; *UR, +r, *RR,)*x, *LPC,
VS, S VF ;eF

Hai s hang dau 1a s6 truy nhap cua truy van g; dén manh F i Biéu thic (URij + RRij) 1a
tong sd cac truy nhap doc va cap nhat v4i gia thiét chi phi xir Iy 14 nhu nhau. Ky hiéu tong
cho biét téng cac truy nhap cho tAt ca cac manh duoc q; tham chiéu. Nhan véi LPC, s& cho
chi phi truy nhap tai vi tri Sy. Nhén x; cho cac gia tri chi phi c4c tram Iuu cdc manh.

Ham chi phi truy nhap cta viéc xtr Iy mét cau truy van bao gém viéc phan ra thanh céc tap
con truy van. Moi truy van con hoat tac trén mot manh duge luu tai tram do. Tiép theo la
truyén két qua vé tram da dua ra truy van. O ddy mo hinh cip phat s& bo qua cac van dé phirc
tap ctia xtr 1y truy van.

Thanh phan cdp nhdt cia ham truyén dir liéu la:

TCU, = 3 D uy*xu * g+ D, DUy * X, %800

VS, €S VF;eF VS, €S VF,eF

S6 hang thtr nhit: thong bdo cap nhat tir vi tri gbc o(i) cua ¢ dén tat ca cac ban sao can
cap nhat. S6 hang thit hai danh cho thong bao xac nhan.

Thanh phan chi phi chi doc ¢6 thé la:

sel (F;)* length(F,
TCR, = . min(u; *x;, * g, + 7 * X, (F)) " length(F)) ,

. gh,o i )
Vi er SkSS fsize @

e S0 hang thir nhit trong TCR biéu dién chi phi truyén yéu cau chi doc dén nhiing vi tri
¢6 ban sao cia manh can truy nhap.
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e  S4 hang thir hai 13 truyén cac két qua tir tram nay dén tram yéu cau. Phuong trinh nay
khéng dinh réng trong sb cac tram c6 ban sao cua cung mot manh, chi tram sinh ra
tong chi phi truyén thdp nhat méi dugc chon dé thuc hién thao tac nay.

Ham chi phi truyén cho truy van q; ¢6 thé dugc tinh 1a:
TC; = TCU; +TCR;
b) Rang buoc
Céac ham rang budc c6 thé duoc dic ta twong ty.

e Rang budc thoi gian dép tng 1 rang budc vé thoi gian thyc thi cia q; < thoi gian dap
mg 16n nhét cia q;, Vq; € Q. Thudng dic ta sé do chi phi ctia ham theo thoi gian , vi
dac ta don gian rang budc thoi gian thyc thi.

e Rang budc luu trir la:

>.sTC,
vEeF < kha nang luu trir tai tram Sy, VS € S
e Rang budc xu ly la:

2

Y4<@  tai trong Xt Iy cua q; tai tram Sy < kha nang xir Iy cua Sy, VSk € S

2.7 KIEM SOAT DU LIEU NGU NGHIA
Co s6 dit liéu khong chi tap trung & mot noi ma phén tan trén nhiéu site khac nhau. Khi c6
mot yéu clu vé cap nhat dir li¢u, lam thé nao dé dit liéu van dam bao duoc tinh nhat quan va
toan ven dit liéu. Pinh nghia cac quy tic nham kiém soat cac thao tac dir liéu 1a mot trong
nhiing yéu cau quan trong ctia mot hé quan tri co s¢ dir liéu tap trung hay phéan tan. Kiém soat
dir lidu ngit nghia bao gdm:
e Quan ly khung nhin.
e Dam bao an toan, bao mat dir licu
e Kiém soat tinh toan ven ngit nghia.
Trong chuong ndy, cac giai phap kiém soat dir liéu ngit nghia chi duwoc dé xét trong moi
truong tap trung ma khong xét cho méi trudng phan tan. Boi vi chi phi truyén thong cao, st
dung ngudn tai nguyén 1n.

2.8 QUAN LY KHUNG NHIN

Mot khung nhin dir liéu 1a mét ctra ) dong theo nghia 1a né phan anh cac hoat dong cép nhat
trén co s¢ dir li€u, 1a mot quan h¢ 4o dugc dinh nghia nhu 1a méot két qua truy vén trén quan h¢
co s& hodc trén cac quan h¢ trung gian. Quan ly khung nhin c6 tdc dung bao dam duogc tinh an
toan dir liéu. N6 cung cép mot cach nhin téng quat va truc dién nhét vé cac thao tac dwoc thuc
hién trén CSDL. Nguoi sir dung chi dugc phép truy nhap CSDL qua khung nhin, khong thé
nhin théy hodc khong thé thao tac trén céc dit lidu an, vi vay dit liéu dugc bao vé.
2.8.1 Khung nhin trong cac hé quan tri co sir dir li€u tap trung

Mot khung nhin 1a mot quan hé dugc dan xuét tir cac quan hé ngudn nhu két qua cua mot
cau truy van. Khung nhin duoc dinh nghia bang cach gan tén cua khung cho cau truy van.

Vidy 2.1: Xét cau truy van sau:

CREAT VIEW SYSAN(ENO,ENAME)
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AS SELECT ENO, ENAME
FROM EMP
WHERE TITLE = “Syst. Anal,”
Két qua cau truy van 1a dinh nghia mdt khung nhin, mgt quan h¢ gan béng tén SYSAN
gém cO cac thudc tinh ENO va ENAME va céac b la tén ctia cac phan tich vién hé théng
“Syst. Anal,.” valuu vao bo nho.

EMP
ENO | ENAME TITLE
El J.Doe Elect.Eng

E2 M.Smith Syst Anal
E2 M.Smith Syst Anal

E3 A.Lee Mech.Eng SYSAN

E3 A.Lee Mech.Eng

E4 J Miller Programmer

E5 B.Casey Syst.Anal ENO | ENAME

E6 L.Chu Elect.Eng E2 M.Smith

E7 R.David Mech.Eng ES B.Casey

E8 J.Jones Syst.Anal ES8 J.Jones
(a) Quan hé géc (b) Khung nhin

Hinh 2.18 Quan hé két qua truy van twong (rng véi khung nhin

Khung nhin SYSAN 14 quan hé 4o trung gian, vi vy c6 thé thao tic cau truy vin bat ky co
lién quan dén quan hé nay:

Vidy 2.2: Tim tén cta cic phan tich vién hé thong cung voi md dy 4n ma ho tham gia va
nhiém vu ctia ho. Cau truy van SQL c¢6 lién quan dén khung nhin SYSAN nhu sau:

SELECT ENAME, PNO, RESP
FROM ASG, SYSAN
WHERE SYSAN.ENO=ASG.ENO

ASG ['ENO [ PNO RESP DUR
El P1 Manager 12
=y Pl Analyst 24
IE 2 P2 Analyst 6
E3 P3 Consultant 10
E3 P4 Engineer 48
E4 P2 Programmer 18
ES P2 Manager 24
E6 P4 Manager 48
E7 P3 Engineer 36
ES8 P3 Manager 40
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C6 thé hi¢u chinh cau truy van trong thi du 2.2 bang cach cac bién chay trén cc quan hé
¢6 s6 va luong tir hod truy van dugc ndi voi lugng tir hoa khung nhin.
SELECT ENAME, PNO, RESP
FROM ASG, EMP
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND TITLE = “Syst. Anal,”

ENAME PNO | RESP
M.Smith P1 Analyst
M.Smith P2 Analyst
B.Casey P3 Manager

J.Jones P4 Manager

Hinh 2.19 Két qua truy van s dung khung nhin

Khung nhin duoc str dung dé han ché nguoi str dung truy xuét co sé dir liéu, chi cho phép
truy Xuét pham vi dir liéu nhét dinh.
Vidy 2.3: Xét cAu truy van sau:

CREAT VIEW ESAME
AS SELECT *
FROM EMP EI, EMP E2

WHERE E1.TITLE = E2.TITLE
AND E1.ENO = USER

Khung nhin ESAM chi cho phép ngudi sir dung truy xut thong tin ctia nhan vién cé ciing
nhiém vy. Trong dinh nghia khung nhin ESAM, ky tu “*” nghia 14 tit ca cac thudc tinh trong
quan hé EMP va cac bién E1 va E2 duge gan tén cho quan h¢ EMP thanh hai qiuan h¢ E1 va
E2, biéu dién phép két ndi E1 va E2.trén TITLE nhiém vu nhu nhau. Chéng han cau truy
van sau sé& tra vé quan hé két qua bao gdm cac nhan vién c6 cing nhiém vuc véi J. Doe (hinh
2.3). Néu nguoi tao ra ESAM 1a mot ky su dién thi két qua khung nhin biéu thi cac nhan vién
cling 1a ky su dién.

SELECT &
FROM ESAM
ENO | ENAME TITLE
El J.Doe Elect.Eng
E6 L.Chu Elect.Eng

Hinh 2.20 Két qua van tin khung nhin ESAM

2.8.2 Céap nhat qua khung nhin

Khung nhin ¢é thé duoc dinh nghia bang cac cau truy van bao gdbm cac phép chiéu, chon,
két ndi hoac bﬁng cac ham gop nhém...va dugc truy van nhu 12 mot quan h¢ co sd. Cap nhat
qua khung nhin duoc xir 1y tu dong néu ching duoc lan truyén chinh x4c dén cac quan hé co
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s0. Co hai loai khung nhin: loai khung nhin cép nhat dugc va loai khung nhin khong cép nhat
dugc. Khung nhin cap nhét dugc 1a khung nhin néu khi thuc hién céc phép cap nhat trén nod s€
lan truyén chinh xac dén cac quan hé co s ma khong c6 sy nham 1an nao. Khung nhin
SYSAN trong céc thi du ¢ trén 1a khung nhin cép nhat dugc, vi khi thue hién viéc chen thén
thong tin vé mot phan tich vién méi vao khung nhin SYSAN, hé théng s€ anh xa thanh thao
tac chén thong tin vé mot nhan vién m&i vao quan h¢ EMP. Néu céc thudc tinh bi che khuat
khung nhin, chiing c6 thé nhan gia tri khong hodc null.

Cac h¢ théng hd tro cap nhat dugc qua khung nhin rat han ché. Céc khung nhin chi c6 thé
cap nhat dugc khi chung dugc dan xuét tir mot quan h¢ duy nhét b'fmg phép chon hoac phép
chiéu. Cac khung nhin dugc dinh nghia bai phép két ndi hay cac phép gdp nhom thuong
khong thudc loai cip nhat dugc.

Xét khung nhin sau day:
CREAT VIEW EG(ENAME, RESP)
AS SELECT ENAME, RESP
FROM EMP, ASG

WHERE EMP.ENO = ASG.ENO

Khung nhin EG thudc lagi khung nhin khung cap nhat dugc. Vi khi thuc hién phép xo0d bo
<Smith, Syst. Anal> qua khung nhin EG s& khong lan truyén duoc, boi vi xoa “Smith” trong
quan hé EMP hoidc xo04 “Syst, Anal”” trong quan hé ASG la c¢6 nghia va 16 rang, nhung hé
théng khong thé phan biét nhu thé nao 1a ding, 1énh xo4 khéng rd rang.

Khung nhin duoc dan xut tir phép két ndi c6 thé 1a khung nhin cdp nhat dugc néu c6 chia
khod cua cac quan hé co so.

2.8.3 Khung nhin trong cac hé quan tri co s¢ dir li€éu phan tan

Dinh nghia khung nhin trong cic hé quan tri co so dit liéu phan tan giong nhu trong cac hé
quan tri co s& dit liéu tap trung. Tuy nhién, trong cac hé thong phan tan, cdc quan hé co s
dan xuét 14 cdc manh quan hé dwoc luu trit trén cac vi tri khac nhau. Vi vay dinh nghia khung
nhin, tén khung nhin , cau trac cua khung nhin va cdu truy van truy xuit ctia cac manh dugc
st dung lam cac quan hé co sé trong cac ing dung phai dugc Iuu trir trong cac thu muc mo ta
quan hé co so. Phu thudc vao mirc do tu trj cua vi tri, cac dinh nghia khung nhin c6 thé tap
trung tai madt vi tri, hodc dugc nhan ban mot phén hodc toan bg. Trong cac trudong hop, thong
tin lién két khung nhin véi vi tri dinh nghia ciia né phai dugc nhan ban. Néu dinh nghia khung
nhin khong c6 tai vi tri cia cau truy van thi phai truy xuét tir xa dén vi tri c6 dinh nghia khung
nhin.

Anh xa mot cau truy van dugce dién ta theo khung nhin thanh mét cau truy van duge dién ta
theo quan hé co s& giong nhu trong cac hé thong tap trung. Nghia 1a qua phuong phap hiéu
chinh. Vi vdy lugng tir hoa dung dé dinh nghia khung nhin duoc ldy tir thu muc phén tan,
dugc tron v6i cau truy van thanh cau truy van theo cac quan hé co so. Mot cau truy van nhu
vay dugc goi la cau truy van phan tan.

Khung nhin trong cc hé théng phan tan dugc dan xuat tir cic quan hé phan tan, vi vy c6
thé c6 chi phi cao khi u6c lugng. Mot khung nhin ¢6 trhé ¢6 nhiéu nguoi cung sur dung, vi vay
can dua ra cac giai phap nham t6i vu hoa din xuat khung nhin.
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2.9 AN TOAN DU LIEU

An toan dir li€u 1a nhiém vu quan trong cua céic hé théng co s& dit liéu, nham bao vé dir
liu khong bi truy xudt “bat hop phap”. An toan dit liéu bao gdm 2 véan dé

e Bao vé dit liu: nham tranh nhimg ngudi khong duoc quyén hiéu duoc ndi dung vat 1y
ctia dit liéu.. Phuong phap sir dung théng dung nhat 13 ma hoa dit liéu. Ma khoa bi mat
va ma khoé cong khai.

e Bién phdp kiém soat cap quyén nham dam bao rang chi nhiing nguoi sir dung dugc
phép mdi c6 thé duge thuc hién céc thao tac duoc phép trén co s& dit lidu. Cap quyén
truy xudt co s& dit liéu cho ngudi sir dung 14 ngudi quan tri co sé dir lidu. Nguoi sir
dung khac nhau dugc cip cac quyén khac nhau dudi su kiém soat ciia hé théng. Tur
cac giai phap kiém soat cap quyén.trong cac hé thong tap trung co thé dé xuat cac giai
phap kiém soat cip quyén phan tan.

2.9.1 Kiém soat cAp quyén tip trung

Ba tac nhan chinh c6 anh hudng dén viéc kiém soat cip quyén truy xuét co so dit liéu cua
nguoi st dung la: Nguoi st dung, ngudi quan tri co s dir 1iéu kich hoat cac trinh img dung,
cac thao tac gin véi cac ing dung va tac nhan cudi cung 1a cac ddi twong co s dir lidu duoc
cac thao tac tic dong. Kiém soat cip quyén bao gém viéc kiém soat nguoi sir dung, cac thao
tac, dbi twong c6 dugc phép thuc hién hay khong. Nghia 13 ngudi st dung c6 thé thuc hién
thao tac trén cac ddi twong d6 hay khong. Mot quyén duoc cdp (Authorization) dugc xem 1a
mot bo ba thanh phan: Nguoi str dung, loai thao tic va dinh nghia ddi twong. Nghia 13 ngudi
str dung duoc quyén thao tac gi trén cac dbi twong nao.

Khai bao nguoi st dung, hay nhém ngudi sit dung voi hé thong thuong duoc thuc hién
bang mot cap: tén ngudi st dung (User name), mat khau (Password).Tén ngudi st dung xac
dinh duy nhat mot ngudi sir dung c6 tén trong hé thong. Mat khau xac nhin nguoi st dung
dugc quyén truy nhap vao co sé dir liéu. Tén va mat khau phai khai bao khi dang nhap vao hé
théng, nhdm ngan chin truy nhap vao hé théng bat hop phap

DPéi tuong can bao vé 1a cac tap con cua co s¢ dir li¢u. Trong hé théng quan hé, ddi tuong
can duogc bao vé co thé 1a dinh nghia ctia quan hé, khung nhin, b, thudc tinh... va ndi dir licu.
Hon nita, co ché khung nhin cho phép bao vé cac ddi trong 1am an di céc tap con ctia quan hé
(thudc tinh hodc bd) dbi voi ngudi st dung khong dugce phép truy xuat..

Quyén han (Right) biéu thi mdi lién hé gitta ngudi str dung va mot ddi twong tmg v6i mot
tap cac thao tac cu thé. Trong cac hé quan tri co s& dir liéu dya trén SQL, mot thao tac 1a mot
cau 1énh bac cao nhu SELECT, INSERT, UPDATE hoic DELETE, va cic quyén dugc dinh
nghia hodc trao quyén hodc thu hdi quyén bang cac cau lénh:

GRANT  <kiéu thao tic> ON  <ddituong> TO <ngudi sir dung>
REVOKE <kiéu thao tic> FROM <déi tugng> TO <ngudi sir dung>

Tir khoa Public dé chi tit ca moi ngudi sir dung. Piéu khién cip quyén cé thé duoc dic
trung dua vao ngudi cap quyén (Grantor). O dang don gian nhat, viéc diéu khién c6 thé dugc
tap trung vao mdt nguoi hodc mét nhém nguoi dong vai tro 1a nha quan tri dit li€u s€ c6 moi
quyén han trén cac ddi tuong CSDL va ¢ quyén st dung cac cau 1énh cip quyén GRANT va
thu hoi quyén da cap REVOKE. Phtc tap nhung linh hoat hon 1a diéu khién khong tap trung.
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Nguoi tao ra ddi tugng 1a chu cua ddi tugng va dugc trao tat ca moi quyén trén doi tugng do.
GRANT Ila trao cho quyén moi quyén cho ngudi nguoi st dung da dugc mé ta. Ngudi nhan
quyén co thé tiép tuc trao quyén cho ngudi sir dung khéc trén cac dbi tuong d6. Qua trinh thu
hoéi quyén phai thuc hién dé quy, gap nhidu kho khan. Hé théng phai duy tri mot ciy phéan cp
chira cac hoat dong trao quyén cho mdi ddi tuong, trong d6 chi cuia di tuong chinh 1a gdc.

Quyén han cua cac chi thé trén cac dbi tugng 14 nhimg ngudi sir dung nhan duoc quyén
trén cac doi tuong dugc luu trlr dudi dang cac qui tac cép quyén. Thuén tién nhat 1a xem céc
quyén nhu 12 mot ma tran cp quyén (Authorization Matrix), trong d6 hang 1a chu thé, va cot
1a dbi tugng, va phﬁn tir ma tran la cac thao tac dugc phép dugc xac dinh béng kiéu thao tac
(vi du SELECT, UPDATE). Thuong kem véi mdi kiéu thao tdc c6 mot vi tir han ché thém
kha ning truy nhap dén ddi twong. Ty chon nay dugc cung cap vai cac dbi tugng 1a cac quan
hé co s¢, khong danh cho cac khung nhin. Vi dy, mot thao tdc dugc phép cho cap <Jones,
quan hé EMP> c6 thé 1a:

SELECT WHERE TITLE = “Syst. Anal.”

cho phép Jones chi dugc phép truy nhap dén céc bo clia cac phan tich vién h¢ thong. Hinh
2.22 1a vi du mau vé ma tran cép quyén, trong do dbi tugng la cac quan h¢ EMP va ASG
hodc 1a cac thudc tinh ENAME..

EMP ENAME ASG

Casey UPDATE | UPDATE | UPDATE

Jones SELECT SELECT | SELECT
WHERE RESP # ‘Manager’

Smith NONE SELECT | NONE

Hinh 2.21 Vi du vé ma tran cap quyén

Ma tran cap quyén c6 thé duoc luu trir theo ba cach: theo cot, theo hang hodc theo phan tir.
Khi ma tran dugc luu theo hang, moi chi thé duge lién két véi mot danh sach cac ddi tuong
dugc phép truy nhap ciing voi cac quyén truy nhap twong ting. Cach tiép can nay cho phép
duy tri cac cip quyén mot cach hidu qua, vi tit ca cac quyén clia mot ngudi sir dung khi truy
nhap vao hé thong déu dugc luu trir ciing nhau trong hd so ca nhan (Profile) ciia nguoi st
dung. Tuy nhién, viéc thao tac trén céc quyén truy nhép (vi du cho phép moi nguoi truy nhap
dén d6i tuong) s& khong hiéu qua vi phai truy nhap dén tat ca cac hd so ca nhan. Néu ma tran
duoc luu theo cot, mdi dbi tuong dugc lién két voi mot danh sach nguoi su dung duogc phép
truy nhap. Uu va nhuge diém ciing nhu luu theo hang.

Uu diém cua hai cach tiép can trén duoc to hop trong cach tiép can thtr ba, trong d6 ma
tran duogc luu theo ph'?ln tu, nghia la theo quan h¢ (chu thé, ddi tuong, quyén). Quan h¢ nay co
thé c6 chi myc trén ca cha thé va ddi tuong, qua d6 cho phép truy nhap nhanh dén cic quyén
ctia mdi chu thé va dbi tugng.
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2.9.2 Kiém soat cip quyén phin tin

Céc van dé kiém soat cip quyén trong moi trudng phan tan bao gdm: cap quyén cho ngudi
str dung & xa, quan 1y cac quy tic cip quyén phan tan va viéc xtr Iy khung nhin va nhém
nguoi st dung.

Céap quyén cho ngudi st dung ¢ xa nham ngin chin truy nhap tir xa trai phép, nghia la tir
mot vi tri khong nam trong hé quan tri CSDL phén tan. Nguoi st dung ciing can phai dugc
nhan dién va x4c nhan tai vi tri duoc truy nhap. C6 hai giai phap cho van dé nay:

1. Théng tin x4c nhan ngudi str dung bao gom tén truy nhap va mat khau dugc nhan ban
tai tat ca cac vi tri. Cac chuong trinh cuc b, dugc khéi hoat tir mot vi tri ¢ xa ciing phai
chi 1 tén va mat khau ctia ngudi str dung.

2. Tét ca céc vi tri trong hé thong phan tan phai nhan dién va xac nhan nhau twong ty nhu
ngudi st dung. Cac vi tri giao tiép v6i nhau bang tén va mat khau.

Giai phap (1) c6 chi phi cao hon tinh theo cong viéc quan 1y thu muc néu viéc dua thém
mot ngudi str dung méi vao 1a mot thao tan phan tan. Tuy nhién, nguoi st dung c6 thé truy
nhap CSDL phan tan tir bat ky mot vi tri nao. Giai phap (2) 13 can thiét khi thong tin nguoi st
dung khong duoc nhin ban. Tuy vay, né ciing c6 thé sir dung cip quyén tir xa cd hiéu qua.
Néu tén va mat khau cua nguoi str dung khong duoc nhan ban, nhung phai duoc luu tai vi tri
ngudi str dung truy nhap vao hé thong.

Cac quy tac cap quyén phan tan ciing nhu cic quy tic cip quyén trong cac hé tap trung.
Céc dinh nghia khung nhin phai dugc luu trit. C6 thé nhan ban hoan toan tai mdi vi tri hodc
Iuu triY tai cac vi tri ciia cac d6i tuong can truy xuat. Uu diém ciia phuong phap tiép can nhan
ban hoan toan 13 cip quyén c6 thé duoc xir Iy bang k¥ thuat hiéu chinh truy vin. Tuy nhién
viéc quan 1y thu muyc s& ton kém. Giai phap luu trit tai cac vi tri cia cac ddi tuong can truy
xudt tét hon trong trudng hop tinh chat cuc bo cta tham chiéu rat cao.Tuy nhién viéc cép
quyén phén tan khong thé kiém soat duge vao thoi diém bién dich.

Khung nhin ¢ thé duoc coi mhu cac di twrong qua co ché cip quyén. Khung nhin duoc
ciu tao boi cac dbi twong co so khac. Vi vay khi trao quyén truy xuit dén mot khung nhin
duogc dich thanh trao quyén truy xuat dén cac dbi tuong co so. Néu dinh nghia khung nhin va
cac quy tic cAp quyén duoc nhin ban hoan toan, thi viéc phién dich kha don gian va duoc
thuc hién tai chd. Phirc tap hon khi dinh nghia khung nhin va céc ddi tuong co s¢ ciia nd dugce
luwu riéng thi phién dich s& 1a mdt thao tac hoan toan phan tan. cap quyén duoc trao trén khung
nhin phy thugc vao quyén truy xuét ctia chii nhan khung nhin trén cac ddi tuong co so. giai
phép ghi nhan thong tin lién két tai cac vi tri ciia mdi ddi tuong co so.

Nhom ngudi sir dung nghia 1a cip quyén truy xuat chung cho nhiéu ngudi, véi myc dich
lam don gidn hoa cong viéc quan 1y co s¢ dir liéu. Trong cac h¢ quan tri co s& dir li€u tap
trung, khai niém moi nguoi st dung c6 thé dong nhat voi nhém ngudi sir dung. Trong moi
truong phan tan, mhom nguoi sir dung biéu thi cho tat ca nguoi str dung tai mot vi tri cu thé,
dugc biéu thi public@site_s, 1a nhom dic biét, dugc dinh nghia béi 1énh sau:.

DEFINE GROUP <group id> AS <Danh sach cac id cha thé>

Vi trong moéi truong phén tan, cac chu thé, cac dbi tugng phan tan tai nhiéu vi tri khac nhau

va quyén truy xuit thong tin dén mot déi twong co thauto cho nhidu nhém phén tan khéac
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nhau. Vi vdy van d¢ quan 1y nhom trong méi truong phén tan c6 mot sd van dé can giai quyét.
Néu thong tin ctia nhém va cac quy tic cdp quyén dugce nhan ban hoan toan tai tit ca cac vi
tri, thi viéc duy tri quyén truy xuat trong tu nhu trong cac hé thong tap trung. Tuy nhién viéc
duy tri cac ban sao 1a tén kém. Viéc kiém soét phi tap trung, tirc 1a duy tri sy hoat dong tu tri
vi tri s& kho khin va phtc tap hon rat nhiéu.

Nhan ban hoan toan cho cac thong tin cip quyén c6 uu diém 1a kiém soat cip quyén don
gian hon va c6 thé thuc hién vao lic bién dich. Tuy nhién, chi phi cho viéc quan 1y phan tan
s& qua cao, néu co rat nhiéu vi tri trong hé théng.

2.10 KIEM SOAT TiNH TOAN VEN NGU NGHIA

Mot van dé quan trong va kho khan cho mét h¢ CSDL 1la bado dam dugc tinh nhét quan co
s¢ dir liu (Databasse Consistency). Mot trang thai CSDL dugc goi la nhét quan néu né6 thoa
mot tdp cac rang budc, dugc goi 1a rang budc toan ven ngt nghia (Semantic Integrity
Constrsint). Dam bao tinh nhat quan ciia CSDL, kiém soat toan ven ngit nghia bang cach loai
b6 hodc hod giai cac trinh cap nhat lam cho CSDL khéng nhat quan. CSDL di cap nhat nghia
la da thoa tap cac rang budc toan ven.

Co6 hai loai rang budc toan ven: rang budc ciu trac ( Structural Constraint) va rang budc
hanh vi (Behavioral Constraint). Rang budc ciu tric mé ta nhiing dic tinh ngit nghia co ban
cia mo hinh. Vi du nhu rang budc khoa trong mé hinh quan hé, hoic cac lién két mot-nhiéu
giita cac d6i twong trong mo hinh mang. Ngugc lai, rang budc hanh vi mé ta méi lién két giira
cac d6i twong, nhu khai niém phu thuéc ham trong mé hinh quan hé.

2.10.1 Kiém soat toan ven ngir nghia tip trung

Mot tiéu hé thong kiém soét toan ven ngit nghia c6 hai thanh phan chinh: mot ngdén ngit
cho phép dién ta va thao tac cac phén doan toan ven, va mot dinh ché chiu trach nhiém thuc
hién cac hanh dong cu thé nham €p budc tinh toan ven khi c6 cap nhat.

a) Cdc logi rang budc:Bang mot ngdn ngit cAp cao, ngudi quan tri co s dir lidu co thé
thiét lap dugc cac rang bude toan ven, khi tao quan h¢ hoac khi quan h¢ da co dir li¢u, co
chung mdt cu phap. Ngon ngit nay cho phép mo ta, ghi nhan hoac loai bé rang budc toan ven.
Trong cac h¢ CSDL quan h¢, rang budc toan ven duogc dinh nghia nhu 1a cac phan doan. Mgt
phan doan (Assertion) 12 mot biéu thirc dic biét duoc mé ta bang phép tinh quan hé b, trong
d6 mdi bién dugc lugng tir hda véi moi (V) hodc ton tai (3). Vi vay, mot phan doan co thé
dugc xem nhu 12 mot lugng tir hoa cau truy van, mang gia tri dung hodc sai cho mdi bg trong
tich D& cac cua cac quan hé dugc xac dinh boi céc bién bod. C6 ba loai rang budc toan ven:
rang budc tién dinh, rang budc tién dich hoac rang budc téng quat.

Xét cac qun hé:

EMP(ENO, ENAME, TITLE)
PROJ(PNO, PNAME, BUDGET)
ASG(ENO, PNO, RESP, DUR)

Rang buc tién dinh (Predefined Constraint): Rang budc tién dinh dinh nghia dya trén cac

tir khoa don gian dé dién ta chinh xac cac rang budc trong mo hinh quan hé, chang han nhu
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rang budc gia tri cia thudc tinh khong nhéan gia tri null, hodc khoa duy nhét, khoa ngoai hodc
phu thudc ham....

Vidu 2.4: Rang budc tién dinh

e Thudc tinh khong nhédn gia tri null: M3 s6 nhan vién trong quan hé EMP khong duoc
nhan gia tri null.
ENO NOT NULL IN EMP
e Khoa duy nhit: Cip (ENO, PNO) 1a khoa duy nhit cia quan hé ASG.
(ENO, PNO) UNIQUE IN ASG
e Khoa ngoai: Ma du an PNO trong quan h¢ ASG la khda ngoai tuong Gmg vdi khoa
chinh PNO cua quan hé PROJ. Néi cach khac, mét du an dugc tham chiéu trong quan
hé ASG phai ton tai trong quan hé PROJ.
PNO IN ASG REFERENCES PNO IN PROJ
e Phu thudc ham: Tén nhan vién phu thudc ham Ma nhan vién trong quan h¢ EMP
ENO IN EMP DETERMINES ENAME

Rang budc tién dich (Precompiled Constraint): Rang budc tién dich mé ta cac diéu kién ma
cac bd trong mdt quan hé phai dugc thoa boi mot kiéu cap nhat da cho. Kiéu cap nhat c6 thé
13 INSERT, DELETE hoic MODIFY cho phép gi6i han kiém soét rang budc. Dé xac dinh cac
bd can cap nhat trong dinh nghia rang budc, nguoi ta dua ra hai bién NEW va OLD, tuong
g bién thién trén cac bd mdi (duoc chén vao) va cac bo cii (duoc x6a bo). Cu phéap rang
budce tién dich dugc bicu dién béi cau lénh sau:

CHECK ON <quan h¢> WHEN <kiéu cap nhat> (<lugng tir hda trén quan hé>)

e Rang budc mién: Ngan sach ciia mot du an trong khoang tir 500000 dén 1000000.
CHECK ON PROJ (BUDGET > 500000 AND BUDGET < 1000000)
e Rang budc mién khi x6a: Xoa cac bo co ngan sach khong:
CHECK ON PROJ WHEN DELETE (BUDGET = 0)
e Rang budc thay ddi: Ngan sach cua du an chi duoc ting khi:
CHECK ON PROJ (NEW. BUDGET > OLD. BUDGET
AND NEW.PNO = OLD. PNO)

Rang budc tong qudat (General Constraint): Rang budc tong quat 1a cac cong thic cia
phép tinh quan h¢ bd trong dé tat ca cac bién déu duoc luong tir hoa. HE théng CSDL phai
dam bao rang nhimng coéng thirc ndy phai luon dung. Rang budc tong quat chuan xac hon rang
budc tién dich vi c6 thé lién quan dén nhiéu quan hé. Co thé sur dung it nhét ba rang budc tién
dich dé dién ta mot rang budc téng quat trén ba quan hé. Mot rang budc téng quat co thé duoc
dién ta voi ca phap nhu sau:

CHECK ON danh sach <tén bién>: <tén quan hé>, (<lugng tir hoa>)

Vi du 2.5: Rang budc tong quat.

e Phu thudc ham: Tén nhan vién phu thuoc ham Ma nhéan vién trong quan h¢ EMP:
CHECK ON el:EMP, e2:EMP
(¢e1.ENAME =¢e2. ENAME IF e¢1.ENO =¢e2.ENO)

e Rang budc c6 kém ham gdp nhom: Tong thoi gian cia cac nhan vién trong du an
CAD/CAM phai nhé hon 100
CHECK ON g:ASG, j:PROJ (SUM(g.DUR WHERE g.PNO = j.PNO) < 100

72



IF j.PNAME = “CAD/CAM”).

b) Ep bugc thuyc thi rang buéc.’Ep bugc thyce thi rang budc toan ven nghia la thuc hién viéce
loai bé nhitng chuong trinh cap nhat vi pham mot ) rang budc nao d6. Mot rang budc bi vi
pham do cac hanh dong cap nhat hodc do cac phan doan rang budc bi sai. C6 hai phuong phap
co ban cho phép loai bo céc trinh cip nhat phat sinh mau thuan.

Phuong phap phat hién mau thuin (khong nhat quan): Mot thao tac cdp nhat u duoc thi
hanh sé& bién d6i CSDL tir trang thai D sang trang thai D,...Thuat toan ép budc phai khang dinh
rang moi rang budc lién quan van dung trong D, bang cach ap dung céc rang budc nay dé
kiém tra. Néu trang thai D, khong nhét quan, hé quan tri CSDL sé& chuyén sang mot trang thai
D, khac béng cach hiéu chinh lai D, hoac phai khoi phuc lai trang thai D. Vi nhiing kiém tra
nay dugc ap dung sau khi trang thai cia CSDL da thay d6i nén dugc goi 1a kiém tra sau
(Posttest). Phuong phép nay s& khong hiéu qua néu hé théng phan hoi lai rit nhidu thao tac
khi rang budc bi vi pham.

Phuong phap ngan chan mau thuan: Mot thao tac chi duge thuc hién néu nd chuyén CSDL
sang mot trang thai nhat quan khac. Cac bo can cip nhat di c6 san (trong truong hop chén)
hodc phai truy nhap trong CSDL (truong hop x6a hoac hi€u chinh). Thuat todn ép budc xac
nhan réng tat ca cac rang budc c6 lién déi déu dang sau khi cap nhat cac bd. Noi chung, nd
duogc thuc hién bf?mg cach &p dung céc kiém tra c6 duoc tir cac rang budc cho cic bg. Nhu
vay, cac kiém tra dugc ap dung trudc khi trang thai ctia CSDL bi thay ddi, nén goi la cac kiém
tra trude (Pretest). Phuong phép ngan chan nay hiéu qua hon phuong phép phat hién vi khong
bao gi¢ phai hdi lai céc thao tac cap nhat do rang budc bi vi pham.

Thuat todn hiéu chinh truy van 12 mot vi du vé phuong phép ngan chédn, c6 hi¢u qua dac
biét trong viéc ép budc cac rang budc mién bién thién. N6 dua thém luong tir hoa phan doan
vao lugng tur hoa truy van bﬁng toan tir AND, vi thé cau truy van dugce hiéu chinh c6 thé duge
¢p budc toan ven.

Vidu 2.6: Tang ngan sach du an CAD/CAM lén 10%:

UPDATE PROIJ
SET BUDGET = BUDGET * 1.1
WHERE PNAME = “CAD/CAM”

Cau truy van trén s& duge bién doi thanh cau truy vén sau, c6 thém diéu kién nhim ép budc

mién gia tri
UPDATE PROJ

SET BUDGET = BUDGET * 1.1
WHERE PNAME = “CAD/CAM”
AND NEW. BUDGET = 500000
AND NEW. BUDGET < 1000000

Thuat toan hiéu chinh truy van don gian, tao ra cac kiém tra trudc vao thoi diém thi hanh
bﬁng cach léy hdi cac vi tir phan dodn vé&i cac vi tir cap nhat ciia mdi chi thi cua giao dich.
Tuy nhién, thuét toan chi dugc ap dung cho cac cong thirc phép tinh bd va cé thé mé ta nhu
sau: Xét phan doan (Vx € R) F(x) trong d6 R 13 quan hé, x 13 bién bo ciia R. Thao tac cap
nhat cia R ¢6 thé viét nhu sau: (Vx € R) Q(x) = Update(x), Trong d6 Q(x) la biéu thirc
phép tinh bo c6 bién 13 x.. Néi ngan gon hiéu chinh truy van can sinh ra thao tac cap nhat (Vx
€ R) ((Q(x) and F(x)) = Update(x). Vi vay, x cin phai dugc luong tir hoa phd dung.

73



Vidu 2.7: Phén doan cho khoé ngoai
Vr € ASG, 3j € PROJ: g.PNO =j.PNO

Khong thé duge xir Iy boi phép hiéu chinh truy van vi bién j khong duoc lugng tir hoa phd
dung.

Dé c6 thé xir 1y cac phan doan tong quat, sy kiém tra trudc can phai duqoc xay dung khi
dinh nghia phan dodn va né dugc thyc hién khi cap nhat. Phuong phap nay c6 thé dinh nghia
phan doan da quan hé, don bién va co thé gop nhoém bang cach thay thé cac bién bd trong
phan doan bang cac tir mot bd dugc cap nhat. Tuy nhién phuong phap nay khé dugc sir dung
trong thuc té, vi .c6 nhiéu han ché khi thyc hién cac cap nhat.

Pinh nghia cac phan doan bién dich dua trén khai ni¢m quan h¢ vi phan (Differential
Relation). Goi u l1a mot cap nhat trén quan hé R. R* va R 1a cac quan hé vi phan cia R do u,
v6i R* chtra cac bd dugce chén vao R va R™ 1a quan hé chta cac bd bi xo4 khoi R. Néu u 1a
thao tac chén, khi ¢6 R™ s& rdng. Néu u la thao tac xo4 thi quan hé R* ciing 1a rong. Néu u la
thao tac stra doi, quan hé R sau khi stra ddi séla RTu ( R = R"). Mot phan doén bién dich 1a
bd ba (R, T, C). Trong d6 R 12 mot quan hé, T 1a kiéu cap nhat va C 1a mot phan doan bién
thién trén cac quan hé vi phan c6 mat trong kiéu cap nhat T. Khi mdt rang budc I dugc dinh
nghia, mot tap phan doan bién dich c¢o thé dugc sinh ra cho cac quan hé dugc I tac dong. Mbi
khi mdt quan hé cé trong I dugc cap nhat béi mdt chuong trinh u, cadc phan doan bién dich
duoc dinh nghia trén I cho kiéu cap nhat u can phai dugc thdm tra. C6 hai vu diém vé hiéu
nang. Mot 1a s lugng cac phan doan can cudng ché thap ti da, vi chi co cac phan doan thudc
kiéu u moi duoc kiém tra. Uu diém thi hai 1a chi phi cudng ché thi hanh mot phan doan bién
dich nho hon chi phi cudng ché I, vi cac quan hé vi phan nho hon nhiéu so véi cic quan hé co
sO.

Phan doan bién dich c6 thé thu dugc bang cach ap dung cac quy tic bién doi cho phan doan
gbc. Cac quy tic ndy dua trén phan tich ngir nghia cta phin doan va céc hoan vi lugng ti.
Cho phap thay thé cac quan hé co sé bang cac quan hé vi phan, vi cac phan doan bién dich
don gian hon phan doan gdc. Qua trinh tao ra phan doan bién dich goi 1a qua trinh don gian
hoé (Simplitication).

Vi du 2.8: Xét biéu thic rang budc khoa ngoai:

Vr € ASG, Jj € PROJ: g.PNO =j.PNO

Phan doan bién dich di kém voi rang budc nay s¢ la:

(ASG, INSERT, C)), (PROJ, DELETE, C;) va (PROJ, MODIFY, C3).

Trong d6: C; la: VNEW e ASG, 3j € PROJ: NEW.PNO = j.PNO

C, la: Vg e ASG, VYOLD € PROJ : NEW.PNO = j.PNO
Cs; la: Vg e ASG, VOLD € PROJ, INEW € PROJ".:
g PNO # OLD.PNO OR OLD = NEW.PNO.

Thao tac xo4 trén quan hé ASG khong gay ra bat ky mot kiém tra nio.

Co 3 loai phan dodn: phan doan don quan h¢, phan doan da quan h¢ va phan dodn cé céac
ham gop nhém. Thuat todn cudng ché st dung cac phan doan bién dich va dugc chuyén biét

hoé theo tirng loai phan dodn. Mgt chuong trinh cép nhat s€ hi¢u chinh tat ca cac bo cua quan
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hé R, thod mdt lugng tir hod nao dé. Thuat toan cudng ché dugc thuc hién trong hai budc nhu
sau:
e Budc 1: Tao cac quan hé vi phan R* va R’ tir quan hé R.
e Budc 2: Truy xuat cac bo trong R* va R, ldy cac bo khong thoa cac phan doan bién
dich. Néu khong truy xuét dugce bd nao, phéan doan sé c6 gia tri.
Vi du 2.9: Gia sir ¢6 thao tac xoa trén PROJ. Cudng ché (PRQ, DELETE, C,) tao ra cac
cau lénh sau:

Result < Truy xut tit ca cac bo ctia PROJ trong 40 — (C,) ding. Néu Result rong,
phan doan da dugc xac nhan bdi phép cap nhat khac..
2.10.2 Kiém soat toan ven ngir nghia phan tin

Phan nay trinh bay cac thuat toan dam bao tinh toan ven ngir nghia cia cac CSDL phén tan,
dugc mé rong tir cac phuong phap don gian trong phan kiém soat toan ven ngit nghia tap
trung. Gia thiét cac thuat toan c6 tinh dén yéu td tu tri vi tri, nghia la mdi vi tri co thé xu ly
cac cau truy van cuc bd va thyuc hién viéc kiém soat dir liéu nhu mot hé quan tri CSDL tap
trung. Gia thiét nay lam don gian viéc mo ta phuong phap. Hai vin d& chinh cia thiét ké mot
tiéu hé théng kiém soat toan ven trong mot h¢ qua tri CSDL phan tan, do 1a van dé dinh nghia
va luu trir cac phan doan va van dé ép budc thi hanh cic phan doan nay..

a) Binh nghia cac phan doan toan ven phdn tan: Gia st mot phan doan toan ven dugc
dién ta bang phép tinh quan hé bd. MJbi phan doan duogc coi 1a mot lugng tir hoa truy vén,
trong d6 nd nhan gié tri dung hoic sai voi mdi bd trong tich Pé cac cua cac quan hé dugc xac
dinh bang cac bién bo. Cac phan doan c6 thé lién quan dén dit liéu luu trén nhidu vi tri khac
nhau. Vi vay chon vi tri luu trlt phdn doan sao cho giam thiéu chi phi kiém tra toan ven. Mot
chién lugc phén doan toan ven chia ra ba 16p:

1. Phan doadn riéng: 1a cac phan doan don bién don quan hé. Chi dé cap dén céc bo duoge
cap nhat, doc lap véi phén con lai cia CSDL. Rang budc mién gia tri cua vi du “Ngan
sach ctia mot dy 4n trong khoang 500000 dén 1000000” 1a mot phan doén riéng.

2. Phdn dodn hwéng tdp hop: bao gdm cac rang budc da bién don quan hé nhu phu thudc
ham (ma sé nhéan vién x4c dinh tén nhan vién) va da bién da quan hé nhu cac rang budc
khoéa ngoai.

3. Phan doan co cdac ham gop: doi hoi phai dugce xtr ly dac biét do chi phi uéc lugng ham
g0p. Phan doén trong vi du 2.5 1a mot dai dién cho 16p phén doan nay.

Dinh nghia mdt phan doan toan ven co thé duoc bat dau tai mot vi tri ¢6 luu cac quan hé
trong phén doan. Quan hé co thé bi phan manh, mot vi tr phan manh 1a mét truong hop dac
biét ctia phan dodn thudc 16p 1. Cac manh khac nhau cia mdt quan h¢ co thé c6 trén nhiéu vi
tri khac nhau. Vi vay, dinh nghia mdt phan doan toan ven s€ 1a mdt thao tac phan tan va dugc
thue hién qua hai budc. Budc dau tién bién doi cac phan doan & cip cao thanh cac phan doan
bién dich. Budc tiép theo 1a luu trit cac phan dodn nay tiy theo 16p phan doan. Cac phan doan
thude 16p 3 duoc xu ly giéng nhu cac phén doan thude 16p 1 hoac 2, tuy thudc vao dac tinh
cua chuing la riéng hay theo tap hop.

Phan doan riéng: Pinh nghia phan doan dugc gui dén tat ca vi tri luu trit manh cua quan h¢
c6 mat trong phan doén. Phan doan phai tuong thich véi dir li€u ctia quan hé tai mdi vi tri.
Tinh tuong thich c6 thé dugc kiém tra & hai cép: cép Vi tir va cép dir ligu. Trude tién, twong

75



thich vi tir dugc xac nhan béng cach so sanh vi tir phan doan voi vi tr manh. Mot phan doan C
duogc coi la khong tuong thich véi vi tir manh p néu “C ding” dan dén “p sai”, va nguoc lai
thi dugc coi 1a tuong thich. Néu khong tuong thich tai mot vi tri, dinh nghia phan doan phai bi
loai bé & muc toan cuc vi cac by cua manh dé khong thoa man rang budc toan ven nay. Néu
c6 tuong thich vi tir, phdn doan s€ dugc kiém tra ung voi thé hién ciia manh. Néu thé hién d6
khong théa man phan doéan thi n6 cting bi loai bd & murc toan cuc. Néu tuong thich, phén doan
s& duoc luu lai tai mdi vi tri. Viéc kiém tra tinh tuong thich dugc thuc hién cho cac phan doan
bién dich véi kiéu cap nhat 1a “cheén” (céc b trong cac manh coi nhu 1a “dugc chén vao™).

Vidu 2.10: Xét quan h¢ EMP phan manh ngang trén ba vi tri boi cée vi tir

Py: 0 < ENO < “E3”
Py: “E3” < ENO < “E6”
Ps: ENO > “E6”

Phén doan mién bién thién C: ENO < “E4”. Nhu viy phan doan C tuong thich voi P; va
P,, nghia 1a néu C dung thi P, ding.va néu C ding thi P, chua chéic di sai, nhung khong
tuong thich voi Ps, vi néu C dung thi P; sai. Vi vdy phan doan C budc phai bi loai bo boi vi
cac bo tai vi tri 3 khong thoa C. Vi vay quan hé EMP khong thoa C.

Phan doan huong tap hop: Phan doan huong tap hop thude loai da quan h¢, nghia la c6 cac
vi tir két ndi. Tuy nhién mdi phan doan bién dich chi duogc lién két v6i mot quan hé. Vi vay
dinh nghia phan doan c6 thé duoc giri dén tit ca cac vi tri chira cac manh duoc cac bién nay
tham chiéu. Viéc kiém tra tinh tuong thich bao gdm cdc manh cta quan hé dugc sir dung
trong vi tir ndi. Twong thich vi tir s& khong c6 tic dung vi khong thé suy mot vi tir manh P sai
néu phan doan C (dwa trén vi tir két ndi) 13 dung. Vi vay, can phai kiém tra C theo dit liéu,
doi hoi phai ndi mdi manh cta quan hé R véi tit ca cac manh ctia quan hé S, 13 hai quan hé co
trong vi tir két ndi. Nhu vay chi phi s& rat cao nhu céc phép két ndi. Can phai tdi vu hoa bang
cach xir Iy truy van phan tan. Ba tinh huéng theo mirc chi phi:co thé xay ra:

1. Céc manh cia R dugc din xuét tir cdc manh cia S dua vao mot két ndi nira trén thudc
tinh dugc dung trong vi tir két ndi. Trong truong hop nay kiém tra twong thich co chi
phi thép vi bd cta S d6i sanh duoc voi mot bo cia R sé & cung mat vi tri.

2. S dugc phan manh trén thude tinh két ndi. Mdi bo cua R phai dugc so sanh véi tdi da
mot manh cua S, vi gia tri thudc tinh ndi cta bd thudc R c6 thé dugc dung dé tim vi tri
manh tuong Gng cua S.

3. S khong dugc phan manh trén thude tinh két ndi. Mdi bo cua R phai dugc so sanh voi
tat ca cac bd cua R déu duoc dam bao tuong thich thi phan doan s& duoc luu lai tai moi
Vi tri..

Vidu 2.11: Xét phan doan bién dich tdp hop (ASG, INSERT, C;). Trong d6: C,; la:

VNEW € ASG, Jj € PROJ: NEW.PNO = j.PNO

Xét ba truong hop sau:

1.. ASG dugc phan manh theo vi ti:  ASG >< pno PROJ; , trong d6 PROJ; 1a mot manh
ciia quan hé PROJ. Trong trudng hop ndy, mdi bd NEW cua ASG da dugc cai dit tai cung
vi tri v61 bg J sao cho NEW.PNO = J.NEW. Vi vi tir phan manh cling nhu vi tir cia Cy, nén
viéc tham tra twong thich khong mat chi phi truyén dir liéu.

2. PROJ dugc phan manh ngang theo hai vi tur:
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P;: PNO < “P3”
P,: PNO > “p3”.
Trong trudng hop nay, mdi bd NEW ciia ASG duoc so sinh véi manh PROJ; néu
NEW.PNO < “P3” hoic v6i manh PROJ, néu NEW.PNO > “P3”.
3. PROJ phan manh theo hai vi tur:
P;: PNAME = “CAD/CAM”
P,: PNAME = “CAD/CAM”.
Trong trudng hop nay, mdi bo ctia ASG phai so sanh véi ca hai manh PRQ; va PROJ,.

b) Ep buéc thi hanh cdc phdan dodn toan ven phdn tan: Ep budc thi hanh cic phan doan
toan ven phan tan chinh la quyét dinh xem vi tri nao s€ thuc hién ép budc. Viéc quyét dinh
phu thude vao 16p phan doan, kiéu cap nhat va ban chét cua vi tri dua ra yéu cu cap nhat
(dugc goi 1a vi tri truy van chinh). Vi tri dugc lya chon co thé c6 hodc khong c6 quan hé can
cap nhat hoac mot s6 quan hé c6 mit trong phan doédn toan ven. Can phai xem xét chi phi
truyén thong. Ep budc thi hanh cic phan doan toan ven phan tin phirc tap hon nhiéu so véi
cac hé quan tri CSDL tép trung.

Phan dodn riéng: Hai truong hop c6 thé xay ra: Truong hop thir nhit, néu cap nhat 1a yéu
cAu chén, phén doan riéng co thé bi ¢p bugc thi hanh tai vi tri dua ra cdp nhat. Truong hop
néu cap nhat la x6a hoac sua doi, yéu clu sé gui dén cac vi tri ¢o quan hé can cap nhat. Xu ly
truy vén sé& thuc hién b'fmg cach luong tir hoa cap nhét cho moi manh. Cac bo duoc tao ra tai
cac vi tri s€ hop lai thanh mot quan h¢ tam thoi trong truong hop cau lénh x6a, hodc hi¢u
chinh (nghia Ia R" va R’). Mdi vi tri ¢6 mit trong cdp nhat déu tham tra cac phan doan cé lién
quan dén vi tri d6 (vi du rang budc mién khi x6a).

Phan doan huong tdp hop: Xét phu thudc ham rang budc don quan hé¢ Ma nhan vién xac
dinh tén nhan vién: ENO IN EMP DETERMINES ENAME

Phan doan bién dich kém véi kiéu cap nhat INSERT la

(EMP, INSERT, C)
trong do C 1a
(Ve € EMP) (VNEWI1 € EMP) (YNEW2 € EMP)
(NEW1.ENO =¢.ENO = NEWI1.ENAME = ¢.ENAME) A
(NEW1.ENO = NEW2.ENO = NEWI1.ENAME = NEW2.ENAME)

Dong thir hai trong dinh nghia ctia C kiém tra rang budc giita cac bd duogc chén (NEW1) va
cac bo hién co (e). Dong thir ba kiém tra giita cac bd dugc chén. Vi vdy trong dong thir nhat
can thiét phai dinh nghia hai bién NEW1 va NEW2.

Xét mot thao tac cap nhat EMP. Lugng tir hoa cdp nhat dugc thyc hién boi cach xur 1y truy
van va tra vé mot hodc hai quan hé tam thoi dugc giri dén tat ca cac vi tri ¢6 luu cac manh
EMP. Gia sur cap nhat 1a mot cau 1énh INSERT. Khi d6 cac vi tri c6 chira manh EMP s¢€ thi
hanh phan doan C mé ta & trén. Vi e trong C duoc lugng tir hda phd dung nén dit lidu cuc bd
tai mdi vi tri phai théa C. Piéu nay do sy kién

Vx € {ay, ..., ap} f(x) twong duong véi [f(ajAa...Af(ay)].

Vi vay, vi tri dua ra yéu cau cap nhat phai nhan dugc cac thong bao tir cac vi tri , cho biét
phan dodn nay théa man va 1a mot diéu kién cho tat ca moi vi tri . Néu phén doan khong thoa
man tai mot vi tri , thi vi tri nay s€ gui thong béo 161 cho biét phéan doén bi vi pham. Vi vay,
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cap nhat sé khong co gié tri, tiéu hé théng s& kiém tra toan ven, quyét dinh toan bd chuong
trinh phai loai bo hay khong loai bé.

Xét cac phan doan da quan hé. Pé don gian, gia sir cac phan doan toan ven khong qua mot
bién bo bién thién trén cing mot quan hé. Pay 13 truong hop thuong xdy rat. Ciing nhu véi
cac phan doan don quan h¢, cap nhat dugc tinh toan tai vi tri dua ra yéu cAu. Ep buoc thi
hanh dugc thyc hién tai vi tri truy van nho thuat toan ENFORCE dudi day:

Thuat toan: ENFORCE
Input: T: ki€u cip nhét; R: quan hé
begin
Truy nhap tat ca cac phan doan bién dich (R, T, C)
inconsistency <« false
for mdi phan dodn bién dich do
begin
result « truy nhap tat ca cac bé6 mdi (tuang Uing la bo cii) cia R véi —(C)
if card(result) = 0 then
begin
inconsistency <« true
exit
end-if
end-for
if not (inconsistency) then
GUi cac b6 cap nhat dén tat ca cac vi tri dang c6 cac manh clia R
else loai bd cap nhat
end-if
end. {ENFORCE}
Vidy 2.12: Mot vi du dua trén phan doan khoa ngoai : Ma s6 du an PNO trong quan hé
ASG la khoa ngoai tuong tng v6i khoa chinh PNO cua quan h¢ PROJ.N6i cach khac , mot du
an duoc tham chiéu trong quan hé ASG phai ton tai trong quan hé PROJ.

PNO IN ASG REFERENCES PNO IN PROJ

Goi u la mot thao tdc chén mot bo mai1 vao ASG. Thudt todn trén dung phan dodn bién dich
(ASG , INSERT ,C). Trong do C la:

VNEW e ASG, 3J € PROJ: NEW.PNO = J.PNO
Vi phan doan nay, cdu 1énh truy xuét tit ca cac bo méi trong ASG' khong thoa C.
Cau 1énh truy xuat c6 thé biéu dién bang SQL nhu sau :
SELECT NEW.*
FROM ASG" NEW, PROJ
WHERE  COUNT(PROJ.PNO WHERE NEW.PNO = PROJ.PNO) =0
NEW . * 1a biéu thj tat ca cac by ciia ASG".

Nhu viy, chién lugc 1a gui cac bd méi dén cac vi tri ¢ luu quan hé PROJ dé thuc hién
ndi roi tap trung tat ca cac két qua veé vi tri van tin chinh. Vi tri c6 lvu manh cia PROJ, két ndi
manh d6 voi ASG' va giri két qua vé vi tri van tin chinh. Tai vi tri chinh, hop tat ca cac két
qua lai v6i nhau..Néu hop réng nghia 1a CSDL nhat quan, nguoc lai cAp nhat di dan dén trang
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thai khong nhat quan. Loai bé chuong trinh phu thudc vao chién luge dugce chon boi bd quan
1y chuong trinh cia DBMS phén tan.

Phdn dodn ¢é ham gdp:Loai phan doan ndy c6 chi phi kiém tra cao nhét vi chiing doi hoi
phai tinh cac ham gop. Ham gop thuong dugce dung 1a MIN, MAX, SUM va COUNT. Méi
ham gop chira mot phan chiéu va mot phan chon. Pé ép budc cac phan doéan ndy mot cach
hi¢u qua, chung ta cé thé tao ra céc phan doan bién dich nham ¢ 1ap dir li€u thtra duoc luu tai
moi vi tri ¢ chira quan hé di kém. Dit liéu nay duoc goi la cac khung nhin cu thé.

Vén dé chi yéu cua kiém soat toan ven phén tan 1a chi phi truyén va chi phi xir Iy ép budc
thi hanh cac phan doan phan tan. Hai van dé chinh trong thiét ké mét tiéu hé théng toan ven
phan tan 13 dinh nghia cic phan doan phan tan va cac thut toan ép budc nham ha thap tdi da
chi phi kiém tra toan ven phan tan. Viéc kiém soét rang budc phan tan c6 thé dat duoc bang
cach mé rong mot phuong phap ngan can dyua trén qua trinh bién dich cac phan doan toan ven
ngir nghia. Pay 1a phuong phap tong quat vi tit ca moi kiéu phan doan dién ta bang logic vi tir
béac nhit déu co thé xur Iy duoc. No ciing twong thich véi dinh nghia phan manh va ha thap t6i
da viéc truyén thong qua lai gitra cac vi tri . Co thé c6 dugec mét hiéu nang €p budc toan ven
phan tan tdt hon néu cac manh duoc dinh nghia mét cach can than. Vi thé dic ta rang budc
toan ven phan tan 13 mot van dé quan trong trong qua trinh thiét ké CSDL phan tan.

2.10.3 So sinh viéc kiém soat toan ven ngir nghia tip trung va phan tin

Nhimng khac nhau co ban cia viéc kiém soat ngir nghia tap trung va phan nhu sau:

Kiém soat toan ven nglr nghia tap trung Kiém soat toan ven nglr nghia phin tan

Vi co s¢ dit li€u tdp trung trén mot vi tri, Xem xét tinh ty tri vi tri , nghia 1a trén moi vi
nén khong can xét toi tinh ty tri vi tri cia tri c6 thé xur 1y van tin cyc by va thyc hi¢n

co s& dir lidu. kiém so4t dir liéu nhu mot hé CSDLtap trung.
Co ché ép budc thi hanh viéc kiém soat 1a Co ché cudng ché dua trén cac phan doan:
thuc hién dua trén cac rang budc toan ven e Phan doan riéng
e Rang budc cau triic e Phan doan hudng tap hop
e Rang budc hanh vi e Phan doan c6 cac ham gop
CAU HOI VA BAI TAP

1. Ly do phan manh dir licu
D. Truy xuat thong tin tip con 1a hop 1y, .thuc hién nhiéu giao dich dong thoi,
E. Cac thao tac trén cac quan hé, thuc hién song song mot cau truy van.
F. Céc tmg dung truy xuét trén khung nhin
2. Han ché khi phan manh:
A. Kha ning xung dot, tang chi phi truy xuat dit liéu
B. Phén tan dir li¢u, khong an toan.
C. Giam hiéu suit hoat dong cua hé théng
3. Céc quy tdc phan manh
A. Tinh diy du, tinh phyc hoi, tinh tach biét.
B. Tinh toan ven, tinh doc 1ap va tinh tach biét.
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C. Céac muyc dit liéu dugc anh xa hoan toan vao cac manh va khong bi mat.

&

Nguyén tac cap phat
A. Chi phi nh6 nhét, hi¢u ndng 16n nhat.
B. Giam thiéu thoi gian dép Gmg va tang tdi da luu lugng hé thong.
C. Chi phi nho nhat

Thong tin phan manh

e

A. Thong tin vé co sd dit liéu, ung dung, mang,
B. Thong tin vé mang va thong tin vé hé thong may tinh
C. Thong tin vé t6 chuc logic co s¢ dir li€u, vi tri va dac tinh cac img dung

9\

Thong tin can thiét phan manh ngang
A. Thong tin vé co sé dif liéu va tng dung
B. Thong tin vé cic phu thudc ham
C. Thong tin vé co sé dit ligu
7. Phan manh ngang co s& quan h¢ R
A. Ri= Of (R), 1=1...n
B. Rj= TE(R), i=1..n
C. R=R/><Ryp«... >< Ry
8. Phan manh ngang dan xuat cua R:

A Ri=Rb>=< S;,Si=0F(S)
B. Ri=R>< S;,S;=0F (S)
C. Ri=Rx S;,Si=6 (S)
9. Phan manh doc quan hé R
A. Ri,i=1,2..n chira mdt tap con cac thudc tinh va khoa.
B. R; = Of (R), 1=1...n
C. R = Tt (R),i=l..n
10. Théng tin can thiét dé phan manh doc
A. Ma tran gia tri sit dung thudc tinh, ma tran hap dan cua thudc tinh.
B. Ma trén gi tri st dung thudc tinh,
C. Ma tran hip dan cta thudc tinh.
11. Thuat toan phan manh doc cho két qua ding néu:
A. Tinh day du, khéi phuc lai, tinh tach biét.
B. Tinh day du, don gian, tinh lién két
C. Tinh toan ven, tinh doc 1ap va tinh tach biét.
12. Bai toan cép phat phat biéu nhu sau:
A. Phan bb cac manh F trén cac node S ¢6 cac Gmg dung Q sao cho t6i wu
B. Phan b6 cac manh F trén cac node S ¢6 cac tng dung Q

C. Phan bd cic manh F trén cac node S ¢6 cac ing dung Q sao cho chi phi nho

nhat
13. Tinh t6i wu cap phat dugc dinh nghia::
A. Chi phi nh6 nhét:, hiéu ning cao
B. Thoi gian truy xuét thip nhat.



C. Hiéu nédng cao.
14. Thong tin can thiét cho bai toan cap phat
A. Thong tin vé CSDL, timg dung, vi tri va thong tin vé mang.
B. Mqdi lién két giira cac CSDL, ting dung, vi tri va thong tin vé mang.
C. Théng tin vé CSD va thong tin vé mang truyén thong.
15. Ham tong chi phi gdbm
A. Chi phi luu trit va chi phi xir 1y truy van
B. Chi phi xir Iy truy van va chi phi trao doi thong tin
C. Chi phi xir Iy tai cac node mang va chi phi trao d6i thong tin
16. Kiém soat dit liéu ngit nghia bao gdm:
A. Quan ly khung nhin, an toan, bao mat dir li¢u va kiém soat tinh toan ven ngir
nghia.
B. Quan Iy khung nhin va kiém soat tinh toan ven ngit nghia.
C. Kiém soat tinh toan ven ngit nghia.
17. Mt khung nhin dir liu la:
A. Mot mét quan hé do dugce dinh nghia boi mot két qua truy van.
B. M4t mdt quan hé trong co s& dir liéu.
C. Mot mot quan hé chung cua céc vi tri khac nhau
18. Nguoi sir dung:
A. Chi dugc phép truy nhap CSDL qua khung nhin.
B. Xt ly thong tin qua khung nhin
C. Truy van thong tin qua khung nhin
19. Quén ly khung nhin c6 tac dung:
A. Bao dam duoc tinh an toan dir liéu.
B. Bdo dam d9 tin cay cua truy van dit liéu.
C. Bdo dam tinh ddc 1ap cua dir lidu.
20. Khung nhin cép nhét duogc:
A. Khi thyc hién cac phép cap nhat trén n6 sé lan truyén chinh xac dén cac quan
hé co s6.
B. Co thé thuc hién céc phép cap nhat trén no.
C. Khi thuc hi¢n cac phép cap nhat trén né che du céc chi tiét cap nhat.
21. Khung nhin khong cap nhat dugc:
A. Khi thuc hién cac phép cap nhat cac thudc tinh bi che khuét khung nhin, chiing
c6 thé nhén gia tri khong hodc null.
B. Khi thuc hién cac phép cap nhat chung duoc din Xuét tir mot quan h¢ duy nhét
bang phép chon hoic phép chiéu.
C. Puoc dinh nghia boi phép chon hay phép chiéu.
22. Khung nhin trong cac h¢ QTCSDL phan tan
A. Puoc dan xuit tir cac quan hé phén tan.
B. Duoc dan xuit tir cac phép chiéu va chon
C. Puoc din xuit tir mot quan hé duy nhit bang phép chon hoic phép chiéu.
23. An toan dit liéu bao gdm cac van dé
A. Bao vé dit liéu va cac bién phap kiém soat cap/thu hdéi quyén
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24.

25

26.

27.

28

29.

30.

31.

32

33

B. Cép quyén truy xuét co s dit liéu cho nguoi sir dung.
C. Céac giai phap kiém soat cap quyén phan tan.
Céc yéu t6 anh huong dén kiém soat cép quyén truy xuat CSDL:
A. Nguoi st dung, nguoi quan tri co so dir liéu va cac ddi tuong co so dir ligu.
B. Céc thao tac kiém soat nguoi sir dung, céc thao tac trén ddi twong CSDL
C. Nguoi st dung va ngudi quan tri co s dir ligu
. Mot quyén duoc cap gdbm cac thanh phan:
A. Nguoi str dung, loai thao tac
B. Nguoi sir dung duoc quyén thao tic gi trén cac ddi twong nao.
C. Nguoi sir dung duge thao téc trén cac dbi tuong nao.
Kiém soat cap quyén phan tan bao gdm:
A. Cap quyén cho nguoi sir dung & xa, quan 1y cic quy tic cip quyén, xur 1y
khung nhin va nhom nguoi st dung.
B. Cap quyén cho ngudi sir dung & xa , ngan chin truy nhap trai phép.
C. Nhan dién nguoi st dungva xac nhan vi tri dugc truy nhap.
Kiém soat tinh toan ven ngit nghia
A. Bao dam dugc tinh nhat quan co so dir liéu
B. Béao dam duoc tinh doc 1ap co sé dit ligu.
C. Bé4o dam an toan, bao mat co sé dir liéu.
. Mot trang thai CSDL duoc goi la nhét quan:
A. Néu nd thoa mét tap cac rang budc toan ven ngit nghia
B. Néu no dam bao tinh nhét quan ctia CSDL,
C. Néu n6 théa mot tap cac phu thuoc ham.
Kiém soat toan ven ngir nghia tip trung gdm:
A. Cac loai rang budc va co ché €p budc thuc thi.
B. Mot ngdn ngir cho phép dién ta va thao tic cac phan doan toan ven
C. Mot co ché chiu trach nhiém thuc hién cac hanh dong cu thé nhim ép budc
tinh toan ven khi cé cép nhat.
Cac loai rang budc:
A. Rang budc tién dinh, rang budc tién dich va rang budc tong quat.
B. Rang budc phu thudéc ham rang budc mién
C. Rang budc phu thudc ham, rang budc mién khi xoa va di chuyén.
Ep budc thyc thi rang budc, nghia la:
A. Thuyc hién viéc loai bo nhitng chuwong trinh ¢dp nhat vi pham rang budc.
B. Rang budc cac hanh dong cdp nhat hodc cac phan doan rang budc sai.
C. Thyc hién viéc loai bo nhitng rang budc.hodc cac phan doan rang budc sai.
. Cac phuong phép loai bo céac trinh cap nhat phat sinh mau thuan.
A. Phat hién mau thudn , phuong phap ngin chin mau thuan
B. Phuong phap chuyén CSDL sang mot trang thai nhat quan khac.
C. Phuong phap cép nhat va truy nhap trong CSDL
. Kiém soét toan ven ngir nghia phan tan
A. Gdm cac thuat toan dam bao tinh toan ven ngir nghia CSDL phan tan.



B. GOm céc thuft toan xur 1y cac cau truy van cuc bd va thuc hién viéc kiém soat
dir liéu nhu mdt h¢ quan tri CSDL tép trung.
C. cac phuong phap kiém soét toan ven ngit nghia tap trung.
34. Mot tiéu hé théng kiém soat toan ven trong mot h¢ qua tri CSDL phan tan bao gé)m:
A. Dinh nghia va luu trit cac phan doan va ép budc thi hanh cic phén doan nay.
B. Dinh nghia cdc rang budc va ép budc thi hanh cac phan doan
C. Dinh nghia va luu trit cdc phan doan
35. Phan doan toan ven bao gom:
A. Phan doan riéng, phan doan hudng tdp hop va phan doan c6 cac ham gop.
B. Phéan doan vi tri luu cac quan hé trong phan doan.
C. Phén doan phai tuong thich véi dir li€u ctia quan hé tai mdi vi tri.
36. Ep budc thi hanh cac phan doan toan ven phan tan:
A. La quyét dinh xem vi tri nao s€ thuc hién ép budc.
B. La quyét dinh kiéu cap nhat va vi tri dua ra yéu cau cap nhat
C. La quyétdinh chi phi truyén thong.
37. Trong co s¢ dir li¢u tap trung:
A. Khong can xét t6i tinh tu tri vi tri cta co s& dit liéu.
B. Cén xét t6i tinh tu tri vi tri cta co s& dit liéu.
C. Tinh ty tri vi tri ciia co s¢ dir liéu phu thudc vao nhu cau truy van dit liéu.
38. Trong co s¢ dir liéu phan tan:
A. Khong can xét toi tinh ty tri vi tri cta co so dit lidu.
B. Cén xét tGi tinh tu tri vi tri cta co s& dit liéu.
C. Tinh ty tri vi tri ciia co s¢ dir li¢u phu thudc vao nhu cau truy van dit liéu.
39. Co ché ép budc thi hanh viée kiém soat trong CSDL tap trung:
A. La thyc hi¢n cac rang budc cau tric va rang budc hanh vi
B. La thuc hién cac rang budc cau trac
C. La thuc hién céc rang budc hanh vi
40. Co ché ép budc thi hanh viéc kiém soat trong CSDL phan doan:
A. Ladya trén cac phan doan riéng va phan doan hudng tap hop
B. La thuc hi¢n cac rang budc cAu tric va rang budc hanh vi
C. La dya trén cac phan doan riéng, hudng tap hop va phan doan cac ham gdp
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CHUONG Ill: XU’ LY TRUY VAN TRONG CO' SO DU’ LIEU
QUAN HE PHAN TAN

Nbi dung ciia chuong bao gdm céc phan sau:
e Khai niém truy van
e Céic phép toan dai s6 quan hé
e Dic trung ctia xir 1y truy van
e Phén 16p xtr Iy truy van
e Phan ri truy van
e Cuc bd hoéa dir liéu phan tan
e Tbi uu hoa truy van phan tan.
e Céac thuét toan t6i wu hoa truy van phan tan

3.1 GIOI THIEU
Chuong nay s& gi6i thiéu tong quan vé xir 1y truy van trong cac hé co so dit liéu quan hé
phan tan. B xtr Iy truy van cung cp cac phuong tién cho ngudi sir dung c6 thé xay dung cac
cau truy van va thuc hién tdi vu hoa truy van trong cac hé co s¢ dir liéu phan tin DBMS. Qua
trinh t&i uu hod truy van c6 thé thyuc hién khi DBMS tép trung va dit liéu phéan tan. Trong truy
van phén tan, chi phi truyén thong va thoi gian dép ng truy van 1 nhimg van dé cin quan
tam.
Truy van phan tan 13 mot chudi cac thao tac dit liéu duoc thyc hién trén cac manh quan hé
phan rd. Cy thé nhu sau:
e Cau truy van phai duoc phan ra thanh mot chudi cac thao tac dai s6 quan hé.
e Dit liéu duoc truy nhap boi truy van 1 nhitng manh dir liéu dugc phan ra, goi 1a dir
liéu cuc bd.
e Phép truy van dai sd trén cic manh phai duoc mé rong véi cac thao tac truyén
thong va tdi vu hod chirc ning tham chiéu cac ngudn tai nguyén.

3.2 VANDE XU LY TRUY VAN

3.2.1 Dit van dé

Chirc ning chinh ciia bo xir 1y truy van 1a chuyén d6i mot truy van mirc cao (phép tinh
quan hé) sang mot truy van muc thip twong dwong (dai sé quan hé). Qua trinh chuyén ddi
cung cho mot két qua nhu nhau.

C6 nhiéu giai phap chuyén d6i, mdi giai phap khac nhau c6 thé tiéu thy tai nguyén cua
mang may tinh khac nhau. Vi vay, can phai lya chon mot giai phap khi thyc hién, né tiéu thu
tai nguyént 1a tdi thiéu.

C6 2 phuong phap tbi uu co ban: phuwong phap bién d6i mot cdu van tin c6 mirc cao thanh
cdu van tin tuong duong & mirc thdp hon dudi dang biéu thic dai sé quan hé va phuong phép
chon lya trong sb cac ciu van tin dang biéu thurc dai sb quan h¢ tuong duong, mdt biéu thuc
c6 chi phi thoi gian thyc hién va chi phi sir dung tai nguyén 1a it nhat,

Vidu 3.1: Xét 2 quan h¢:

84



EMP (ENO, ENAME, TITLE) va ASG (ENO, PNO, RESP, DUR).

ENO | ENAME | TITLE ENO | PNO| RESP DUR
El J.Doe Elect.Eng El P1 Manager 12
E2 M.Smith | Analyst E2 P1 Analyst 24
E2 M.Smith | Analyst E2 P2 Analyst 6
E3 | AlLee Mech.Eng E3 | P3 | Consultant 10
E3 A.Lee Mech.Eng E3 P4 Engineer 48
E4 JMiller Programmer E4 P2 Programmer 18
ES B.Casey Syst.Anal E5 P2 Manager 24
E6 L.Chu Elect.Eng E6 P4 Manager 48
E7 R.David | Mech.Eng E7 P3 Engineer 36
E8 J.Jones Syst.Anal ES P3 Manager 40

Va cau truy van : ” Tén clia cac nhdn vién 1a giam dc (Manager) du 4n”.
Cau truy van dudi dang phép tinh quan hé theo cu phap SQL la:
SELECT ENAME
FROM EMP, ASG
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND RESP = “Manager”.
Cau truy van trén dugc biéu dién duéi dang biéu thirc dai sb quan h¢ sau

T ENAME (O RESP="Manager” » EMP.ENO = ASG.ENO (EMP x ASG))

Phép toan trén duoc chuyén d6i twong dwong, cho cing mot két qua nhung co chi phi thoi
gian va su dung tai nguyén it hon:

TENAME(EMP >< gNO (ORESP = “Manager” (ASG))) .

Trong truong hop co so dit liéu tap trung, viéc chuyén doi cau truy van sang cac phép dai
s6 quan hé dugc tién hanh mot cach thudn loi. Chirc niang chinh cta bo xu 1y tap trung 13 lya
chon phép truy van dai s6 quan hé tdi wu trong cac phép dai sb tuong duong.

Trong mdi trudng phén tan, cac phép dai sb quan hé khong di dé mo ta cac giai phap thuc
hién. N6 phai duoc cung cip thém cic cac thao tac dé chuyén do6i dir liéu giita cac vi tri.
Viéc lwa chon tht tu cac thao tac dai s6 quan hé, bo xu 1y truy van ciing phai luc chon céc vi
tri tot nhat dé xir 1y dir liéu va duong truyén thong ma dir lidu s& luu chuyén. Viéc nay s& lam
tang sd cac giai phap lwa chon can lya chon trong s6 d6 mot giai phap thuc hién. Vi vay viéc
xir 1y truy van phan tan cang trd nén kho khan hon.

Vidy 3.2 Vidunay mo ta tam quan trong cua viéc lya chon vi tri va viéc truyén thong tir
truy vén dai s6 quan h¢ dugc lya chon v&i CSDL dugce phan méanh. Xét cau vén tin voi biéu
thie dai s6 quan hé vi du trén:

TeNAME(EMP >< ENo (O RESP = “Manager” (ASG)))
Gia str hai quan hé EMP va ASG duoc phan manh theo chiéu ngang nhu sau:
EMP; = G gno < «g3” (EMP).
EMP;, = GgNo > “g3” (EMP).
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ASG; = OgNo< “E3” (ASG).
ASG, = Ggnos “3 (ASG).

Cac manh EMP,, EMP,, ASG;, ASG, duoc luu trir tai cac vi tri 1, 2, 3, 4 va cac két qua duoc
luu trir tai vi tri 3.

Vit 1 Vi tri 2
ASG/’= GRESP="Manager” (ASGI) ASGy’= GRESP="Manager” (ASG»)
ASG’ ASG’;

Vitri3 Vitri4
EMP,;” = EMP>< gno (ASGl EMP,” = EMP>< gno (ASG2 )

EMP’, EMP’,
Vitri5

Result = EMP,;” U EMP,’

Giai phap A
Vitri 5

Result = (EMP; U EMP,)><gNo . RESP—"Manager” (ASG1 U ASGy)

Vitril Vitri 2 Vitri3 Vitri 4

Giai phap B

Hinh 3.1 Céc giai phap truy van twong duwong

Miii tén di kém ky hiéu quan hé dé chi hé thong s& truyén quan hé két qua tir vi tri i dén vi
tri j. Vi du trong giai phap A, tai vi tri 1 sau khi thuc hién phép chon trén quan hé¢ ASG; thoa
biéu thire RESP="Manager”, két qua ASG’; s& dugc truyén tur vi tri 1 sang vi tri 3 dé tham
gia phép két ndi véi quan hé EMP;.

Hai giai phap A va B thuc hién truy vén 1a tvong dwong trong dé:

e Gidi phap A: Su dung hai quan h¢ EMP va ASG dugc phan manh theo cung mot
cach dé thuc hién lya chon va két ndi cac thao tic mot cach song song cac phép
chon va két néi.

e  Giai phap B: Tép trung tat ca cac dir liéu trong toan hang tai vi tri két qua trudc khi
xu 1y truy van.

Pé c6 thé danh gia chi phi ngudn tai nguyén cia hai giai phap trén, ky hiéu
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e  Chi phi dé thao tac truy xuat mot bo (tuple access) 1a mot don vi, ky hiéu tupacc.
e  Chi phi dé truyén mot bo (tuple transfer) 1a 10 don vi, ky hiéu tuptrans.
e  Gid str luc lugng cua quan hé EMP va ASG sé€ 1a 400 va 1000 ban ghi.
e  Gia str ¢6 20 Manager trong quan h¢ ASG.
Khi d6, tong chi phi cua giai phap A s& la:

1. Tao ASG’ bang phép chon ASG can (10+10)*tupacc = 20.
2. Truyén ASG’dén cac vi tri cia EMP can 10+10)*muptrans = 200
3. Tao EMP’ bang phép két ndi ASG’ va EMP can (10+10)* tupace*2 = 40
4.  Truyén EMP’ &n vi tri két qua can (10+10)*tuptrans = 200
Téng chi phi 460
Tdng chi phi ciia giai phap B dugc tinh nhu sau:
1. Truyén EMP dén vi tri 5 can 400* tuptrans = 4000
2. Truyén ASG dén vi tri 5 can 400*tuptrans =10 000
3. Tao ASG’ bang phép chon ASG can 1000*tupacc = 1000
4. Kétnbéi EMP va ASG’ can 400*20*tupacc = 8000
Tong chi phi 23000

Nhu vay chi phi dé thuc hién giai phap A thap hon chi phi cho giai phap B.

3.2.2 Muc dich ciia viée xir Iy truy vin

Muc dich cta viée xir 1y truy van trong méi trudng phén tan 1a bién doi mot truy van & murc
cao trén mot co s dir liéu phan tan thanh mdt gidi phap thuc hién hi¢u qua dugc xac dinh
dudi dang ngon ngir mirc thap trén cac co so dit liéu cuc bd. Ngon ngit muc cao ¢ thé hiéu
1a cac phép tinh quan hé, cic ngdn ngit mirc thip 13 sy mé rong cia dai sé quan hé va cac thao
tac truyén dit lidu gitra cac vi tri dit liéu.

Téi wu hod truy van 13 mot van dé quan trong trong viéc xur 1y truy van. Cé nhiéu phép
bién d6i mot truy van muc cao trén co s¢ di liéu phan tan thanh nhiéu giai phap thuc hién
dudi dang ngdn ngit mirc thip, nhung trong d6 chi c6 mot giai phap thuc hién c6 hiéu qua, toi
wu vé chi phi str dung tai nguyén ctia mang bao gém chi phi st dung bo nhd, thoi gian xtr 1y
va thoi gian truyén dir lidu.

Chi s6 danh gia chi phi sir dung tai nguyén mang hodc 13 tong thoi gian xir 1y cac thao tac
truy vén tai cac vi tri khac nhau va viée truyén dir li¢u gitra céc vi tri [Sacco and Yao,1982].
Hoic danh gia theo chi sb theo thoi gian dap tmg cua truy van [Epstein et al, 1978] 1a tong
thot gian thuc hién truy van. Céc thao tac c6 thé duogc thuc hién déng thoi song song tai cac vi
tri khac nhau, vi vay thoi gian dap tng c6 thé nho hon téng chi phi.

Trong méi trudng co sé dir liéu phan tan, chi sé danh gia t6i wu hoa truy van cé thé dua
vao tong chi phi giam thiéu sir dung bo nhd, chi phi thoi gian can thiét khi thuc hién cac thao
tac vao/ra dit liéu trong bo nhd va chi phi can thiét dé trao d6i dir liéu giita cac bén tham gia
vao trong qua trinh xtr 1y truy vAn. Chi phi truyén thong 1a mot trong cac nhéan td quan trong,
duoc quan tam trong co s¢ dir liéu phan tan.

3.2.3 P phitc tap ciia cic thao tic dai s6 quan hé

Do phirc tap clia cac phép toan dai s quan hé c6 anh hudng truc tiép dén thoi gian thuc
hién cac thao tac truy van. Do phirc tap cua cic phép toan phu thudc vao luc lwong cia quan

87



hé (Cardinality), phuong phap phan manh, cip phat dit liéu cling nhu cac van dé vé ciu trac
luu trir cdc manh. BJ phurce tap cia céc thao tdc don ngdi va hai ng6i theo thir ty tang dan, vi
thé ciing ting dan thoi gian thuc hién. Do phirc tap O(n) 14 tuyén tinh ddi voi cac phép toan
don ngoi, trong do n 1a lyc lugng cua quan hé, véi diéu kién cac bo doc 1ap v6i nhau. Do phuce
tap O(n*logn) ddi v&i cac phép toan hai ngdi néu cac bo ton tai phép so sanh dua trén gia tri
cua mot thudc tinh nao d6. B¢ phuc tap O(nz) ddi véi cac phép nhan, tich Dé cac cua hai quan
hé, vi mdi bd trong quan hé nay phai to hop voi tat ca cac bod trong quan hé kia.. B§ phtrc tap
cta cac thao tac dai sd quan h¢ co thé dugc x4c dinh nhu sau:

Phép toan Do phtc tap
PhéP chon (Select) ‘ o)
Project (Khong loai bo trung 1ap)

Project (c6 loai bo trung lap) O(n*log n)
Céc phép gdp nhém

Phép nbi (Join)

Phép nira ndi (Semijoin) O(n*log n)
Phép chia (Division)

Céc phép tap hop (Setoperators)

Tich Pé céac (Cartesian Product) O(n2)

Hinh 3.2 D6 phirc tap cla cac phép toan quan hé

3.3 PAC TRUNG CUA BO XU LY TRUY VAN

Kho c6 thé danh gia va so sanh do phirc tap xir 1y truy van trong ca hai trudng hop co s¢ dit
liéu tap trung [Jarke and Koch, 1984] va phan tan [Sacco and Yao, 1982], [Aper et al, 1983]
boi vi ching c6 nhidu diém khac nhau. Sau dy 1a mot s6 dic trung ciia bo xir 1y truy van.
Bon dic diém dau tién chung cho ca trudng hop tap trung va truong hop phéan tan. Bon dic
diém tiép theo 1a cho b xir 1y truy van phan tan.

3.3.1 Ngon ngir (Languages)

Noi chung, céc thao tic xur Iy truy van duoc thuc hién trong hé quan tri co so dit liéu quan
hé (DBMS) bang ngdn ngir bac cao, hé thong c6 kha niang thuc hién tdi wu hoa cau hoi truy
van. Ngon ngit xtr 1y truy van dya trén phép tinh dai s6 quan hé hay dai s6 quan hé, tic 1a
chuyén déi cau truy van duéi dang phép tinh quan hé thanh dai sb quan hé. Trong mdi truong
phan tan, ngon ngir dau ra 1a t6 hop cua cac phép dai s6 quan hé co ban duoc md rong thém
cac nguyén thuy truyén thong. Cac phép toan ctia ngdn ngit nay dugc cai dit truc tiép trong hé
théng. Qua trinh xr 1y truy van phai thuc hién viéc 4nh xa mot cach hiéu qua tir ngdn ngir dau
vao dén ngdn ngir dau ra.
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3.3.2 Cac kiéu t6i wu hoa (Types of Optimization)

Téi wu hoa truy van 1a nham muc dich lya chon mot giai phap tot nhét trong toan bd cac
giai phap c6 thé thuc hién. Mot phuong phap tdi wu hoa truy van c6 hiéu qua 1a tim kiém
trong tap cac giai phap va du doan chi phi ciia mdi giai phap, lua chon giai phap c6 chi phi 1a
nho nhat. Tuy nhién phuong phap nay phai chi phi cho chinh qué trinh t&i wu hoa. Khong gian
str dung thyc hién giai phap tang 1én khi s6 cac manh quan hé hay s6 quan hé ting 1én. Vi vay
phuong phép tim kiém vét can duoc sir dung “Exhaustive” cho véi tat ca cac giai phap c6 thé
thuc hién duogc.

Pé tranh nhimg tim kiém vét can c6 chi phi cao, c6 cac giai phap ngiu nhién nhu Iterative
Improvement [Swami, 1989] va Simulated Annealing [loannidis and Wong, 1987] duoc dé
xuit. C6 ging tim kiém mot giai phap t6t, khong nhat thiét 13 tot nhit nhung tranh duoc chi
phi t6i uu hoa qua cao vé mit sir dung bd nhé va thoi gian thuc hién.

Mot giai phap 1am giam chi phi tim kiém vét can 1a sir dung cac giai thuat Heuristics thu
hep pham vi tim kiém, chi c6 mot sé giai phap duoc xem xét. Trong moi trudng tap trung va
phan tan, mot giai thuat Heuristics 1am giam kich thudc cdc quan hé trung gian bang cach
thuc hién céc phép toan don ngdi trudc va sap xép tha tu thuc hién cac phép toan hai ngodi
theo kich thudc ting dan ctia cac quan hé trung gian do ching tao ra. Mot cach dénh gia quan
trong trong cac hé phan tan 1a thay thé phép két ndi bang cac t6 hop cic ndi nra nham giam
thiéu chi phi truyén thong dir ligu.

3.3.3 Thoi diém tdi wu hoa (Optimization timing)

Mot cau truy van c6 thé duogc tdi wu hoa tai cac thoi diém khac nhau lién quan dén thoi
gian thyuc hién truy van. Viéc toi wu hoa c6 thé dugce thuc hién theo kiéu tinh (Statically) trudc
khi thuc hién truy véan hodc theo kiéu dong (Dynamically) khi truy van duoc thuc hién. Viéc
tdi wu hoa truy vén tinh dugc thuc hién tai thoi diém bién dich truy van. Vi vay, chi phi cta
truy van co6 thé duoc giam dan qua nhiéu 1an thyc hién truy van, vi ddy 1a cac thoi diém thich
hop cho phuong phap tim kiém vét can (Exhaustive). Kich thudc cta cac quan hé trung gian
khong duoc biét trude, trude khi thue hién. Vi vay can phai dugc danh gid udce lugng theo )
liéu thong ké co s dir lidu. Cac sai sot trong cach danh gia nay 1a c6 thé din dén viéc lya
chon mot giai phap gan t6i uu.

Viéc tdi wu hoa dong duogc tién hanh vao thoi gian thuc hién truy van. Trong cac thoi diém
thuc hién t6i uu hoa truy van, viéc lya chon thao tac tiép theo tot nhat cho tdi wu hoa truy van
dua trén nhirng thong tin chinh xéc vé két qua cua cac thao tac thuc hién trude do. Vi vay, cac
s6 lidu thong ké khong can thiét cho viéc danh gia kich thudc cua cac quan hé trung gian
(nhung c6 ich trong viéc lwa chon cac thao tac dau tién).

Uu diém cua phuong phap dong so voi phuong phap tinh 1a kich thudc thuc su cia cac
quan hé trung gian 1a pht hop cho bo xir 1y truy van. Vi vay s& giam thiéu xac xuét cho viéc
lwa chon mt giai phéap t6i. Nhuoc diém cua phuong phap dong 1a cac thao tac t6i wu hod c6
chi phi cao. Lap lai nhiéu 1an cho mdi thao tac. Vi vdy phuong phap nay s& rat phu hop cho
mot sb cau truy van dic biét.

Céc phuong phap toi wu hod truy van hdn hop c6 cac wu diém cua toi wu hod truy van tinh,
tranh duoc cac van dé dugc tao ra boi cac danh gia khong chinh xac gy ra. V& co ban
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phuong phéap nay 14 tinh nhung qua trinh truy van dong c6 thé ra luc chay khi phat hién c6 su
khac biét 16n giira kich thude dy doan va kich thude thyc té cua cac quan hé trung gian.
3.3.4 S0 li¢u thong ké (Statistics)

Tinh hi¢u qua cua viéc t8i wu hoa truy van 1a dua trén céc sd lieu théng ké vé co so dit liéu.
Tbi wu hoa truy van dong can dén céc sd liéu théng ké nham chon cac thao tac can phai thuc
hién trudc tién. Tdi wu hod truy van tinh c6 nhidu yéu cau hon, vi kich thude cua cac quan hé
trung gian phai dugc dénh gia dua trén cac so liéu thong ké vé co so dir licu.

Trong co sé dit lidu phén tan, cac s6 liéu thdng ké danh cho viéc t6i vu hod truy van c6 lién
quan dén cac manh, luc luong va kich thudce ciia manh, cling nhu kich thudce va ) lugng céc
gia tri phan biét cua mdi thudc tinh. Dé giam thiéu xac xuét 13i, can nhiéu thong tin chi tiét
hon nhu céc biéu dd hinh cOt cho céac gia tri thudc tinh... DY chinh xac cua $6 liéu théng ké
phu thudc vao viéc cap nhat theo chu ky. Voi phuong phép t6i wu hod tinh, cac thay d6i 16n
vé b liéu théng ké dugc stir dung dé t8i wu hoa truy van c6 thé budc phai tao lai qué trinh tdi
wu hod truy vén.

3.3.5 Vi tri quyét dinh (Decision sites)

Khi thyc hién viéc t6i wu hod truy van bang phuong phap tinh, c6 thé st dung mot vi tri
hay nhiéu vi tri tham gia vao viéc chon mot giai phap tra 10i cau truy van. Hau hét cac hé
thong st dung phuong phap quyét dinh tap trung, trong d6 c6 mét vi tri dua ra giai phap. Qua
trinh quyét dinh ¢6 thé dugc phan tan cho nhiéu vj tri tham gia vao vi¢c tao mdt gidi phap tdt
nhit. Phuong phap tap trung don gian, nhung doi hoi phai biét toan bd vé cac thong tin cuc
bd. Cac phuong phap lai, hdn hop thi c6 mot vi tri dwa ra quyét dinh chinh va céc vi tri khac
dua ra cac quyét dinh cuc bo. Chang han nhu System R* sir dung cach tiép cin hon hop.

3.3.6 Khai thac cau hinh mang (Exploitation of Network topology)

Trong cac mang dién rong WAN, ham chi phi nhé nhét c6 thé bi gidi han béi chi phi
truyén thong. Gia thiét nay lam don gian hoa t6i wu hoa truy van phan tan. Vi vay c6 thé tach
van dé nay thanh 2 van dé riéng biét: Iya chon giai phap thuc hién toan cuc dua trén truyén
thong gitlra cac vi tri va lya chon moi giai phap thuc hién cuc bd dua trén thuat toan xu ly truy
van tap trung.

Trong cac mang cuc by LAN, chi phi truyén thong co thé so sanh vai chi phi vao/ra. Vi
vay bo xir Iy truy van phan tan ting qua trinh thuc hién song song (tat nhién chi phi truyén
thong s& nhiéu hon). Kha nang quang b4 cua cac mang cuc bd duge st dung ¢ hiéu qua tbi
uu hoa viée xir Iy cac phép két ndi. Trong moéi truong Client/Server, may khach c6 thé duoc
khai thac dé thuc hién thao tac chuyén dbi co so dir lidu. Ti uu hod truy van dé ra quyét dinh
mot phﬁn cua truy vén s& dugc thuc hién trén may khach.

3.3.7 Khai thac cac manh nhan ban (Exploitation of Replicated Fragments)

Mot quan hé phan tan thudng duoc chia thanh cic manh quan hé. Cac cau truy van phan
tan dugc mo ta trén cac quan h¢ toan cuc s€ dugc anh xa thanh cac cau truy vén trén cic manh
vat 1y ctia quan hé bang viéc chuyén ddi cac quan h¢ thanh cic manh. Qua trinh nay dugc goi
1a qua trinh cuc bo hoa. Thuong ngudi ta nhan ban cidc manh ¢ nhiéu vi tri khac nhau. Phan
16n cac thuat toan toi wu hoa déu xem xét qué trinh cuc bd hoa mét cach doc lap voi qué trinh
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tdi wu hod. Mot sd thuét toan khac tan dung su tdn tai cua viéc nhan ban trong lac chay dé
giam s6 1an truyén thong, thudt toan ti wu hoa s& phirc tap hon.
3.3.8 Sir dung nira két ndi (Use of Semijoint)

Thao tac nira két néi lam giam kich thudc ciia cac quan hé. Khi chi phi truyén thong duoc
quan tam, thi thao tac ntra két ndi dic biét s& lam giam dir licu can trao ddi gifra céc vi tri.
Tuy nhién, viéc st dung thao tac nira két ndi co thé din dén viéc ting sb luong cac thong diép
va thoi gian xir Iy cuc bd. Cac thao tac nia két ndi hidu qua trong cac mang toc do cao, cho
phép giam céc thao tac két ndi. Mot s6 thuat toan tdi uu hod truy van t6 hop téi wu két ndi voi
ntra két ndi.

3.4 CAC TANG CUA QUA TRINH XU LY TRUY VAN

Cau truy van phai dugc phéan rd thanh mot chudi cac phép toan quan hé dugc goi 1a truy
van dai sd. Dit liéu can truy van phai dugc cuc b hoa dé cac thao tac trén cac quan h¢ dugc
chuyén thanh cac thao tac trén dir lidu cuc bd (cac manh). Cudi ciing cau truy van dai s trén
cac manh phai dugc mé rong bao gdm céc thao tac trao ddi thong tin gitta cac vi tri va duoc
t6i wru hod cau truy vin. Nhu vay c6 thé mo ta viée xir 1y truy van trong nhiéu van dé nho
tuong Ung voi cac ting khac nhau. Luoc d6 phan ting chung cta qua trinh xr Iy truy van nhu
hinh 3.3. Pau vao 1a mot ciu truy van trén dir liéu phén tan dugc xac dinh dudi dang cac phép
tinh quan hé. Cau truy vin phan tan dugc dit trén cac quan hé toan cuc, nghia 1a dit liéu
phan tan duoc che ddu. Bén ting lugc dd anh xa truy van phan tan thanh mot chudi cac thao
tac cuc bd duge toi vu hoa, hoat dong trén co so dir liéu cuc bo.

Chirc ning cac tang bao gdm: phan rd truy van, tap trung hoa dit lidu, t6i uu hoa truy van
toan cuc va tdi wu hoa truy van cuc bd.

Phén ri truy van va tap trung hod dit liéu twong tmg véi viée viét lai truy van. Chirc ning
cua ba t?mg du tién duoc thuc hién tai mot vi tri tap trung va str dung céc thong tin toan cuc
con chirc nang cua tﬁng thtr tu duoc thuc hién & vi tri cuc bo.

Phan ra truy vén 1a giai doan dau tién cta qua trinh xtr 1y cau truy vén, thuc hién viéc bién
d6i cau truy van ¢ dang ngdn ngir bac cao thanh cau truy van ngon ngir bac thap thuc thi cho
két qua twong duong. dic trung cia giai doan nay, khi bién d6i khong sir dung cac thong tin
vé dir liéu da dugc phén tan trén cac vi tri.
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Céc phép tinh truy van
trén cac quan h¢ phan tan

— .

PHAN RA TRUY VAN D E—

l

Truy van dang dai s6

Luoc dd
toan cuc

trén cac quaI hé phan tan

_Vitri
diéu khién CUC BO HOA DU LIEU

l

Truy van theo manh

Sé liéu trén

TOI UU HOA TOAN CUC cac manh

- i

Truy van theo manh da ti uu

Vi cac phép toan truyén

l

TOI UU HOA CUC BO «—

- l

Truy van cuc bo da toi vu

Cac vi tri
cuc bo

Luoc dd
cuc bd

Hinh 3.3 Lwoc dd phan ting tdng quat dé xt Iy truy van phan tan

3.5 PHAN RA TRUY VAN

Mot luge d6 tong quat dé xir Iy truy van dit liéu phan tan gom 4 ting, trong d6 2 tang dau
c6 chirc nang phan rd cau truy van (Query Decomposition) va cuc bd hoa dit liéu (Data
Location). Cac chirc ndng nay duoc thuc hién lién tiép, nhdm bién ddi ciu truy van dang phép
tinh quan hé dugc dac ta trén cac quan h¢ toan cuc thanh cau truy van dudi dang dai ) quan
hé dugc dinh nghia trén cac manh.

Tang phan rd cdu truy vin c6 chirc ning anh xa cau truy van phéan tan ¢ dang phép tinh
quan h¢ thanh cau truy van dai sb trén quan h¢ toan cuc. Thong tin can thiét cho viéc bién di
phan ra truy van phan tan dugc tim thdy trong mo ta luoc dd khai niém toan cuc va trong mo
ta cac quan hé toan cuc. Thong tin vé& phin tan cac quan hé khong dugc str dungétong ting
nay, nhung s& duoc st dung trong cac tang ké tiép. Vi vy cac k¥ thuat phan rd duoc ap dung
trong ting nay 1a nhitg k¥ thuat ctia cac hé quan tri co sé dit liéu quan hé tap trung.

Phén ra cAu truy van c6 thé thuc hién theo 4 budc lién tiép nhau:
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Bu6c chudn hod: Céc ciu truy van bang cac phép tinh quan hé duogc viét lai duéi dang
chuén tic thich hop cho nhing budc tiép theo. Su chuin hod mét cau truy van bao
gdm dit cac luong tir va luong tir hoa truy van bang cach ap dung d6 wu tién céc toan
tu logic.

Budc phdn tich: Cau truy vin da chuan hoa duoc phan tich vé mat ngit nghia nhim
loai b cac cau vén tin sai cang som cang tot. Tim ra truy véan sai chi ton tai voi mot
tap con cac phép tinh quan hé. Thong thuong sir dung mot loai do thi dé nim bat ngir
nghia ctia ciu truy van.

Budc logi b6 dw thira: Cau truy van dung duoc don gidn hoa bang cach loai bo cac
phu thudc du thira. Truy van du thira chi xuét hién khi cac mét truy van 1a két qua caa
viéc bién ddi hé théng duoc ap dung cho truy van cta ngudi sir dung.

Buéc xdy dung lai cdu truy van: Cau truy van phép tinh quan hé dugc xay dung lai
dudi dang truy van dai s6 quan hé bang cac quy tic bién doi.

3.3.1 Budéc chuédn hoa cAu truy véin

Murc dd phtic tap cua cau truy van dau vao phu thudc vao ngon ngir cung cap cac phuong

tién. Muc dich cua viéc chuan hoa 1a bién d6i mot cau truy van sang mot dang chuan dé xu ly

tiép. V6i cac ngdn ngir quan hé nhu SQL, viéc chuyén doi quan trong nhit 1 luong tir hoa

truy van (Query qualification) (ménh ¢ WHERE. C6 2 dang chuédn c6 thé cho viéc du doan:

mot 1a dua ra mirc do wu tién cho phép AND va cai con lai cho phép OR.

e Dang chudn héi (Conjunctive Normal Form) 13 hoi clia cac tuyén nhu sau:

(puv p2v .. vpu)A o A(PmlY Pm2 NV <o D)
Trong do, p;j 1a mot vi tir don gian.

e Nguoc lai mot lwong tir hod & dang tuyén (Disjunctive Normal Form)

(pr1 Api2 Avee AP VooV (Pml A Pm2 A oo ADmn)

Bién ddi cac vi tir phi lugng tir bang cach sir dung céc quy tic twong dwong nhur sau:

Vidy 3.3: “Tim tén céac nhan vién l1am vi¢c trong du an P1 trong 12 hodc 24 thang”.

PiN P2<= P2/ D1

p1Vp2=p2V pi
pPiA(P2AP3) < (P1ADP2)ADs

p1 Vv (p2Vvp3) <= (p1 vV p2)V p3

p1 A P2V p3) < (p1AP2) v (P1 AP3)
p1V (P2 Ap3) < (p1 vV p2)A (P1 V p3)
—(PLAP2) &S P11V (—p2)

=(p1V p2) & —p1A(=p2)

9. —~(=pep

® NSk

2

SELECT ENAME
FROM EMP, ASG
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND ASG.PNO =“P}”
AND DUR=12 OR DUR =24

Luong tir hoa dang chuan hoi 1a:
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EMP.ENO = ASG.ENO A ASG.PNO =“P;” A (DUR =12 v DUR = 24)
Luong tir hoa dang chuén tuyén 1a:

(EMP.ENO = ASG.ENO A ASG.PNO =“P;” A DUR = 12)

v (EMP.ENO = ASG.ENO A ASG.PNO =“P,” A DUR =24)

3.3.2 Budc phan tich
Budc phan tich cdu truy van cho phép loai bé ciu truy van di duoc chudn hoa nhung sai
kiéu hodc khong diing ngit nghia.
a) Sai kiéu: Mot cau truy van sai kiéu (Semantically Incorrect) néu c6 mot thude tinh trong
quan h¢ hay tén mét quan hédcha dugc khai bao trong lugce dd toan cuc, hodc cac thao tac ap
dung cho cac thudc tinh co kiéu khong thich hop. Tim céc truy van ¢6 kiéu khong dung tuong
tu nhu kiém tra khai bao kiéu trong cac ngén ngir 1ap trinh.
Vidu 3.4:
SELECT E#
FROM  EMP
WHERE ENAME > 200.
Truy van nay sai kiéu, vi
e Thuoc tinh E# khong phai la thudc tinh cua lugc dd quan h¢ toan cuc.
e ENAME c6 kiéu chudi (String) khong thé so sanh vai 200 kiéu sb.
b. Sai ngit nghia: Mot ciu truy van duoc goi 1a sai nghia (Semantically Incorrect) néu cac
thanh phan ctia né khong tham gia vao viéc tao ra két qua. Dé c6 thé xac dinh tinh dung dén
ngit nghia cau truy van tong quat, bang cach biéu dién do thi truy van (Query Graph) hay d6
thi két ndi [Ulhman, 1982] gdm cac phép chon, phép chiéu va cac phép két ndi, khong chira
cac phép tuyén va phép phu dinh. Trong mdt dd thi truy van, c¢6 mot node biéu thi cho mot
quan hé két qua va cac node khac biéu thi cho cac quan hé toan hang. Pudng ndi giita 2 node
khong phai 1a quan hé két qua biéu thi cho phép két ndi. dudng ndi c6 node dich 1a quan hé
két qua biéu thi cho phép chiéu. Cac node quan h¢ toan hang co thé duogc gan nhan la mot vi
tir chon hodc vi tir tu két ndi. DO thi két ndi ndi (Join Graph) la dd thi con cua dd thi truy
van, dugc sir dung nhiéu trong k§y thuat toi uu hoa truy vén.
Vidu 3.5: “Tén va nhiém vu cta cac 1ap trinh vién da lam viéc cho dy &n CAD/CAM hon 3

2

nam
SELECT ENAME, RESP
FROM EMP, ASG, PROJ

WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND ASG.PNO =PROJ.PNO
AND PNAME =“CAD/CAM”
AND DUR>36
AND TITLE = “Programmer”
D) thi truy van nhu sau:
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DUR = 36

EMP.ENO=ASG.ENO ASG.PNO=PROJ.PNO

RESP

RESULT PNAME="CAD/CAM”

Hinh 3.4: Vi du d6 thj truy van

TITLE="Programmer”

D6 thi két ndi twong tng:

EMP.ENO=ASG.ENO ASG.PNO=PROJ.PNO

Hinh 3.5: D6 thj két ndi twong (rng

D) thi truy van sir dung nhdm xéc dinh tinh ding dan vé mit ngit nghia cta truy van hoi da
bién khong c6 phu dinh (—). Mot cau truy van khong ding vé mit ngit nghia néu do thi truy
véan ctia n6 khong lién théng. Nghia 1a c6 it nhat mot do thi con, trong Gmg ciu vé6i truy van
con, tach ra khoi dd thi truy van ¢ chua quan hé két qud. Thuong khi c6 céc vi tir két ndi bi
thiéu, cau truy van do can duoc loai bo.

Vidy 3.6: Xét cau truy van sau:

SELECT ENAME, RESP
FROM EMP, ASG, PROJ
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND PNAME = “CAD/CAM”
AND DUR >36
AND TITLE = “PROGRAMMER”
Db thi truy van nhu sau: DUR > 36

EMP.ENO=ASG.ENO

PNAME="CAD/CAM”

TITLE="Programmer”

RESULT
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D6 thi truy van hinh 3.6 khong lién thong, c6 2 d6 thi tach biét nhau. Diéu nay co
nghia 1a cu truy van ndy sai nghia. C6 3 giai phap khic phuc (1) loai bo cau van tin, (2) gia
thiét mot tich Dé cac gitta quan h¢ ASG va PROJ, hodc (3) c6 thé doan nhan vi tir két ndi bi
thiéu ASG.PNO = PROJ.PNO.

3.3.3 Budrc loai b6 du thira
Trong mdt cau truy van, cé thé loai bo cac vi tir du thira va cac thao tac du thira bang cach
gian udc cac luong tir hod bang cac quy tic luy ding sau day:
l. pPAPES P
pvp<=p
p Atrue < p
pV false<p
p A false < false
p Vv true < true
p A —p & false
pVv —p < true
PiA(P1V P2) < P
p1v (p1AP2) < pi
Vidy 3.7: Xét ciu truy van sau:
SELECT TITLE
FROM EMP
WHERE (NOT (TITLE = “Programmer”)
AND (TITLE = “Programmer”
OR  TITLE = “Elect.Eng” )
AND NOT (TITLE = “Elect.Eng”))
OR ENAME =:J. Doe”
bat p;la TITLE = “Programmer”
P, 1a TITLE = “Elect.Eng”
P; la TENAME =:J. Doe”
Luong tir hod cu truy van trén dugc 1a:
Ap dung quy tic: pAGv @ S PAS)V(PAQVE PAGSAQ S (PAS)AQ
khi d6: (=p1 A (p1V p2) A= p2)v p3 < ((=p1 Ap1) vV (=P1 AP2) A= P2) V D3
S ((piA (p2A= p2)V ps & —piAfalsev p3< ps
Thrc la:

A e

_
e

SELECT TITLE
FROM EMP
WHERE ENAME = :J. Doe”

3.3.3 Budc viét lai truy van
Budc cudi cung cta viéc phan ra truy van 13 viét lai truy van dudi dang dai s quan hé.
Budc nay lai chia thanh cac budc nhé sau:
1. Chuyén d6i ciu truy van tir phép tinh quan hé sang dai s6 quan hé.
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2. Xay dung lai truy van dai s quan hé dé cai thién kha nang thuc hién.

Co6 thé biéu dién cau truy vén dai sb quan hé bfmg mot cay dai s6 quan hé. Céac node 14 cta
n6 biéu thi cho mot quan h¢ dugc luu trir trong co s¢ dit liu va cac node khong phai 1a node
14 biéu thi cho mot quan hé trung gian sinh ra bdi cac phép toan dai ) quan hé. Chudi cac
thao tac tir cac node 14 dén cac node gdc biéu dién cho két qua cau truy van.

Bién d6i mét cau truy van phép tinh quan h¢ thanh mot cay dai $6 quan h¢, thuc hién nhu
sau: cac node 14 tuong Ung v4i cac quan hé c6 sau ménh dé FROM. Node géc duoc tao ra
nhu mét phép chiéu chira cac thudc tinh két qud. Céc thugc tinh nay nam sau ménh dé
SELECT cua cau truy van. Luong tir héa sau ménh dé WHERE dugc biéu thi bﬁng mdt chudi
céc phép toan chon, két ndi, phép hop...di tir cac node 14 dén node gdc. Chudi nay co thé duoc
cho truc tiép qua thu tu xuét hién ciia cic vi tir va cac toan tur.

Vidu 3.8: Xét cau truy véan sau: “ Xac dinh tén cac nhan vién trir J. Doe d3 lam cho du an

CAD/CAM trong mdt hoac hai nam”

Cau 1énh SQL nhu sau:
SELECT ENAME
FROM EMP, ASG, PROJ

WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND PROJ.PNO = ASG.PNO
AND ENAME # “J.Doe”
AND PROJ.NAME = “CAD/CAM”
AND (DUR =12 OR DUR =24)

Cay dai s6 quan hé nhu sau:
PROJ ASG EMP

N

><ENO

Keét noi

><PNO

OENAME # “J.Doe”

l Phép chon
OPNAME = “CAD/CAM”

|

ODUR =12 OR DUR =24

TIENAME ] Phép chiéu
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Cdc quy tdc bién doi cdy dai sé quan hé :

Cho cac quan hé R(A), A = {A;, Ay, .., An }, S(B), B={B}, B, . By} va T. Co thé
nhan dugc céc cay dai ) quan h¢ tuong duong, ap dung cac qui tc bién ddi (Transformation
Rule) sau:

1. Tinh chat giao hodn ciia cdc phép todn hai ngéi:

e TichPécic: RxS < SxR

e Kétndi: Rb<a S Sp<R.

e Hopctahaiquanhé: RUS & SUR

e Qui tic nay khong dugc ap dung cho hiéu va két ndi nira.

2. Tinh két hop ciia cdc phép todn hai ngéi.

e TichPécic: RxS)xT < Rx(SxT)

e Kétndi: Roa(SpaT) R B<R) BT

3. Tinh liy ddng ciia cdc phép todn don ngéi:

e Cac phép chiéu lién tiép trén cing mot quan hé c6 thé nhom lai véi nhau. Nguge
lai mot phép chiéu trén nhiéu thudc tinh c6 thé tach ra nhiéu phép chiéu lién tiép
nhau. Néu A’ c AvaA” < A’,khido A (ma~(R)) & ma(R)

e Cac phép chon lién tiép Gpi(ai) trén cung mot quan h¢, trong do6 p; la mot vi tur
duoc ap dung cho thudc tinh A; co thé dugc nhom lai. Nguoc lai mgt phép chon
qua mot hoi cac vi tr ¢ thé duoc tach ra thanh nhiéu phép chon lién tiép.

op1(an(Op2a2) (R)) < Opican) aop2az) (R)

3. Giao hodn phép chon véi phép chiéu:

Phép chon va chiéu trén ciing mét quan hé c6 thé duoc giao hoan nhu sau:

5 Giao hodn phép chon voi cdc phép toan hai ngoi:
e Phép chon va tich Pé céc: Spai(R x S) < (opai(R)) x S
e Phép chon va két nbi: Gp(Ai)(R [><1P(Aj,Bk) S) & Gp(Ai)(R) ><1 p(Aj,BK) S
° Phép chon va hO‘p Gp(Ai)(R Y T) = Gp(Ai)(R) \ Gp(Ai)(T)

6. Giao hodn phép chiéu véi phép todn hai ngoi.

e Phép chiéu va tich P& Cac: Néu C = A" U B trong d6 A'c A va B’ < B, thi
c(R x S) & ma(R) x 71w (S)
e Phép chiéu va két ndi: e (R>< pyS) < Ta(R) ><ajpiyTe(S)
Trong d6 Aj € A',Bx € B.Vi C=A"UB"suyra A;,Bx € C.
e Phép chibuvahop mnc(R U S) < ne(R) U ne(S).
e Phép chiéu va hiéu (R - S) < nc(R) - 1e(S).

Quy tic 6 duoc sir dung nhiéu trong k¥ thuét t6i wu hoa truy van.

Ap dung sau quy tac trén co6 thé tao ra nhidu cdy quan hé twong dwong. Cay trong hinh 3.7
tuong dwong véi cdy trong hinh 3.8. Cay trong hinh 3.8 thyuc hién phép tich Dé Cac vdi cac
quan hé EMP va PROJ, diéu nay lam cho chi phi thuc hién cao hon so véi cay 3.7. Tuy nhién
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tir mot cdy quan hé ban dau chang han nhu cdy 3.7 c6 thé bién d6i thanh nhiéu ciy quan hé
tuong duong , trong d6 c6 nhiéu cay co ciu trac “xau” va ciing c6 nhiéu cdy co cdu trac tot.
Nhimng cdy c6 ciu tric xau nhu cdy trong hinh 3.8 can phai loai bo.
Pé tim ra mot cay dai s6 quan hé “tot hon”, ¢6 thé sir dung quy tic trén bang bdn cach:
e Tach cac phép toan don ngdi, 1am don gian biéu thirc truy van.
e Cac phép toan don ngdi trén cling mot quan hé co thé nhém lai thanh mot phép
toan truy xuat trén quan hé mot lan.
e Cac phép toan don ngoi c6 thé giao hoan véi cac phép toan hai ngdi sao cho mot
sb phép toan nhu chiéu, chon duoc thuc hién trude.
e Céac phép toan hai ngoi co6 thé dugc sap xép lai.

. N
NS

><IPNO A ENO

GPNAME = “CAD/CAM”ADUR =12 OR DUR =24

A ENAME # “J.Doe”

|

TIENAME

Hinh 3.8: Cay dai s6 quan hé twong dwong

Viét lai cau truy van nghia 1a tim mot cdy c6 ciu tric tot hon, c6 chét lugng hon so véi cay

gbc. Cay dai s6 quan hé trong hinh 3.9 duoc tai tao tir cAy dai sb quan hé trong hinh 3.7. N6
dugc xem 14 ¢o ciu trac dat chat lugng theo nghia 1 né tranh truy xuat nhiéu lan dén cing
mot quan h¢. Cac phép chon GENAME # “).Doe”(EMP), ODUR =12 OR DUR =24 (ASG) V& OPNAME
= “«CAD/CAM” (PROJ) duogc thuc hién som nhét 1am giam déang ké kich thuée cua céc quan hé
trung gian. Tiép theo phép chon 1a cac phép chiéu duoc thuc hién:
TU ENO, ENAME(OENAME # “J.Doe”(EMP)), TLPNO, ENO(ODUR =12 OR DUR =24 (ASG)) va TIPNO
(OPNAME = “CAD/CAM” (PROJ)). Tiép theo 1a céc phép két ndi véi chi phi thép. Tuy nhién, cay
dai sb quan hé hinh 3.9 con xa méi dat dugc t8i wu. Vi phép chon trén EMP véi vi tt ENAME
= “J. Doe” s& khong hidu qua, kich thudc quan hé két qua giam khong dang ké.

Trén day 12 bdn giai doan ké lién tiép trong qué trinh phan ra ciu truy van, bao gom:

e Chuan hoa
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e Phan tich.

e Loai bo du thira

e Vit lai truy van
nhim 4nh xa mot ciu truy van dang phép tinh quan hé thanh cau truy van dai sé quan hé. Co
thé c6 nhiéu cdu truy van dai sb tuong duong v6i cling mot cau truy van ban dau. Dé phan ra
c6 hiéu qua, cac biéu thuc truy van gde s& duogc tai cdu tric bang mot sd qui tic bién doi va
cac Heuristic. Cac qui tic cho phép tach cac phép toan don ngdi, nhom cac phép toan don
ngodi trén cung mot quan hé, hoan vi cac phép toan don ngodi véoi hai ngd va hoan vi cac phép
toan hai ngdi. Thi du vé cac heuristic 1a day cac phép chon xudng va thuc hién cac phép chiéu
cang sém cang tot...

EMP ASG PROJ

!

ODUR =12 OR DUR =24

GENAME # “J.Doe” OPNAME = “CAD/CAM”

| |

TU ENO. ENAME TI(PNO. ENO TTPNO

><ENO

!

TU PNO. ENAME

l

><pNO

l

TUENAME

Hinh 3.9: Cay dai s6 quan hé da duoc viét lai

3.6 CUC BO HOA DU LIEU PHAN TAN

Dau vao clia tang hai 1 mot truy van dai s6 trén quan hé phan tan. Chuic ning cha yéu ctia
tang nay 1a cuc bd hoa dir lidu truy van sir dung cac thong tin dir liéu phén tan, nghia 1a tang
cuc bd hoa dir li€u chiu trach nhiém dich cau truy van dai s6 quan h¢ trén quan hé toan cuc
sang cdu truy van dai s& quan hé trén cac manh vat 1y co sir dung cac thong tin duoc luu trit
trong lugc dd phan manh. N6 xdc dinh manh quan hé nao s€ dugc st dung trong truy van va
chuyén d6i cdu truy vin phan tan thanh mot truy van trén manh cu thé. Dé tao mot truy van
trén manh dugc thuc hién bdi hai budc:
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Buée 1: Truy van phan tan dugce anh xa sang mot truy van trén manh bang viéc thay thé mdi
quan hé phén tan bang chuong trinh xay dung lai c¢6 chita cic phép toan dai s6 quan hé thao
tac trén manh, goi 1a chuong trinh cuc b hoé (Localization Program)

Buée 2: Truy van trén manh duoc don gian hoa va xay dung lai dé tao ra mot truy van khac
tot hon. Qua trinh don gidn ho4 va xay dung lai c6 thé duoc thuc hién dya theo cung mot quy
tac duoc sir dung trong tang phén ri.

Phan manh duogc dinh nghia bang cac quy tic phan manh. Cac manh duoc biéu dién dudi
dang quan hé. Mot quan hé toan cuc cé thé duoc xay dung lai béng cach 4p dung céc quy tic
phan manh dao va dan xuit mot chuong trinh cuc b hoa ma cac todn hang quan hé 1a cac
manh. Dé don gian, gia thiét khong xét cac truong hop cac manh nhan ban.

3.6.1 Rut gon cho phan manh ngang nguyén thuy

Phan manh ngang phan tdn mdt quan hé dua trén cac vi tir chon (Select Predicate). Vi du
quan hé EMP(ENO, ENAME, TITLE) c¢6 thé duoc phan manh ngang thanh:

EMP1 = 6 ENO< “E3” (EMP)
EMP,; = 0 «g37<pno <<E6” (EMP)
EMP; = 6 gnos"e6” (EMP).

Khi d6 chuong trinh cuc bo hoa cho quan hé phan manh ngang 1a hop cdc manh:
EMP = EMP; U EMP, U EMP;

Vi véy dang truy van gbc dugc xac dinh trén EMP sé& thu duoc bang cach thay EMP boi

(EMP, U EMP, U EMP;). Nhu vay, dé giam cac thao tac truy van trén quan hé di duoc
phan manh theo chiéu ngang, trudc hét phai xac dinh r6 can thao tac trén manh nao va sau d6
xdy dung lai cay con, xem xét loai b cac quan hé rong. Phan manh ngang s& duoc st dung
dé 1am don gian ho cac phép chon va phép két ndi.
a. Riit gon phép chon: Phép chon thuc hién trén cac manh cé luong tir hod mau thudn véi
luong tir hoa cua quy tic phan manh sinh ra cac quan hé réng. Cho mot quan hé R duoc phan
manh theo chiéu ngang 1a R; = o (R), j=1..n, quy tac ndy c6 thé dugc biéu didn mot cach
hinh thic nhu sau:

Quy tic 1: G, (Rj) =D néu Vx eR:— (pi(x) A pj(x)),

trong do pi, pj 1a cac vi tir chon, x 1a mot bo.
Vi du vi trt ENO = “E1” mau thuin véi cac vi tir cia manh EMP, va EMP;, nghia 1a
khong c6 bd nao thoa vi tt ENO = “E1”.
Vidy 3.9: Xét cau truy van sau:

SELECT e
FROM EMP
WHERE ENO = :E5”

Ap dung cach tiép can tho so dé cuc bo hoda EMP tr EMP;, EMP, va EMPs, cho cau truy
van gdc hinh 3.10° bang cach hoan vi phép chon va phép hop. D& dang nhan thiy vi tir chon
mau thudn v6i EMP; va EMP;. Cau truy van dé rat gon chi tmg dung c6 mot manh EMP, ,
nhu trong hinh 3.10b.
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OENO = :E5” ( EMP, U EMP, U EMP3)
= Ogno=:e5" ( EMP)) U Ogno = 57 (EMP2) UGENO = k57 ( EMP3)
= Ogno =557 ( EMPy)

EMP, EMP, EMP; EMP,
)
l v
GENO="E5” GENO-"E5”
(a) Cau truy van gdc (b) Cau truy van da rit gon

Hinh 3.10: Rt gon phan manh ngang v&i phép chon

b. Ruit gon véi phép két néi: Phép két ndi thuc hién trén cac phan manh ngang c6 thé don
gian khi két ndi dua theo cac thudc tinh két ndi., bang cach phan phéi két ndi trén cac hop va
sau d6 loai bo cac két ndi khong tac dung. Viéc phan phdi cac két ndi trén phép hop dugc
phat biéu nhu sau:

R YR)P<aS=R;><aS) VY (R, < 8)

Trong do, R; 1a cdc manh cua R va S 1a mot quan hé.

Bing phép bién d6i nay, cac phép hop co thé duoc di chuyén xudng dudi trong cay dai sd
quan hé, nén tit ca cac phép két ndi co thé cua cae manh déu duoc 16 ra. Cac phép két ndi vo
dung dugc xac dinh khi lugng tir hoa cac manh cé6 mau thudn. Gia st cac manh R; va R; dugc
xac dinh theo céc vi tir chon p; va p;j trén cuing mot quan hé, quy tic don gian hoa c6 thé dugc
phat biéu nhu sau

Quy tic 2: R; >< R = néu VxeRy, Vy eRj : = (pi(x) Api(y))

Viéce xac dinh cac két ndi v6 dung co thé dugc thuc hién bang cach chi xét cac vi tir ciia cac
manh Ap dung quy tic nay cho phép két ndi hai quan hé duoc cai dit nhu cac nbi timg phan
song song cac manh. Ciu truy van rat gon chua chic di don gian hon cdu truy van gbc, néu
nhu trong cu truy vin gdc ¢6 rat nhidu ndi timg phan, vif rat it cdc vi tir phdn manh méau
thudn. Nhu vdy cdu truy van rat gon sé& tot hon khi c6 it cac ndi ting phan. Truong hop xau
nhat xay ra khi mdi manh ciia quan hé nay duoc két ndi véi mdi manh khac ciia quan hé khéc,
nghia 1a thyuc hién phép tich Pé Cac hai quan hé. Uu diém cua truy van rat gon theo phép két
nbi 13 cac ndi ting phan c6 thé duge thuc hién song song va vi vay no sé lam giam thoi gian
dap ung.

Vi du 3.10: Gia st quan h¢ EMP(ENO, ENAME, TITLE) dugc phan manh ngang thanh

EMP;, EMP, va EMP;.
EMP, = G gnos-E3 (EMP)

EMP, = O «g3»<eno<+e¢ (EMP)
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EMP; = O gnos"E¢” (EMP)

Quan h¢ ASG(ENO, PNO, RESP, DUR) dugc phan manh nhu sau:
ASG:1 = O gnosz«e3"(ASG)
ASG; = O gnos<g3” (ASG)
EMP, va ASG; cung dinh nghia boi vi tt ENO< “E3” . Vi tu dinh nghia trong ASG, la
hop cua céc vi tir dugce dinh nghia trong EMP, va EMP;:
ENO > “E3” = (“E3” <ENO < “E6”) Y ( ENO>"E6”). Xét cAu truy van sau:
SELECT *
FROM EMP, ASG
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
Cau truy van dugc rit gon bang cach phan phéi cac ndi trén cac hop va ap dung quy tic 2
c6 thé cai dat nhu hop clia ba ndi timg phan duoc thyc hién song song.

EMP; EMPZ EMP; ASG ASG;
><1ENO

Hinh 3.11a Cay dai s6 quan hé truy van gbc

EMP, ASG; EMP, ASG, EMP3 ASG,

NSNS NS

><ENO ><ENO ><ENO
U

Hinh 3.11b Rut gon phan manh ngang v&i phép két nbi

3.6.2 Rut gon cho phan manh doc

Phan méanh doc phan tan mot quan hé dua trén cac thudc tinh chiéu. Vi vay phép két ndi s&
la phép toan tadi xay dung cdc phan manh doc, Chuong trinh cuc b hoa cho quan h¢ phan
manh doc bao gom cac két ndi ctia cac manh trén cac thudc tinh chung.

Vidu 3.11: Gia su quan h¢ EMP(ENO, ENAME, TITLE) dugc phan manh nhu sau:

Phan manh ngang phan tdn mdt quan hé dua trén cac vi tir chon (Select Predicate). Vi du
quan hé EMP(ENO, ENAME, TITLE) c¢6 thé duoc phan manh ngang thanh:
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EMP; = gno, exname (EMP)
EMP; = Teno, titLE (EMP)

Khi d6 chuong trinh cuc bg hoé cho quan hé phan manh docla:
EMP = EMP, ><gno EMP,

Ciing nhu phan méanh ngang, cac cau truy van trén cac manh doc duoc rat gon bing cach
xéac dinh cac quan hé trung gian v6 dung va loai bo cac cdy con da sinh ra chiing. Phép chiéu
trén mdot manh doc khong ¢6 thudce tinh chung véi cac thudc tinh chiéu sinh ra cac quan h¢ vo
dung c6 thé khong rdng. Cho mot quan hé R dinh nghia trén tap cac thudc tinh A = {A,,
Ay,...,An} va duge phan thanh R; = 14 (R), i=1..k, A’ < A. Quy tac duoc phat biéu mét cach
hinh thirc nhu sau:

Quy tdc 3: Tip x (R;) 12 vo dung néu tap cac thudc tinh chiéu D khong nam trong A’.

Vidu 3.12: Gia su

EMP; = gno, exame (EMP)

EMP; = Teno, titLE (EMP)
Xét cau truy van SQL nhu sau

SELECT ENAME

FROM EMP

Bang cach hoan vi phép chiéu va phép két ndi , nghia 1a thuc hién phép chiéu trén cac
thuéc tinh ENO va ENAME , khi d6 c6 thé nhan théy réng phép chiéu trén thudc tinh
ENAME trén quan h¢ EMP; 1a v6 dung, vi ENAME khong phai 1a thudc tinh cia EMP,. Vi
vay phép chiéu chi can thyc hién trén EMP;.

EMP, ‘/EMPz EMP,
><ENO
l ,,
TTENAME TIENAME

Hinh 3.12: R4t gon phan manh doc

3.6.3 Riit gon cho phin manh din xuat

Phép két ndi thudng xuyén xdy ra va co chi phi cao. Tdi uu hoa bang cach st dung céac
phan manh ngang nguyén thuy khi cic quan hé ndi dugc phan manh theo cac thudc tinh nbi.
Trong trudng hop nay ndi cua hai quan hé duoc cai dat nhu hop cua cac ndi timg phan. Tuy
nhién phuong phap nay ngan can khong cho moét trong céc quan h¢ phan manh theo mdt phép
chon trén mot thude tinh khac. Phan manh ngang dan xuat phan phdi hai quan hé, cai thién
kha nang xir 1y cac diém giao nhau giita cic phép chon va phép két ndi. Néu quan hé R phan
manh dan xuét theo quan h¢ S, cac manh cua R va S ¢6 gia tri nhu nhau ¢ thudc tinh két nbi
s& nam cung vi tri. Quan hé S co thé phan manh theo mét vi tir chon.
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Vi céc bd cia quan hé¢ R dugce dat tuy chon theo céc bd cua S. dé cho don gian, gia st chi
xét phan manh dan xuét chi duge st dung cho mébi lién hé mot - nhiéu, trong d6 mot bd cua S
tuong Umg véin bo cia R va mét bd cua R chi khdp ding véi mot bo cua S.

Vi du 3.13: Cho mdi quan hé mot - nhiéu EMP — ASG. Gia sit ASG dugc phan manh

gian tiép theo cac quy tic sau:
ASG; = ASG><gno EMPy
ASG; = ASG><gno EMP,

TI'OIlg do EMP 1 = OTITLE = “Programmer” (EMP)

EMP; = OTITLE # “Programmer” (EMP)
Chuong trinh cuc bg hoa cho quan hé phan manh ngang la
ASG = ASG; U ASG,

Céc cau truy van trén cac manh dan xuét c6 thé dugc rut gon bang cach phan phdi cac nbi
trén cac phép hop va ap dung quy tic 2. Vi quy tic phan manh chi rd cac bd s& khép véi nhau,
mot s6 ndi sinh ra quan hé réng, cic vi tir phan manh c6 mau thudn. Chang han céac vi tir clia
ASG; va EMP; c6 mau thuan, vi vdy ASG, >< EMP, = &

Xét cau truy van sau

SELECT *

FROM EMP, ASG

WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND TITLE = “Mech, Eng”

Cau truy van goc duogc thao tac trén cdc manh EMP;, EMP,, ASG; va ASG;. (hinh 3.13a).
Thuec hién phép chon trén cac manh EMP;, EMP, , vi vi tir chon mau thuan trén manh EMP;,
nén két qua cau truy van rat gon thu duge nhu trong hinh 3.13b. Nham xac dinh cac vi tir két
nbi mau thudn, can phai phan phdi cac ndi trén cac hop. Két qua 13 cay hinh 3.13c. Cay con
bén trai ndi hai manh ASGI1 va EMP2 véi cac lugng tir hod mau thuan bdi cac vi tir chon
TITLE = “Programmer: trong ASG;, va TITLE # “Programmer” trong EMP, . Vi vdy c6 thé
loai bo cdy bén trai va thu duoc két qua ciu truy van rat gon nhu duge chi ra trong hinh
3.13d. Vi thi du ndy muén minh hoa mot diéu 14 gia tri phan manh trong viéc cai thién hiéu
nang ctia cac cau truy van phan tan.

ASG; ASG; EMP, EMP,

U v
/
\ OTITLE = “Mech, Eng”
A/

><ENO

(a) Cau truy van gbc

105



ASG, ASG; EMP;

/ l

)

\ A/‘TITLE = Mech. Eng”

><ENO
(b) Cau truy van sau khi day phép chon xudng

ASG] EMPZ ASG2 EMPz
GTITLE — “Mech. Eng” OTITLE = “Mech, Eng”
> <1 ENO > <ENO
U

(c) Truy van sau khi déy cac phép hop xudng

ASG; EMP,

l

OTITLE = “Mech, Eng”

/

><ENO
(d) Cau truy van da rat gon sau khi loai cay con bén trai

Hinh 3.13 Rt gon cho phan manh gian tiép

3.6.4 Rt gon cho phan manh hén hep
Phan manh hdn hop bao gdm viéc phan manh ngang va phan manh doc. Muc dich cta
phan méanh hdn hop 14 hd trg mot cach hidu qua cac cu truy van co chira cac phép chon, phép
chiéu va phép két ndi. Chwong trinh hod cuc bd cho mét quan hé phan manh hdn hop co sir
dung phép hop va két ndi cac manh. Didu ddng quan tim la dé t6i uvu hoa mot phép toan hay
t6 hop cac phép toan ludn ludn phai tra chi phi cao cho cac phép toan khac. Vi du phan manh
hdn hop dua trén phép chiéu - chon s& lam cho phép chiéu hodc phép chon kém hiéu qua hon
so v&i phan manh ngang hodc phan manh doc.
Vi dy 3.14: Phan manh hon hop ctia quan hé EMP nhu sau:
EMPI = G gno<“E4” (TENO.ENAME(EMP))
EMP2 = cgno> “E4” (TtENO,ENAME(EMP))
EMP3 = meno,rirLe(EMP)

106



Chuong trinh cuc bg hoa nhu sau:

EMP = (EMP; Y EMP,) ><gno EMPs.

Céc truy van trén nhitng manh hén hop c6 thé dugc rit gon bang cach két hop 1an luot cac
quy tic trong phan manh ngang nguyén thuy, phan manh doc va phan manh ngang din xut.
Céc quy tic nay co thé tom tit nhu sau:

1. Loai bo cac quan hé réng dugc tao ra do cac phép chon mau thuan nhau trén cac manh

ngang.
Loai b6 cac két nbi vo dung dugc tao do cac phép chiéu trén cac manh doc.
3. Phan phéi cac két ndi cho cac phép hop nham c6 lap va loai bo cac két n6i vo dung.

Vidu 3.15: Xét cau truy van sau

SELECT ENAME
FROM EMP
WHERE ENO = “E5” D><

EMP; EMP, EMP;
\ / EMP,
u\ l
><ENO >< gNO
GENO="E5” OGENO="E5”
TNAME  (a) Truy van goc TINAME  (b) Truy vén rat gon

Hinh 3.14: Rut gon phan manh hén hop

CAU HOI VA BAI TAP
1. Xur Iy truy van trong céc hé co so dit liéu quan hé phan tan. 1a:
A. Cung cdp cic phuong tién xay dung cac cu truy van va thuc hién t6i wu hod
truy van .
B. Cung cap cac phuong tién thuc hién tdi wu hoa truy vén .
C. Cung cap cac cdu truy van va thyc hién t6i wu hoa truy van .
2. Cautruy véan phan tan la:
A. Mot chudi cac thao tac dai s quan hé trén CSDL cuc bo.
B. Mot chudi cac thao tac dai sd quan hé trén CSDL cuc bo t8i wu hoa cac nguén
tai nguyén. va trao ddi truyén thong.
C. Mbt chudi céc thao tac dai sb quan h¢ trén cac manh dir liéu dugc phan ra,
duoc mo rong véi cac thao tac truyén thong va tdi wu cc ngudn tai nguyén.
3. Céc phuong phap tdi vu co ban:
A. Bién ddi cau truy van twong dwong va c6 chi phi thap.
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B. Chon mot biéu thirc c6 chi phi thoi gian va str dung tai nguyén 1a it nhat.
C. Bién dbi cau truy van tuong duong
4. Muyc dich cta viéc xur 1y truy van trong moi truong phén tan 1a:
A. Thuec hién toi vu hoé truy van.
B. Bién d6i thanh cau truy van tuong duong.
C. Tdiuu chi phi sir dung tai nguyén ctia mang.
5. Céc kiéu t6i uu hoa
A. Lua chon trong cac giai phap c6 chi phi 1a nho nhat.
B. Phuong phép tim kiém vét can, giai phap ngau nhién.
C. Giai phéap thay thé phép két ndi bang cac t6 hop cac ndi nira
6. Thoi diém téi wu hod
A. Kiéu tinh
B. Tai céc thoi diém khéac nhau phu thudc thoi gian thuc hién truy van.
C. Kiéu dong
7. Uu diém tbi wu hoa truy van theo kiéu tinh (Statically):
A. Thuc hién khi bién dich, chi phi giam dan qua nhiéu lan thuc hién. Kich thudc
clia cdc quan hé trung gian khong biét truéc
B. Thyc hién khi bién dich, chi phi giam dan qua nhiéu lan thyc hién.
C. Thuc hién khi bat dau truy vén, chi phi giam dan qua nhiéu lan thuc hién.
Kich thudc cia cac quan hé trung gian khong biét trudc.
8. Uu diém t6i wu hoa truy van theo kiéu dong
A. Thuc hién khi bién dich, chi phi giam dan qua nhiéu lan thuc hién. Kich thudc
ctia cac quan hé trung gian khong biét trude
B. Duogc thyc hién khi truy véan. Thao tac tiép theo toi uu dua trén két qua cua cac
thao tac trude do.
C. Panh gi4 kich thudc clia cic quan hé trung gian khong can thiét.
9. Nhuoc diém cia phuong phép dong la:
A. Céc thao tac toi uru hod c6 chi phi cao. Lap lai nhiéu 1an cho mdi thao tac.
B. Céc thao téc c6 chi phi cao, chi phi ting dan qua nhiéu lan thyc hién
C. Kich thudc cua cac quan hé trung gian khong pht hop cho xt 1y truy van.
10. T6i wu hod truy van hén hop c6 cac wu diém:
A. Tbéi vu hoa truy van tinh, tranh dugc cac danh gia khong chinh xac gy ra.
B. Ti vu hoa truy van dong , c6 thé phat hién c6 su khac biét giira kich thudce dy
doan va kich thudc thuc té cta cac quan hé trung gian.
C. Cua téi uu hod truy van dong , han ché cac nhuoc cta truy van tinh.
11. Khi thuc hién viée ti wu hoa truy vin bang phuong phap tinh, c6 thé :
A. Str dung mét vi tri hay nhiéu vj tri.
B. St dung mdt vi tri
C. Sirdung nhiéu vj tri.
12. Khi thuc hién viéc ti wu hoa truy van bang phuong phap quyét dinh tap trung:
A. C6 mot vi tri dua ra giadi phap.
B. C6 nhiéu vi tri dua ra giai phap.
C. C6 mdt hodc nhiéu vi tri dua ra giai phap.
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13. Khi thyc hién viéc t6i wu hoa truy vin bang phuong phap hdn hop
A. Co mot vi tri quyét dinh chinh, cac vi tri khac dua ra cac quyét dinh cuc bo.
B. C6 thé dugc phan tan cho nhiéu vi tri tham gia.
C. Dai héi phai biét toan bd vé cac thong tin cuc bg.
14. Qua trinh cyc by hoa la qua trinh:
A. Anh xa cau truy van phan tan mé ta trén quan hé toan cyc thanh céc cau truy
van trén cac manh
B. Nhan ban c4dc manh & nhiéu vi tri khac nhau.
C. Giam s lan truyén thong
15. Thao tac ntra két ni:
A. Lam giam kich thudc cta cac quan hé trung gian, lam giam dit liéu can trao doi
gitra cac vi tri.
B. Lam giam s lugng cac thong diép va thoi gian xir Iy cuc bo.
C. Lam giam cac thao tac t6i wu hoa truy van
16. Thu ty dang cadc tang cua qua trinh xir 1y truy vén la:
A. Tang phan ra truy vén, tap trung hoa dir liéu, t6i wu hoa truy van toan cuc va
t6i wu hoa truy van cuc bd.
B. Tang tap trung hoa dir liéu, t6i uu hoa truy van toan cuc, t6i uru hoa truy van
cuc bd va phan ra truy van,
C. Téng tap trung hoa dir liéu, phan ra truy van, tdi wu hoa truy véan toan cuc va
t6i wu hoa truy vén cuc bd.
17. Phan ra truy van va tap
A. C6 chic nang 4nh xa ciu truy van phan tan & dang phép tinh quan hé thanh
cau truy vén dai sb trén quan hé toan cuc.
B. C6 chuc nang thyc hién t6i wu hoa truy van tai mot vi tri tap trung va su dung
cac thong tin toan cuc.
C. C6 chirc nang bién d6i phan ra truy van phén tan trén cac quan hé toan cuc.
18. Phén rd cau truy van co thé thyc hién cac budc lién tiép nhau:
A. Budc chuin hoa, phan tich, loai bo du thura va xay dung lai cau truy van
B. Budc chuin hoa, phan tich va loai bé du thira
C. Budc phan tich, loai bo du thira va x4y dung lai cAu truy van
19. Chtc niang chi yéu cua tang cuc b hod dit liéu phan tan:
A. Chiu trach nhiém chuyén ciu truy van trén quan hé toan cuc sang cau truy van
trén cac manh.
B. Cung cép cac thong tin luu trit trong lwoc dd phan manh cho qua trinh cuc b
hoa phan tan.
C. Xac dinh manh duoc str dung trong truy van va chuyén ddi cau truy vin phan
tan thanh mot truy van trén manh cu thé.
20. Rut gon phép chon cho phan manh ngang nguyén thuy
A. Bing cach hoan vi phép chon va phép hop.
B. Bing cach hoan vi phép chon va phép chiéu.
C. Bang cach hoan vi phép chon va phép két ndi
21. Rut gon phép két ndi cho phan manh ngang nguyén thuy
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22.

23.

24.

A. Bang cach phan phdi cac phép két ndi trén cac phép hop

B. Bing cach phéan phéi cac phép két ndi dudi cac phép hop

C. Bang cach phan phdi cac phép két néi dudi cac phép giao

Ruat gon cho phan manh doc

A. Bang cach hoan vi phép chiéu va phép két nbi.

B. Bang cach hodn vi phép chon va phép két ndi.

C. Bing cach hoan vi phép chiéu va phép chon

Céc cau truy van trén cac manh din xuit c6 thé dugc rat gon
A. Bang cach phan phéi cac phép két ndi trén cac phép hop.

B. Bing cach phéan phéi cac phép két ndi dudi cac phép hop

C. Bang cach phan phdi cac phép két néi dudi cac phép giao

Céc truy van trén nhitng manh hon hop c6 thé duoc rat gon bang cach:
A. Két hop céc quy tic trong phan manh ngang va phan manh doc

B. Két hop cac quy tic trong phan manh ngang nguyén thuy va phan manh doc.
C. Két hop cac quy tic trong phan manh ngang dan xuét va phan manh doc.



CHUONG IV: XU LY TRUY VAN TRONG CO SO DU LIEU
QUAN HE PHAN TAN

Nbi dung ciia chuong bao gdm céc phan sau:
e Khai niém truy van
e Céic phép toan dai s6 quan hé
e Dic trung ctia xur 1y truy van
e Phén 16p xtr Iy truy van
e Phan ri truy van
e Cuc bd hoéa dir liéu phan tan
e Tbi uu hoa truy van phan tan.
e Cac thuét toan t6i wu hoa truy van phan tan

4.1 GIOI THIEU
Chuong nay s& gi6i thiéu tong quan vé xir 1y truy van trong cac hé co so dit liéu quan hé
phan tan. B xtr 1y truy van cung cp cac phuong tién cho ngudi sir dung c6 thé xdy dung cac
cau truy van va thuc hién tdi vu hoa truy van trong cac hé co s¢ dir liéu phan tin DBMS. Qua
trinh t&i uu hod truy van c6 thé thyc hién khi DBMS tép trung va dit liéu phéan tan. Trong truy
van phén tan, chi phi truyén thong va thoi gian dép tng truy van 1 nhimg van dé cin quan
tam.
Truy van phan tan 13 mot chudi céac thao tac dit liéu duoc thyc hién trén cac manh quan hé
phan rd. Cy thé nhu sau:
e Cau truy van phai duoc phan ra thanh mot chudi cac thao tac dai s6 quan hé.
e Dit liéu duoc truy nhap boi truy van 1 nhitng manh dir liéu dugc phan ra, goi 1a dir
liéu cuc bd.
e Phép truy van dai s6 trén cac manh phai dugc mé rong voi cac thao tac truyén
thong va tdi vu hod chirc ning tham chiéu cac ngudn tai nguyén.

4.2 VAN PE XU LY TRUY VAN

4.2.1 Dit van dé

Chirc ning chinh ciia bo xir 1y truy van 1a chuyén d6i mot truy van mirc cao (phép tinh
quan hé) sang mdt truy vAn muc thip twong dwong (dai sé quan hé). Qua trinh chuyén ddi
cling cho mot két qua nhu nhau.

C6 nhiéu giai phap chuyén d6i, mdi giai phap khac nhau c6 thé tiéu thy tai nguyén cua
mang may tinh khac nhau. Vi vay, can phai lya chon mot giai phap khi thyc hién, né tiéu thu
tai nguyént 1a tdi thiéu.

C6 2 phuong phap tbi uu co ban: phuwong phap bién d6i mot cu van tin c6 mirc cao thanh
cdu van tin tuong duong & mirc thap hon dudi dang biéu thic dai s6 quan hé va phuong phép
chon lya trong sb cac ciu van tin dang biéu thurc dai sb quan h¢ tuong duong, mdt biéu thuc
c6 chi phi thoi gian thyc hién va chi phi sir dung tai nguyén 1a it nhat,
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Vidu 4.1: Xét 2 quan h¢:
EMP (ENO, ENAME, TITLE) va ASG (ENO, PNO, RESP, DUR).

ENO | ENAME | TITLE ENO | PNO| RESP DUR
El J.Doe Elect.Eng El P1 Manager 12
E2 M.Smith | Analyst E2 P1 Analyst 24
E2 M.Smith | Analyst E2 P2 Analyst 6
E3 A.Lee Mech.Eng E3 | P3 Consultant 10
E3 A.Lee Mech.Eng E3 P4 Engineer 48
E4 J.Miller Programmer E4 P2 Programmer 18
E5 B.Casey Syst.Anal ES5 P2 Manager 24
E6 L.Chu Elect.Eng E6 P4 Manager 48
E7 R.David | Mech.Eng E7 P3 Engineer 36
E8 J.Jones Syst.Anal E8 P3 Manager 40

Va cau truy van : ” Tén clia cac nhan vién 1a giam déc (Manager) du an”.
Cau truy van dudi dang phép tinh quan hé theo ca phap SQL la:
SELECT ENAME
FROM EMP, ASG
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND RESP = “Manager”.
Cau truy van trén dugc biéu dién duéi dang biéu thirc dai sb quan h¢ sau

T ENAME (O RESP="Manager” » EMP.ENO = ASG.ENO (EMP x ASG))

Phép toan trén duoc chuyén d6i twong dwong, cho cing mot két qua nhung co chi phi thoi
gian va su dung tai nguyén it hon:

TENAME(EMP >< gNo (ORESP = “Manager” (ASG)))

Trong truong hop co so dit liéu tap trung, viéc chuyén doi cau truy van sang cac phép dai
s6 quan hé dugc tién hanh mot cach thuan loi. Chirc niang chinh cta bo xu 1y tap trung 13 lya
chon phép truy van dai s6 quan hé t6i uu trong cac phép dai sé tuong duong.

Trong mdi trudng phén tan, cac phép dai sé quan hé khong di dé mo ta cac giai phap thuc
hién. N6 phai duoc cung cap thém cic cac thao tac dé chuyén do6i dir liéu giita cac vi tri.
Viéc lya chon tht tu cac thao tac dai sb quan h¢, bo xu ly truy van cling phai lyc chon céc vi
tri tot nhat dé xir 1y dir liéu va duong truyén thong ma dir lidu s& luu chuyén. Viéc nay s& lam
tang sd cc giai phap lua chon can lya chon trong s6 d6 mot giai phap thyc hién. Vi vay viéc
xir 1y truy van phan tan cang tro nén kho khan hon.

Vidu 4.2 Vidunay mo ta tam quan trong cua viéc lya chon vi tri va viéc truyén thong tir
truy vén dai s6 quan h¢ dugc lya chon véi CSDL dugce phan manh. Xét cau vén tin voi biéu
thie dai s6 quan hé vi du trén:

TeNAME(EMP >< ENo (O RESP = “Manager” (ASG)))

Gia str hai quan hé EMP va ASG duoc phan manh theo chiéu ngang nhu sau:
EMP; = G gNo <«g3” (EMP).
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EMP; = Ggno > «g37 (EMP).
ASG; = Ognos< “E3” (ASG).
ASG; = Ggno> “E3” (ASG).

Cac manh EMP;, EMP,, ASG, ASG, duoc luu trit tai cac vi tri 1, 2, 3, 4 va cac két qua dugc
luu trir tai vi tri 3.

Vitril Vi tri 2
ASG’= GRESP="Manager” (ASGI) ASGy’= GRESP="Manager” (ASGZ)
ASG’; ASG’,

Vitri3 Vitri 4
EMP; =EMPr>« ENO (ASG] EMP,” = EMPr>« ENO (ASGZ )

EMP’, EMP’,
Vitri 5

Result = EMP,” U EMP,’

Giai phap A
Vitri5

Result = (EMP1 U EMP2) >< ENOG RESP="Manager” (ASG1 U ASGQ)

Vi tri 1 Vi tri 2 Vi tri 3 Vi tri 4

Giai phap B

Hinh 4.1 Céc giai phap truy van twong dwong

Miii tén di kém ky hiéu quan hé dé chi hé théng S€ truyén quan h¢ két qua tur vi tri i dén vi
tri j. Vi du trong gidi phdp A, tai vi tri 1 sau khi thuc hién phép chon trén quan hé ASG;, thoa
biéu thire RESP="Manager”, két qua ASG’; s€ duoc truyén tur vi tri 1 sang vi tri 3 dé tham
gia phép két ndi voi quan hé EMP;.

Hai giai phap A va B thyc hién truy van I3 twong duong trong dé:

e Giai phap A: St dung hai quan hé¢ EMP va ASG duogc phan manh theo cung mot
cach dé thuc hién lua chon va két ndi cac thao tdc mot cach song song cac phép
chon va két nbi.

e  Giai phap B: Tép trung tat ca cac dit liéu trong toan hang tai vi tri két qua trudc khi
xir 1y truy vén.
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Pé o thé danh gia chi phi ngudn tai nguyén ctia hai giai phap trén, ky hiéu
e  Chi phi dé thao tac truy xuat mot bo (tuple access) 1a mot don vi, ky hiéu tupacc.
e  Chi phi dé truyén mot bo (tuple transfer) 1a 10 don vi, ky hiéu tuptrans.
e  Gid str luc lugng cua quan hé EMP va ASG sé 1a 400 va 1000 ban ghi.
e  Gia str c6 20 Manager trong quan h¢ ASG.
Khi d6, tong chi phi cua giai phap A s& la:

1. Tao ASG’ bang phép chon ASG can (10+10)*tupacc = 20.
2. Truyén ASG’dén céc vi tri cia EMP can 10+10)*tuptrans =200
3. Tao EMP’ bang phép két ndi ASG’ va EMP can (10+10)* tupacc*2 = 40
4. Truyén EMP’ &n vi tri két qua can (10+10)*uptrans = 200
Téng chi phi 460
Tdng chi phi ciia giai phap B dugc tinh nhu sau:
1. Truyén EMP dén vi tri 5 cdn 400* tuptrans = 4000
2. Truyén ASG dén vi tri 5 can 400*tuptrans =10 000
3. Tao ASG’ bang phép chon ASG can 1000*tupacc = 1000
4. Két néi EMP va ASG’ can 400*20*tupacc = 8000
Tong chi phi 23000

Nhu vay chi phi dé thuc hién giai phap A thap hon chi phi cho giai phap B.

4.2.2 Muc dich caa viéc xir Iy truy vin

Muc dich cta viée xir 1y truy van trong moi trudng phén tan 1a bién doi mot truy van & murc
cao trén mot co s dir liéu phan tan thanh mdt gidi phap thuc hién hi¢u qua dugc xac dinh
dudi dang ngon ngir mirc thap trén cac co so dit liéu cuc bd. Ngon ngit muc cao ¢ thé hiéu
1a cac phép tinh quan hé, cic ngdn ngit mirc thap 13 sy md rong cua dai sé quan hé va cac thao
tac truyén dit liéu gitra cac vi tri dit lidu.

Téi wu hod truy van 13 mot van dé quan trong trong viéc xur 1y truy van. Cé nhiéu phép
bién d6i mot truy van mic cao trén co s¢ dit liéu phan tan thanh nhiéu giai phap thuc hién
dudi dang ngdn ngit mirc thip, nhung trong d6 chi c6 mot giai phap thuc hién c6 hiéu qua, tdi
wu vé chi phi str dung tai nguyén ctia mang bao gém chi phi st dung bo nhd, thoi gian xtr 1y
va thoi gian truyén dir lidu.

Chi s6 danh gia chi phi sir dung tai nguyén mang hodc 13 tong thoi gian xir 1y cac thao tac
truy vén tai cac vi tri khac nhau va viée truyén dir li¢u gitra céc vi tri [Sacco and Yao,1982].
Hoic danh gia theo chi sb theo thoi gian dap tmg cua truy van [Epstein et al, 1978] 1a tong
thot gian thuc hién truy van. Céc thao tac c6 thé duogc thuc hién déng thoi song song tai cac vi
tri khac nhau, vi vay thoi gian dap Gng c6 thé nhé hon téng chi phi.

Trong méi trudng co sé dir liéu phan tan, chi sd danh gia toi wu hoa truy van cé thé dua
vao tong chi phi giam thiéu sir dung bo nhd, chi phi thoi gian can thiét khi thuc hién cac thao
tac vao/ra dit liéu trong bo nhd va chi phi can thiét dé trao d6i dir liéu giita cac bén tham gia
vao trong qua trinh xtr 1y truy van. Chi phi truyén thong 1a mot trong cac nhan td quan trong,
duoc quan tam trong co s& dir liéu phan tan.

114



4.2.3 D) phirc tap ciia cac thao tac dai sé quan hé

Do phirc tap cta cac phép toan dai s6 quan hé co anh hudng tryc tiép dén thoi gian thuc
hién céc thao tac truy van. Do phiic tap ctia cac phép toan phu thudc vao luc luong cta quan
hé (Cardinality), phuong phap phan manh, cap phat dit liéu ciing nhu cac van dé vé ciu tric
I trir cac manh. DO phuc tap cua cac thao tac don ngdi va hai ngdi theo thtr tu ting dan, vi
thé cling ting dan thoi gian thuc hién. DO phtc tap O(n) 13 tuyén tinh d6i v6i cac phép toan
don ngoi, trong d6 n 1a lyc lugng ctia quan hé, véi diéu kién cac bo doc 1ap v6i nhau. Po phic
tap O(n*logn) dbi v4i cac phép toan hai ngdi néu cac bo ton tai phép so sanh dya trén gia tri
ctia mot thude tinh nao d6. Do phuc tap O(n?) ddi v6i cac phép nhan, tich DE cac cua hai quan
hé, vi mdi bo trong quan hé nay phai té hop véi tat ca cac bo trong quan hé kia.. Do phirc tap
ctia cac thao tac dai s6 quan hé c6 thé duoc xac dinh nhu sau:

Phép toan Do phuc tap
Phép chon (Select)

: A o O(n)
Project (Khong loai bo trung 1ap)
Project (co loai bo trung 12

ject (0 loz g lap) O(n*log n)
Céac phép gop nhom
Phép ndi (Join)
Phép nira ndi (Semijoin) O(n*log n)
Phép chia (Division)
Céc phép tap hop (Setoperators)
Tich Bé cac (Cartesian Product) O(n2)

Hinh 4.2 D6 phirc tap cua cac phép toan quan hé

4.3 PAC TRUNG CUA BOQ XU LY TRUY VAN

Khé c6 thé danh gia va so sanh do phire tap xtr Iy truy van trong ca hai trudng hop co sé di
li¢u tap trung [Jarke and Koch, 1984] va phan tan [Sacco and Yao, 1982], [Aper et al, 1983]
boi vi chiung c6 nhiéu diém khac nhau. Sau day 1a mot sd dic trung cua bo xir 1y truy vén.
Bén dic diém dau tién chung cho ca trudong hop tap trung va trudng hop phan tan. Bén dic
diém tiép theo 1a cho bd xtr Iy truy van phan tan.

4.3.1 Ngon ngir (Languages)

Noi chung, cac thao tac xu ly truy van duoc thuc hién trong h¢ quan tri co s¢ dit liéu quan
h¢ (DBMS) bang ngdn ngir bac cao, hé théng c6 kha ning thuc hién téi uru hoa cau héi truy
van. Ngon ngir xu 1y truy van dua trén phép tinh dai sb quan h¢ hay dai $6 quan h¢, tuc la
chuyén ddi cau truy van dudi dang phép tinh quan hé thanh dai sé quan hé. Trong mdi truong
phan tan, ngdn ngir du ra 13 t6 hop cia cac phép dai s6 quan hé co ban duoc mé rong thém
cac nguyén thuy truyén théng. Cac phép toan ciia ngon ngit nay duge cai dat tryc tiép trong hé
théng. Qua trinh xtr 1y truy van phai thuc hién viéc &nh xa mdt cach hi€u qua tir ngén ngix dau
vao dén ngon ngit dau ra.
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4.3.2 Cac kiéu toi wu hoa (Types of Optimization)

Téi wu hoa truy van 1a nham muc dich lya chon mot giai phap tot nhét trong toan bd cac
giai phap c6 thé thuc hién. Mot phuong phap tdi wu hoa truy van c6 hiéu qua 1a tim kiém
trong tap cac giai phap va du doan chi phi ciia mdi giai phap, lua chon giai phap c6 chi phi 1a
nho nhat. Tuy nhién phuong phap nay phai chi phi cho chinh qué trinh t&i wu hoa. Khong gian
str dung thyc hién giai phap ting 1én khi s6 cac manh quan hé hay sb quan hé ting 1én. Vi vay
phuong phép tim kiém vét can duoc sir dung “Exhaustive” cho véi tat ca cac giai phap c6 the
thuc hién duoc.

Pé tranh nhimg tim kiém vét can c6 chi phi cao, c6 cac giai phap ngiu nhién nhu Iterative
Improvement [Swami, 1989] va Simulated Annealing [loannidis and Wong, 1987] duoc dé
xuat. C6 gang tim kiém mot giai phap tot, khong nhat thiét 1a tot nhat nhung tranh duoc chi
phi tbi uu hoa qua cao vé mit sir dung bd nhé va thoi gian thuc hién.

Mot giai phap 1am giam chi phi tim kiém vét can 1a sir dung cac giai thuat Heuristics thu
hep pham vi tim kiém, chi c6 mot s giai phap duoc xem xét. Trong moi trudng tap trung va
phan tan, mot giai thuat Heuristics lam giam kich thudc cac quan hé trung gian bang cach
thuc hién cic phép toan don ngdi trudc va sap xép tha tu thuc hién cac phép toan hai ngoi
theo kich thudc ting dan ciia cac quan hé trung gian do chung tao ra. Mot cach dénh gia quan
trong trong cac hé phén tan 13 thay thé phép két ndi bang cac to hop cac ndi nira nham giam
thiéu chi phi truyén thong dir ligu.

3.3.3 Thoi diém ti wu ho4 (Optimization timing)

Mot cau truy van c6 thé dugc tdi uu hoa tai cac thoi diém khac nhau lién quan dén thoi
gian thuc hién truy van. Viéc tdi wu hod c6 thé duoc thuc hién theo kiéu tinh (Statically) trudc
khi thuc hién truy van hoic theo kiéu dong (Dynamically) khi truy van dugc thyc hién. Viée
t6i wu hod truy van tinh dugc thyuc hién tai thoi diém bién dich truy van. Vi vdy, chi phi cta
truy van c6 thé duoc giam dan qua nhiéu lan thuc hién truy van, vi ddy 1a cac thoi diém thich
hop cho phuong phap tim kiém vét can (Exhaustive). Kich thudc ctia cac quan hé trung gian
khéng dugc biét trudce, trude khi thuc hién. Vi vy can phai duge danh gia udc luong theo sd
liu théng ké co s dit lidu. Céc sai sot trong cach danh gia nay 13 co thé dan dén viéc lya
chon mot giai phap gan tbi wu.

Viéc t6i wu hoa dong dugc tién hanh vao thoi gian thyc hién truy van. Trong cac thoi diém
thuc hién t6i uu hoa truy vén, viéc lua chon thao tac tiép theo tdt nhat cho t6i uu hoa truy van
dua trén nhiing thong tin chinh x4ac vé két qua cua cac thao tac thuc hién trude do. Vi vay, cac
s6 liéu théng ké khong can thiét cho viée danh gia kich thudc cia cac quan hé trung gian
(nhung c6 ich trong viéc lua chon céac thao tac dau tién).

Uu diém cua phuong phap dong so véi phuong phap tinh 1 kich thudc thuc su cia cac
quan hé trung gian 1a phtt hop cho bd xir Iy truy van. Vi vdy s& giam thiéu xac xuét cho viéc
lwa chon mot giai phap tdi. Nhuoc diém cua phuong phap dong 1a cac thao tac tdi wu hoa cé
chi phi cao. Lap lai nhiéu 1an cho mdi thao tac. Vi vay phuong phap ndy sé& rat phu hop cho
mot sb cau truy vén dic biét.

Céc phuong phap t6i wu hoa truy vAn hdn hop c6 cac vu diém cua téi vu hoa truy van tinh,
tranh dugc cac van dé duoc tao ra boi cic danh gia khong chinh xac gdy ra. Vé co ban
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phuong phéap nay 1a tinh nhung qua trinh truy van dong c6 thé ra luc chay khi phat hién c6 su
khac biét 16n giira kich thude dy doan va kich thude thyc té cia cac quan hé trung gian.
4.3.4 S0 li¢u thong ké (Statistics)

Tinh hi¢u qua cua viée t8i wu hoa truy vén 12 dua trén céc sd lieu théng ké vé co so dit liéu.
Tbi wu hoa truy van dong can dén céc sd liéu théng ké nham chon cac thao tac can phai thuc
hién trudc tién. Tdi wu hod truy van tinh ¢6 nhidu yéu cau hon, vi kich thude cua cac quan hé
trung gian phai dugc dénh gia dua trén cac sd liéu thong ké vé co so dit licu.

Trong co sé dit liéu phén tan, cac s6 liéu thong ké danh cho viéc t6i vu hoa truy van c6 lién
quan dén cac manh, luc luong va kich thudce ciia manh, cling nhu kich thudce va ) luong céc
gia tri phan biét cua mdi thude tinh. Dé giam thiéu xac xuét 13i, can nhiéu thong tin chi tiét
hon nhu cac biéu d6 hinh cot cho cac gia tri thudc tinh... P chinh xac cua s6 liéu théng ké
phu thudc vao viéc cap nhat theo chu ky. Voi phuong phép t6i wu hod tinh, cc thay d6i 16n
vé sd liéu théng ké dugc stir dung dé t8i wu hoa truy van c6 thé budc phai tao lai qué trinh tdi
wu hod truy van.

4.3.5 Vi tri quyét dinh (Decision sites)

Khi thyc hién viéc t6i wu hod truy van bang phuong phap tinh, c6 thé st dung mot vi tri
hay nhiéu vi tri tham gia vao viéc chon mot giai phap tra 10i cau truy van. Hau hét cac hé
thong st dung phuong phap quyét dinh tap trung, trong d6 ¢b6 mot vi tri dua ra giai phap. Qua
trinh quyét dinh ¢6 thé dugc phan tan cho nhiéu vj tri tham gia vao vi¢c tao mdt gidi phap tdt
nhit. Phuong phap tap trung don gian, nhung doi hoi phai biét toan bd vé cac thong tin cuc
bd. Cac phuong phap lai, hdn hop thi c6 mot vi tri dwa ra quyét dinh chinh va céc vi tri khac
dua ra cac quyét dinh cuc bo. Chang han nhu System R* sir dung cach tiép cin hon hop.

4.3.6 Khai thac cAu hinh mang (Exploitation of Network topology)

Trong cac mang dién rong WAN, ham chi phi nhé nhét c6 thé bi gidi han boi chi phi
truyén thong. Gia thiét nay lam don gian hoa t6i uu hoa truy van phan tan. Vi vay c6 thé tach
van dé nay thanh 2 van dé riéng biét: lya chon giai phap thuc hién toan cuc dua trén truyén
thong gitra cac vi tri va lya chon moi giai phap thuc hién cuc bd dua trén thuat toan xu ly truy
van tap trung.

Trong cac mang cuc by LAN, chi phi truyén thong co thé so sanh vai chi phi vao/ra. Vi
vay bo xir Iy truy van phan tan ting qua trinh thuc hién song song (tat nhién chi phi truyén
thong s& nhiéu hon). Kha ning quang b4 cua cac mang cuc bd duge st dung ¢ hiéu qua tbi
uu hoa viée xir Iy cac phép két ndi. Trong mdi truong Client/Server, may khach c6 thé duoc
khai thac dé thuc hién thao tac chuyén dbi co so dir lidu. Ti uu hod truy van dé ra quyét dinh
mot phﬁn cua truy vén s& dugc thuc hién trén may khach.

4.3.7 Khai thac cac manh nhan ban (Exploitation of Replicated Fragments)

Mot quan hé phan tan thuong duoc chia thanh cic manh quan hé. Cac cau truy van phan
tan dugc mo ta trén cac quan h¢ toan cuc s€ dugc anh xa thanh cac cau truy vén trén cic manh
vat 1y ctia quan hé bang viéc chuyén ddi cac quan hé thanh cic manh. Qua trinh nay dugc goi
1a qua trinh cuc bd hoa. Thuong ngudi ta nhan ban cidc manh ¢ nhiéu vi tri khac nhau. Phan
16n cac thuat toan toi wu hoa déu xem xét qué trinh cuc bd hoa mét cach doc lap voi qué trinh
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tdi wu hod. Mot sd thuét toan khac tin dung su ton tai cua viéc nhan ban trong lac chay dé
giam sd lan truyén thong, thuat toan ti wu hoa s& phirc tap hon.
4.3.8 Sir dung nira két ndi (Use of Semijoint)

Thao tac nira két n6i lam giam kich thudc ciia cac quan hé. Khi chi phi truyén thong duoc
quan tam, thi thao tac ntra két ndi dic biét s& lam giam dir licu can trao ddi gifra céc vi tri.
Tuy nhién, viéc st dung thao tac nira két ndi co thé din dén viéc ting sb luong cac thong diép
va thoi gian xir Iy cuc bd. Cac thao tac nia két ndi hidu qua trong cac mang toc do cao, cho
phép giam céc thao tac két ndi. Mot s6 thuat toan tdi uu hod truy van t6 hop toi wu két ndi voi
ntra két ndi.

4.4 CAC TANG CUA QUA TRINH XU LY TRUY VAN

Cau truy van phai dugc phan rd thanh mot chudi cac phép toan quan hé dugc goi 1a truy
van dai s. Dir liéu can truy van phai dugc cuc b hoa dé cac thao tac trén cac quan h¢ duogc
chuyén thanh cac thao tac trén dir lidu cuc bd (cac manh). Cudi cung cau truy van dai s trén
cac manh phai dugc mé rong bao gdm céc thao tac trao doi thong tin gitta cac vi tri va duoc
t6i wu hoa cau truy van. Nhu vy c6 thé mo ta viéc xu 1y truy van trong nhiéu van dé nho
tuong (mg véi cac tang khac nhau. Luge db phan ting chung ctia qua trinh xir 1y truy van nhur
Hinh 4.3. Pau vao 1a méot cau truy van trén dit liéu phan tan dugc xac dinh dudi dang céac
phép tinh quan hé. Cau truy van phan tan dugc dit trén cac quan hé toan cuc, nghia la dir
li¢u phan tan dugc che d4u. Bén téng luoc d6 anh xa truy van phan tan thanh mot chudi cac
thao tac cuc bd duoc tdi wu hoa, hoat dong trén co s¢ dir liéu cuc bo.

Chirc ning cac tang bao gdm: phan rd truy van, tap trung hoa dit lidu, t6i uu hoa truy van
toan cuc va tdi wu hoa truy van cuc bo.

Phén ri truy van va tap trung hoa dit liéu twong tmg véi viée viét lai truy van. Chirc ning
cua ba t?mg du tién duoc thuc hién tai mét vi tri tap trung va st dung cac thong tin toan cuc
con chirc nang cua tﬁng thtr tu duoc thuc hién & vi tri cuc bo.

Phan ra truy vén 1a giai doan dau tién cua qua trinh xtr 1y cau truy vén, thuc hién viéc bién
d6i cau truy van ¢ dang ngdn ngir bac cao thanh cu truy van ngon ngir bac thap thuc thi cho
két qua tuong duong. dic trung ciia giai doan nay, khi bién d6i khong sir dung cac thong tin
vé dir liéu da dugc phén tan trén cac vi tri.
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Céc phép tinh truy van
trén cac quan h¢ phan tan
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PHAN RA TRUY VAN D E—

l

Truy van dang dai s6

Luoc dd
toan cuc

trén cac quaI h¢ phan tan

_ Vitri
diéu khién CUC BO HOA DU LIEU

|

Truy van theo manh

Sé liéu trén

TOI UU HOA TOAN CUC cac manh

- l

Truy van theo manh da t5i wu

Véi cac phép toan truyén

l

TOI UU HOA CUC BO «—

- l

Truy van cuc bo da toi uvu

Cac vi tri
cuc bo

Luoc dd
cuc bd

Hinh 4.3 Lwoc dd phan tang tdng quat dé x Iy truy van phan tan

4.5 PHAN RA TRUY VAN

Mot luge d6 tong quat dé xir 1y truy van dit liéu phan tan gém 4 ting, trong d6 2 tang dau
c6 chirc nang phan rd cdu truy van (Query Decomposition) va cuc bd hoa dit liéu (Data
Location). Cac chitc ning nay duoc thuc hién lién tiép, nhdm bién ddi ciu truy van dang phép
tinh quan hé dugc dac ta trén cac quan h¢ toan cuc thanh cau truy van dudi dang dai ) quan
hé dugc dinh nghia trén cac manh.

Tang phan rd cdu truy vin c6 chiic ning anh xa cau truy van phéan tan ¢ dang phép tinh
quan h¢ thanh cau truy van dai sb trén quan h¢ toan cuc. Thong tin can thiét cho viéc bién ddi
phan ra truy van phan tan dugc tim thdy trong mo ta luoc dd khai niém toan cuc va trong mo
ta cac quan hé toan cuc. Thong tin vé& phan tan cac quan hé khong dugc str dungétong ting
nay, nhung s& duoc st dung trong cac tang ké tiép. Vi vy cac k¥ thuat phan rd duoc ap dung
trong ting nay 1a nhimg k¥ thuat ctia cac hé quan tri co sé dit liéu quan hé tap trung.

Phén ra cdu truy van c6 thé thuc hién theo 4 budc lién tiép nhau:
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Bu6c chudn hod: Céc ciu truy van bang cac phép tinh quan hé duogc viét lai duéi dang
chuén tic thich hop cho nhing budc tiép theo. Su chuin hod mét cau truy van bao
gbm dit cac luong tir va luong tir hoa truy van bang cach ap dung d6 wu tién céc toan
tu logic.

Budc phdn tich: Cau truy vin da chuan hoa duoc phan tich vé mat ngit nghia nhim
loai b cac cau vén tin sai cang som cang tot. Tim ra truy van sai chi ton tai voi mot
tap con cac phép tinh quan hé. Thong thuong sir dung mot loai do thi dé nim bat ngir
nghia ctia ciu truy van.

Budc logi b6 dw thira: Cau truy van dung duoc don gidn hoa bang cach loai bo cac
phu thudc du thira. Truy van du thira chi xuét hién khi cac mét truy van 1a két qua caa
viéc bién ddi hé théng duoc ap dung cho truy van cta ngudi sir dung.

Buéc xdy dung lai cdu truy van: Cau truy van phép tinh quan hé dugc xay dung lai
dudi dang truy van dai s6 quan hé bang cac quy tic bién doi.

4.5.1 Budéc chuédn hoa cAu truy vin

Murc dd phtic tap cua cau truy van dau vao phu thudc vao ngén ngir cung cap cac phuong

tién. Muc dich cua viéc chuan hoa 1a bién d6i mot cau truy van sang mét dang chuan de xu ly

tiép. V6i cac ngdn ngit quan hé nhu SQL, viéc chuyén doi quan trong nhit 1 luong tir hoa

truy van (Query qualification) (ménh ¢ WHERE. C6 2 dang chudn c6 thé cho viéc du doan:

mot 1a dua ra mic do wu tién cho phép AND va cai con lai cho phép OR.

e Dang chudn héi (Conjunctive Normal Form) 13 hdi clia cac tuyén nhu sau:

(puv p2v ..vpu)A o A(PmlY Pm2 NV oo D)
Trong do, p;j 1a mot vi tir don gian.

e Nguoc lai mot lwong tir hod & dang tuyén (Disjunctive Normal Form)

(pr1 Api2 Avee AP Voo (Pml A Pm2 A ooo A D)

Bién ddi cac vi tir phi lugng tir bang cach st dung céc quy tic twong dwong nhur sau:

Vidy4.3: “Tim tén céc nhan vién lam vi¢c trong du an P1 trong 12 hodc 24 thang”.

Pi1A P2 P2 A DL

P1Vp2<=p2V pi
pPiA(P2AP3) < (PrAD2)ADs

p1 Vv (p2V p3) < (pi vV P2)V p3

P1 A (P2 Vv p3) < (P1 AP2) v (P1 A P3)
p1V (P2 A p3) & (P1 Vv p2)A (P V p3)
—(p1AP2) & —P1V (—p2)

—(p1V p2) & = p1 A (=p2)

9. ~(=p=p

® NNk

b

SELECT ENAME
FROM EMP, ASG
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND ASG.PNO =“P,”
AND DUR=12 OR DUR =24

Luong tir hoa dang chuan hoi 1a:
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EMP.ENO = ASG.ENO A ASG.PNO =“P;” A (DUR =12 v DUR = 24)
Luong tir hoa dang chuén tuyén 1a:

(EMP.ENO = ASG.ENO A ASG.PNO =“P;” A DUR = 12)

v (EMP.ENO = ASG.ENO A ASG.PNO =“P,” A DUR =24)

4.5.2 Buéce phan tich
Budc phan tich cdu truy van cho phép loai bé ciu truy van di duoc chudn hoa nhung sai
kiéu hodc khong diing ngit nghia.
a) Sai kiéu: Mot ciu truy van sai kiéu (Semantically Incorrect) néu c6 mét thudc tinh trong
quan h¢ hay tén mét quan hédcha dugc khai bao trong lugce dd toan cuc, hodc céc thao tac ap
dung cho cac thudc tinh c6 kiéu khong thich hop. Tim cac truy van c6 kiéu khong dung tuong
tu nhu kiém tra khai bao kiéu trong cac ngén ngir 1ap trinh.
Vidu4.4:
SELECT E#
FROM  EMP
WHERE ENAME > 200.
Truy van nay sai kiéu, vi
e Thuoc tinh E# khong phai la thudc tinh cua lugc dd quan hé toan cuc.
e ENAME c6 kiéu chudi (String) khong thé so sanh vi 200 kiéu sb.
b. Sai ngit nghia: Mot ciu truy van duoc goi 1a sai nghia (Semantically Incorrect) néu cac
thanh phan ctia né khong tham gia vao viéc tao ra két qua. Pé c6 thé xac dinh tinh dung dén
ngit nghia cu truy van tong quat, bang cach biéu dién do thi truy van (Query Graph) hay d6
thi két ndi [Ulhman, 1982] gdm cac phép chon, phép chiéu va cac phép két ndi, khong chira
cac phép tuyén va phép phu dinh. Trong mdt dd thi truy véan, c6 mot node biéu thi cho mot
quan hé két qua va cac node khac biéu thi cho cac quan hé toan hang. Puong ndi gitra 2 node
khong phai 1a quan hé két qua biéu thi cho phép két ndi. dudng ndi c6 node dich 1a quan hé
két qua biéu thi cho phép chiéu. Cac node quan h¢ toan hang c6 thé duogc gan nhan la mot vi
tir chon hodc vi tir tu két ndi. PO thi két ndi ndi (Join Graph) la dd thi con cua dd thi truy
van, dugc sir dung nhiéu trong ky thuat tdi wu hoa truy vén.
Vidu 4.5: “Tén va nhiém vu cua cac 1ap trinh vién da lam vi¢c cho duy an CAD/CAM hon 3

2

nam
SELECT ENAME, RESP
FROM EMP, ASG, PROJ

WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND ASG.PNO =PROJ.PNO
AND PNAME =“CAD/CAM”
AND DUR>36
AND TITLE = “Programmer”
D) thi truy van nhu sau:
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DUR = 36

EMP.ENO=ASG.ENO ASG.PNO=PROJ.PNO

TITLE="Programmer”

PNAME="CAD/CAM”

Hinh 4.4: Vi du d6 thj truy van

D6 thi két ndi tuong tmg::

EMP.ENO=ASG.ENO ASG.PNO=PROJ.PNO

Hinh 4.5: D6 thj két ndi twong (rng

P thi truy van sir dung nham xéc dinh tinh dang dan vé mat ngir nghia cta truy van hoi da
bién khong c6 phu dinh (—). Mot cau truy van khong ding vé mit ngit nghia néu do thi truy
véan ctia n6 khong lién thong. Nghia 1a c6 it nhat mot do thi con, twong Gmg ciu vé6i truy van
con, tach ra khoi dd thi truy van ¢6 chia quan hé Kkét qud. Thuong khi c6 céc vi tir két ndi bi
thiéu, cau truy van d6 can duoc loai bo.

Vidu 4.6: Xét cau truy van sau:

SELECT ENAME, RESP
FROM EMP, ASG, PROJ
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND PNAME =“CAD/CAM”
AND DUR > 36
AND TITLE = “PROGRAMMER”
Do thi truy van nhu sau: DUR > 36

PNAME="CAD/CAM”

Hinh 4.6: D& thj truy van khong lién thdng
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D6 thi truy van Hinh 4.6 khong lién thong, c¢6 2 dd thi tach biét nhau. Diéu ndy c6 nghia la
ciu truy van ndy sai nghia. C6 3 giai phap khic phuc (1) loai b6 cau van tin, (2) gia thiét mot
tich Bé cac gitta quan h¢ ASG va PROJ, hoac (3) co thé doan nhén vi tir két ndi bi thiéu
ASG.PNO = PROJ.PNO.

4.5.3 Budc loai b6 du thira
Trong mdt cau truy van, cé thé loai bo cac vi tir du thira va cac thao tic du thira bang cach
gian udc cac luong tir hod bang cac quy tic luy ding sau day:
I. pApe D
pvp<=p
p Atrue & p
pVv false<p
p A false < false
p Vv true < true
p A —p < false
pVv —p <& true
- piA(PiV p2)<= pi
10.p1v (p1Ap) <= pi
Vidy4.7: Xét cau truy van sau:
SELECT TITLE
FROM EMP
WHERE (NOT (TITLE = “Programmer”)
AND (TITLE = “Programmer”
OR  TITLE = “Elect.Eng” )
AND NOT (TITLE = “Elect.Eng”))
OR  ENAME =:J. Doe”
bat p;la TITLE = “Programmer”
P, la TITLE = “Elect.Eng”
P; la. TENAME = :J. Doe”
Luong tir hoé cau truy van trén dugc 1a:
Ap dung quy tic: pA(svq) e (PAs)v(pAqQva pAGAQ S (PAS)AQ
khi do: (=p1 A (p1V P2) A= p2)V p3 & ((=p1 APV (=P1 AP2) A= P2)V Ps
S ((p1A (p2A—= p2)V p3 & —p1rAfalsev p3< ps
Tuc la:

R I o

SELECT TITLE
FROM EMP
WHERE ENAME = :J. Doe”

4.5.4 Budc viét lai truy van
Budc cudi cing cta viéc phan ra truy van 13 viét lai truy van dudi dang dai s6 quan hé.
Budc nay lai chia thanh cac budc nhé sau:
3. Chuyén dbi cau truy van tir phép tinh quan hé sang dai s6 quan hé.
4. Xay dung lai truy van dai s6 quan hé dé cai thién kha nang thyc hién.
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Co6 thé biéu dién cau truy vén dai sb quan hé bfmg mot cay dai ) quan hé. Céc node 14 cta
né biéu thi cho mot quan h¢ dugc luu tritr trong co s¢ dir liéu va cac node khong phai 1a node
14 biéu thi cho mot quan hé trung gian sinh ra bdi cac phép toan dai sb quan hé. Chudi cac
thao téc tir cac node 14 dén cac node gdc biéu dién cho két qua cau truy van.

Bién d6i mot cau truy van phép tinh quan h¢ thanh mot cay dai sb quan h¢, thyc hién nhu
sau: cac node 14 tuong Ung v4i cac quan hé cé sau ménh dé& FROM. Node géc duoc tao ra
nhu mdét phép chiéu chira cac thudc tinh két qud. Céc thugc tinh nay nam sau ménh dé
SELECT cua cau truy van. Luong tir héa sau ménh dé WHERE dugc biéu thi béng mot chubi
cac phép toan chon, két ndi, phép hop...di tir cic node 14 dén node gdc. Chudi nay cé thé duge
cho truc tiép qua tht tu xuét hién ciia cac vi tir va cac toan tur.

Vidu4.8: Xétcau truy van sau: “ Xac dinh tén cac nhan vién trir J. Doe di 1am cho du 4n

CAD/CAM trong mot hoac hai nam”

Cau Iénh SQL nhu sau:
SELECT ENAME
FROM EMP, ASG, PROJ

WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND PROJ.PNO = ASG.PNO
AND ENAME % “J.Doe”
AND PROJ.NAME = “CAD/CAM”
AND (DUR =12 OR DUR =24)
Cay dai s6 quan hé nhu sau:
PROJ ASG EMP

K

><ENO

Két no1

><pPNO

GENAME # “J.Doe”

l Phép chon
OPNAME = “CAD/CAM”

l

GDUR =12 OR DUR =24

TIENAME ] Phép chiéu

Hinh 4.7: Vi du vé cay dai s6 quan hé
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Cdc quy tdc bién doi cdy dai sé quan hé :

Cho cac quan hé R(A), A = {A}, Ay, .., Ax }, S(B), B={B},B,, . By} va T. Co thé
nhan dugc céc cay dai $6 quan h¢ twong duong, ap dung cac qui tac bién ddi (Transformation
Rule) sau:

1. Tinh chat giao hodn ciia cdc phép todn hai ngéi:

e TichPécic: RxS < SxR

e Kétndi: Rba S Sp<R.

e Hopctahaiquanhé: RUS < SUR

e Qui tic nay khong dugc ap dung cho hiéu va két ndi nira.

2. Tinh két hop ciia cdc phép todn hai ngéi.

e TichPécic: RxS)xT < Rx(SxT)

e Kétndi: Roa(Sp<aT)RB<R) BT

3. Tinh liy ddng ciia cdc phép todn don ngéi:

e Cac phép chiéu lién tiép trén cing mot quan hé ¢ thé nhom lai véi nhau. Nguge
lai mot phép chiéu trén nhiéu thudc tinh c6 thé tach ra nhiéu phép chiéu lién tiép
nhau. Néu A’ c AvaA” < A’,khido A (ma-(R)) & ma(R)

e Cac phép chon lién tiép Gpi(ai) trén cung mot quan hé, trong do6 p; la mot vi tur
duoc ap dung cho thudc tinh A; co thé dugc nhom lai. Nguoc lai mgt phép chon
qua mot hoi cac vi tr co thé duoc tach ra thanh nhiéu phép chon lién tiép.

op1(an(Op2a2) (R)) < Opican) aop2az) (R)

4. Giao hodn phép chon véi phép chiéu:

Phép chon va chiéu trén ciing mot quan hé c6 thé duoc giao hoan nhu sau:

5 Giao hodn phép chon voi cdc phép todan hai ngoi:
e Phép chon va tich Pé céc: opanp(R x S) < (opai(R)) x S
e Phép chon va két ndi: Gp(Ai)(R [><1P(Aj,Bk) S) & Gp(Ai)(R) >< p(Aj,BK) S
° Phép chon va hO’p Gp(Ai)(R \ T) = Gp(Ai)(R) o Gp(Ai)(T)

6. Giao hodn phép chiéu véi phép todn hai ngoi.

e Phép chiéu va tich Pé Cac: Néu C = A" U B trong d6 A'c A va B’ ¢ B, thi
1c(R x S) & ma(R) x 7 (S)
° Phep chiéu va két l’léii T (Rl><l ,Bk)s) = TEA’(R) l><lAj713k)TEB’(S)
Trong d6 Aj € A',Bx € B.Vi C=A"UB"suyra A;,Bx € C.
e Phép chibuvahop nc(R U S) < ne(R) U ne(S).
e Phép chiéu va hiéu (R - S) < nc(R) - 1e(S).

Quy tic 6 duoc sir dung nhiéu trong k¥ thuét t6i wu hoa truy van.

Ap dung sau quy tic trén c6 thé tao ra nhidu cdy quan hé tuong duong. Cy trong Hinh 4.7
tuong duong véi cdy trong Hinh 4.8. Cay trong Hinh 4.8 thyc hién phép tich D& Céac véi cac
quan hé EMP va PROJ, diéu nay lam cho chi phi thuc hién cao hon so véi cay 3.7. Tuy nhién
tir mot cdy quan hé ban dau chang han nhu cdy 3.7 c6 thé bién d6i thanh nhiéu ciy quan hé
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tuong duong , trong d6 c6 nhiéu cay co ciu trac “xau” va ciing c6 nhiéu cdy co cdu trac tot.
Nhimng cdy c6 ciu tric xdu nhu ciy trong Hinh 4.8 can phai loai bo.
Pé tim ra mot cay dai s6 quan hé “tot hon”, ¢6 thé sir dung quy tic trén bang bdn cach:
e Tach cac phép toan don ngdi, 1am don gian biéu thirc truy van.
e Cac phép toan don ngdi trén cling mot quan hé co thé nhém lai thanh mot phép
toan truy xuat trén quan hé mot lan.
e Cac phép toan don ngoi c6 thé giao hoan véi cac phép toan hai ngdi sao cho mot
sb phép toan nhu chiéu, chon duoc thuc hién trude.
e Céac phép toan hai ngoi co6 thé dugc sap xép lai.

. N
N

><IPNO A ENO

GPNAME = “CAD/CAM”ADUR =12 OR DUR =24

A ENAME # “J.Doe”

|

TLENAME

Hinh 4.8: Cay dai s6 quan hé twong dwong

Viét lai cau truy van nghia 1a tim mot cdy c6 ciu tric tét hon, c6 chét lugng hon so véi cay

gbc. Cay dai s6 quan hé trong hinh 4.9 duoc tai tao tir cAy dai sb quan hé trong hinh 4.7. N6
dugc xem 14 co ciu trac dat chat lugng theo nghia 1 né tranh truy xuat nhiéu lan dén cing
mot quan h¢. Cac phép chon GENAME # “).Doe”(EMP), ODUR =12 OR DUR =24 (ASG) V& OPNAME
= “CAD/CAM” (PROJ) duoc thuce hién som nhét 1am giam déang ké kich thuée cua céc quan hé
trung gian. Tiép theo phép chon 1a cac phép chiéu duoc thuc hién:
TU ENO, ENAME(OENAME # “J.Doe”(EMP)), TLPNO, ENO(ODUR =12 OR DUR =24 (ASG)) va TIPNO
(OPNAME = “CAD/CAM" (PROJ)). Tiép theo 1a céc phép két ndi véi chi phi thép. Tuy nhién, cay
dai sb quan hé hinh 4.9 con xa méi dat dugc t8i wu. Vi phép chon trén EMP véi vi tt ENAME
= “J. Doe” s& khong hiéu qua, kich thudc quan hé két qua giam khong dang ké.

Trén day 1a bdn giai doan ké lién tiép trong qué trinh phan ra ciu truy van, bao gom:

e Chuan ho4

e Phan tich.
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e Loai bo du thira

e Viét lai truy van
nham 4nh xa mét cau truy vin dang phép tinh quan hé thanh ciu truy van dai s6 quan hé. Co
thé c6 nhiéu ciu truy van dai sb trong duong véi ciing mot cau truy van ban ddu. Dé phan ra
¢6 hiéu qua, cac biéu thirc truy van gbc s& duge tai cdu tric bang mot sé qui tic bién ddi va
cac Heuristic. Cac qui tic cho phép tach cac phép toan don ngéi, nhém cac phép toan don
ngoi trén cung mot quan h¢, hoan vi cac phép toan don ngdi voi hai ngd va hodn vi cac phép
toan hai ngdi. Thi du vé céac heuristic 1a ddy cac phép chon xudng va thuc hién cac phép chiéu
cang som cang tot...

EMP ASG PROJ

!

GDUR =12 OR DUR =24

GENAME # “J.Doe” OPNAME = “CAD/CAM”

| |

TUENO. ENAME TIPNO. ENO TPNO

><ENO

!

TU PNO. ENAME

l

><pNO

!

TUENAME

Hinh 4.9: Cay dai s6 quan hé da dwoc viét lai

4.6 CUC BO HOA DU LIEU PHAN TAN

Dau vao cua tang hai 1a mot truy van dai sd trén quan hé phan tan. Chtrc ning chu yéu cia
tang nay 1a cuc bo hoa dit liéu truy van st dung cac thong tin dit liéu phéan tan, nghia 13 ting
cuc bd hoa dir liéu chiu trach nhiém dich ciu truy van dai sé quan hé trén quan hé toan cuc
sang cau truy van dai s6 quan hé trén cac manh vat 1y c6 str dung cac thong tin duoc luu trit
trong luge d6 phan manh. N6 xac dinh manh quan hé nao s& dugc sir dung trong truy van va
chuyén doi cau truy van phan tan thanh mot truy van trén manh cu thé. Dé tao mot truy van
trén manh duogc thuc hién bdi hai budce:
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Buée 1: Truy van phan tan dugce anh xa sang mot truy van trén manh bang viéc thay thé mdi
quan hé phan tan bang chwong trinh xay dung lai ¢6 chira cac phép toan dai sé quan hé thao
tac trén manh, goi 1a chuong trinh cuc b hoé (Localization Program)

Buée 2: Truy van trén manh duoc don gian hoa va xay dung lai dé tao ra mot truy van khac
tdt hon. Qua trinh don gidn ho4 va xay dung lai c6 thé duoc thuc hién dya theo cung mot quy
tac duoc sir dung trong tang phén ri.

Phan manh duogc dinh nghia bang cac quy tic phan manh. Cac manh duoc biéu dién dudi
dang quan hé. Mot quan hé toan cuc cé thé duoc xay dung lai béng cach 4p dung céc quy tic
phan manh dao va dan xuit mot chuong trinh cuc b hod ma cac todn hang quan hé 1a céac
manh. Dé don gian, gia thiét khong xét cac trudng hop cac manh nhan ban.

4.6.1 Rit gon cho phan manh ngang nguyén thuy

Phan manh ngang phan tdn mdt quan hé dua trén cac vi tir chon (Select Predicate). Vi du
quan hé EMP(ENO, ENAME, TITLE) c6 thé duoc phan manh ngang thanh:

EMP1 = 6 ENO< “E3” (EMP)
EMP,; = 0 «g37<pno <<E6” (EMP)
EMP; = 6 gnos"ee” (EMP).

Khi d6 chuong trinh cuc bo hoa cho quan hé¢ phan manh ngang 1a hop cdc manh:
EMP = EMP; U EMP, U EMP;

Vi véy dang truy van gbc dugc xac dinh trén EMP sé& thu duoc bang cach thay EMP boi

(EMP, U EMP, U EMP;). Nhu vay, dé giam cac thao tac truy van trén quan hé di duoc
phan manh theo chiéu ngang, trudc hét phai xac dinh r6 can thao tac trén manh nao va sau d6
xay dung lai cay con, xem xét loai bé cac quan hé réng. Phan manh ngang s& duoc st dung
dé 1am don gian ho cac phép chon va phép két ndi.
a. Riit gon phép chon: Phép chon thuc hién trén cac manh cé luong tir hod mau thudn véi
luong tir hoa cua quy tic phan manh sinh ra cac quan hé réng. Cho mot quan hé R duoc phan
manh theo chiéu ngang 1a R; = o, (R), j=L..n, quy tac ndy c6 thé dugc biéu didn mot cach
hinh thtc nhu sau:

Quy tic 1: G, (Rj) =D néu Vx eR: — (pi(x) A pj(x)),

trong do pi, pj 1a cac vi tir chon, x 1a mot bo.
Vi du vi trt ENO = “E1” mau thuan véi cac vi tir cia manh EMP, va EMP;, nghia 1a
khong c6 bd nao thoa vi tt ENO = “E1”.
Vidu 4.9: Xét cau truy van sau:

SELECT *
FROM EMP
WHERE ENO = :E5”

Ap dung cach tiép can tho so dé cuc bo hoa EMP tt EMP;, EMP, va EMPs, cho cau truy
van gdc Hinh 4.10° bang cach hoan vi phép chon va phép hop. D& dang nhan thay vi tir chon
mau thudn v6i EMP; va EMP;. Cau truy van dé rat gon chi tmg dung c6 mot manh EMP, ,
nhu trong Hinh 4.10b.
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OENO = :E5” ( EMP, U EMP, U EMP3)
= Ogno=:e5" ( EMP)) U Ogno = £5» (EMP2) UGENO = k57 ( EMP3)
= Ogno =557 ( EMPy)

EMP, EMP, EMP; EMP;
)
l v
GENO="E5” OENO-"E5”
(a) Cau truy van gdc (b) Cau truy van da rit gon

Hinh 4.10: R4t gon phan manh ngang v&i phép chon

b. Ruit gon véi phép két néi: Phép két ndi thuc hién trén cac phan manh ngang c6 thé don
gian khi két ndi dua theo cac thudc tinh két ndi., bang cach phan phdi két ndi trén cac hop va
sau d6 loai bo cac két ndi khong tac dung. Viéc phan phdi cac két ndi trén phép hop dugc
phat biéu nhu sau:

R YR)P<aS=R;><aS) VY (R, < 8)

Trong do, R; 1a cdc manh cua R va S 1a mot quan hé.

Bing phép bién doi nay, cac phép hop co thé duoc di chuyén xudng dudi trong cay dai sd
quan hé, nén tit ca cac phép két ndi co thé cua cac manh déu duoc 16 ra. Cac phép két ndi vo
dung dugc xac dinh khi lugng tir hoa cac manh c6 mau thudn. Gia st cac manh R; va R; dugc
xac dinh theo céc vi tir chon p; va p;j trén cung mot quan hé, quy tic don gian hoa c6 thé dugc
phat biéu nhu sau

Quy tic 2: R; >< Rj=¢ néu VxeR;, Vy eRj 1 7 (pi(x) Api(y))

Viéc xéc dinh céc két nbi vo dung c6 thé duogc thuc hién bang cach chi xét cac vi tir ciia cac
manh Ap dung quy tic ndy cho phép két ndi hai quan hé dugc cai dit nhu cac ndi ting phan
song song cac manh. Cau truy van rt gon chua chic di don gian hon cdu truy van gbc, néu
nhu trong cu truy vin gdc ¢6 rat nhidu ndi timg phan, vif rat it cdc vi tir phdn manh méau
thudn. Nhu vay cdu truy van rat gon s& tot hon khi c6 it cac ndi ting phan. Trudng hop xau
nhat xay ra khi mdi manh ciia quan hé nay duoc két ndi véi mdi manh khac ciia quan hé khéc,
nghia 1a thyc hién phép tich Pé Cac hai quan hé. Uu diém cua truy van rat gon theo phép két
nbi 1a cac ndi ting phan c6 thé duge thuc hién song song va vi vay nd sé lam giam thoi gian
dap ung.

Vi du 410: Gia su quan h¢ EMP(ENO, ENAME, TITLE) dugc phan manh ngang thanh

EMP;, EMP, va EMP;.
EMP, = G gnos-E3 (EMP)

EMP, = O «g3»<eno<<e¢ (EMP)
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EMP; = O gnos"E6” (EMP)

Quan h¢ ASG(ENO, PNO, RESP, DUR) dugc phan manh nhu sau:
ASG: = G gnosz<e3"(ASG)
ASGy; = O gno>-3 (ASG)
EMP, va ASG; cung dinh nghia boi vi tt ENO< “E3” . Vi tu dinh nghia trong ASG, la
hop cua céc vi tir dugce dinh nghia trong EMP, va EMP;:
ENO > “E3” = (“E3” <ENO < “E6”) Y ( ENO>"E6”). Xét cAu truy van sau:
SELECT *
FROM EMP, ASG
WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
Cau truy van dugc rit gon bang cach phan phéi cac ndi trén cac hop va ap dung quy tic 2
c6 thé cai dat nhu hop clia ba ndi timg phan duoc thyc hién song song.

EMP; EMPZ EMP; ASG ASG;
><1ENO

Hinh 4.11a Cay dai sb quan hé truy van gbc

EMP, ASG; EMP, ASG, EMP3 ASG,

NS o NS

><ENO ><ENOo ><ENO
U

Hinh 4.11b Rut gon phan manh ngang v&i phép két nbi

4.6.2 Rut gon cho phan manh doc

Ph4n méanh doc phan tan mot quan hé dua trén cac thudc tinh chiéu. Vi vay phép két ndi s&
la phép toan tadi xay dung cdc phan manh doc, Chuong trinh cuc b hoa cho quan h¢ phan
manh doc bao gom céc két ndi clia cac manh trén cac thudc tinh chung.

Vidu4.11: Gia st quan h¢ EMP(ENO, ENAME, TITLE) dugc phan manh nhu sau:

Phan manh ngang phan tdn mdt quan hé dua trén cac vi tir chon (Select Predicate). Vi du
quan hé EMP(ENO, ENAME, TITLE) c¢6 thé duoc phan manh ngang thanh:
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EMP; = gno, ename (EMP)

EMP, = Teno, mitLe (EMP)
Khi d6 chuong trinh cuc bg hoé cho quan hé phan manh docla:
EMP = EMP; ><gno EMP;

Ciing nhu phan méanh ngang, cac cau truy van trén cac manh doc duoc rat gon bing cach
xéac dinh cac quan hé trung gian vo dung va loai bo cac cdy con da sinh ra chiing. Phép chiéu
trén mdt manh doc khong c¢6 thudce tinh chung véi cac thudc tinh chiéu sinh ra cac quan h¢ vo
dung c6 thé khong rong. Cho mot quan hé R dinh nghia trén tap cic thudc tinh A = {A,,
Ay,...,An} va duge phan thanh R; = 14 (R), i=1..k, A’ c A. Quy tac duoc phat biéu mét cach
hinh thtrc nhu sau:

Quy tdc 3: Tip x (R;) 12 vo dung néu tap cac thudc tinh chiéu D khong nam trong A’

Vidu4.12: Gia st

EMP; = gno, examEe (EMP)

EMP, = Teno, tiLe (EMP)
Xét cau truy van SQL nhu sau

SELECT ENAME

FROM EMP

Bang cach hoan vi phép chiéu va phép két ndi , nghia 1a thyc hién phép chiéu trén cac
thuéc tinh ENO va ENAME , khi d6 c6 thé nhan théy réng phép chiéu trén thudc tinh
ENAME trén quan h¢ EMP; 1a v6 dung, vi ENAME khong phai 1a thudc tinh cia EMP,. Vi
vay phép chiéu chi can thyc hién trén EMP;.

EMP, ‘/EMP2 EMP;
><ENO
i ,,
TIENAMF TIENAME

Hinh 4.12: R4t gon phan manh doc
4.6.3 Riit gon cho phin manh din xuat
Phép két ndi thuong xuyén xdy ra va co chi phi cao. Ti uu hoa bang cach st dung céac
phan manh ngang nguyén thuy khi cac quan hé ndi dugc phan manh theo cac thudc tinh nbi.
Trong trudng hop nay ndi cua hai quan hé duoc cai dat nhu hop cta cic ndi timg phan. Tuy
nhién phuong phap nay ngan can khong cho moét trong cac quan h¢ phan manh theo mdt phép
chon trén mot thude tinh khac. Phan manh ngang dan xuat phan phdi hai quan hé, cai thién
kha nang xir 1y cac diém giao nhau giita cic phép chon va phép két ndi. Néu quan hé R phan
manh dan xuét theo quan h¢ S, cac manh cua R va S ¢6 gia tri nhu nhau ¢ thugc tinh két nbi
s& nam cung vi tri. Quan hé S co thé phan manh theo mét vi tir chon.
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Vi céc bd cia quan hé¢ R dugce dat tuy chon theo céc bd cua S. dé cho don gian, gia s chi
xét phan manh dan xuét chi duge st dung cho mbi lién hé mot - nhiéu, trong d6 mdt bd cua S
tuong ung voi n bo ciia R va mot bd cua R chi khdp diing véi mot b cia S.

Vi du 4.13: Cho mdi quan hé mot - nhiéu EMP — ASG. Gia sit ASG dugc phan manh

gian tiép theo cac quy tic sau:
ASG; = ASG><gno EMPy
ASG; = ASG><gno EMP,

TI'OIlg do EMP 1 = OTITLE = “Programmer” (EMP)

EMP; = OTITLE # “Programmer” (EMP)
Chuong trinh cuc bg hoa cho quan hé phan manh ngang la
ASG = ASG; U ASG,

Céc cau truy van trén cac manh dan xuét c6 thé dugc rut gon bang cach phan phdi cac nbi
trén cac phép hop va ap dung quy tic 2. Vi quy tic phan manh chi r6 cac bd s& khép véi nhau,
mot s6 ndi sinh ra quan hé rdng, cic vi tir phan manh c6 mau thuin. Chang han céac vi tir clia
ASG; va EMP; c6 mau thuan, vi vdy ASG, >< EMP, =&

Xét cau truy van sau

SELECT *

FROM EMP, ASG

WHERE EMP.ENO = ASG.ENO
AND TITLE = “Mech, Eng”

Cau truy van goc dugc thao tac trén cdc manh EMP;, EMP,, ASG,; va ASG, (Hinh 4.13a).
Thuec hién phép chon trén cac manh EMP;, EMP; , vi vi tir chon mau thuan trén manh EMP;,
nén két qua cau truy vén rat gon thu duge nhu trong Hinh 4.13b. Nham xac dinh céac vi tir két
nbi mau thudn, cdn phai phan phdi cac ndi trén cac hop. Két qua la cdy Hinh 4.13¢c. Cay con
bén trai ndi hai manh ASGI1 va EMP2 véi cac lugng tir hod mau thuan bdi cac vi tir chon
TITLE = “Programmer: trong ASG, va TITLE # “Programmer” trong EMP, . Vi vdy c6 thé
loai bo ciy bén trai va thu dugc két qua ciu truy van rat gon nhu duoc chi ra trong Hinh
4.13d. Vi thi du nay mubén minh hoa mot diéu 1a gia tri phan manh trong viéc cai thi¢n hi¢u
nang ctia cac cau truy van phan tan.

ASG; ASG; EMP; EMP;

\=) Y
/
\ OTITLE = “Mech, Eng”
e

><ENO

(a) Cau truy van gc
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ASG, ASG; EMP,

(W l
\ A/‘TITLE = “Mech, Eng”

><IENO
(b) Cau truy van sau khi day phép chon xudng

ASG] EMP2 ASG2 EMPZ
\ OTITLE = “Mech, Eng” \G TITLE = “Mech, Eng”
>< ENO > 4B
U

(c) Truy van sau khi déy cac phép hop xudng

ASG, EMP,

l

O TITLE = “Mech, Eng”

/

><ENO
(d) Cau truy van da rat gon sau khi loai cdy con bén trai

Hinh 4.13 Rut gon cho phan manh gian tiép

4.6.4 Rt gon cho phan manh hén hep
Phan manh hdn hop bao gdm viéc phan manh ngang va phan manh doc. Muc dich cta
phan méanh hdn hop 1a hd tro mot cach hidu qua cac cu truy van co chira cac phép chon, phép
chiéu va phép két ndi. Chuwong trinh hod cuc bd cho mét quan hé phan manh hdn hop co sir
dung phép hop va két ndi cac manh. Didu ddng quan tim la dé t6i uvu hoa mot phép toan hay
t6 hop cac phép toan ludn ludn phai tra chi phi cao cho cac phép toan khac. Vi du phan manh
hén hop dua trén phép chiéu - chon s& lam cho phép chiéu hodc phép chon kém hiéu qua hon
so v&i phan manh ngang hodc phan manh doc.
Vi dy 4.14: Phan manh hdn hop ctia quan hé EMP nhu sau:
EMPI = G gno<“E4” (TEN0.ENAME(EMP))
EMP2 = cgno> “E4” (TtENO,ENAME(EMP))
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EMP3 = TCENO,TITLE(EMP)

Chuong trinh cuc bo hoa nhu sau:

EMP = (EMP, Y EMP;) ><1gno EMPs.

Céc truy véan trén nhimg manh hdn hop c6 thé duoc rat gon bang cach két hop 1an luot cac
quy tic trong phan manh ngang nguyén thuy, phan manh doc va phan manh ngang dan xuat.
Céc quy tic nay co thé tom tit nhu sau:

4. Loai bo cac quan hé rong dugc tao ra do cac phép chon mau thuin nhau trén cac manh
ngang.

5. Loai bo cac két ndi vo dung duoc tao do cac phép chiéu trén cac manh doc.

6. Phan phdi cac két ndi cho cac phép hop nham ¢6 1ap va loai bo cac két nbi vo dung.

Vidy 4.15: Xét cau truy van sau

SELECT ENAME
FROM EMP
WHERE ENO = “E5” D><

EMP, EMP, EMP;
\ / EMP,
u\ l
>< ENO ><ENO
GENO="E5” GENO-"E5”
TINAME  (a) Truy van gdc TINAME  (b) Truy van rat gon

Hinh 4.14: Rat gon phan manh hén hop

CAU HOI VA BAI TAP
1. X Iy truy van trong cac hé co s& dit liéu quan hé phan tan. 1a:
A. Cung cép cac phuong tién xdy dung cac ciu truy van va thuc hién tdi wu hoa
truy vén .
B. Cung cap cac phuong tién thuc hién t6i wu hoa truy van .
C. Cung cdp cac cau truy van va thyc hién téi wu hod truy van .
2. Cautruy van phan tan 1a:
A. Mot chudi cac thao tac dai sd quan h¢ trén CSDL cuc bd.
B. Mot chudi cac thao tac dai sd quan hé trén CSDL cuc bd tdi wu hoa cac nguén
tai nguyén. va trao doi truyén thong.
C. Mot chudi céc thao tac dai sb quan hé trén cidc manh ditr li¢u dugc phan ra,
dugc mé rong véi cac thao tac truyén thong va tdi vu cac ngudn tai nguyén.
3. Céac phuong phap téi uu co ban:
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A. Bién dbi cau truy van twong dwong va co chi phi thap.
B. Chon mdt biéu thirc c6 chi phi thoi gian va str dung tai nguyén 1a it nhat.
C. Bién dbi cau truy van tuong duong
4. Muyc dich cta viéc xur 1y truy van trong méi truong phén tan 1a:
A. Thuc hién toi vu hoé truy van.
B. Bién dbi thanh cau truy van tuong duong.
C. Tdiuu chi phi sir dung tai nguyén ctia mang.
5. Céc kiéu t6i uu hoa
A. Lua chon trong cac giai phap c6 chi phi 1a nho nht.
B. Phuong phép tim kiém vét can, giai phap ngau nhién.
C. Giai phéap thay thé phép két ndi bang cac t6 hop cac ndi nira
6. Thoi diém téi wu hod
A. Kiéu tinh
B. Tai céc thoi diém khéac nhau phu thudc thoi gian thuc hién truy van.
C. Kiéu dong
7. Uu diém tbi wu hoa truy van theo kiéu tinh (Statically):
A. Thuc hién khi bién dich, chi phi giam dan qua nhiéu lan thuc hién. Kich thudc
ctia cac quan hé trung gian khong biét trude
B. Thyc hién khi bién dich, chi phi giam dan qua nhiéu lan thyc hién.
C. Thuc hién khi bat dau truy vén, chi phi giam dan qua nhiéu 1an thuc hién.
Kich thudc cia cac quan hé trung gian khong biét trudc.
8. Uu diém t6i wu hoa truy van theo kiéu dong
A. Thyc hién khi bién dich, chi phi giam dan qua nhiéu lan thyc hién. Kich thudc
clia cdc quan hé trung gian khong biét trudc
B. Duogc thyc hién khi truy van. Thao tac tiép theo t6i wu dua trén két qua cua cac
thao tac trude do.
C. Panh gia kich thude ciia cic quan hé trung gian khong can thiét.
9. Nhugc diém cta phuong phap dong la:
A. Céc thao tac toi uu hod c6 chi phi cao. Lap lai nhiéu 1dn cho mdi thao tac.
B. Cac thao tac c6 chi phi cao, chi phi ting dan qua nhiéu lan thuc hién
C. Kich thudc cua cac quan hé trung gian khong pht hop cho xt 1y truy van.
10. T6i vu hod truy van hdn hop co cac wu diém:
A. Tbéi uu hod truy van tinh, tranh dugc cac danh gia khong chinh xac gy ra.
B. Ti wu ho4 truy van dong , c6 thé phat hién c6 su khac biét giira kich thudce dy
doan va kich thudc thuc té cta cac quan hé trung gian.
C. Cua téi vu hod truy van dong , han ché cac nhuoc cta truy van tinh.
11. Khi thuc hién viéc ti wu hoa truy vén bang phuong phép tinh, c6 thé :
A. Str dung mét vi tri hay nhiéu vj tri.
B. St dung mdt vi tri
C. Sirdung nhiéu vj tri.
12. Khi thuc hién viéc ti wu hoa truy vén bang phuong phap quyét dinh tap trung:
A. C6 mot vi tri dua ra giadi phap.
B. C6 nhiéu vi tri dua ra giai phap.
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C. C6 mot hodc nhiéu vi tri dua ra giai phap.
13. Khi thyc hién viéc t6i wu hoa truy van bang phuong phap hdn hop
A. Co mot vi tri quyét dinh chinh, cac vi tri khac dua ra cac quyét dinh cuc bo.
B. C6 thé dugc phan tan cho nhiéu vi tri tham gia.
C. Dai héi phai biét toan bo vé cac thong tin cuc bg.
14. Qua trinh cyc by hoa la qua trinh:
A. Anh xa ciu truy van phan tan mé ta trén quan hé toan cyc thanh céc cau truy
van trén cac manh
B. Nhan ban cdc manh & nhiéu vi tri khac nhau.
C. Giam s lan truyén thong
15. Thao tac nira két ni:
A. Lam giam kich thudc ciia cac quan hé trung gian, 1am giam dit liéu can trao doi
gitra cac vi tri.
B. Lam giam s lugng cac thong diép va thoi gian xir Iy cuc bo.
C. Lam giam cac thao tac t6i wu hod truy van
16. Thu ty ding caac tang cua qua trinh xir 1y truy vén 1a:
A. Tang phan ra truy vén, tap trung hoa dir liéu, t6i wu hoa truy van toan cuc va
t6i wu hoa truy van cuc bd.
B. Tang tap trung hoa dit liéu, t6i wu hod truy van toan cuc, t6i vu hoa truy van
cuc bd va phan ra truy van,
C. Téng tap trung hoa dit liéu, phan ra truy van, tdi wu hoa truy vén toan cuc va
t6i wu hoa truy vén cuc bd.

17. Phan ra truy van va tap
A. C6 chic nang 4nh xa ciu truy van phan tan & dang phép tinh quan hé thanh
cau truy van dai s6 trén quan hé toan cuc.
B. C6 chuc nang thyc hién t1 wu hoa truy van tai mot vi tri tap trung va su dung
cac thong tin toan cuc.
C. C6 chirc nang bién doi phan ra truy van phén tan trén cac quan hé toan cuc.
18. Phan i ciu truy vén co thé thyuc hién cac budc lién tiép nhau:
A. Budc chuin ho, phan tich, loai bé du thtra va xay dung lai cau truy van
B. Budc chuin hoa, phan tich va loai bé du thira
C. Budc phan tich, loai bo du thira va x4y dung lai cdu truy van
19. Chtc nang chil yéu ctia tang cuc b hod dit liéu phan tan:
A. Chiu trach nhiém chuyén ciu truy van trén quan hé toan cuc sang cau truy van
trén cac manh.
B. Cung cép cac thong tin luu trit trong lwoc dd phan manh cho qua trinh cuc b
hoa phan tan.
C. Xac dinh manh duoc str dung trong truy van va chuyén ddi cdu truy vin phan
tan thanh mat truy van trén manh cu thé.
20. Rut gon phép chon cho phan manh ngang nguyén thuy
A. Bing cach hoan vi phép chon va phép hop.
B. Bing cach hoan vi phép chon va phép chiéu.



C. Bang cach hoan vi phép chon va phép két ndi
21. Rut gon phép két ndi cho phan manh ngang nguyén thuy
A. Bang cach phan phdi cac phép két ndi trén cac phép hop
B. Bing cach phéan phéi cac phép két ndi dudi cac phép hop
C. Bang cach phan phdi cac phép két néi dudi cac phép giao
22. Rut gon cho phan manh doc
A. Bang cach hoan vi phép chiéu va phép két nbi.
B. Bang cach hoan vi phép chon va phép két ndi.
C. Bang cach hoan vi phép chiéu va phép chon
23. Céc cu truy van trén cac manh dan xuat c6 thé duge rit gon
A. Bing cach phan phdi cac phép két ndi trén cac phép hop.
B. Bing cach phéan phdi cac phép két ndi dudi cac phép hop
C. Bing cach phan phdi cac phép két nbi dudi cac phép giao

24. Céc truy van trén nhitng manh hdn hop c6 thé dugc rit gon bang cach:
A. Két hop cac quy tic trong phan manh ngang va phan manh doc

B. Két hop cac quy tic trong phan manh ngang nguyén thuy va phan manh doc.

C. Két hop cac quy tic trong phan manh ngang dan xuét va phan manh doc.
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CHUONG V: TONG QUAN VE CSDL SONG SONG

Chuong nay bao gdm céac ndi dung chinh sau day:
e Chtrc nang hé xur ly song song
e Kién tric hé song song

e (Cac k¥ thuat hé quan tri CSDL song song

5.1 MO DAU

Su tich hop cila cic may tram trong mdi truong phan tan cho phép phan phdi chirc ning
hi€u qua hon cho cac chuong trinh ng dung chay trén may tram, goi la cac may phuc vu ung
dung (Application Server), trong khi cac chirc ning dir liéu dwoc diéu khién béi cac may tinh
chuyén dung, goi 13 cac may phuc vu dir liéu (Database Server), dan dén khuynh huéng cu
trac hé thong phén tan ba bén (Three Tie Distributed System Architecture), trong dé cac vi tri
(Sites) duoc t6 chuc thanh cac dai 1y chuyén trach (Specialized Server).

5.2 CHUC NANG HE XU LY SONG SONG

Céc hé thdéng dir lidu song song két hop viéc quan tri dir liéu va xir li song song lam ting
hiéu ning va tinh sin sang. Hiéu ning 1a muc tiéu cua cac may CSDL (Database Machine) véi
hé quan tri co s dir lidu truyén théng thudng xay ra un tic trong vao ra (/O Bottleneck) do
thoi gian truy cap bd nhé phu cao hon so voi thoi gian truy cap bd nhéd chinh. Viéc phan
ving CSDL trén nhiéu dia sé¢ dat duoc kha ning song song cua céac lién truy van va ndi truy
van ( Inter va Intra Query), cai thién mot cach dang ké vé thoi gian dap tmg va thong luong
cac giao tac.

Mot hé CSDL song song c6 thé dinh nghia don gian nhu mot hé quan tri CSDL dugc cai
dit trén bo da xir Iy két chat (Tightly Couple), bao gom tir két ndi hé quan tri CSDL hién co
v6i yéu cau ghi lai cac thu tuc giao dién hé diéu hanh dén sy két hop phuc tap gitta xir 1i song
song va cac chirc ning hé thong CSDL thanh kién trac phan ctrng/ phan mém mai.

5.2.1 Cac khia canh chirc nang

Hé thong CSDL song song hoat dong nhu Database Server cho Application Server trong
m6 hinh Client - Server chung trong mang may tinh. Hé théng CSDL song song hd tro cac
chtrc ning CSDL va giao dién Client - Server va c6 thé chirc nang da ning. Pé han ché trao
d6i thong tin gitta Client Server, can thiét co mot giao dién & muc cao khuyén khich xir 1y dit
liéu trén may chu.

Mot hé CSDL song song 1y tuong 13 can phai cung cdp vu diém dudi diy véi ty 18 gia
thanh/ hiéu nang t6t hon so véi may tinh 16n (mainframe) twong tmg. Nhing vu diém sau
cling 13 nhimg wu diém cua hé théng CSDL phan tan.

5.2.2 Cac wu diém CSDL song song

e Hiéu ning cao (High Pperformance): Céc giai phap hd hé diéu hanh huéng CSDL, kha
nang song song, tdi uu hoa, can bang tai. Co ché hoat dong song song cé thé lam ting luu
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luong bang viéc str dung kha ning song song lién truy vén, giam thoi gian dap Ung cac giao
tac bang viéc sir dung kha ning song song clia cac ndi truy van. Tuy nhién, viéc lam giam thoi
gian dép tmg cac truy van phtc tap qua co ché song song quy md 16n ciing c6 thé sé ting tong
thoi gian boi thoi gian truyén thong, va lam anh huong dén luu luong.

e Tinh san sang cao (High Availability): Hé théng CSDL song song bao gdm nhiéu thanh
phan tuong tu nhau, c¢6 thé khai thac kha ning nhan ban dit liéu dé ting tinh sin sang cta
CSDL. Trong hé théng song song mirc cao vdi nhidu 0 dia nhd, xac suat dia hong & bat cir
thoi diém nao c6 thé cao. Vi vay diéu quan trong su cd dia hong khong lam mat can bang tai,
bang giai phap yéu cau phan ving cac ban copy c6 thé truy cip song song

o Kha nang mo rong (Extensibility): Trong moi trudng song song, dé dang tang kich thudc
CSDL hoic ting thong luong sé d&. Kha ning mo rong dé dang boi thém kha ning xir Iy va
luu trit cho hé thong, thé hién thudn lgi sau: duong tuyén tinh ti 1& (Linear Scaleup) va tuyén
tinh tbc d6 Llinear Speedup). Linear Scaleup n6i dén viéc hiéu niang van duy tri khi ting
tuyén tinh kich thuéc CSDL va kha ning xir Iy va luu trir. Linear Speedup nghia 1a duong
tuyén tinh 1am tang thém tinh thyc thi v6i kich thuéc CSDL khong d6i va ting tinh tuyén tinh
trong kha nang xur 1y va luu trir.

5.2.3 Chirc nang CSDL song song

e Qudn Iy phién (Sesion Manager) giam sat giao tac, hd trg cac giao tac giita Client véi
Server. Thyc hién két nbi va giai phong két néi giira cac tién trinh Client va hai hé théng con
khac. Vi thé né khéi tao va dong phién nguoi sir dung nhiéu giao tac. Trong truong hop phién
OLTP, quan ly phién c6 thé bat dau sy thuc hién ma hoa giao tac dugc nhap vao trude trong
Modul quan ly dir li¢u.

e Qudn Iy yéu cdu (Request Manager) nhan yéu cau phia Client c6 lién quan t6i bién dich
va thye thi truy van. N6 c6 thé truy cap vao thu muc CSDL chira tat ca thong tin vé di liéu va
cac chuong trinh, tdc dong vao céc giai doan bién dich khac nhau, bt dau thuc hién truy van
va tra vé két qua , cac 16i ma cho tmg dung Client. B6i vi né giam sat viéc thuc hién cac giao
tac va xac nhan, nd c6 thé khai dau cho tha tuc phuc hdi lai trong trudng hop giao tac bi 15i.
Pé tang tdc d6 thuc hién truy van, t6i wu va xir i song song cac truy van tai cling thoi diém
bién dich.

e Quan Iy dit liéu (Data manager) cung cap tat ca chirc nang murc thap can thiét dé chay cac
truy vin duoc bién dich song song Néu quan 1y yéu cau co thé bién dich diéu khién ludng dix
lidu, sau d6 thuc hién déng bd va truyén thong giira cac modul quan 1y dit liéu sau d6 dong bod
hoa va truyén théng gitra cic module quan 1i dit lidu boi cac modul quan 1y yéu cau. Mit
khac, diéu khién giao tic va dong bd hoa phai dugc thyuc hién boi module quan 1y yéu cu

5.3 KIEN TRUC HE SONG SONG

Mot hé thong song song dién ta sy dan xép trong cac lua chon thiét ké cung cip céac uu
diém voi sy tdt nhat vé mat gia thanh va su thyuc thi. Mot trong nhiing van dé quan trong vé
mat thiét ké co lién quan dén tdc do truyén thong 1a thiét bi phén cung nhu bd xur ly, bd nhd
va cac 6 dia. Kién tric hé thong song song duoc phan chia thanh hai loai 16n d6 1a kién triic
chia sé by nhdiahared Memory) va kién trac khong chia s¢ (Shared Nothing).
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5.3.1 Kién tric chia sé by nhé (Shared- Memory)

Trong kién trac ndy, mot sd bo xur 1y truy cap dén mot s6 ving nhd hay don vi 6 dia théng
qua lién két ndi nhanh (toc d6 bus cao ) mot s6 may chit méi thiét ké nhu IB3090 va da bo xir
1y d6i xtng nhu Sequent va Escala ctia Bull déu ap dung mé hinh nay.

Cac vi du vé hé thong CSDL song song chia sé b nhd bao gdm XPRS va Volcano hiéu
qua nhu cac hé quan tri co s¢ dit li€u trong thuong mai sir dung da b xur 1y chia sé bd nho.
Trude tién co thé néu ra mot vi du d6 1a hé théng DB2 chay trén IBM3090 véi 6 bd xt 1y.
Phan 16n cac san pham chia sé¢ bd nhd dung cho thuong mai ngay nay c6 thé khai thac
(Exploit) lién truy van song song (Inter Query Oarallelism) dé ting hiéu ning giao tac va truy
van noi song song (Intra Query Parallelism) dé giam thoi gian dap tng coa céc truy van hd
tro quyét dinh (Decision Support).

Chia sé bo nhd c6 hai wu diém: tinh don gian va tai trong can bang. Siéu thong tin (thu
muc) va thong tin diéu khién (vi du khoa bang) co thé chia sé boi tit ca cac b xir 1y, viéc viét
tmg dung co so dir lidu trén kién trac da bo xir Iy nay khong khac biét so v6i viét trén may
tinh don bo xtr Iy. Pac biét lién truy van song song trd nén uyén chuyén, cn bang tai trong co
thé dat duoc tai thoi diém chay sir dung chia sé bo nhd.

Chia s¢ bd nhd c6 ba vin d& co ban: gia thanh (Cost), gidi han md rong (Limited
Extendsibility) va tinh sin sang (Availability) thap. Gia thanh cao do su lién két ndi phirc tap
boi vi can thiét phai lién két mdi bd xur 1y téi mdi Modul nhé hay 6 dia. Vi mot bo xur 1y
nhanh (thdm chi bd nhé catche 16n) , sy xung dot khi truy cap dén bo nhd chia sé ting nhanh
va giam hiéu niang . Vi vdy su mo rong 1a gidi han dén vai chuc bo xur 1y (20 trén Sequent
hoic Encore). Cubi cung khi b nhd trong duge chia sé boi tat ca cac bo xtr Iy, mot 161 bo nho
c¢6 thé anh huéng dén phan 16n cac bo xur 1y khac do d6 giy ra ton that vé CSDL, giai phap
Sequoia st dung bd nhé kép
5.3.2 Kién tric chia sé dia (Shared-Disk)

Trong kién triic nay , mot sé bo xir 1y truy cap dén cac don vi dia théng qua lién két ndi
nhung khong duge phép (khong chia sé) truy cap dén bo nhé chinh. Khi d6 mdi bg xir 1y co
thé truy cap dén cac trang dir liéu (database page) trén 6 dia chia sé va sao chép chung dén b
nhd catche cta nd. Bé tranh xung dot khi truy cap dén ciing mot trang, can phai co co ché
khoa toan cuc (Global Locking) va cac giao thirc ding dé bao tri sy gan két cua cache.

Cac vi du vé cac hé théng CSDL song song chia ser 6 dia bao gébm san pham chia sé dit
liéu IMS/VS cua IBM va cac san phém VAX DBMS, Rdb cua DEC. Su thuc thi cia Oracle
trén VAXcluster ciia DEC va cdc méy tinh NCUBE ciing str dung kién tric chia sé 6 cing khi
n6 yéu cau mé rong cua hé quan tri co so dir liéu quan hé (RDBMS).

Chia sé dia c6 mot s6 wu diém vé gia thanh, kha nang mé rong, can bé‘mg tai trong, tinh san
sang va dé dang di chuyén tir cac hé thdng c6 mot bo xur Iy. Gia thanh cua lién két ndi
(Interconnect) giam dang ké so v6i phuong phap chia sé bd nhd tir khi cong nghé Bus duoc
ding. Cho ring mdi bd xtr Iy co du bd nhé cache, su truy nhap vao vao dia chia sé 1a nho
nhat, do d6 su mo rong co thé tot hon. Khi bo nhé bi 151 c6 thé bi co 1ap vai cac bo xtr 1y
khac, cac node nhd, tinh san sang co thé cao hon. Cudi cing su di chuyén tir hé théng trung
tam toi dia chia sé dé dang hon vi dit liéu trén dia khong can t6 chuc lai.
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Chia s¢ dia c6 d6 phtic tap cao hon va hi¢u ning cao hon. N6 yéu cau cac giao thirc ciia hé
phan tan dir liéu nhu khoa phan tan va commit hai giai doan. vi¢c bdo tri do két dinh cua céac
ban sao c6 thé 1am qua tai truyén thong giita cac node. Viéc truy cap dia chia sé c6 thé gay ra
hién tugng “nut 6 chai”.

5.3.3 Kién tric khong chia sé

Trong kién triic nay , mdi bo xur Iy truy cap doc 1ap dén bd nhé chinh va don vi 6 dia. Vi
vay mdi node c6 thé dugc xem nhu mdt site cuc bo (vé CSDL va phan mém) trong mot hé
CSDL phan tan. Vi vay phan 16n cac giai phap duogc thiét ké cho cac hé phan tan nhu phan
doan dir liéu, quan 1y phan tan giao tac va xu 1y truy van phan tan c6 thé duoc ap dung. Cac vi
du vé céc hé thong song song khong chia sé bao gdbm DBC cua Teradata va NonStopSQL cua
Tandem ciling hiéu qua nhu cic san pham truyén théng nhu GRACE, EDS, GAMMA,
BUBBA, PRISMA.

Giai thich su ton tai ciia cdc san pham kién trac khong chia sé c6 ba wu diém: vé gia thanh
kha ning mé rong va tinh sin sang. Uu diém vé gia thanh cta phuong phap nay ciing gidng
nhu & phuong phap chia sé dia. Hé co so dit liéu phan tan dugc cai dat trong kién tric nay co
thé dé dang ting thém hiéu nang khi thém cic node méi. kha niang mad rong tot hon (c6 thé 1én
t6i hang ngan node). Vi du hé thong DBC cua Teradata c6 thé cung cap 1024 bd xir Iy. Voi
cac phan vung dit lidu c6 ich duoc dat trén nhiéu dia. Toc do ting 1én theo tuyén tinh va pham
vi ting tuyén tinh c6 thé dat dugc khéi lwong cong viéc don gian. viée tao cac ban sao dit lidu
trén nhiéu node c6 thé ting tinh san sang dir liéu.

Kién triic khong chia sé phtic tap hon kién tric chia sé¢ bo nhd boi vi sy can thiét phai cai
dat cac chirc nang phan tan dir liéu tai nhiéu node. Khong gidng nhu kién tric chia sé bo nhd
va chia sé dia, d0 can bang tai trong quyét dinh boi vi tri dit liéu va tai trong khong hién thuc
ctia hé théng , hon nita khi thém cac node méi vao hé thong c6 thé yéu cau to chirc lai dit lidu
cling dé cap dén van dé d6 can bang tai trong.

5.3.4 Cac kién triic phin cAp (Hierachical Architectures)

Kién triic phan cép ciing, tén khic goi 1a kién trac nhém (Cluster Architecture) 1a kién tric
két hop cia hai kién trac khong chia sé va kién tric chia sé bo nhé. La kién triic khong chia
sé, cac node dugce thiét ké ¢6 kién tric chia sé bd nhd. Kién tric nay duoc dé xuét bai Bhide,
sau do 1a Pirahesh va Boral . Mot mé ta chi tiét duoc dé xuét boi Graefe

Uu diém cua kién trac phan cép 1 hién nhién, n6 két hop dic diém linh hoat va hiéu niang
ctia thanh phan chia sé¢ b nhé voi kha ning mo rong cua thanh phan khong chia sé. Trong
mdi node chia sé bd nhd (SM-Node) giao tiép duoc thuc thi c6 hiéu qua boi thanh phan chia
sé bo nho cua kién tric, do d6 hiéu ning tang 1én. Do can bang tai trong cling ting boi thanh
phan chia sé bo nho.

5.3.5 Cic kién tric NUMA

V61 myc dich mé rong va tang tinh linh hoat, kién trac chia sé bd nhd da bo xir Iy hudng
dén cac kién trac NUMA véi muc dich 1a cung cap mo hinh 13p trinh chia s¢ bd nhd va cac
loi ich ctia n6 trong pham vi kién tric song song. C6 hai 16p néi bat trong kién traic NUMA:
may Cache Coherent NUMA (CC-NUMA) chuyén ddi bo nhd tai cac node thanh bd nhd
cache c6 dung luong khong gian dia chi chia sé 16n. Vi vay, vi tri cua cdc muc dir li¢u (Data
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Item) dugc tach ra hoan toan tur dia chi vat Iy va muc dir liéu cua n6 tu dong di chuyén hay tai
tao lai trong bo nh¢ chinh.

Vi bo nhé chia sé va cache lién két hd tro phﬁn cing nén bd nhd truy cdp tur xa rt hiéu qua
(chi mot vai lan véi gia thanh cua viéc truy cap cuc b0 NUMA dua trén céc chuin quéc té va
cac thanh phan xay dung sin, vi du may Data General nuSMP va Sequent NUMA-Q 2000 sir
dung chuan ANSI/IEEE Standard Scalable Coherent Interface (SCI) lién két nbi véi cac may
chu SHV (Standard Hight Value), mdi node SHV chua 4 bo xu Iy pentium, hd tro dung
lwong bo nhé tdi da 1én téi 4GB va hai hé thong con ngang hang PCI/IO, [Data General,. cac
vi du khéc vé loai may tinh NUMA d6 1a KSR1 cua Kendal Square Research va SPP1200 cua
Convex c6 thé mo rong ra hang trim bo xur 1y.

5.4 CAC KY THUAT HE QUAN TRI CSDL SONG SONG

Viéc thuc thi hé théng CSDL song song phu thudc vao céac ki thuat CSDL phan tan. V& ban
cht, giai phap quan tri giao tac dugc su dung. Tuy nhién, van dé t6i han cho kién triic nhu
trén 13 viéc sap dat dir liéu, kha nang truy van song song, xir li dit liéu song song va ti uu hoa
truy van song song. Giai phap cho cc van dé nay phuc tap hon DDBMS boi vi s6 lugng cac
node nhiéu hon. Phin nay sé tmg dung kién trac khong chia sé, vi né 1a trudng hop chung va
cac k¥ thuat thuc thi cling co thé dugc ap dung cho cac kién trtc khac.

5.4.1 Sip dit dir ligu

Viéc sap dit dir liéu trong hé thong CSDL song song duwoc mé ta giong nhu viéc phan
manh trong CSDL phan tan. Nhimng dic diém trong phan manh c6 thé duoc sir dung dé lam
tang tinh song song ctia CSDL. Khéi niém Partitionning va Partition c6 thé hiéu nhu khai
niém phan manh ngang va phan manh doc, trai nguoc véi cac chién luoc Iya chon bao gdbm
Clustering- nhém mot quan hé vao mot node don. Phan manh doc c6 thé lam ting tinh song
song va can bang tai nhu trong CSDL phén tan. Diém gidng nhau niia 1a di liéu thudng nhiéu
hon cac chuong trinh, cac chuong trinh dugc thuc hién cang nhiéu cang tét tai noi dir liéu
duogc tap trung.

Tuy nhién, ¢ hai diém khac nhau co ban v6i CSDL phan tan. Mt 13, khong can ting toi
da viéc xir li cuc bd tai mdi node khi nguoi sir dung duogc lién két dén cac node dic biét. Hai
13, viéc can bang tai kho hoan thanh hon trong s6 lugng node c6 sin. Van dé chinh 1a dé tranh
viéc tranh chdp tai nguyén, n6 mang lai két qua pha v& toan bd hé théng (vi du, mot node xir
li tat ca cac cong viée trong khi cac node khac rdi). Ké tir khi cac chuong trinh duogc thuc hién
noi dir liéu duoc tap trung, viée sap dit dir liéu 1a van dé thyc thi ti han.

Viéc sip dat dir liéu phai duoc thuc hién dé ting toi da kha nang thuc thi hé thong, né duoc
do boi su t6 hop toan bd cac cong viéc da hoan thanh boi hé thong va thoi gian dép tGng cac
ciu truy van don 1é. Thong qua kha ning song song clia cac truy van trong, c6 thé lam ting
t6i da thoi gian dap ung , két qua 13 toan bo cong viée duge ting 18n thay vi viéc truyén thong.
Vi viy, kha ning song song cua cac truy van lam cho toan bd cong viéc duoc ting 1én. Mat
khac, viéc phan nhém (Clustering) tat ca cac dit liéu can thiét mot chuong trinh giam tdi thiéu
viéc truyén thong va do dé toan b cong viée duge 1am boi hé théng trong viée thuc hién
chuong trinh d6. Trong khai niém sap dat dir liéu, ting t6i da thoi gian dap Gmg hodc kha ning
song song ctia cic truy van v6i nhau din dén viéc phan vung trong khi d6 viéc giam t6i thiéu
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céc cong viéc dan dén phan nhém. Van dé nay duge dé cap trong CSDL phan tan theo cach
thirc tinh. Ngudi quéan tri CSDL kiém tra cac doan F ragment theo dinh ky dua theo tan suét,
néu can thiét thi phai di chuyén hoic t6 chic lai cac Fragment.

Giai phap lua chon cho viéc sép dat dir li¢u 1a Full Partitioning phan vung toan bd, do do
mdi moét quan hé duge phan manh ngang tdi tit ca cic node trong hé théng. Phan ving toan
bd dugc st dung trong DBC/1012. GAMMA, Nonstoip SQL. Duéi day 1a ba chién luoc co
ban cho viéc phan ving dit liéu: Round- Robin (ludn chuyén), Hashing (ham bam), Interval
(khoang cach)

5.4.2 Phén vung luin chuyén (Round Rrobin Partitioning)

La chién lugc don gian nhat, dam bao su phan tan dir liu duoc déng nhéat. V&i n ving
Partition, hang thir i duoc chén vao ving thii i mod n. Chién lugc nay cho phép truy cap tuan
tu t61 mot quan h¢ duoc thyc hién song song. Tuy nhién, kha nang truy cap tdi cac hang riéng
1é dya trén viée truy cdp dén cac yéu cau, thudc tinh cua toan bo quan hé.

5.4.3 Phan vung bam (Hash Partitioning):

Chién luge nay ap dung ham badm cho mot vai thudc tinh. N6 tao ra mdt s6 Partition. Chién
lugc nay cho phép mot node nhét dinh xt 1i cac truy véan chinh xac dé lya chon céc thudc tinh
va tat ca cac node xur i tt ca cac truy van khac mot cach song song.

5.4.4 Phan vung theo khodng cach (Range Partitioning)

Chién luogc phan tan cac hang dya trén mién gid tri ctia mot vai thudc tinh. Ngoai ra, dé hd
trg cac truy van chinh xac nhu 1a viéc sir dung bang bam, n6 phu hop véi cac truy van theo
mién. Vi du, mot truy van “A between Al and A2” ¢6 thé dugc xtr 1i bdi mot node duy nhét
chira cac hang ma gi tri ciia nd nam trong khoang tir A1 dén A2. Tuy nhién, viéc phan ving
theo mién dan dén kich thudc cac ving bién ddi nhiéu.

5.4.5 Cac gidi phap phan viung

Viéc thuc thi phan vung toan bg dugc so sanh véi ki thudt phan nhém cac quan h¢ trén mot
dia don. Két qua doi hoi khdi lugng cong viéce cua nhiéu nguoi st dung khéac nhau, viéc phan
ving phu hop hon. Tuy nhién, ki thuat phan nhom c6 thé c6 wu thé hon trong viée xtr li cac
truy van phuc tap. Mdc du viéc phan vung toan bg cé nhiéu vu diém vé kha nang thuyc thi,
viéc thuc hién tinh song song cao ¢ thé gy ra viéc thuc thi lién quan dén cac ciu truy van
phuec tap. Vi du, gia stt mot cau trac c6 1024 node, sd luong ban tin xau nhat cho mot két ndi
nhi phan (khong c6 Iénh Select) s¢ 1a 10242. Hon nita, phan vung toan bd khong phu hop véi
cac quan h¢ nho ma viéc phan vung toan b duogc lién két cac khdi dia lai voi nhau. Cac han
ché nay can mot sy thoa hiép gitra ki thuat phan nhém va phan ving toan bd.

Gidi phdp cho viée sdp dat dir liéu la phdn viing bién doi: N6i cach khac mirc d6 phan ving,
sb luong cac node ma mdt quan hé¢ dugc phan manh, 1a ham cua kich thudc va tan suét truy
cap quan hé d6. Chién lugc nay phtc tap hon ki thuat phan nhom hay phan ving toan bd boi
cac thay doi trong phan tan dir liéu co thé phai td chtre. Vi du, ban dau mot quan hé dugc dat
tai 8 node, s6 cac phan tir ciia né c6 thé gip doi bang cach chén vao sau, va trong trudng hop
nay né dugc dit vao 16 node. Hé théng song song voi viéc phan ving bién d6i, to chirc lai
cho can bang tai mot dinh ki 1a can thiét va thudng xuyén trir khi khoi lugng cong viée 14 tinh
va it cdp nhat dir liéu. Su td chirc lai nhu vay nén dugc trong sudt dé bién dich chuong trinh
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chay trén Server. Cu thé hon, cac chuong trinh khong nén bién dich lai vi viée t6 churc lai
nay. Do do, cac chuong trinh da bién dich sé gitr lai doc 1ap véi vi tri cua dit liu, n6 sé co thé
thay d6i nhanh chong. Su ddc 1ap nhu vay co thé hoan thanh néu hé théng thoi gian thuce hd
trg truy cap két hop té1 dir licu phan tan. Py la sy khac biét so véi hé quan tri CSDL phan
tan, viéc truy cap két hop dugc hoan thanh tai thoi diém bién dich boi bo xur 1i truy van st
dung thu muc dir liu.

Mot giai phdp cho viéc truy cdp két hop 1a c6 mot co ché danh chi muc toan cuc dugc sao
chép cho modi mot node. Chi muc toan cuc cho théy viéc sép dat mot quan hé vao mot tap cac
node. Dya trén cac khai ni€ém do, c6 hai mic chi muc véi mét ki thuat phan nhém chinh trén
tén quan hé va phan nhom phy trén mot vai thudc tinh cua quan hé. Chi muc toan cuc hd trg
viéc phan ving bién d6i, trong d6 mdi mot quan hé c6 mirc phan ving khac nhau. Céu triic
chi muc c6 thé dua trén ciu trac B cdy va ham bam. Trong cac truong hop ndy, cac truy van
chinh xéc c6 thé duge xur li mot cach hiéu qua véi viéce truy cdp mot node don. Tuy nhién, voi
viéc st dung ham bam, céc truy van theo mién dugc xur li boi viée truy cap tat ca cac node
chura dir 1iéu tir cdc quan hé dugc truy van. Viée st dung bang chi muc theo cAu triic B cay sé
16n hon theo ciu trac ham bam, né cho phép xu li cac truy van theo mién mot cach hidu qua
hon, tai d6 chi c6 mdt node duy nhét chtra dit liéu trong mién dit liéu cu thé duge truy cap.

Van dé dat ra trong viéc chon dat dir liéu la giai quyét voi cac phdn phdi dir liéu 1éch ma
ching co thé dan dén phan hoach khong thdng nhat va 1am anh hudng dén can bang tai. Phan
hoach theo khoang cach d& bi anh hudng do 1éch hon so véi phan hoach xoay vong hodc bam.
Mot giai phép 1a xir Iy cac phan hoach khong thong nhat mot cach thich hop, thi du bang cach
phan ménh tiép tuc cho cac phan hoach 16n. Tach biét giita cac nut logic va vat 1y ciing c6 ich
vi mot nut logic ¢6 thé twong img véi nhidu nat vat 1y.

Téc nhdn cudi ciing la sao chép dit liéu dé bao dam tinh sdn sang cao. Giai phap don gian
1a duy tri hai ban sao cua cung mot dit liéu, mdt ban chinh va mdt ban du phong trén hai may
riéng biét. Pay 1a kién trac dia anh (Mirroed Disk) nhu dd duoc van dung trong hé théng
NonStop SQL ctia Tandem. Tuy nhién trong truong hop mdt node bi su cd, tai trong c6 thé bi
nhan doi 1én tai node c6 ban sao, vi thé anh hudng dén viéc can b?mg tai. Dé tranh véan dé nay,
nhiéu chién lugc sao chép dir lidu c6 tinh sin sang cao da dugc dé xudt cho cac hé CSDL song
song. Mot sb giai phap dang chu ¥ 1a phan hoach dan xen ctia Teradata. N6 phan hoach ban
du phong trén mat s6 node. O tinh huéng o su cd, tai trong cua ban chinh sé dugc can ddi
giita cac nut ban sao. Nhung néu ca hai nat ¢ su cb thi quan hé d6 khong truy xuét dugc va
vi thé 1am anh huong dén tinh kha dung. Xay dung lai ban chinh tir cac ban sao du phong
riéng biét c6 thé ton nhiéu chi phi. O tinh hudng binh thuong, duy tri tinh nhit quan cho cac
ban ciing c6 thé c6 chi phi cao.

Mot gidi phdp tét hon la phdan hoach xdu mdt xich ciia Gamma, luu ban chinh va ban du
phong trén hai nut ké can . Y tudng chinh 13 x4c sudt hai node ké can bi su ¢d thuong nhé hon
so vOi xac sut hai node bat ky bi su ¢6. O tinh huéng bi su ¢b, tai trong cua node bi su cd va
cac node du phong duoc can ddi cho cac node con lai bang cach dung node ban chinh va ban
du phong. Ngoai ra, viéc duy tri tinh nhat quan cic ban déu ré hon. Mot van dé con bo ngo 1a
thuc hién viéc chon dat dit liéu c6 xem xét dén sao chép dir liéu. Tuong tu nhu viéc cép phat
manh trong CSDL phan tan, diéu nay c6 thé duoc xem nhu mot bai toan t6i wu hoa.
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5.5 TRUY VAN SONG SONG

Truy van song song cho phép thuc hién song song nhiéu cdu van tin sinh ra boi cac giao
dich ddng thoi 1am tang luu luong giao dich. Bén trong mot cau van tin song hanh ndi toan tir
va lién toan tir dugc st dung dé giam thoi giam dap tng. Song hanh lién toan tir co dugc
bang cach cho thuc thi song song nhiéu toan tir cia cau tric cay vén tin. Trén nhiu bo xir 1y
trong khi d6 song hanh ndi todn tir, mdt todn tur sé dugc nhiéu bd xur 1y thuc hién, mdi bd xir
1y thao tac trén mat tap con dir licu.

5.5.1 Song hanh ngi toan tir

Song hanh ndi toan tir dua trén viéc phan ra mot toan tir thanh tap con céc toan tir doc 1ap,
dugc goi 1a thé hién téan tir (Operator Instance). Phan rd nay duoc thyc hién bang cach ding
k¥ thuat phan hoach tinh hodc dong cho cac quan hé. Sau dé6 mdi thé hién tdan tir sé thuc hién
mot phan hoach quan hé, thuong goi 14 16( batch). Pé minh hoa cho viéc song hanh ndi toan
tir chiing ta xét mot véan tin chon ndi don gian. Téan tir chon (Select) c6 thé phan ra truc tiép
thanh nhiéu toan tir chon, mdi toan tir thao tac trén mot phan hoach khac nhau khong can phai
thuc hién tai phan phdi.

5.5.2 Song hanh lién toan tir

Song hanh lién toan tir c6 thé duge ding véi song hanh 6ng din (Pipeline Parallelism)
nhiéu toan tir voi mot dudng ndi san xuat — tidu dung duogc thuc thi song song. Thi du toan tir
Select dugc thyc thi song song vdi toan tir ndi (join ) ké tiép. Uu diém cia thy thi theo
phuong phép nay 1a két qua trung gian khong phai cu thé hoa (khong phai luu lai), vi thé tiét
ki€ém bo nho va truy xuét dia. Tuy nhién, n6 chi c6 thé xay ra voi cach thyce thi nhiéu nhanh va
doi hoi nhiéu tai nguyén hon.

5.5.3 Xirly dir liéu song song

Phén hoach dit liéu va sip xép ching 13 co s& cho viéc thuc hién truy van dit liéu song
song. Viéc sap xép dir liéu khi dd duoc phan hoach rat quan trong trong viéc thiét ké cac thuat
toan song song va diéu hanh xir 1y dir liéu mot cach hidu qua (quan hé giita toan tir dai sd), va
cac cau truy van dir liéu bao gom nhiéu toan tir. Van dé nay rat kho boi vi can phai dam bao
su can bang tbt gitta tinh song song va chi phi cho qué trinh truyén théng. Thuét toan song
song cho cac toan tr quan hé dai s6 duoc xay dung thanh cac khéi can thiét cho viée xu ly
truy van song song.

Xu ly dir liéu song song cho phép khai thac phép toan song hanh ndi toan tir toan tu. Nhu
da biét thuat todn song song cho viéc diéu hanh dit liéu dua trén toan tir Select va Join, céc
toan tir co s khéc ¢ thé diéu khién rat nhidu két ndi. Xur 1y toan tir Select trong ngit canh
sap xép dir liéu da phan hoach ciing gidng nhu trong viéc phan manh dit liéu trong co s¢ dir
liéu phan tan, phu thudc vao sy lya tron Select , cac toan tir dugc thuc hién tai mot nod don
hodc trong trudng hop xac dinh mot cach tuy y tai tat ca cac node thong qua quan hé dugc
phan hoach. Néu toan bo chi muc dugc td chirc nhu ciu triic B-Tree, khi d6 toan tir Select voi
kich thudc xac dinh c6 thé thyc hién boi nhitng nodeluu trit dit liéu thich hop.

Viéc xtr Iy song song cho toan tir két ndi Join phirc tap hon nhiéu so véi toan tir chon
Select. Thiét ké thuat toan két ndi phan tan cho mang c6 téc do cao c6 thé dugc ap dung thanh
cong trong CSDL phan tan. C6 18 tinh san sang clia toan bd chi myc tai thoi gian chay cung
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cép dem lai nhiéu thuan loi cho viéc thuc hién song song mot cach co hiéu qua. Co ba thuat

toan két nbi song song co ban cho viéc phan hoach dy liéu: Thuat toan vong lap 16ng song
song PNL (The Parallel Nested Loop) ,thuat toan ndi két hop song song PAJ (The Parallel
Associative Join), thuat toan nbi bam song song PHJ (The Parallel Hash Join).

CAU HOI TRAC NGHIEM

1.

e
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Nguyén nhan xay ra un tic vao ra:

A. Hiéu ning thap

B. Hé quan tri co s& dit liéu thuong xay ra un tic trong vio ra

C. Thoi gian truy cip bo nhé phy nhiéu hon thoi gian truy cip bo nhé chinh.

Hiéu ning CSDL song song cao, néu:

A. Phéan ving CSDL trén nhiéu dia.

B. C6 kha ning song song ctia cac lién truy vin va noi truy van.

C. Cai thién dang ké vé thoi gian dap Gmg va thong luong cac giao tac.

Hiéu néng cao (High Pperformance):

A. Cac giai phap hd hé diéu hanh huéng CSDL, kha ning song song, t6i wu hoa,
can bang tai.

B. Cac giai phap tang luu luong bang viée sir dung kha ning song song lién truy
van

C. Céc giai phap giam thoi gian dap Gmg céc giao tic bang viéc sir dung kha ning
song song cua cc ndi truy van

Tinh sin sang cao (High Availability)

A. Hé théng CSDL song song bao gom nhiéu thanh phan twong ty nhau

B. H¢ théng CSDL song song c6 thé khai thac kha ning nhan ban dit liéu

C. Hé thong CSDL song song su c6 dia hong khong 1am mat can bang tai

Kha nang méd rong (Extensibility)

A. Tang kich thuéc CSDL hoac tang thong lugng.

B. Ting kha ning xt Iy va luu trir cho hé thong

C. Tang tinh tuyén tinh trong kha niang xir 1y va luu trit.

Chtrc nang CSDL song song

A. Quan Iy phién, yéu cau va quan ly di liéu

B. Quan ly giao tac

C. Quan ly phién va quén ly giao tac

Kién trac hé song song bao gdom:

A. Kién tric chia sé bd nhd, chia sé dia va khong chia sé

B. Kién tric bd nhé chinh va b nhé dém.

C. Kién triic cAu truy van song song

Céc k¥ thuat hé quan tri CSDL song song bao gom

A. Phan ving luan chuyén,phan ving bam,phan ving theo khoang cach

B. Phan vung theo khai niém Partitionning va Partition

C. Phéan ving Partition va tit ca cac node xir li truy van song song.

Song hanh ndi toan tir 1a



A. Phan ra mot todn tir thanh tap con cac todn tir doc 1ap
B. Phén rd mét quan hé thanh manh con doc lap
C. Phan ra toan tir chon (Select) thanh tap con cac todn tir doc lap
10. Song hanh lién toan tir
A. Thuc hién nhiéu toan tt vdi mot duong ndi san xuét
B. Thuc hién nhiéu toan tir song song
C. Thyc hién nhiédu toan tir va nhiéu tai nguyén
11. Xu ly dir liéu song song
A. Phan hoach dir liéu va sép Xép dir liéu
B. Thuc hién truy van dit liéu song song.
C. Thuat toan song song
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