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LOI NOI PAU

Trong nhitng nim qua, ha tang vién thong da phat trién nhanh vé ca cong nghé va chat
luong cung cip dich vu. Vién thong da trai qua mot qua trinh phat trién lau dai voi nhiéu budce
ngodt trong phat trién cong nghé va phat trién mang luéi. Viét Nam ciing nhu cac nudc trén
thé gioi, hién nay c6 rat nhidu nha khai thac vién théng khac nhau véi sy da dang cta cong
nghé va cdu hinh mang ciing nhu cac dich vu cung cép. Thanh phan cdt 16i cia mang vién
thong 1a cac hé théng chuyén mach, cac chirc nang dugc thuc hién boi mot hé théng chuyén
mach, hay mdt phan hé ctia né cung cép cac dich vu cho khach hang. Qua nhiéu nam, viéc
thiét ké cac hé thdng chuyén mach ngay cang trd nén phirc tap hon dé cung cip cic phuong
tién bo sung cho phép cac mang c6 kha ning cung cp nhiéu dich vu hon nita téi khach hang
va gitp cho viéc van hanh ciing nhu bao dudng tré nén dé dang hon.

Hé théng chuyén mach da tré thanh mot thanh phan phirc tap nhat, tap trung cao nhat
ham luong cong nghé hién dai, ham luong chat xam va ham luong cac chirc nang xu 1y thong
tin. Dé c6 dugc cach nhin tong quan vé vai tro va vi tri va sy phat trién ciia hé thong chuyén
mach trong mang vién thong néi chung, nim bat nhimng kién thirc co ban vé hé théng chuyén
mach, nhom tac gia da bién soan cudn tai liéu “K§y thuat chuyén mach II”. Tiép theo cac van
dé vé cong nghé chuyén mach da duoc gidi thi€u tai cudn “ KV thuat chuyén mach 17, cudn
sach nay di sau vao phan tich cdu trac chitc nang, nguyén ly diéu khién va cac dich vu duoc
cung cip boi cac hé théng chuyén mach trong mang vién thong.

Tai liéu gdm 4 chuong

- Churong 1: Giéi thidu tdng quan vé cac hé thong chuyén mach

- Chuong 2: Hé thdng téng dai dién tir sd

- Chuong 3: H¢ théng chuyén mach ATM

- Chuong 4: H¢ théng dinh tuyén chuyén mach tdc d6 cao

Chuong 1- Giéi thiéu tong quan vé cac hé thong chuyén mach : Chuong nay cung cip
cho hoc vién cai nhin téng quan vé vai trd va vi tri cta hé thong chuyén mach trong mang
vién thong; qua trinh phat trién ctia hé thdng chuyén mach trong qua khi, hién tai va xu
huéng phat trién trong tuong lai.

Chuong 2- Hé théng tbng dai dién tir s6 : Trong mang dién thoai cong cong PSTN cac
hé¢ thong chuyén mach duoe goi 14 tong dai. Chuong nay tap trung phan tich cau tric chic
niang, qué trinh xr Iy cude goi qua hé théng tong dai DSS. Trong chwong con gidi thidu mot
sO cac hé thong tong dai DSS hién dang sir dung trong mang PSTN ciia VNPT.

Chuong 3- Hé théng chuyén mach ATM: Mot mang c6 thé truyén bang rong véi cac
loai hinh dich vu thoai va phi thoai, tdc do cao va dam bao duoc chit luong dich vu di tré
thanh cip thiét trén nén tang cua mot ky thuat mai :K§ thuat truyén tai khong dong bdo ATM.
Céc hé thong chuyén mach dién tir sé cling dan thay doi theo hudng nay. Trong chuong nay
chi yéu trinh bay cau trac, chirc ning, nguyén tic dinh tuyén ciia hé théng chuyén mach
ATM. Hé théng chuyén mach bang rong A1000E10MM hién dang duoc trién khai lap dat
trong mang cua VNPT ciing duoc dé cap trong chuong nay

Chuong 4: Hé théng dinh tuyén chuyén mach tdc d6 cao: Trong mang chuyén mach goi
hé thng chuyén mach thuong duge goi 1a thiét bi dinh tuyén ( router). Trong chuwong nay chi



yéu trinh bay vé ciu truc, nguyén 1y hoat dong, tién trinh phat trién cua bé dinh tuyén. Ung
dung bo dinh tuyén téc do cao trong mang vién thong ciia VNPT.

O phéan dau mdi chuong déu c6 phan gidi thiéu vé ndi dung cia chuong va nhiing kién
thirc co ban hoc vién can ndm bt sau khi hoc xong chuong nay.

bay la tai liéu cung cép cho céc hoc vién hé dao tao Dai hoc tir xa cua Hoc vién Cong
nghé Buu chinh Vién théng néi riéng ciing nhu nhitng ngudi doc muén tim hiéu, tiép can vé
cac hé thong chuyén mach trong mang vién théng. Trong qua trinh bién soan tai liéu kho
tranh khoi mot sb sai sot, nhoém tac gia rat mong nhén dwoc su quan tim va goép ¥ kién cua
doc gia. Cac ¥ kién gop ¥ qua mail xin dwgc gui vé :

Havt1972@yahoo.com; Lenhatthang(@yahoo.com

Nhom tac gia
ThS. Vii Thi Thay Ha
TS.LE Nhét Thang



CHUONG 1: GIOI THIEU TONG QUAN VE HE THONG
CHUYEN MACH

GIOI THIEU CHUONG

Chuong mo dau cua cudn tai lidu “Ky thuat chuyén mach II” nham gi6i thiéu cho hoc
vién cac thanh phan co ban ciia mang vién thong, tim quan trong ctia Hé théng chuyén mach
trong mang vién thong. Lich sir phat trién ctia hé théng chuyén mach qua timg giai doan ciing
dugce dé cap trong chuong nay. Qua dé hoc vién thiy duoc xu huéng phat trién cua cong
nghé. Trong mang chuyén mach kénh cac hé théng chuyén mach duogc goi 1a cac téng dai, tiy
theo chirc ning ma cac tong dai co tén goi khac nhau ( tong dai ndi hat, tong dai chuyén tiép
noi hat,tong dai chuyén tiép ving, tong dai cong qudc té ...), trong mang Internet cac hé thong
chuyén mach dugc goi 1a thiét bi dinh tuyén( router).

Hoc vién can phai nim dugc cac khai niém co ban va vi tri cua hé théng chuyén mach
trong cac mang PSTN, GSM, NGN, tén goi cua hé thong chuyén mach trong ting mang..
Trén co s& d6 méi c6 thé doc tiép va hiéu cac ndi dung trinh bay trong cic phan sau cia tai
liéu nay.

NOI DUNG

1.1 VAI TRO VA VI TRf CUA HE THONG CHUYEN MACH TRONG MANG VIEN
THONG
1.1.1 C4c thanh phan clia mang vién thong (telecommunications network)

La mot tip hop bao gdm cac nit mang va cic dudng truyén din két ndi giira hai hay
nhiéu diém xac dinh dé thuc hién cac cudc trao ddi thong tin gitta chung. Mang vién thong
cung cip da dang cac loai hinh dich vu vién théng cho khach hang, tir nhiing dich vu truyén
théng nhu dién thoai, Fax, truyén sb liéu cho dén cac dich vu méi nhu Internet, VOD, thuong

mai dién tu, ...
VEé tinh
truyén thong

AN

Pién thoai— | ;ﬁ( ‘ bién thoai

Maéy Fax —— T May Fax
Phu cub ]—o:o—D=
dit liéu — May tinh
DBuong
Thiét bi Thiét b truyen dan Thiét b Thiét b
déu chuyén chuyén dAu

Hinh 1.1 Céc thanh phan ctia mang vién thong



(1) Thiét bi d4u cubi
Thiét bi dau cudi 1a cac trang thiét bi cua ngudi sir dung dé giao tiép v6i mang cung
cap dich vu. Hién nay c6 nhiéu ching loai thiét bi ddu cudi cia nhiéu hing khac nhau tuy
thudc vao timg dich vu (vi du nhu may dién thoai, may fax may tinh c4 nhan...). Thiét bi dau
cudi thuc hién chuc nang chuyén doi thong tin can trao doi thanh céc tin hiéu dién va nguoc
lai.

(2) Hé théng chuyén mach

Heé thdng chuyén mach 13 thanh phan c6t 15i ciia mang vién théng cé chirc ning thiét lap
dudng truyén giita cac cac thué bao (dau cudi).

Tuy theo vi tri ctia hé thong chuyén mach trén mang, ngudi ta chia thanh tong dai
chuyén tiép quéc té, tong dai chuyén tiép lién tinh va tong dai ndi hat hodc router bién , router
161 .

(3) Thiét bi truyén din

Thiét bi truyén dan duoc str dung dé ndi cac thiét bi dau cudi hay giita cc tong dai véi
nhau va truyén cac tin hiéu mot cach nhanh chong va chinh xac.

Thiét bi truyén dan duoc phan loai thanh thiét bi truyén din thué bao, nbi thiét bi dau
cudi voi mot tong dai ndi hat, va thiét bi truyén dan chuyén tiép, ndi giira cac tong dai. Dua
vao moi truong truyén dan, thiét bi truyén dan co thé dugc phan loai gom thiét bi truyén din
hiru tuyén sir dung cap kim loai, cap soi quang va thiét bi truyén dan vo tuyén str dung khong
gian 1am moi trudng truyén dan.

1.1.2 Vai trd cia hé thdng chuyén mach trong mang vién thong

Hé thong chuyén mach (t6ng dai, Node chuyén mach) c6 chirc ning chinh la thiét lap
dau nbi gitra thiét bj dau cudi phat voi thiét bi dau cubi thu dwa vao dia chi mang (sé thué
bao). Hé thong chuyén mach dugc dit & cacvi tri nit mang. N6 bao gom tap hop cac phuong
tién k¥ thuat dé thuc hién viéc thu, xir 1y va phan phdi cac thong tin chuyén t6i tir cac kénh
thong tin két ndi v6i hé thong chuyén mach.

Céc chuc nang dugc thyc hién boi mot hé théng chuyén mach, hay mét phan hé ctia
n6 cung cip cac tinh ning dich vu cho khach hang . Khi ha tang mang thay déi , viéc thiét ké
cac hé thong chuyén mach cang trd nén phirc tap hon dé co thé cung cap cac phuong tién bd
sung cho phép cac mang co kha nang cung cip nhiéu dich vu phong pht va chat luong t6i
khach hang va gitip cho viéc van hanh ciing nhu bao dudng tré nén dé dang hon.

Maic du cac hé théng chuyén mach hién dai c6 phtrc tap nhung n6 van thyuc hién dﬁy
du céc chirc nang co ban ctia mot hé thong chuyén mach. Hé thong chuyén mach trong mang
vién thong di trd thanh mot thanh phan phuc tap nhét, tap trung cao nhat ham luong cong
nghé hién dai, ham luong chit xam va ham luong cac chirc niang xir Iy théng tin. Dé ching
minh tam quan trong ctia hé thong chuyén mach trong mang vién thong ching ta xét 2 vi du
sau:

a/ Pau nbi tryc tiép giira cac dau cubi

b/ Céc thiét bi dau cudi dugce déu ndi qua cac thiét bi chuyén mach



Néu khong str dung cac hé théng chuyén mach ma thuc hién két ndi mot cach truc tiép
timg dau cubi thi mang can phai c6 L=N(N-1)/2 duong diy ( L s luong duong nbi trong
mang, N s6 thiét bi dau cubi )

Hinh 1.2 Két néi timg cap truc tiép
Khi N 1a mot sb di 16n thi thuc té khong thé thuc hién duoc phuong 4n nhu trén. S6
luong duong day co thé giam duoc toi chi con N néu st dung hé théng chuyén mach nhu
minh hoa trén hinh Hinh 1.3

Hinh 1.3 Két néi qua hé théng chuyén mach

Hé théng chuyén mach ¢6 kha ning tiép thong t6i tat ca cac dau cudi va dam bao kha
nang ndi mach tao kénh lién lac cho cac dau cudi theo yéu cau cua chung. Khi ¢6 nhu cau két
nbi giita cac dau cudi ¢ cac vang dia Iy twong ddi xa nhau thi s& tét hon néu trong mdi ving
tao ra mot hé théng chuyén mach va goi la téng dai dau cudi ndi hat. Cac téng dai noi hat 1an
can két nbi voi nhau bang mang trung ké .

Trong mang vién thong, tiy thudc vao nhu cau s dung dich vu (s6 dau cudi va luu
lwong) ma sb lwong cac trang thiét bi (tong dai, hé thong truyén dan) duoc lap dat cho phu
hop. Tuy nhién, dé khai thac mang vién thong hiéu qua vé kinh té va k¥ thuat can thuc hién
viéc lién két giira cac nut mang theo cac céu hinh co ban va thyc hién phan cp mang.

(1) Céc cAu hinh co ban

Céc cdu hinh mang co ban bao gdm mang mit ludi, mang hinh sao va mang két hop
giita hinh sao va mét ludi.



(a). Mang mét hrdi

Hinh 1.4 (a) minh hoa mot mang vién thong duge hinh thanh nhd viée két ndi truc tiép
cac tong dai voi nhau goi 1a mang mit ludi. Khi sé lugng tong dai 16n thi sb luong tuyén ndi
giita chung tang 1én rat nhanh, do d6 mang mat ludi khong phu hop véi mang c6 kich ¢ 1on.

Mang mit ludi co do tin cay cao do khi mdt nit mang bi su cd, cac nat mang con lai van
hoat dong binh thuong.

a. Mang hinh lu6i b. Mang hinh sao c. Mang Kkét hop
—— : Céc duong truyén din
° : Tong dai ni hat
: Tong dai chuyén ti€p
@)

Hinh 1.4 Cic cdu hinh mang co bén

(b) Mang hinh sao

Hinh 1.4 (b) m6 td& mdt mang hinh sao, mang nay dugc hinh thanh khi cac téng dai no1
hat két ndi v6i nhau qua tong dai chuyén tiép giéng nhu hinh ngéi sao. Trong trudng hop nay
luu lwong sé tap trung phan 16n tai tong dai chuyén tiép do d6 hiéu qua sir dung dudng truyén
s& cao hon so voi mang mat ludi.

Céu hinh mang kiéu nay, néu tong dai chuyén tiép ma c6 13i thi tit ca cac cudc goi giira
cac té)ng dai ndi hat 1a khong thé thuc hién duoc do do pham vi anh hudéng cua 16i 1a 16n.

(c) Mang két hop

Nhu di dé cép o trén, mang mat ludi hay hinh sao déu c6 cac wu nhuoc diém riéng cua
n6. Do d6, mot mang két hop gitta mang hinh sao va mang mét lu6i da duoc dua ra dé tap hop
cac wu diém va phan nao khac phuc duoc nhitng nhugc diém cta hai cu hinh mang ¢ trén.
Céu hinh mang két hop nay hién nay dang duoc ap dung rong rai trong thuc té.

Trong mang vién thong c6 cdu hinh két hop, khi luu lugng giita cic tong dai nho thi
chung s& duoc chuyén qua tong dai chuyén tiép. Néu luu luong giita cac tong dai 16n thi cac
tong dai noi hat ndy c6 thé dau ndi voi nhau truc tiép. Do d6 dbi véi mang két hop thi ca thiét
bi chuyén mach va thiét bi tmyén dan c6 thé duge dung mdt cach kinh té hon.

(2) Phén cép mang vién thong



Khi mét mang c6 quy mé nho thi nd c6 thé khong phan cip dugc cau hinh theo mang
hinh sao. Nhung khi mang nay 16n 1én thi viéc st dung mang mat ludi (khong phan cap) 1a rat
phrc tap va khong hiéu qua vé mat kinh té. Do d0, viéc phan cip mang dugc ap dung cho cac
mang c6 kich thudc 16n dé dam bao thuan tién cho khai thac va quan 1y mang. T4 chiic phan
cép dugc minh hoa qua hinh 1.5.

Téi cac vung khac

| % . \ ‘ @ Tong dai noi hat

O Tong dai chuyén tiép

© Tong dai duong dai
Hinh 1.5 M6 hinh phan cap mang

1.1.3 Vi tri cia hé théng chuyén mach trong mang vién théng

(1) Vi tri cia hé thng chuyén mach trong mang PSTN:

Mang PSTN 1a mang vién thong cong cong duge chuan hoa do ITU, cong nghé nén tang
la cong nghé chuyén mach kénh. Hé théngchuyén mach dugc dat tai cac node mang va dugc
goi 1a tong dai . Tuy theo vi tri , chlic ning ctia tong dai ma trong mang phén chia thanh cac
loai:

- Téng ddi céng quéc té: Cac tong dai nay truy nhap truc tiép tdi cac tong dai cira khau
ctia cac nude khac. N6 ciing cung cap tro giup diéu hanh qudc té.

- Tdng ddi chuyén tiép viing Toll Két ndi giita cac tong dai ctia cac ving khac nhau dé
thuc hién chuyén tiép vung .

- Téng ddi chuyén tiép nji hat Tanden:. két ndi giira cac tong dai ndi hat trong mét ving
va tong dai Toll qua duong trung ké

- Téng ddi ngi hat Local : N6 giao dién tryc tiép v6i cac thué bao va dau ndi toi tong dai
lién tinh (Toll) hodc tong dai tandem qua cac dudng trung ké. N6 ghi thong tin cudce
thué bao.



!

GW
Sub Suk
RLE HLE HLE ERLE
J/ TE TE
Sub Sub

Sub
Sub

Sub
Sub .
GW : Gateway - Tong dii gudc té
TE : Transit Exchange - Tong d44i chuy&n ti€p guéc gia
HLE - Hozt Local Exchange - Téng 33 néi hat
BLE : Femote Local Exchange - Tong 441 xa { Téng d4i v# tinh)

Sub : Subcrber - Thué bao

hinh 1.6: Vi tri cia tong dai trong mang PSTN

(2) Vi tri ctia cac hé théng chuyén mach trong mang GSM

Gateway MSC ; BTS -~ i
MSC

BSC

PDSN BTS

Hinh 1.7: Vi tri cia tong dai trong mang GSM

Chtrc nang chuyén mach chinh trong mang thong tin di dong toan ciu GSM duge thuc
hién boi hé thdng con chuyén mach ( SS). N6 bao gdm mét sb cac khéi chirc nang:

Tong ddi chuyén mach trung tim MSC: thyc hién cic cong viéc lién quan dén thiét
lap/giai phong cudc goi, quan 1y thué bao, dau ndi voi cac mang khac dé thyc hién cac cude
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goi lién mang. MSC quan ly cac BTS va dugc trang bi cac co s¢ dir liéu cho phép nhanh
chong cap nhat cac thong tin vé thué bao, vi tri thué bao dé c6 cac dap tng phu hop
(HLR,VLR).

Tong dai chuyén mach cira ngé GMSC: Két ndi véi cac mang khac nhu mang dién thoai
¢ dinh hay mang Internet. GMSC thuc hién diéu khién cac cudc goi tor mang di dong vao
mang dién thoai ¢ dinh va nguoc lai.

(2) Vi tri cia cac hé thong chuyén mach trong mang NGN

o I Signaling
Maohbile Users Q Q Directory = gateway
\ SR 4 ppication GO, MGC Softswich
Featare
Wireles il i' —I Server Telephone
gateway @ Uzers
Wirelezs :.-i-—!' . :.-J_
] i \ T Dreuan ]
i _ gateway §:§ efle

(WDM/SDH/ATM) g - Th
MPLS, Mutticast ke >0 T Jf =

B S Rezident
g.‘ltf e gateway

Business Users

]

xDSL
.I: _I
| B
BEEVE, Maobile i A
IF IF 5
e Charging \ Network @ Business!
fanagement Residental Users

é"f‘-'j:\el\:
hinh 1.8: Ciu triic mang NGN
Cong nghé nén tang cia NGN 1a chuyén mach goi, vi vy cac hé théng chuyén mach
trong mang NGN 1a cac thiét bi dinh tuyén Router. Cac khdi trong tong dai hién nay dugc
phan chia thanh cac 16p mang riéng 1&, cic 16p nay lién két v6i nhau qua cac giao dién mé tiéu

X
? Q

Bl

ﬂ

AN

chuan.

Sy thong minh ciia xir Iy cudc goi co ban trong chuyén mach PSTN da duoc tach ra tir
phin ctmg cia ma tran chuyén mach. Sy thong minh d6 ndm trong mot thiét bi tach roi goi la
chuyén mach mém (chuyén mach mém) hay bo diéu khién cong phuong tién MGC (Media
Gateway Controller) hay tic nhan cudc goi (Call Agent), dong vai tro phan tir diéu khién
trong kién truc mang moi.

1.2. QUA TRINH PHAT TRIEN CUA HE THONG CHUYEN MACH

Chuyén mach la qué trinh thuc hién dau ndi tuyén lién lac gifra hai thué bao (dién
thoai, may tinh, Fax...) thong qua mot hay nhiéu hé thong. Hé thong d6 dwoc goi 1a chuyén
mach. Khai niém chuyén mach thoai da c6 ngay tur khi phat minh ra may dién thoai vao nam
1786, vao thoi gian dé, qua trinh thiét 14p tuyén ndi duoc thuc hién nho dién thoai vién va ban
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d4u ndi; hinh thirc chuyén mach nay con duoc goi 1a chuyén mach nhan cong. Ciung véi su
phat trién cac nganh cong nghiép, tong dai ciing ting budc duoc cai tién va hoan thién, tir
tong dai nhan cong 1én tong dai ty dong sir dung co-dién, tong dai dién tir va tong dai dién tur
s6 SPC,tong dai bang rong..vv

A

1 1
Bé ng rong(gua ng)

SPC, c/im 55 I

1860 1580 1870 1280 1990 2000 2010 202D

Hinh v& 1.9: Su phat trién tdng dai qua céc giai doan

Téng dai nhan cong dau tién duoc dua vao khai thac tai thanh phé NewHeivene bang
Conneckticut (USA) vao nim 1878 chi sau hai nim sang ché ra may dién thoai cua A.G Bell.
Tir 46 dén nay, mang dién thoai da phat trién hét sirc nhanh, manh theo nhu cau thong tin lién
lac dién thoai. Do véy rit nhanh chong tong dai nhan cong dat toi gidi han kha niang cia nd va
v tuong ty dong hoa dd dugc anh em A.B.Strowger thuc ddy. Tong dai tu dong do A.B
Strowger sang ché c6 tén goi 1a téng dai co dién hé timg nic (thé hé 1) dugc dua vao st dung
nam 1892 trén co sé bd tim chon timg nic dugc anh em A.B Strowger sang ché nim 1889.
Tiép d6 nhim nang cao chat lugng va kinh té, tong dai Role (thé hé 2), tong dai ngang doc
diéu khién truc tiép duogc sang ché nim 1926 va vao nim 1938 tong dai Crossbar-Nolvai
phuong phéap diéu khién ghi phat 1a tong dai thé hé 3. Nhiing tién bo va thanh tyu trong cong
nghé dién tir va may tinh da thiic ddy y tuéng ing dung vao linh vuc tong dai dién thoai. Qua
trinh chuyén doi tur chuyén mach dién co sang chuyén mach dién tir (thé hé 4), dac biét la té)ng
dai s6 dugc dic trung boi viée tao ra hé théng thong nhat chuyén mach va truyén dan thong
tin. Vao khoang thap nién 60 cua thé ky 20, xuat hién san pham tong dai dién tir s6 1a sy két
hop giita cong nghé dién tir véi ki thuat may tinh. Tong dai dién tir s cong cong dau tién ra
doi duoc diéu khién theo chuong trinh ghi san (Nguyén 1y SPC- Stored Program Control),
duoc gidi thi€u tai bang Succasunna, Newjersey, USA vao thang 5 ndm 1965. Trong nhiing
nam 70 hang loat cac téng dai thwong mai dién tir s6 ra doi. Mot trong nhiing tong dai do 1a
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téng dai E10 cua CIT —Alcatel dugc st dung tai Lannion ( France). Va thang 1 nim 1976 Bell
da gidi thiéu tong dai dién tir s cong cong 4ESS. Hau hét cho dén giai doan nay céac tong dai
dién tir s6 déu sir dung hé théng chuyén mach 1a s6 va cac mach giao tiép thué bao thuong 1a
Analog, cic dudng trung ké 1a s6. Mot truong hop ngoai 18 1a tong dai DMS100 ciia Northern
Telecom dua vao nam 1980 dung toan bo k¥ thuét sé dau tién trén thé giéi. Hé thong SESS
ctia hing AT&T dugc dua vao nam 1982 da cai tién rat nhidu tir hé thdng chuyén mach 4ESS
va di c¢6 cac chirc ning twong thich véi cac dich vu ISDN. Sau d6 hau hét cic hé théng
chuyén mach sb déu dua ra cac cu hinh hd tro cho cac dich vu méi nhu ISDN, dich vu cho
mang théng minh, va cac tinh niang mdi tuong thich véi sy phat trién cia mang luéi. Vao
nhitng ndm 1996 khi mang Internet try thanh bung n trong thé gidi cong nghé thong tin, nd
da tac dong manh m& dén cong nghiép vién thong va xu huéng hoi tu cic mang may tinh,
truyén thong, diéu khién, vién thong da tré thanh mot bai toan can phai giai quyét. Cong nghé
vién thong dang bién d6i theo hudng tat ca cac loai hinh dich vu hinh anh, am thanh, thoai s&
dugc tich hop va chuyén mach qua cac hé théng chuyén mach. Mot mang c6 thé truyén bing
rong véi cac loai hinh dich vu thoai va phi thoai, tbc d6 cao va dam bao duoc chat lugng phuc
vu(QoS) di trd thanh cap thiét trén nén tang ciia mot k§ thuat méi: K¥ thuat truyén tai khong
déng bd ATM, va trén d6 1a cac ing dung cho thoai va phi thoai. Cac hé théng chuyén mach
dién tir s4 ciing phai dan thay ddi theo hudng niy céac tong dai chuyén mach bang rong ra doi .
Hién nay rat nhidu cic céu kién va thiét bi chuyén mach quang da duoc nghién ciru , phat
trién va da duoc trién khai & mot sd nudc va trong twong lai khong xa cac hé thong chuyén
mach quang bang rong s& thay thé cho cac hé théng chuyén mach hién tai dé cung cép cac
chuyén mach téc d6 cao va do rong bang 16n.

TOM TAT CHUONG 1

Noi dung ciia chwong trinh bay vai tro vi tri va qua trinh phat trién cta cac hé thong
chuyén mach trong mang Vién thong. Tir d6 gitp sinh vién nam bét dugc tim quan trong ctia
cac hé thong chuyén mach trong mang. Khi ha ting mang thay ddi thi cong nghé chuyén
mach ciing dan thay d6i tir cong nghé chuyén mach kénh tmg dung trong mang PSTN, cong
nghé chuyén mach goi ng dung trong mang PDSN, cong nghé chuyén mach mém va cic bd
dinh tuyén toc do cao trong mang NGN.
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CHUONG II: HE THONG TONG DAIBIEN TU SO (DSS)

GIOI THIEU CHUONG

Trong mang vién thong, cac hé thong chuyén mach dong vai tro 1a cac nat mang, nd
quyét dinh kha ning phuc vy, hoat dong ciia mang ludi. Trong mang PSTN cac hé thdng
chuyén mach nay dugc goi 14 cac tong dai. Tuy theo vi tri clia tong dai trén mang, ngudi ta
phan loai thanh: téng dai chuyén tiép qudc té, tong dai chuyén tiép lién tinh , tong dai chuyén
tiép noi hat va téng dai ndi hat. Hau hét cac téng dai trong mang PSTN cua Viét nam déu 1a
cac tong dai dién tir sb .

Noi dung cta chuong II gidi thiéu vé& qua trinh phat trién cia tong dai dién tir s6, cau
truc téng quan; cAu trac chirc nang cua mot hé théng téng dai dién ttr s6 hién dai. Khi hoc
xong chuong ndy yéu cau sinh vién nim viing duoc ciu tric tong quan ctia mot tong dai dién
tir s; thiét 1ap d4u ndi cude g0oi qua cac hé théng do; cac hé théng téng dai DSS dugc sur dung
trong mang vién thong Viét nam.

NOI DUNG
2.1 QUA TRINH PHAT TRIEN CUA TONG PAI BIEN TU SO (DSS)

Téng dai dién tir s cong cong dau tién ra doi diéu khién theo chuong trinh ghi sin
(SPC- Stored Program Control), dugc gidi thiéu tai bang Succasunna, Newjersey, USA vao
thang 5 nam 1965. Trong nhitng ndm 70 hang loat cac tong dai thwong mai dién tir s ra doi.
Mot trong nhiing tong dai d6 1 tong dai E10 ciia CIT —Alcatel dugc sir dung tai Lannion
(France). Va thang 1 nam 1976 Bell da giéi thiéu tong dai dién tir sé cong cong 4ESS. Hau
hét cho dén giai doan nay céac tong dai dién tir s6 déu sir dung hé théng chuyén mach 13 s6 va
cac mach giao tiép thué bao thuong 1a Analog, cac duong trung ké 1a s6. Mot truong hop
ngoai 1¢ 1a tng ¢ai DMS100 ctia Northern Telecom dwa vao nam 1980 ding toan b ki thuat
sO dau tién trén thé gioi. Hé thong SESS cua hang AT&T duoc dua vao nam 1982 da cai tién
rat nhidu tir hé thong chuyén mach 4ESS va da c6 céc chirc nang twong thich véi cac dich vu
ISDN. Sau d6 hau hét cac hé théng chuyén mach s6 déu dua ra cic cAu hinh hd trg cho cac
dich vu moéi nhu ISDN, dich vu cho mang théng minh, va cac tinh ndng mdéi tuong thich voi
su phat trién ciia mang ludi.

2.2. NHUNG YEU CAU BOI VOI TONG PAI

&/ Céc théng s6 ky thudt ciia tong ddi

Mdi téng dai c6 mét tap cac thdong sb k¥ thuat co ban dugc dac trung boi cac tham sb
sau:

Ung dung: nodi hat , dudng dai hay qua giang, qudc té

Dung luong thué bao

Dung lugng trung ké

Théng luong: duge do bang Erlangs

S6 lwong cudc thir gio ban (BHCA)
14



Hé thong diu khién: Kiéu ciu trac diéu khién, phwong phap du phong duge sir dung
ngon nglt 1ap trinh dugc st dung trong tong dai:co thé 1a Assembler, C hay CHILL
Mang chuyén mach: c6 thé 1a chuyén mach thoi gian T, chuyén mach khéng gian S, hay
chuyén mach ghép.

Ty s6 tap trung: Ty sd tap trung thué bao

Giao tiép sb: chuan NA (1.544 Mbps) hay CEPT (2.048Mbps)

Hé théng bao hiéu: bao hiéu thué bao, bdo hiéu lién dai

Kich c& phong, ngan gia

b/ Céc yéu cau déi vdi tong ddi

Chat lwong dich vu ma tong dai cung cp phai cao, lién quan dén do rd, d6 chinh xac,
thoi gian nhan dugc tin hi€u moi quay s, khong bi ngét cudc goi khi dang dam thoai. Pé dam
bao duoc yéu cau nay tong dai phai duoc thiét ké c6 do an toan va do tin cdy cao, it hu hong.
Theo khuyén nghi, mot tong dai chi dugc phép ngimg hoat dong nhiéu nhat 2 gi trong sudt
thoi gian sdng cua nd 20 dén 30 nam. Dé dat dugc yéu cau chit ché nay, khi thiét ké cac phan
hé khac nhau cia tong dai ngudi ta d dit ra cic yéu cau riéng biét cho chung, vi nhu mang
chuyén mach yéu cau : tbc d6 cao, khong ton thit, don gian trong thiét ké, mém déo dé d&
dang phat trién mé rong... Doi v6i hé thong didu khién thi cau trac didu khién phai don gian,
linh hoat, c6 d¢ tin cay cao.Dbi v4i hé théng bao hiéu: Yéu ciu téc do cao, ning lyc va dé
tuwong thich véi cac hé théng bao hiéu khac dugc sir dung trén mang.

Ngoai ra yéu cau cac tong dai phai co cic chuong trinh hd trg dé dé dang trong van
hanh bao dudng, tinh cudc chinh xac, dé dang st dung cac dich vu, gia thanh ha va dé dang
phat trién mo rong...

2.3. SO PO KHOI TONG QUAN CUA MOQT SO TONG PAI SPC

Loi vao Loira
Module — | Module
duong day I duong day
Module | C c h Moduleﬂ
trung k& : trung ké
|
Cicbodk ||~ Céc bo d/k
(“Boxuly
trung tam

Hinh 2.1 M6 hinh hé thong chuyén mach dién hinh

Khor1 chirc nang chuyén mach: Gom cac truong chuyén mach khong gian va thoi gian,
thuc hién nhiém vu chuyén thong tin tr mét tuyén dau vao tédi mot tuyeén dau ra.
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Khoi chife ndng diéu khién trung tim GOm co cac bd vi xtr 1y thyc hién cac nhiém vu
phuc vu cho d4u ndi sb litu qua truong chuyén mach, va van hanh va bao dudng hé théng
tong dai dién tir sO.

Khéi chirc ning céc b diéu khién La cac bo vi xir ly thyc hién xtr Iy mirc thép hon cac
xtr 1y cua b xur 1y trung tAm duoc coi 1a xtr 1y thir cAp. HO tro cac chie ning xir 1y tdi cac
khéi thiét b theo 1énh diéu khién tir bo xir Iy trung tAm.

Khoi giao tidp IC Lam nhiém vuy giao dién toc do gitra toc do thap va toc do cao, ciing
chu chudn hoa cac ludng sb liéu trude khi dwa vao trudng chuyén mach. Ngoai ra IC con dam
nhiém cac nhiém vu nhu truyén s liéu diéu khién toi cac khi thiét bi khéc.

Khoi module dirong diy v trung k€ Pam nhiém vai tro giao dién v6i mang thoai bén
ngoai va thuc hién qua trinh bién doi céc tin hiéu tdc d6 khac nhau thanh dang tin hiéu tiéu
chuan trude khi dua ching t6i trudng chuyén mach.

Mach phuc vy SC. Cung cap céac chiic ning bao hiéu cho toan hé théng, gdbm c6 bao
hiéu cho dudng day thué bao va bao hiéu cho duong day trung ké.

2.4. CAU TRUC CHUC NANG CUA TONG DAIDSS
Mot cach tong quan, tong dai dién tir s6 c¢6 thé chia thanh 6 phan hé bao gdm:Phan hé

mang chuyén mach SWNS; Phan hé g dung APS; Phan hé xtt 1y trung tam CPS; Phan hé
ngoai vi diéu khién PCS ; Phin hé bao hiéu SIGS; Phan hé van hanh va bao dudng O&MS

<> | ] — BT
Trunks L2 T 1\T/I b —@
<+ I AT | D
| IS |
<> M F _.l DTI i
b TDNW
F g I'pom |
: SLC T —
Subcribers| < 5 E
SLC é
SW-C APS SWNS
| | |
. . | | | | | |
S Link .
1gn<i>| C|SS | I CAIAXS |SiGS IDlstrI1butor| I Scalnner | I Marl:er | PCS
System BUS L
CC |—| MM
AUX equips I = | CPS
1= = ,——| 10C fr==] MMI | ”% é
— OMC External Mem VDU OA&MS

Hinh 2.2 So do ciia mot t(fng ddi dién tir s6 noi hat
2.4.1 Phan h¢ ing dung APS

Phan hé g dung APS thuc hién chiic ndng giao dién gitra mdi truong mang bén ngoai
v6i cac phan hé khac trong hé théng chuyén mach s (téng dai s6). N6 bao gdm mdt sb giao
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tiép co ban nhu giao dién dudng diy thué bao analog, giao dién duong day thué bao sb ISDN,
giao dién duong trung ké s6 ...v..v. Phan hé tmg dung APS thuc hién cac két ndi vat Iy cac
mang cap thué bao, trung ké ciing nhu hd tro trao do6i thong tin bao hiéu gitrta tong dai véi
mang vién thong va hd trg cic chirc ning van hanh va bao dudng OA&M. Ngoai ra, phan hé
tmg dung APS thuc hién tip trung dudng day thué bao, tap trung dudng diy trung ké trude
khi chuyén sé liéu vao trong truong chuyén mach dé truong chuyén mach hoat dong véi hiéu
suét cao nhit, nang cao hiéu qua sir dung thiét bi dung chung.

a/ Giao dién duong diy thué bao analog.

:
%Thué bao thuong SLC

Duong day CO line |MDF SLC
it Thué bao

: g@ _'1 cong cong SLC

Hinh 2.3 Giao dién duong diy thué bao Analog

JVSL

Gid nhap ddi hay con goi Id gid phor diy chinh MDF.

La trang thiét bi thuc hién két ndi vat Iy cac dudng day ngoai vi toi cac mach trong hé
thong téng dai dién tir s6. MDF chira cic module gin két phia duong day thué bao 1a cac
phién doc trén d6 c6 chira cac cau chi bao an, phia mach dudng day dwoc ddu ndi téi phién
ngang va giita phién doc va phién ngang c6 hé théng diy nhay. Hé thong MDF cho phép tao
diéu kién dé dang, thuan tién cho viéc ddu ndi va bao dudng mang cap ngoai vi va mang céap
ndi dai, dong thoi tai day thuc hién cac bién phap bao an can thiét cho con ngudi van hanh
khai thac hé théng nhu chéng sét, chdng dién ap cao va dong dién manh nho cac bd phong
dién va cau chi, cudn noéng.

Vi mach gan khe thoi gian TSAC

C6 nhiém vy tao ra mot khoang thoi gian trén truc thoi gian thuc sit dung cho mdi mot
thué bao. Cac khe thoi gian c6 chi s6 nay s& duoc sir dung trong sudt qua trinh xay ra mot
cudc goi, va sir dung cho cac cudc goi khac trong cac khoang thoi gian khac dé nang cao hiéu
suét thiét bi. Thong thuong céc kénh 64Kb/s tir mdi thué bao duoc ghép kénh thanh ludng tbe
d6 cao hon gdm 24 kénh hodc 32 kénh dé hudéng téi bo tap trung thué bao DLCD
Thiét bi bé tip trung dirong diy s6 DLCD

Két hop chitc ning tap trung cic kénh thong tin tao thanh ludng dir lidu tdc d6 cao hon
v6i chirc nang chuyén mach phan luu lugng ludng dit liéu ning cao hiéu suat thiét bi. Trong
mot sd téng dai dién tar s6 DLCD c6 thé thuc hién nhiém vu chuyén mach cho cac thué bao
trén cuing mot nhom, nham giam tai cho trudng chuyén mach chinh cua hé théng tong dai. Bo
tap trung duong day s6 duoc diéu khién boi bo diéu khién chuyén mach cuc bd SW-C. DBoi
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khi trén cac bo tap trung thué bao con ¢ cac thiét bi phu trg sir dung cho cac qua trinh thiét
1ap tuyén noi va giao ti€p voi thué bao. Nhu qua trinh gti va tach cac tin hi€u dic€u khién , tao
am bao, nhan xung da tan vv.vv.
Thiét bi thu phat xung da tin MF.

Thuc hién trao ddi thong tin bao hi€u vaéi thué bao, 1a cac bao hiéu trong bang nén cac
tin hiéu nay dugc ma hoa dudi dang so va dugc gui trén tuyen thoai.
B0 tao tone s6 DGT

Céac am béo, ban tin thong bao dugc s6 hoa va thyuc hién ddu nbi mot chiéu t6i cac thué
bao yéu cau, moi ban tin s€ nam trén mot khe thoi gian va tuyén thoai nay cling 1a tuyén thoai
mot chiéu t61 thué bao.
Mach duong diy thué bao SLC

La noi két cudi cho mét thué bao hay mot nhém thué bao, thyuc hién chirc ning giao tiép
giita tong dai va cac thiét bi ngoai vi vé cac phwong dién tin hiéu gom ca bao hiéu giita thué
bao va tong dai. Cac chirc niang chu yéu ciia mach dudng day thué bao duoc thé hién qua
nhém tir viét tat cac chit c4i ddu BORSCHT.

= A |
! ﬂ I—» LF —={ COD [—»
j R 0 B S H | g
By el S L S R A
Téi SLC%(héc Téi SLC khac S LF |« DEC 1 C
BUSkiém tra 161 SLC khdc gy g nguon v Tu SLC khdc
— Bo diéu khién bén cic SLC &
BUS chuong
Hinh 2.4 So do khéi chirc nang ciia BORSCHT
- Chifc nang cap nguon

Céc thué bao sir dung cac thiét bi dau cudi thu dong can c6 ngudn nudi do tin hiéu thoai
tao ra tir micro rat nho va s& bi suy hao trén duong truyén tir thué bao t6i tong dai. Nguoi ta
thuc hién bién phap khuyéch dai tin hiéu 4m tan bién diéu bﬁng nguén mét chiéu, va ddi pho
v6i sy that thoat khac nhau xuét hién do chiéu dai duong ddy. Dong dién chay xuyén qua thiét
bi déu cudi str dung phu thudc vao dién ap cua tong dai cung cap va tré khang mach vong
duong day thué bao. Tré khang mach vong dudng day thué bao bang téng tro roi trén day
thué bao va chinh thiét bi ddu cudi. Dai cong tac cua dién trd vong thué bao dugc thiét lap boi
yéu cau cap ngudn ctia may dau cudi, do nhay cia thiét bi, va that thoat truyén dan cho phép.
Cac gia tri mach vong thong thuong la tir 1250 Ohm — 1800 Ohm va dd suy giam cho phép tai
tan s6 trung tim thoai 1KHz 12 8dB ( chuan USA).

Pé dam bao tai ddu vao tin hiéu c6 mot gia tri danh dinh ddi véi tat ca cac thué bao &
xa va gan déu nhu nhau . ( 1000Hz , 0dBm). Ngudn dién ap cung cp 6n dinh d6i v6i tong dai
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nodi hat 1a 48V, hay dong cung cdp 6n dinh trong khoang 20mA-100mA. Cac hé théng cip
ngudn cho duong day thué bao c6 chiéu dwong dién ap cap dau dat nham tranh sy an mon
dién hoa va xuyén am.

- Chirc nang bao vé qud ap

Bét ky loai téng dai dién tir s6 nao déu yéu cAu su bao vé tranh dién ap va cac dién ap
cao nguy hiém tac dong toi hé thong chuyén mach va ngudi quan 1y hé théng. Mi thiét bi
ban dan déu hoat dong voi mot dién ap goi 1a dién ap danh dinh. Néu hién tuong tang ap xay
ra dong thoi v6i qua trinh 1am viéc cia thiét bi, s& xay ra hong hoc. Chirc ning bao vé qua ap
(O) bao vé mach dién thué bao khoi cac dién ap nguy hiém nhu sét d&én tir duong day thué bao
hay anh huéng cua su phan phdi dién ning .

Bién phap bao vé

- Cau chi tai gia phdi day.

- Cac mach ngit dién tir 46 nhay cao 0.03micro gidy cho dién ap > dién ap danh dinh
100% - 200%.

- Céc bay dién ap nham ngan mach xudng dit.

- Bao vé thanh nhiéu 16p.

- Cé}) chuéng Mot nguén dién xoay chiéu hoat dong theo ché do ngén han 1ap lai can
dugc ap dung vao mot duong diy thué bao dé rung chuong béo hi¢u cho thiét bi dau cudi
thong thuong tuan theo cac thong s tiéu chudn co ban sau:

bién 4p : 70 Vms - 110 Vms

Dong dién: 50 mA - 100mA

Téan s6: 25 Hz, 20 Hz , 50 Hz ..

Thoi gian : dong 4gidy va ngit 2 gidy .

Mot sé dic diém cip chudng thiét bi dau cudi : Pugc quy dinh béi tong tré khang ddi
v6i dong dién xoay chiéu : Z = Z. + Z. . Khi xuat hién dong mét chiéu do thué bao nhic
may, tin hiéu chudng 1ap tic duoc ngit lap tirc bat ky lic nao trong khoang c6 dong (dong) va
khong c6 dong chudng(ngit).

- Gigm sat :Giam sat trang thai mach vong duong day. Dbi v6i thué bao Analog viée
giam sat dugc thyc hién béng cach do dong dién mot chidu DC trong mach vong dudng day
thué bao. Khi thué bao dit may mach vong dong dién mot chiéu hé mach. Khi thué bao nhic
may , mach vong DC dong kin do do6 s€ c6 dong dién DC cuong do khoang 20-100mA.

- Ma hod va giai ma : Nguyén ly Ma hoa/Giai ma dugc trinh bay k¥ trong mon hoc “ Ky
thuat chuyén mach I”’

- Chuyén doi 2 diy thanh 4 ddy: Tuyén thoai trong hé thong chuyén mach sé gom 4 day,
bién doi 2 day-4 day duoc thyuc hién déu ndi cho thué bao 2 day. Su chuyén ddi duoc thuc
hién qua bién ap sai dong hay hé thong khuyéch dai nham dam bao sy 6n dinh mach 4 day va
triét tiéng doi Echo trén ca hudng di va huéng vé. Bién phép st dung cho céc b triét doi 1a st
dung that thoat thich hop trén duong dan, that thoat tdi thiéu giita hai dau day theo yéu cau dé
dam bao do 6n dinh 12 3dB, cung cép mot bién on dinh 6dB trén vong. Tuy nhién ddi véi cac
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cude goi quéc té thi can c6 d6 6n dinh qua mang s6 16n hon. Mach dién sai dong tach riéng
hudng thu va hudng phat cia tin hi€u tiéng noi tuong tu. DS 16n cua tin hi¢u c6 thé dieu chinh
duoc ¢ hudng thu va phat mdt cach doc lap.

- Kiém tra Mot yéu cau co ban cho bat ky hé théng téng dai dién tr s6 ndi hat nao 1a
kha nang kiém tra ciia moi dudong day thué bao. Sy to chuc do kiém thir duong day thué bao
la khéc nhau v6i moi loai tong dai nhung van theo cac nguyén tac co ban sau:

- Qua trinh kiém tra c6 thé thyuc hién tu dong hodc nhan cong.

- Thiét bi kiém tra c6 thé truy xuat dén bat ky mot dudng day nao trong khéi do kiém.

- Thiét bi kiém tra c6 thé nim trong hé thong tong dai hodc doc 1ap véi hé thong tong
dai dién tr so.

Chure ning kiém tra nay thyc hién kiém tra tuyén thoai trén duong day hodc trong hé
thong chuyén mach. Qua diém truy nhap ki€m tra, duong day duoc dau toi thiét bi kiém tra
ngoai va tuyén thoai trong dugc dau toi thiet bi kiém tra trong.

+ Kiém tra ngodi

Kiém tra ngoai bao gdom trang thai dong/md mach vong, chap duong day, dién tro
duong day, di€n ap ngoai, trang thai dau ndi va trang thai ban. Kiém tra chat lugng duong day
thué bao qua céac thong so : PBién tré, dong do ( T- R - Mass ) .

Mot s6 tiéu chudn cua thiét bi dau cudi Analog : R = ( 600Q - 1999Q ) ; C = (0.18uF -
0.38uF ) Dong do = 0.005 mA . Tin hiéu chuan tai dau vao thiét bi: 1000Hz, 0 dBm .

+ Kiém tra trong

Kiém tra chat lugng dudng thoai , kiém tra hé thong chuyén thoai tir truéc phan ma hod
xem h¢ thong c6 di pha,di tan hay khong cting nhu hé thong c6 suy hao hay khong .

b/ Giao dién dirong diy thué bao sé.

Céc hé thong tong dai dién tir s6 ¢6 hd trg cac dich vu ISDN cho cac dich vu phi thoai
cung véi cac dich vu thoai thong thuong. Puong dan sb tir tong dai dién tir s6 t6i thué bao
ISDN trén cac ludng toc d6 co s& 2B+D, va 23B+D, hay 30B+D.

N I : D/SLTU 64 kblt/s
[ |
> | I
Wl o ¢ Nguon |, I
Codec |1 % 4 I |
X Tyt —>— T H o H B [T
Hybrid t n Ve I A an va S
77777 n glAlep :144 kbit/$ ) ghép 2Mb/s
,,,,,,,,,, . keqh | : kénh le—
< | so } Ly s0 MUX
Codec __|RX | | 1
< : :
\ 4 | I
| |
Bén tin bdo hi¢u co s& : | 16kbit]s
| [ I
|

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, BUS kiém tra BUS cap nguén |
Bédo hiéu DSS1

Hinh 2.5 Két cuéi duong diy thué bao sé
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Sy khac biét 16n nhat cia mach duong diy thué bao sd so v6i duong diy thué bao
analog 14 cac chtrc ning BORSCHT khéng chi nam trong khéi SLC ciia tong dai ma con nam
mot phé”m tai phia thiét bi dau cudi thué bao. Pon vi két cudi mang NTU chura cac chiic nang
CODEC str dung két ndi tdi cac don vi truyén sd liéu. BO tiép hop dau cudi chira chirc ning
CODEC va mach Hybird sir dung cho céc thué bao sd.

Hé théng bao hi€éu DSS1 trén co s ban tin bao hi¢u duoc thyc hién qua phﬁn churc nang
bao hiéu nam tai NTU, thuc hién gtri va nhan bao hi¢u trén kénh 16 kb/s thong qua bd truyén
dan va ghép kénh sd. Mot sb hé thong tong dai ¢ thé sir dung kénh bao hiéu nay cho cac muc
dich khac nhu truy nhép internet.

Tai bo thich tmg dau cudi TA chira ludn chirc ning cdp 4m moi quay sd, dong chudng
cho thiét bi dién thoai s6. Céc chi thi bao hiéu dugc giri toi TA qua NTU duéi dang cac ban
tin.

NTU cho phép cac cudc goi dir liéu ( data call), dwoc hd trg boi cac phan mém diéu
khién tong dai dé hd trg cho cac cudc goi kiéu phi thoai nay. NTU cung cip mot giao dién
chuan cho céc thiét bi dau cudi ( vi du CCITT X21, X21 bis). Giao dién nay cho phép truc
tiép truyén tin hiéu s6 thong qua cac cong giao tiép.

Céc chirc ning nhu cip ngudn, bao vé qua ap va kiém tra duoc thuc hién qua cac khoi
chirc nang thugc Card D/SLTU duge diéu khién thong qua hé théng bus.

¢/ Giao dién dirong diy trung ké so.

Giao dién trung ké s6 thyuc hién cac chirc ning giao tiép nhi phan, phdi hop tin hiéu vé
dong bo va dong pha trong hoat dong cta khdi chuyén mach sd bén trong tong dai voi moi
truong truyén dan bén ngoai mang vién thong. Cac nhiém vu két cudi cha yéu bao gom:

- Két n6i duong trung ké bén ngoai voi dudng trung ké noi bo.

- Cac két ndi ndi bo trong hé thong téng dai giita cac phan hé.

Tiéu chuan chi yéu cia cic hé thong tong dai dién tir sé danh cho DTI 1a cac giao tiép
téc do tidu chuan E1/T1 tuong tng vdi toc do 2,048Mb/s va 1/544Mb/s. Tuy nhién, hién nay
khi sir dung truyén dan quang trd nén pho bién cac hé thong tong dai dién tir sé thudong duge
trang bi cac bo giao tiép truyén din sé quang véi toc d6 SMb/s.

Da sb cac giao tiép trung ké s6 hién nay st dung vi mach tich hop c& 16n hodc rat 1én
day du cac tinh niang cho mot kénh don, twong thich véi chuan truyén dan 120 Ohm cap song
hanh hodc 75 Ohm cap déng truc trén tdc do 2,048Mby/s.

Pé thyuc hién nhiém vu truyén dan gitra cac hé théng téng dai, hé théng téng dai dién tr
s6 ¢6 cac card giao tiép truyén dan s6 hay con goi 14 giao tiép trung ké sb co 8 chirc ning co
ban sau:

G Generation of Fram Tao khung truyén dan

A Alignment of Frame Pong chinh khung

Z Zero String suppression Triét chudi xung 0

P Polar conversion Bién ddi cuc tinh cta tin hiéu
A Alarm processing Canh bao tur xa
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C Clock recovery Khéi phuc tin hiéu dong hd
H Hunt during reFrame Tim tr ma da khung
O Office signalling Bao hi¢u lién dai
Céc chirc ning nay nam trong cac khdi chirc ning ciia giao tiép trung ké sé dugc thé
hién trén hinh sau:

— ] — |
—{ RX > “E}U ot —»{ Doéng Téch Bién| |
! chinh [»]bdo hieu > ddi >
. : khung CAS S/P : MUX
w [o] Fed i
Khic ? | Tich TG || Téch ddu khung |—T [PEM
| ] UX
! Chen Bién ;
| Bicn doi bdo hiéu |« déi [e—
1 TX [e— ‘%‘/BOI « CAS ps|
«— w ‘
| —— |
|\ | g _ _ S =Ry |
bong hé tong dai )
Thu phat bao hiéu

Hinh 2.6 So do khoi chiic nang co ban ciia giao dién truyén din s6

Cidc khor chirc nang co ban

- Chuyén d6i ma duong diy sang ma nhi phan Hé thong dudng day két cudi trén tuyén
truyén dan c6 mot vai loai ma luéng cuc thuong duoc sir dung ( nhu HDB3, 4B3T hay AMI).
He¢ thong tong dai dién tir s6 st dung kiéu ma nhi phan dé truyén tin hiéu. Thay vi thiét ké
mot loai thiét bi dé két cudi tat ca cac ma duong day khac nhau co thé duoc sir dung, DTI
thudng cung cip mot giao tiép chuin don. Thong thuong cac hé théng tong dai dién tir sb két
nbi theo chuan chau Au thi cac DTI dya trén chuan giao tiép G.703 ciia CCITT cho ludng
2Mb/s str dung md HDB3. Sau khi nhan dugc tin hiéu tir duong truyén hay trude khi giri tin
hiéu trén duong truyén thi DTI thye hién bién d6i B/U va U/B.

- Pong b khung : Mbi hé thong duong day két cudi trung ké sb tai tong dai s& c6 thoi
diém bat dau khung khéac nhau, tuy thude vao chiéu dai cua dudng diy va ngudn dinh thoi tai
cac dau xa. Tuy nhién, trong hé théng tong dai hoat dong theo TDM cac khung phai dugc
dong bo. Didu nay co nghia 1a tai thoi diém bat dau cua khe thoi gian s6 0 (TS0) trong khi
chuyén mach, tit ca cac tuyén duong cta hé thong s6 cung phai bat dau khe sb 0. Su dong bd
nay thyc hién bang cach tré tin hiéu s6 tir méi dudong day ciia hé thdng mot cach thich hop
trong hudéng nhén, dé tat ca moi khung tring nhau trong tong dai. DTI thuc hién chic ning
nay nho mdt by dém, tde do duoc 1€iy ra boi b tach timing va tach dau khung, sau d6 dugc
ddng bo cung véi cac tin hiéu dong ho trong tong dai cap t6i, bat dau tai thoi diém khung dau
tién cua téng dai. Cong viéc doc ra duogc thyc hién mdt cach déng bd voi tat ca cac DTI khac.
Bo dém phai co kich thude tbi thiéu 1a mot khung ( 256 bit cho hé thong 2.048 Mb/s).

- Chén vao va tach bao hiéu CAS. Trong qua trinh truyén bao hiéu giita cac hé thong
téng dai dién tir s& voi nhau trén phuong thirc bao hi¢u CAS, cac thong tin bao hi¢u duogc
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chén vao khe thoi gian s6 16 cua mdi khung (TS16) va truyén lién tiép theo ciu triic da khung
( 16 khung). Chinh vi ¢6 duoc dong b khung va da khung voi tong dai khéi thiét bi tach bao
hiéu s& tach cac thong tin bao hiéu ra khoi duong PCM va gui chung tdi b xir 1y bao hiéu dé
xtr 1y cac thong tin bao hiéu. Trong qua trinh chuyén thong tin bao hiéu tai DTI ¢6 san mot bd
dém dé nhén cac thong tin bao hiéu va bo dém nay ¢ dung lugng tdi thiéu 1a 16 x 8bit = 128
bit. Huéng phat tin hi¢u khong can st dung cac b dém cho bdo hiu, cac thong tin bao hi¢u
duge chén vao khe thoi gian s6 16 sau khi da phat di tin hiéu dong b tai TSO.

- Bién doi néi tiép- song song Su chuyén ddi ndi tiép sang song song ctia cac duong day
truyén dan s6 PCM duoc thuc hién béng cach ghi vao by dém mdi tir md PCM tun tu theo
toc d6 dong bo tai tong dai (2.048 Mb/s) va dugce doc ra dong thoi ra BUS song song 8 bit.
Tbc do trén BUS song song s& bang 1/8 tai dau vao tic 1 bang 256Kb/s ddi véi lubng PCM
2.048 Mb/s.

- Céc giao dién truyén din sé hd tro cac phuong thirc kiém tra qua cac ma chin 1¢ hodc
mé kiém tra CRC. Hoidc bao vé bang cach chia thanh 2 ludng tin hiéu gidng hét nhau dé dam
bao an toan. Tai DTI thuong c6 cac ché do déu ndi vong (loop) dé kiém tra tuyén trude va sau
khi ma hoa .

- Cac giao dién truyén dan sb thuc hién qua trinh nén cac day bit 0 lién tiép dé tranh
hién tugng mat dong bd xay ra trén khung.

2.4.2 Phan hé mang chuyén mach SWNS

Céc chirc nang co ban ctia phan hé mang chuyén mach gom co:

+ Chuyén mach tao kénh két ndi tam thoi dé lién két cac Module ung dung phuc vu cho
qué trinh xr Iy cudc goi, diéu khién két ndi kénh tir cac két cudi, bao gdbm ca viéc hd trg cho
cac cudc goi da duong.

+ Truyén dan céc tin hiéu thoai va sd liéu tir cac Module ung dung qua SWNS dam bao
d6 chinh x4c tin cdy yéu cau.

+Tao cac kénh sb liéu cd dinh hodc ban cb dinh dé truyén cac ban tin diéu khién trong
hé thong.

+Tao va phan phdi tin hiéu ddng h6 va dong bo hoa

+ H) trg cho chirc ning OA&M.

Chuyén mach s dua trén hai k¥ thuat co ban 1a chuyén mach khong gian k¥ thuat sé va
chuyén mach thoi gian ky thuat s6. Phan hé mang chuyén mach gdm cac truong chuyén
mach ghép (TST, TSST...vv).

2.4.3 Phan h¢ Béo hiéu SiGS

Trong mang vién thong bao hiéu duoc coi 1a mot phuong tién dé chuyén thong tin va
cac 1énh tir diém nay dén diém khéc, cac thong tin va cac 1énh nay c6 lién quan dén thiét 1ap,
giam sat va giai phong cudc goi. Bao hi¢u thyc hién 3 chirc nang chinh:

- Chifc ndng gidm sat. giam sat duong thué bao, duong trung ké...

- Chife ndng tim chon: chirc nang diéu khién va chuyén thong tin dia chi
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- Chiic ndang khai thdc va van hanh mang: phuc vy cho viéc khai thac mang mot cach tbi
vu nhat.

Bao hi€u dugc chia lam 2 loai: Bao hiéu duong thué bao va bao hiéu lién dai.

Béo hiéu duong thué bao 14 bao hiéu giita may dau cudi, thuong d6 1a may dién thoai
v6i tong dai ndi hat

Béo hiéu lién dai( béo hiéu trung ké) 14 bao hiéu giita cac tong dai véi nhau.

Bao hiéu lién dai gém 2 loai 1a bao hi€u kénh riéng (CAS) va bao hi¢u kénh chung
(CCS). Bio hiéu kénh riéng hay con goi la bao hiéu kénh lién két 1a hé théng bao hiéu trong
d6 bao hiéu nam trong kénh tiéng hodc trong mot kénh c6 lién quan chit ché véi kénh tiéng
Bado hi¢u kénh chungla hé théng bao hiéu trong d6 bao hi¢u nam trong mot kénh tach biét voi
cac kénh tiéng va kénh bao hiéu nay duoc st dung chung cho mét sé luong 16n cac kénh
tiéng.

BAO HIEU
Bao hiéu thué bao Bao hiéu lién
dai
Bao hiéu kénh Béo hiéu kénh
riéng (CAS) chung (CCS)

Hinh 2.7 Phéan loai bao hiéu

a/ Bdo hiéu kénh riéng CAS

Bao hi¢u kénh riéng la hé théng bédo hiéu trong d6 céc tin hiéu bao hi€¢u duogc truyén
trén kénh tiéng hodc trén dudng riéng c6 lién quan rat chat ché véi kénh tiéng, vi nhu TS#16
ctia hé thong PCM30, c6 nghia 1a ddi v6i hé thng bao hiéu nay mdi kénh tiéng c6 mot duong
bao hiéu riéng da duogc 4n dinh, cac tin hiéu bao hiéu c6 thé duogc truyén theo nhiéu cach khac
nhau: trong bing, ngoai bang, hoac trong khe thoi gian 16 trong to chirc da khung cta hé
thong PCM.

C6 nhiéu hé thong bao hiéu kénh riéng khac nhau duoc sir dung nhu:

- Hé thdng bao hiéu xung thap phan, con goi don tan.

- Hé thdng bao hiéu 2 tan s6, vi du hé thong béo hiéu sb 4 cuia CCITT.

- H¢ théng bao hiéu xung da tan, vi nhu hé théng béo hiéu sb 5 va hé théng bao hiéu ma
R1 ctua CCITT.
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- Hé théng bao hiéu da tan bi khéng ché, vi nhu hé thdng bao hiéu da tin ma R2 cua
CCITT.

Ta thiy rang, trong cac hé thong bao hiéu nay, thong thudng cac tin hiéu duoc truyén
dudi dang xung hodc tone, hoac to hop cua cac tan s6 , con goi la h¢ théng béo hiéu da tan.

B4o hiéu da tan duoc st dung rdng rai cho chic nang tim chon, bé’mg cach su dung 2
trong 5 hodc 6 tan sé nam trong bang tan kénh tiéng, tiéu biéu nhat 12 hé thong bao hiéu R2
cua CCITT.

Thuébao A g i Téng dai B etk
& |
A
Chiem _ Téng dai B danh mot kénh va
Céng nhan chiém cac thiét bi thu dia chi
Dia chi Thu céc con sb cua thué bao B
Cap HAC cho thué bao A . Cép chudng cho thué bao B
P Py ey RS S To A P e AR RO LR »
< Thué bao B nhac may
Pam thoai
< Xoa hudng vé Thué bao B dat may
A dat may Xo4 hudng di

Cudc goi dugc giai phong

Hinh 2.8 Béo higu kénh két hop giita cic tong dai

Tét ca cac hé théng bao hiéu da néu trén déu c6 nhugce diém chung 1a téc do twong ddi
thép, dung luong thong tin bi han ché do vay trong nhiing nim 1960, khi cac tong dai dugc
diéu khién bang chuong trinh luu trit (SPC) dugc dua vao sir dung trén mang thoai, thi rd rang
rang can phai dua vao mang mot phuong thic bao hiéu méi v6i nhiéu dic tinh vu viét hon so
v6i cac h¢ thong béo hiéu truyén thong.

Trong phuong thirc bio hiéu méi ndy, cac duong s lidu tbe d6 cao giira cac bd xu ly
clia cac tong dai SPC duoc st dung dé mang moi thong tin bao hiéu. Bio hiéu CAS thi van
dugc sir dung trong cac mang dién thoai nhung né dang dugc thay thé boi hé phuong phap
béo hiéu chuan va ¢ nang luc hon goi la bao hiéu kénh chung CCS.

Céc duong s6 liéu nay tach roi véi cac kénh tiéng. Mdi mot duong sé lidu nay co thé
mang thong tin bao hiéu cho vai trim dén hang ngan kénh tiéng. Kiéu bao hiéu méi nay duge
goi 12 bao hiéu kénh chung va tiéu biéu 12 hé thong bao hiéu kénh chung sb 7.

b/ Bdo hi¢u kénh chung
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Hé thdng bao hiéu lién dai hién dai dugc goi 1a CCS. Né dua trén nguyén tic truyén
thong tin giita cic may tinh noi ma cac khung thong tin dugc trao doi gitta cac may tinh theo
yéu cau. Cac khung nay bao gdm thong tin vé tuyén ndi dudi dang cac ban tin bao hiéu vé dia
chi cua tong dai bi goi, cac con s dia chi va thong tin khi thué bao B nhac may tra 1i. Trong
hau hét cac trudng hop trén chi can mot kénh sb lidu gitra hai tong dai. Kénh sb lidu 64 kbit/s
trén mot khe thoi gian cia mot khung PCM thi c¢6 thé du dung cho tat ca thong tin diéu khién
giita cac tong dai.

2.4.4 Phan h¢ Ngoai vi diéu khién PCS

. Phén hé ngoai vi diéu khién c6 nhiém vu phdi hop giita cac giao dién va phan hé xu 1y
trung tAm ting cudng ning luyc xir 1y cho toan bo hé thdng tong dai. Phan hé PCS hoat dong
nhu moét b dém tde do xtr 1y cac mire thip cua diéu khién chii yéu gdm céc chirc ning sau:

Chiic nang quét ( Scan) Co chirc nang phat hién, xac dinh va bao cdo cho bd xtt 1y trung
tam CP vé nhitng su kién dudi dang tin hiéu vé trang thai, s6 thiét bi cua cac duong day thué
bao va trung ké. Co thé cac thiét bi quét chi xac dinh cac thong s6 ma khong can xir Iy dé dam
bao thoi gian thyc. Cac thong sé ki thuat tuy thudc vao cau triic didu khién va ning luc cia
ting hé thong, tuy nhién hé thong phai dap (mg duoc cac yéu cau co ban cta ngudi sir dung.(
vi du sau khi nhac may 8 ms 1a hé théng phai phat hién duoc su thay doi trang thai tir dat may
sang nhic may). Chirc nang nay c6 thé thuc vé phan hé ing dung.

Chitc nang phan b6 bio hiéu ( Distribution) Thuc hién viéc chuyén ddi cac thong tin
bao hiéu tir dang nay sang dang khac. Vi du chuyén cac thong tin bao hiéu dudi dang ban tin
sang cac dang s6 liéu trén kénh. Thiét bi phan bd béao hiéu c6 chuc nang phan bd cac ban tin
trao d6i qua BUS tdi cac khdi thiét bi can nhan bao hiéu ciing nhu cac 1énh diéu khién t6i cac
khdi thiét bi cap dudi.

Piéu khién chuyén mach cuc bé ( Marker) La khdi thiét bi thuc hién déu ndi chuyén
mach trong pham vi nhé, giam luu lugng cho truong chuyén mach chinh. Trong khdi dau nbi
cuc bd ¢o thé c6 cac bo dau ndi chéo sd st dung cho cac duong trung ké t6i va di cac téng dai
co quan. Marker ciing chinh 1a bd diéu khién dau ndi cuc bo céc t?mg chuyén mach dudi su
diéu khién ctia phan hé xtr Iy trung tim, tac dong truc tiép toi phan cimg hé théng bang cac tin
hiéu diéu khién.

BUS hé thong (system bus) Céc thiét bi ngoai vi diéu khién, cac thiét bi chuyén mach,
cac By xir 1y trong h¢ théng thuong duogc két ndi t6i BUS hé théng. BUS hé théng co nhiéu
kiéu cau trac hinh cdy, mach vong, kiéu HUB tuy thudc vao cdu tric hé théng, Tuy nhién, tat
ca déu nham dat muc tiéu an toan, do tin cdy cao va don gian va hiéu qua.

2.4.5 Phan h¢ xur 1y trung tam CPS

Trong phan hé xir Iy trung tdm c6 thé c6 rat nhidu cac bo xir Iy thanh phan, mdi mot bo
xur Iy c6 mdt nhiém vu riéng phén theo chic nang. Céc bd xur ly dugc cAu thanh tir hai thanh
phan co ban 1a bd diéu khién trung tim CC (cac vi xit 1Y) va b4 nhdé chinh MM (main
memory).
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¢ > Bo nhé

chuong trinh

¢ > Bo nhé
CcC bién dich

|

|

| A -
. BO nhé

d s0 lieu

OMS
H inh 2.9 M6 hinh don gidn ciia CPS

Bo nhé chwong trinh : Luu giit cic chuong trinh hoat dong cua hé thong tong dai dudi
dang cac tép chuong trinh

B6 nhé bién dich : Chtra cac thong tin lién quan t&i ddi twong can quan 1y cta hé thong.
Thuong 14 s6 liéu kiéu ban ¢b dinh.

B0 nhé s6 liéu : Luu trix thong tin dudi dang cac $6 liéu tam thoi st dung cho qua trinh
xur ly cudc goi.

Hé thng xtr Iy thudng co cau tric diéu khién phéan cap nhu hinh vé& dudi day

Hg thong di€u khién

|

l | |

Heé thong xtr Iy don Heé thong da xir Iy
(Tap trung) ( Phén phdi)
Hé théng 1 mirc Hé thng phan cép
Phan chic ndng  Phan doan 2 muc 3 mirc

Hinh 2.10 Phan cap diéu khién
Céu tric hé thong diéu khién

- Hé thong xir Iy don: 14 dang diéu khién co ban nhat ciia mot tong dai SPC, trong d6
mot bd xir Iy don duoc sir dung dé diéu khién tat ca cac chirc ning.
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- Hé théng da xir Iy: trong mot hé théng da xir 1y, nhidu hon mét b xir 1y dwge st dung
dé thuc hién cac chirc ning can thiét. Cac bo xur 1y nay cé thé duoc sip xép c6 thé dé phan
chia tong thé tai goi, hodc dé xur 1y to hop phan hé chirc nang. Phu thudc vao su sap xép nay,
hé théng da xir 1y ¢o thé duoc phéan chia thanh mdt mirc hoac hai murc, hoac ciu trirc phan
cap.

- H¢ thong da xir Iy mot mute: trong hé thong da xir Iy mot mirc, cac bo xir 1y cung hoat
dong va viéc phan chia tai gitra ching duoc thyc hién theo nguyén tic da dugc dinh trude.
Céc bd xir Iy co thé phéan chia cong viée xir Iy theo 2 nguyén tic chinh: phan chic ning va
phan chia theo dung lugng.

- Hé thong da xir Iy phan cap:

Ngoai vi diéu khién

Mirc d6 phan cung
S ojolo] \ /
Miic 2 Xt ly goi J f A\ |
Van hanh
Muc 3 va }’ }
bao dudne
bo ‘phl’rc‘tap
O phan mém
M - Marker
S -Bo6 quét

D - Bo phan phdi

Hinh 2.11 Hé thong diéu khién 3 mutc

- Cac phuong thire dy phong céu trac diéu khién
Mot tong dai dién thoai ludn phai bao toan dich vu cho thué bao cho du ¢6 sy cb. Ly
tudng no co thé & trang thai khong hoat dong khong qua 2 gid trong sudt qua trinh séng cua
thiét bi 1a 40 nam. Mic dil do tin cdy cta cac phan tir dién tir rdt cao nhung khéng phai 1a
tuyét d6i. Do vay du phong ludn can thiét tai mirc xir Iy dé dap mg dugc yéu cdu vé dic tinh
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cua tong dai. Noi cach khac, phai du phong day du, nhat 1a dbi véi cac thiét bi didu khién
trung tam dé tong dai co thé hoat dong lién tuc ngay ca khi thiét bi c6 su cd bai bat ky 1y do
gi. Cac kiéu du phong thuong dugc st dung la:

+ Du phong phan tai n, n+1

+ Du phong néng

+ Du phong song song

Tuy theo cau hinh va yéu cau chat lugng va murc d6 kinh té ma ngudi ta cé thé sir chon
lya cac kiéu dy phong thich hop.

2.4.6. Phén hé vén hanh va bado dudng OA&MS

Phan hé van hanh va bao dudng dudi su diéu khién cta bd xir ly van hanh va bao
dudng OMP, thuc hién cac cong viéc nham dam bao cho hé théng hoat dong churc nang theo
dung yéu cau dit ra, cac chtrc nang chinh ctia phan hé van hanh va bao dudng bao gdm: Quan
ly, gidm sat, bao dudng.

Quén Iy 1a chic ning thyc hién qua trinh luu trir dé hiéu rd cac thude tinh cua doi
tuong can quan 1y va thay d6i méi trudng hoat dong ciia hé théng, vi du nhu cung cép cac sb
lidu vé thué bao, tao hodc x04 mot dudng diy thué bao hay trung ké moéi, thay ddi hay cip
nhéat dich vy thué bao st dung, thay ddi thuét toan dinh huéng va ma bién dich, thay doi ty gia
cudc, chuyén s6 liéu tinh cudc t6i MTU v.v...

Gidm sdt nham xac minh sy dam bao muc do chép nhén dugc cia dich vu cung cép va
n6 duogc thyc hién bang viéc theo ddi théng ké cac hoat dong cua tong dai, va sir dung cac
phép kiém tra do thir ddi twong, vi du nhu gidm sat trang thai Ban/Rdi cuia thué bao, trung Kké,
do luu lugng va tai trén duong day, cac trang thai thiét bi va giam sat mtc do hoat dong cua
cac by xtr ly v.v...

Bdo dudng bao gdm viéc quan xuyén tt ca cac chirc ning dam bao cho hé thong lam
viée tot nhat, qué trinh bao dudng thuc hién cic cong viéc : phat hién 16i , canh bio va dinh
vi khic phuc cac su ¢b do phén mém hoic phﬁn cung trong téng dai dé dam bao sao cho hé
thdng 1am viéc 6n dinh ngay ca khi c6 mot vai su ¢ thong thudng xay ra trong hé thong.

Trong mdt tong dai dién tir sé thudng chi cé6 mot b xir Iy chuyén trach xur Iy cac cong
viéc van hanh va bao dudng, tuy nhién OMS chira hau hét thong tin trong cac phan hé khac va
nam trén toan bo hé théng. Heé théng téng dai dién tir s6 co thé thyuc hién cac chuc nang van
hanh va bao dudng ty dong hodc nhan cong tuy theo yéu cau, muc do va tinh chit cong viéc.

Trén thuc té, cic cong viéc quan ly, giam sat thuong dugc goi chung 1a qué trinh van
hanh khai thac hé thng.

Van hanh khai thac hé théng
Mot cach téng quét cac cong viée lién quan t6i qua trinh van hanh khai thac bao gdm:

Quan ly duong day thué bao;Quan 1y s6 liéu bién dich va sb liéu tuyén; Quan 1y sb liéu

cudc;Giam sat , do tai va luu luong thoai

Qudn ly duong diy thué bao
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Trong thyc té ta co rat nhiu loai thué bao khac nhau va tng v6i moi loai thué bao lai co
thé c6 cach quan 1y khac nhau. Tuy nhién, dé quan 1y thué bao can phai thyc hién cic cong
viéc sau:

Hién th, phan tich cdac tham S0 cuia thué bao, nhém thué bao - Nho d6 nhan vién khai
thac phai co kha niang dinh vi dugc thiét bj thué bao trén mat may, trén gia dau day MDF,
nam duoc cac dich vu c6 kha ning cung cap cho thué bao...

Thay doi cdc dic tinh ciia thué bao, nhém thué bao khi c6 yéu cau : Khi c6 yéu cau dang
ky méi dich vu hay xo04 bo dich vu tur phia thué bao, tir nha quén ly khéach hang ...

Tao mdi, xod bo mot thué bao, hodc nhém thué bao khi cé yéu cau: Chi y rang khi do
trang thai cua thué bao phai dugc kiém tra trudc va sau khi thuc hién 1énh.

Quidn Iy s6 liéu bién dich va so liéu tuyén:

Trong téng dai c6 cac Files bién dich, xac dinh sy lién hé gilra cac thong tin dia chi thu
duoc va cac s liéu vé cac duong trung ké hodc cac mach dién két cubi khac dé phuc vu cho
qué trinh thiét 13p cudc goi. Cac thong tin dia chi d6 thu duoc tir thué bao dua toi hoac tu
duong trung ké vao ( ddi véi cude goi vao). Cac thong tin d6 dugc tao thanh cac bang bién
dich khac nhau twong tng v&i cac chi sd goi khac nhau ( Prefix) . Trong bang bién dich s&
chira cac thong tin vé cac tuyén ndi ciia cude goi. Vi du khi tong dai nhan duogc thong tin dia
chi 1a s6 0 ddu tién, téng dai thyc hién tién phan tich s& xac dinh d6 1a cudc goi ra, néu nhan
tiép dugc con sb 0 thi khang dinh 13 cudc goi qudc té khi thué bao quay tiép ma qudc gia tong
dai s& thuc hién bién dich dé xéac dinh chiém tuyén néi thich hop cho cudc goi d6 ( nhém
trung ké va duong trung ké twong mg )...

Nhan vién khai thac tong dai hoan toan cé thé thay doi cac s liéu bién dich cho phu hop voi
su phat trién mang Vién thong trén thuc té dang khai thac.

Pé thyc hién viéc quan 1y Prefix, Route thi ching ta ciing c6 cac cong viéc nhu sau :
Hién thi va phén tich chi tiét cac tham s cta cac chi s goi khac nhau trong tong dai (Prefix),
cac hudng di ma tong dai quan 1y (Route). Day 1 mot cong viée rt quan trong duoc dit ra
khi thuc hién cac cong viéc lién quan tdi Prefix va Route. No doi hdi nhan vién khai thac phai
c6 nhiing kién thirc nhat dinh vé mang vién thong, cac ké hoach trong mang nhu: Ké& hoach
danh s6, tinh cudc, tao tuyén, bao hiéu ...Qua viéc hién thi nhan vién diéu khai thac biét dugc
cac tham so ciia Prefix, Route nhur : Chi s6 Prefix, huéng di (goi vao hay goi ra), sd con sb
can thu cho hudng, biéu cudc ctia hudng d6, tén nhom trung ké (néu 1a hudng goi ra) ...

Ngudi quan 1y hé thong 6 thé thay doi, tao mdi, xoa di cac chi sd goi, hudng di cude
goi thong qua ban diéu hanh hé théng dit tai tong dai hodc cac trung tim bao dudng tir xa.

Quian 1y trung ké nhém trung ké : Cac cong viéc can thyc hién khi quan 1y trung ké,
nhém trung ké nhu hién thi phan tich cac tham sb duong trung ké, nhom trung ké, Thay d6i
mdt s6 tham sb cia duong trung ké, nhoém trung ké theo yéu cau cua nha quan 1y va tao méi,
x06a di trung ké, nhom trung ké.

Quian 1)755 liéu cude: Mbi cude goi hoan thanh déu phai dugc tinh cudc theo mot biéu
gi4 nhat dinh. Cudc goi xuat hién tai nhimg thoi diém khac nhau trong ngay, ngdy trong nim
cling phai duoc tinh cudc theo nhitng biéu gia khac nhau. Dé thyc hién duoc nhitng cong viée
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do6 trong tong dai phai dugc trang bi cac chuwong trinh tinh cude thich hop. Hién nay ton tai
hai ki€u tinh cuéc d6 1a :

+ Tinh cude theo ban tin cudce chi tiét ( tinh cude chi tiét)

+ Tinh cudc theo bd dém cude ( Meter )

Chtre niang van hanh va bao dudng hé thong tong dai dién tir s6 cho phép mém déo thay
d6i cac thong s6 vé cudce dé phit hop véi yéu cau ciia khach hang.
Gidm sdt, do tdi va luu luong thoai

Qué trinh do, giam sat tai, luu lwong thoai dwoc thuc hién nhd phan mém coa tong dai.
Qua trinh nay cé thé duge tu dong thyc hién boi hé théng hoac do nhan vién khai thac yéu
cau. Két qua do, giam sat duoc phan tich, xir Iy va dua vao d6 can by quan Iy mang cé thé
danh gia duoc kha nang luu thoat luu lugng thoai trén mot huéng nhét dinh hodc d6i v6i mot
chi s6 goi nhat dinh. Dé tir d6 dua ra cac giai phap hiru hiéu nham nang cao hiéu xuét st dung
mang vién thong.

Hién nay ton tai hai phuong phap giam sat: Giam sat thuong xuyén va giam sét tirc thoi.

Giam sat thuong xuyén: Giam sat thuong xuyén dugc thuc hién li€n tuc bdi hé théng.
Sau mot khoang thoi gian nhét dinh hé théng s€ tu dong dua ra cac ban tin quan tric vé cac
thong tin nhu: luu lugng trén cac dudng trung ké, su chiém dung cac thiét biva sd cac cude
goi thanh cong , khong thanh cong...

Gidm sat tirc thoi: HE théng s€ thuc hién giam sat mot dbi tuong nao do6 khi co yéu cau
ctia nhan vién khai thac . Khi két thuc chu ky quan tric hé thong ciing s& dua ra ban tin két
qua vé qua trinh quan tric d6. Vi du nhu ban tin vé luu lwong trén mot hudng ndi da xac dinh
hodc luu lugng ddi voi mot chi sd goi xac dinh...

Béo dudng hé théng
Phit hign 101

Phai dugc thuc hién nhanh chéng,16i vira xay ra 1a phai duoc phat hién ngay. Cé cac
phuong phap dé phat hién 15i sau:

Gidm sét lién tuc: Cac thiét bi duoc ty dong kiém tra trude khi duge dua vao phuc vu
luu lwong. Nhu kiém tra cac duong trung ké trude khi sir dung duong trung ké d6 cho dam
thoai... Néu don vi d6 bi 13 1ap tirc don vi d6 s& bi khod lai va bj danh d4u I don vi bi 15i va
thong tin vé 18i d6 s& duoc truyén dén phan mém bao dudng dé thuc hién tiép cac chiic nang
khac .

Kiém tra theo chuong trinh con: Chuong trinh nay dugc thuc hién tu dong theo mot chu
ky nhét dinh hodc do yéu cau ciia nhan vién khai thac.

Giam sat s phuc vu: Phuong thirc nay dugc thuc hién theo hai cach khac nhau:

+Lién tyc kiém tra cic chirc nang (nhu kiém tra chin-1¢, giam sat thoi gian).

+ DPanh gia hi€u qua viéc st dung thiét bi theo mot gia tri xac dinh trudc
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Phat hién 16i
v

A

Thong bdo 16i,
cdch ly 161

Léi nghiém
trong?

Canh bao
v
dinh vi 16i
v
Ban tin 161
v

Kiém tra, stra chita

y

H inh 2.12 Thii tuc chung bao dudong tong dai dién tir s6

Thong béo 161
Théng tin 16i dugc truyén toi phin mém bao dudng, tai day thong tin 18i s& duoc phan
tich va xtr Iy d¢ khang dinh rang 101 d6 ¢6 nghiém trong hay khong, ncu 1a 161 nghiém trong hé
thong s€ tao ban tin canh bao . C6 ba cap canh bdo:
- Céanh béo t61 han ( Critical Alarm )
- Canh béo chinh ( Major Alarm )
- Canh béo khong phu ( Minor Alarm )
Céch ly 16
Khi phat hién 16i va kh:fmg dinh d6 1a 15i nghiém trong, hé théng phai thuc hién cach
ly ngay lap tirc thiét bi 101 d6 ra khoi hé thong dang hoat dong. Thong thuong viéc cach ly 161
nay dugc thuc hién ty dong.
Dinh vi 161
Dinh vi 16i 1a qua trinh tim ra ngudn gay ra 16i. Dé co thé xac dinh duoc nguyén nhan
gdy ra 101, vi tri 161, hé thong tu dong chay chuong trinh kiém tra hodc do nhan vién khai thac
yéu cau. Ban tin du doan s€ dugc dua ra khi két thuc chuong trinh kiém tra dé giup nhan vién
khai thac xac dinh duoc vi tri cua 161 d6.

Bién tin 161
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Trong nhiéu trudng hop , tong dai dugc trang bi cac phdn mém cau hinh lai mdi khi
hé théng c6 su cb. Khi xay ra truong hop nhu vay, thiét bi du phong s& duoc thay thé thiét bi
hong dam bao hé théng lam viéc khong bi gian doan, lic nay can co su can thi€p ctia nhan
vién khai thac dé stra chira thiét bi hong d6 va dua hé thdng tro vé ché d6 lam viéc binh
thuong.

Dong thoi véi viéc phat hién 18i, hé théng s& chay chuong trinh dy doan dé xac dinh
kiéu 151, dinh vi 16i. Két thuc chwong trinh du doan, hé théng s& dua ra man hinh may in két
quéa v& nguyén nhan va vi tri 16i. Nhan vién khai thac dya vao ban tin nay s& ¢6 cac hanh dong
thich hop dé nhanh chong khic phuc 13i.

Kiém tra, sua chita lor

Thong qua cac chuong trinh kiém tra va xir Iy dwgc chi dan trong tai liéu cua téng dai,
nhan vién van hanh va bao dudng thuc hién dang cic budc dé sta chira 15i. Tuy nhién trong
moét sb truong hop 18i nhe hé thong tong dai dién tir sd tu khéi phuc, con cac truong hop hong
hoc s& duoc sira chita theo phan cdp chirc ning ciia nhan vién van hanh va bao dudng. Dé
hinh dung mét cach tong quat cac cong viéc van hanh va bao dudng chung ta xem xét mot
cach to chirc tai liéu cho qua trinh van hanh va bao dudng hé théng tong dai dién tir sd.

Céc tai liéu k¥ thuat di cing tong dai dong vai tro rat quan trong trong qué trinh khai
thac bao dudng hé thong. Nho cic tai liéu ndy ma nhan vién khai thac c6 thé nhanh chong xac
dinh cac nguyén nhan gy ra su ¢b , tim duoc cac 1énh thich hop dé yéu cau tong dai thuc
hién mot cong viéc cu thé nao do.

2.5.DAC PIEM VA CAU TRUC PHAN MEM

Phan mém trong tong dai SPC duoc phan chia theo chirc ning lam 2 loai:
1/ Phan mém hoat dong
2/ Phan mém tro giup
a. Phan mém hoat dong: 14 t6 hop cac chuong trinh can thiét & van hanh téng dai. N6
c6 thé duoc phan tiép lam 2 loai, do 1a :
* Cac chuong trinh hé thong
* Cac chuong trinh ing dung
Cic chuong trinh hé théng hau nhu twong duong v6i hé thong diéu hanh cia mot may
tinh thong thuong. Phan mém h¢ thong gom cac chuong trinh phu hop véi cong viéc van hanh
va stir dung cua b xtr 1y theo cac chuong trinh img dung.
Cic chuong trinh ing dung : xt 1y goi, quan 1y va bao dudng tong dai...vv
b. Phin mém hé tro: gé)m cac chuong trinh hop ngir, nap, va mé phong... chung duoc
cai dat tai vi tri trung tam, ta thuong goi 1a trung tdm phan mém, dé phuc vu mot nhom tong
dai SPC.
2.5.1. Cac dic tinh chit yéu ctia phin mém
Phan mém ctia tong dai SPC phai c6 hé diéu hanh thoi gian thue. N6 phai c6 kha nang
xtr ly dong thoi mdt so luong rat 1om cac cudc goi, va né phai cé cac dic tinh riéng d€ bao
dam cac dich vu dién thoai khong bi ngat khi van hanh hoac ca khi dang mé rong hé thong.
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Tinh thoi gian thire: phan mém cua tong dai phai dap Gmg duoc kha ning xu 1y luu
lugng da dugc dinh trudc va cac déac tinh cta dich vu. Cac kha nang xir Iy luu lugng cua cac
b6 diéu khién cia tong dai duoc biéu thi trong s6 luong cude goi duge xir Iy trong 1 gidy hodc
trong 1 gio.

Chat lirong cua dich vu: duge dénh gia thong qua 2 thong sd

+Phan tram cac cudc roi £01 so vOi cac cudc goi hoan thanh tai muc tai da dugc dinh
trudce, vi cac van dé bén trong tong dai nhu sai 15i trong xur 1y hodc tic nghén trong hé thong.

+Phan trim cac cudc goi phai cho tin hiéu moi quay sb 1au hon thoi gian chd da duoc
dinh trudec.

Da chirong trinh: Cac bd xtr 1y diéu khién trong tong dai SPC hoat dong theo kiéu da
chuong trinh c6 nghia 14 nhiéu céng viéc dugc hoat hoa dong thoi (' hau hét lién quan dén xur
ly goi). Vi du, trong mot téng dai 30000 duong, co thé c6 3000 cudc goi dang dugc tién hanh
& tién trinh dam thoai, trong khi d6 c6 500 cudc goi dang dwoc giai phéng, cé nghia 1a co
3500 cong viéc dang dugc hyuc hién dong thoi. Ngoai ra, hé thong phai giam sat, quan 1y moi
cudc goi trong bd nhé dé khi xudt hién bat ky mot su thay déi nao trong moi trudng dién thoai
bén ngoai, ¢6 lién quan dén cudc goi thi trang thai cia né ciing duge thay doi theo.

2.5.2. T chirc bd nhd trong téng dai

Trong phan 16n cac téng dai SPC, kich ¢& téng thé cuia moi chuong trinh dugc két hop
v6i nhau 16n hon rat nhiéu so véi kich ¢& cta bd nhé chinh. Do d6 khong thé tao moi chuong
trinh thuong tra trong bd nhé chinh. Tuy nhién mét chuong trinh chi c6 thé thuc hién duoc
khi n6 thuong tra trong bd nhd chinh. Pé dua ra kha ning sir dung tot nhat bo nhd chinh, thi
chi nhitng phan sdng cia cac chuong trinh hé thdng va cac chuong trinh 4p dung méi dugce
luu trit ¢6 dinh trong bd nhé chinh. Con tat ca cac chuong trinh khac khong hoat hod duoc luu
ngoai bd nhé chinh trong cac kho luu ngoai con goi 1a cac bo nhd 1on. Tir d6 ta thdy rang,
trong bt ky mot hé théng chuyén mach nao, nhiéu chuong trinh, gdm ca cac chuong trinh
16n, néu khong dugce sir dung thuong xuyén thi dugc luu trong cac bd nhé 16n nhu 6 dia, bang
tir, Streamer va cac chuong trinh ddi voi viée phat trién phan ctimg hé thdng hodc phét trién
phan mém duogc luu trong bang tir
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li Phan mém tong dai —l

Céc chuong trinh Céc chuong trinh
l_ hé thong _l l_ ung dung _l
Cac chuong trinh  Cac chuong trinh Cac chuong trinh Céac chuong trinh
thuong tra trong thuong tra trong thuong tra trong thudng tra trong
bd nhd chinh MM bg nhd 16n bd nhé chinh MM bd nhé 16n
* Lich trinh * Hop ngir * Chuong trinh nhan céac * Quan ly
(Assembler) con s quay sb
* Pidu khién thiét bi * Bién soan * Chuong trinh nhén biét * Bao dudng
(Compiler) phia chu goi
* Cac chuong trinh~ * In4n vinban  * Chuong trinh diéu khién  * Phat trién
bd nhé (Text Editer) chuyén mach dung luong

* Cac chuong trinh ~ * G& r6i (Debuger)
dong ho thoi gian  * Chuyén File
thuc * Thu vién
* Két nbi (Link)

Hinh 2.13 Luu tri¥ phan mém trong tong dai
2.6. XU LY CUQC GOQI TRONG TONG DAI
(1) Tin higu nhic may:

Khi thué bao mudn thyuc hién mot cude goi thi thué bao d6 chi viéc nhéc may. Thao tac
nay sé tao ra tin hiéu bao hiéu khai dau cudc goi (Off-hook Signal) nho qué trinh giai phong
mot tiép diém nam trén thiét bi dién thoai cua chu goi, mach vong thué bao voi téng dai kin
mach. Khi d6 dong dién mét chiéu tong dai cdp cho méy dién thoai. Chirc ning giam sat S cua
mach dudng day thué bao s& phat hién t6i cac khéi thiét bi lién quan.

(2) Xdc dinh thué bao chu goi

Cudc goi tir thué bao chu goi s€ duogc phat hién bdi mach dién duong day thué bao &
tong dai, sau d6 bo diéu khién mach dién mach dién thué bao s& xac dinh sd thiét bi EN
(Equipment Number) ctia thué bao chi goi. EN 1a rat can thiét cho viéc bién dich thanh sb
danh ba DN (Directory Number) ctia thué bao thong qua bang bién dich. Cac chi s6 EN ¢6 ¥
nghia nhiéu hon vé& mat thiét bj vat 1y, cac chi s6 DN mang nhiéu y nghia vé mat dich vu ( vi
du: Cac thué bao sir dung hé thdng tong dai dién tir s dé thuc hién cac cudc goi nhung khong
can thiét quan tdm té1 EN ma chi can quan tam t&1 DN, cac dich vu hd tro cho thué bao s&
dugc cung cap theo DN). Trén co s két qua bién dich néu trén, tong dai s& c6 dugc nhiing
thong tin quan trong phuc vu cho cudc goi hién hanh nhu quyén lién lac, kiéu may dién thoai,
trang thai ban/rdi, cac dich vu ciia thué bao ..v.v.
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Thué bao chu goi Téng dai Thué bao bi goi

@

- Nhan dang
thué bao goi

Cip phét bo nhé 3)

Tin hiéu nhac may

@

—_—p] a ur ~ X
Thué bao quay s6 Phan tich chit s6 @

Chuyén mach
tao kénh @
Am hiéu chuong . . N
— szt.p chuong va @

ho6i am chuong

Tin hiéu chuong

an

Cét am hieu va |
dong chuong Tin hiéu tra 161
< -t < >
Gidm sit ®
e
= cuodc noi

H inh 2.14 Tién trinh xir | ly mot cudc goi noi dai

(3) Cép phdt bj nhd va két néi véi cdc thiét bi ding chung.

Mot trong cac chirc ning chil yéu cua tong dai 1a diéu khién. Mot s6 logic can dugc dién
giai cc su kién xay ra trong tién trinh cudc goi va trén co s do dua ra cac quyét dinh can
thiét va hoat hoa cac tac dong tuong tng. Khi téng dai nhan duoc tin hiéu yéu cAu khoi tao
cudc goi (Off-hook Signal), thiét bi diéu khién s& cap phat thiét bi chung va cung cép kénh
thong cho thué bao chii goi. Vi du nhu trong qué trinh xir 1y cudc goi, tong dai cip mot ban
ghi cudc goi (Call Record) - mot ving bd nhé can cho sudt tién trinh cude goi, trong dé luu
trit moi chi tiét lién quan. Mot vi du khéc veé thiét bi dung chung trong tong dai d6 1a cac may
thu /phat va by nhé dé luu trit s6 danh ba DN ciia thué bao bi goi, cac chir s6 nay khong chi
can dé xac dinh thué bao bi goi ma con dé cung cap nhimng thong tin can thiét khac lién quan
t61 nhi€ém vu dinh hudng cho cudc goi qua mang. Qua trinh cép phat bd nhé thuc hién trong
phan hé xir Iy trung tdm cua tong dai dién ttr sb, qua trinh cap phat cac thiét bi dung chung
duogc phdi hop giira bo xir Iy trung tim va bo xir Iy ngoai vi.

(4) Thu va hru trii cde chit s6 DN

Sau khi nhan duoc tin hi€u moi quay s6 thué bao chu goi s€ tién hanh phat cac chir )
DN ciia thué bao bi goi bang cach quay dia s6 (May dién thoai cii) hay 4n sb. Cac chit s6 nay
s€ duoc téng dai SPC thu va luu trit vao mt vung nhd trong bd nho. Néu thué bao thuc hién
quay sb theo kiéu DP, Bo quét duong ddy thué bao s& quét va xac dinh cac con s6 bi goi dé
giri vé bo xir Iy trung tdm. Néu thué bao thyc hién quay sd kiéu ma da tan thi tin hiéu trong
bang nay dugc gui thang téi bd thu MF theo tuyén duong thoai. MF nhan cic con sb va
chuyén doi duéi dang sb vé trung tim xur 1y.
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(3) Phén tich s6

Sau khi thu dugc céc chit sé DN cua thué bao bi goi, hé thong diéu khién can phai phan
tich céac chir sb nay dé xéac dinh huong cia cude goi hién hanh. Néu cudc goi két cubi tai téng
dai, nghia la kiéu cude goi noi dai - khi ca thué bao chu goi va thué bao bi goi cung trong mot
téng dai thi chi c6 duy nhat mot mach dién cudc goi dugc dinh hudng t6i - d6 1a mach dién
dudng day thué bao bi goi va khi d6 néu day thué bao bi goi “ban” thi cude goi khong thé tiép
dién thanh cong va tong dai s& phat tin hiéu bio ban cho thué bao chu goi. Thué bao ban hay
roi duge xac dinh bai bo quét duong day Scanner. Tin hiéu béo ban s& dugc bd phat Tone cap
phat trén tuyén dudng thoai hudng vé t6i thué bao chi goi.
(6) Chuyén mach tao kénh

Dén thoi diém nay, hé théng diéu khién tong dai da xac dinh dugc rd ca hai mach dién
thué bao chu goi va thué bao bi goi. Nhiém vu tiép theo 1a chon mét duong két ndi gitra hai
thué bao qua trudng chuyén mach cuia tong dai. Trong hé thong diéu khién cua tong dai c6 cac
thuat toan chon duong thich hop. Mdi diém chuyén mach trong duong két ndi da chon can
dugc kiém tra dé dam bao rang n6 chua bi chiém ding va sau d6 chiém va khoa duong. Tong
dai SPC duoc thuc hién mot cach rat don gian 1a hoi va 1ap co diéu kién trong bang s6 liéu
trang thai chira trong phin mém diéu khién. Tuyén duong chuyén mach duoc diéu khién boi
bo xur Iy goi trong phan hé xu ly.
(7) Cép dong chuéng va tin hiéu hoi 4m chudng

Dbi v6i cac cude goi ndi dai, sau khi thye hién cac nhiém vu trong bude 6, tong dai s&
phat tin hiéu chudng cho thué bao bi goi dong thoi g tin hiéu hdi 4m chudng cho thué bao
chu goi. Bing cach d6 tong dai thong bao cho cac thué bao biét cudc goi di duge xur 1y thanh
cong va cac thué bao co thé tién hanh cudc noi chuyén dién thoai. Tin hiéu chuéng dugc cép
phat qua cac Role chudng ciia mach duong diy thué bao. Hoi 4m chudng dugc cép tir bd tao
tone qua tuyén thoai huéng vé cta thué bao chir goi.
(8) Thué bao bj goi nhic mdy tra 1oi

Khi thué bao nhic may téng dai s& thu duoc tin hiéu tra 15i cia thué bao bi goi. Kénh
ndi da duogc lya chon gitra hai thu€ bao hinh thanh va cac thué€ bao bat dau noi chuyén qua
téng dai. Luc nay dong chuéng va tin hiéu hdi 4m chudng phai bi cit khoi kénh két ndi gitra
hai thué bao, déng tho1i viéc tinh cude duoc kich hoat.
(9) Gidm sét cudc noi

Trong khi cudc ndi dién tién, chirc nang giam sat dugc thyc hién nham xac dinh viéc
tinh cudc va phat hién tin hiéu “Giai phong cudc ndi” khi cude goi két thuc.
(10) Gidi phéng cude noi

Két thuc cude nbi cac thué bao dit may, téng dai nhan dugc tin hi€u giai phong. Thiét bi
diéu khién s& giai phong tat ca cac thiét bi va b nhé da tham gia phuc vu cho cudc goi hién
hanh, sau cing dua cac thanh phan ké trén vé trang thai kha dung cho cac cudc goi tiép theo.
Tién trinh xir Iy cudc goi lién ddi ding bdo higu s6 7

(1) Thué bao chu goi (TBCG): nhic may.

(2) Tong dai chi goi (TPCG): glri Am moi quay sé cho thué bao chi goi.
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(3) TBCG: quay sb.

(4) TDCG: thu sd, phan tich va dinh tuyén dé chuyén cudc goi dén dich. Ban tin SS7
duoc chuyén dén tong dai dich.

(5) Téng dai bi goi (TBBG): thu ban tin SS7, xac dinh trang thai cta thué bao bi goi
(TBBG) (ban hay roi) va cap tin hiéu chuéng néu TBBG roi. Pong thoi cling giri ban tin SS7
thong bao cho TPCG trang thai cia TBBG.

(6) TBBG: nhic may.

(7) TDBG thiét 1ap két n6i, TDCG bat dau tinh cudc.

(8) TBCG va TBBG: dam thoai.

(9) TBCG hoac TBBG dit may: cudc goi két thuc.

(10) TBCG va TBbBG: ngung tinh cudc, ban tin két thac cude goi dugc trao doi.

* Ly do xir 1y goi (hinh 2.15)

Local SW Local SW
1] 11} ==
Hgﬁa/ Tl SS7 T [E|
B 1 1T [/ ] B
Telephone STP STP Telephone
Nhé(; may,
nhan so IAM
Rung
chudng
Ringback ACM
tone ANC NhéC méy
Pam thoai < > Pam thoai
Géc may CLE
Géc may
CBK
RLG

Hinh 2.15: Luu do xir Iy cude goi lién dai trong chuyén mach kénh
2.7. HE THONG TONG PAI THUC TIEN TRONG MANG PSTN
bé cung cép dich vu cho mang PSTN, hién tai mang vién thong cua Viét nam dang str
dung mot s6 loai tong dai dién tir sé : STAREX_ VK( LG), Alcatel A1000E10(Alactel CIT),
AXE( Ericson), NEAX61sigma( NEC), DMS100(Northern telecom) ...vv. Trong khuén khd
clia tai liéu nhom tac gia chi xin gi6i thidu vé tong dai Alcatel E 10 (OCB 283) do hing
Alactel CIT san xuat.
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Gidi thi€u chung:

He¢ thdng tong dai Alcatel E 10 (OCB 283) do hiang Alactel CIT san xuét. Véi tinh da
ning da dang ung dung Alcatel 1000 E10 c6 thé sitr dung cho chuyén mach c6 dung luong
khac nhau, tir tong dai thué bao dung lugng nho toi tong dai chuyén tiép hay cira ngd qudc té
dung lugng 16n.

N6 thich hop vdi moi loai hinh dan s6, cac ma bao hiéu va cac mdi truong khi hau, né
tao ra nhiing 1gi nhuan cao cho tat ca cac dich vu thong tin hién dai nhu : Dién thoai thong
thuong, ISDN, céac dich vu nghiép vu, dién thoai vo tuyén té bao ( dién thoai di dong) va cac
ung dung mang thong minh.

Pugc thiét ké voi cau tric md, né gdm 3 phan hé chirc nang doc 1ap (duoc lién két vai
nhau boi cac giao tiép chuan):
Ung dung cta hé théng:

- Khbi truy nhap thué bao xa (Tong dai vé tinh).

- Téng dai noi hat.

- Tong dai chuyén tiép (g0m ca ndi hat, trung ké hay cira ngd quoc té).

- Téng dai ndi hat / chuyén tiép.

- Téng dai qua giang.

- Tép trung thué bao

Mang dién thoai
str dung bao hiéu
kénh riéng

Mang bao hiéu sb
7 CCITT

@

Mang bd
sung dich vu

ALCATEL 1000 E10

Mang diéu hanh
va bao dudng

Hinh2.16: Giao tiép Alcatel E10 voi cic mang ngoai vi

Céc giao tiép ngoai vi
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® . Thué bao ché d6 2, 3 hoic 4 day.

@ . Truy nhap ISDN co s& tc do 144 Kb/s (2B + D).

® . Truy nhép ISDN téc do co ban 2.048 Mb/s (30 B + D).

@, . Tuyén PCM tiéu chuin 2 Mb/s, 32 kénh, CCITT G732.

®,® . Tuyén sb liéu twong tu hodc sb 64 Kb/s hoic PCM tiéu chuan.

. Puong s6 liéu 64 Kb/s (Giao thirc X.25) hodc dudng twong ty véi toe do < 19.200
baud/s.
2.7.1 Chu tric chirc ning tng thé

Alcatel E10 gdm 3 khéi chirc nang riéng biét d6 1a :

- Phéan hé truy nhap thué bao : Bé ddu ndi cac dudong thué bao tuong tu va thué bao sb.

- Phan hé diéu khién va dau ndi : Thuc hién chic ning dau nbi va xir 1y goi.

- Phan hé diéu hanh va bao dudng : HO tro moi chirc ning can thiét cho diéu hanh va
bao dudng.

Moi khdi chirc ning c6 phan mém riéng phu hop véi chirc ning ma né dam nhiém.

Mang bao hiéu s6 7
CCITT

v —
P Mang dién thoai
PHAN HE PHAN HE

~T ITHTAJ;{ DPIEUKHIEN T
- —] L. VA PAU |4 ang bo sung
B THUE BAO -
NOI
< Mang s liéu
PHAN HE PIEU :
HANH VA Mang diéu hanh
BAO DUONG va

( 2 Béao dudng

PABX

PABX : Tong dai nhanh tu dong riéng ( Tong dai co quan)
NT: Dau cudi mang

Hinh 2.17 Ciu triic chire ning ciia A1000E10
2.7.2. Chu tric chirc ning cia td chirc diu khién OCB 283
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Phan h¢ truy
nhép thué bao

CSNL

LR

A

RT

CSND <+—»
LR

A 4
A
\ 4

PU/PE

(CSED) <

Tmng ké “
& thiét bi
thong bao

MQ GX MR I TX TR PC

Céanh bao

Hinh 2.18: Ciu triic chirc nang ctia to chire diéu khién OCB-283

Khoi thoi gian co so (BT).
- Khdi thoi gian co s¢ dung dé phan phdi thoi gian va dong bo cho cac duong LR va
PCM, cho céc thiét bi nim ngoai tong dai.

- B phan phéi thoi gian c6 cau triic kép ba.

- B0 tao thoi gian ¢o thé 1a tu tri hodc phu thudc vao nhip chu chuan bén ngoai dé déng
bd h¢ thong véi mang.

Ma tran chuyén mach chinh (MCX).

MCX 1a ma tran ddu ndi vudng véi mot ting T, co cau trac kép hoan toan, cho phép
phat trien dau noi toi 2048 duong LR.

DPuodng ndi ma tran dau ndi trung tim 1a duong PCM ndi bg, 16 bit/ kénh (32 kénh/LR)

- MCX c6 thé thue hién duogc cac kiéu két ndi sau:

1/ Dau ndi don hudng giita bt ky mot kénh nao vao véi bat ky mot kénh ra nao. Co thé
thuc hién dau noi dong thoi s6 luong cude ndi bang so lugng kénh dau ra.

2/ Pau nbi gitra 1 kénh dau vao bat ky voi M kénh ra.

3/ Pau ndi N kénh dau vao thudc cung 1 ciu tric khung v6i N kénh dau ra cung 1
khung. Chtrc nang nay deé cap dén dau noi N x 64 Kb/s.
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MCX do chirc ning COM diéu khién (COM goi 1a bd diéu khién chuyén mach ma tran),
no ¢6 nhiém vu :

- Thiét 1ap va giai toa dau ndi bang viéc truy nhp vao bd nhé diéu khién ma tran. Viéc
truy nhap nay cho phép viét vao dia chi cua khe thoi gian dau ra, dia chi cia khe thoi gian dau
Vao.

- Phong vé d4u ndi, dam bao dau ndi dé chuyén mach s6 liéu chinh xac.

Khoi diéu khién trung ké (URM).

URM cung cip giao tiép giita cac duong PCM phia bén ngoai voi hé théng OCB — 283.
Céc duong PCM c6 thé deén tu:

+ DPon vi truy nhap thué bao s6 & xa , hodc tir bd tap trung thué bao xa
+ T 1 tong dai khéc, sir dung bao hi¢u kénh két hop (CAS) hodc béo hiéu sb 7
+ Tur thiét bi thong béo ghi 4m sin.
Trong thuc t& URM thyc hién cac chuc nang sau:
- Hudng tir ngoai (PCM) vio trong tong dai:
+ Bién d6i ma HDB - 3 thanh ma nhi phan
+ Tach bao hiéu kénh két hop
+ Quan ly kénh bao hiéu thuc hién boi TS 16.
- Hudng tir tong dai ra dudng PCM:
+ Bién d6i ma nhi phan thanh ma HDB - 3
+ Chén bao hiéu kénh két hop
+ Quan 1y kénh béo hiéu thuc hién boi TS 16
Khoi quan Iy céc thiét bi phu tro (ETA).
ETA cung cip céc chirc ning sau:
- Tao Tone (GT)
- Thu, phat tin hiéu da tan (RGF)
- Thoai hoi nghi (CCF)
- Cung cép tin hiéu déng ho cho téng dai
Khoi diéu khién giao thire bdo hiéu s6 7 (PU/PE) & khoi quan 1y bdo hiéu s6 7 (PC).
- Dbi voi cac dau ndi cho cac kénh bao hidu 64Kb/s, cac ddu ndi ban thuong truc
duoc thiét 1ap qua ma tran dau noi téi PU/PE - Xir 1y giao thic bao hiéu:

PUPE thuc hién céac chirc nang sau:

- Xt Iy muc 2: Kénh bao hi¢u

- Chure nang tao tuyén ban tin ( Mot phan cua mic 3)
PC thyc hién chirc nang:

- Chirc nang quan tri mang ( Mot phan muc 3)

- Phong vé PUPE
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- Cac chtrc nang quan trac khac khong lién quan truc tiép téi bao hiéu sb 7 cua
CCITT.
Khoi xir | y goi (MR).
MR thyc hién chirc ning thiét 1ap va ngit d¢au ndi cho cac cudc thong tin (thiét 1ap va
giai phong dau noi).

MR da ra nhiing quyét dinh can thiét dé xir 1y cac cudc thong tin voi cac danh muyc vé
bao hiéu nhan duoc sau khi tham khao s6 liéu thué bao va néu can thiét thi phan tich co so dir
liéu TR. Bo xur Iy goi MR xur 1y cudc goi mai, 1énh chuyén mach thiét lap ngét dau nbi, giai
phong thiét bi.

Ngoai ra khdi xir Iy goi MR con thyc hién cac chirc ning quan tri khac (vi du nhu: Diéu
khién kiém tra trung ké, quan tréc...)

Khéi quén Iy co s dit ligu (TR).

Chtrc nang TR thuc hién quan tri phan tich co sé dir liéu cua thué bao, trung ké, nhom

trung ké.

TR hd tro cho khéi xir ly goi MR | véi yéu cAu ctia MR, véi dic tinh cua thué bao va
trung ké can thiét cho qua trinh thiét 14p va giai phéng thong tin. TR con dam bao phdi hop
giita con s6 quay s6 nhan dugc va dia chi ciia nhom trung ké hodc thué bao (tién phan tich,
phén tich, va bién dich).

Khoi tinh cude va do hrong hru hrong (TX).

Chtrc nang TX thuc thién viéc tinh cude cho cac qua trinh thong tin. TX thyc hién:

- Tinh toan s6 lwong cudc cho timg cudc goi.

- Lu trit s6 liéu ccude cho timg thué bao ma tong dai chuyén mach quan 1y.

- Cung cép cac thong tin can thiét cho cong viéc ldy hoa don céc chi tiét theo yéu cau tir
O & M.

Ngoai ra TX con thuc hién mét sé chire ning quan tric (quan tric thué bao, trung ké.)

Khoi quan Iy ma tran chuyén mach (GX).

Chire ning cuia GX 1a xir 1y va giam sat chat luong cac duong ddu ndi ma né nhan duge

- Céc yéu cau thiét 1ap va giai phong dau ndi tir bd xir Iy goi MR hodc tir bd phan phdi
ban tin (MQ).

- Cac tin hiéu 15i trong ddu ndi do bo diéu khién ma tran chuyén mach gy ra (COM).

Ngoai ra GX con thyc hién chirc ning giam sat cac duong ndi cua cac phan hé déu ndi
(cac duong xam nhap LA & cac duong noi ndi bd téi ma trdn chuyén mach chinh LCXE)
theo dinh ky hay theo y€u cau tir cac dudong nhat dinh.

Khoi phan bé bin tin (MQ).

Chure nang ciia MQ 1a phan chia va tao khuén dang cho ban tin ndi bd ngoai ra né thuc

hién:

- Giam sat cac duong dau ndi ban thuong tra (duong sd licu)
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- Truyén céc ban tin giira cic mach vong thong tin (TokenRing)- Chirc ning cong.
Mach vong thong tin (TokenRing).

Dé truyén thong tin tir tram nay dén tram kia trong tong dai A1000 E10 st dung tir 1
dén 5 mach vong thong tin. Viéc chuyén ban tin dugc thuc hién thong qua moi trong goi la
mach vong ban tin véi giao thic riéng biét. N6 duogc xir 1y theo chuan IEE 802.5.

- Mach vong don (c4u hinh rat gon): Pugc goi 1a mach vong gitra cac tram MIS.

- Mach vong MIS dung dé trao doi giita cac chirc nang diéu khién véi phan mém véan
hanh va bao dudng.

- Tir 1 dén 4 mach vong MAS dé trao ddi giira cac chirc nang déu nbi (URM, COM,
ETA, PUPE) va céc chtic nang dicu khién trong SMC.

- Co tbi da 250 tram trén mot mach vong thong tin.

- Téc do cua TokenRing: 4 Mb/s.

- Phong thirc truyén dan giira cac tram kiéu truyén truc tiép khong dong bo.

- Ché @6 quan 1y mach vong thong tin:

Tai mot thoi diém luén c6 mot tram & chirc ning giam st mach vong nhng vai tro giam
sat mach vong khong co dinh. Bat ky mét tram nao cling c6 thé tré thanh giam sat dugc tuy
thudc vao trang thai hoat dong ctia no.

- Mach vong duoc trang bi kép 1am viéc & ché d6 phan tai.

Chire nang van hanh va bao dudéng OM.

Céc chirc ning cua phan hé van hanh va bao dudng duoc thuc hién boi phin mém van
hanh va bao dudng

N6 cho phép x4m nhap dén tat ca cac thiét bi phan climg va phdn mém cia hé thong
tong dai A1000 E10 thong qua thi€t bi dau cudi la may tinh thudc phan h¢ van hanh va bao
dudng: Dau cuoi phu trg, moi trong tir tinh, may dau cudi thong minh. Nhitng chirc nang nay
c6 thé chia thanh 2 nhom:

- Van hanh ap dung thoai

- Van hanh va bao dudng hé thong.

Ngoai ra phan h¢ van hanh va bao dudng con thuc hi¢n cac chirc nang sau:

- Nap phan mém va s6 liéu cho phan hé diéu khién va dau ndi cho cic don vi truy nhap
thué bao so:

- Cap nhat tin tirc vé hod don tinh cudc chi tiét.

- Tap trung s6 liéu canh bao tir tram diéu khién va ddu ndi théng qua mach vong canh
bao (AlarmRing).

Phén hé van hanh va bao dudng con cho phép thong tin hai chiéu voi mang van hanh va
bao dudng & mic vung hoac muc quoc gia (TMN).

2.7.3 Chu tric phin cimg cia tng dai Alcatel A1000E10
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CSNL < STS
1x3
CSND «—» SMX
SMT (1to8x2

(CSED) =141 1528) x 2
Trung ké
& thiét bi i«—»
thong béo (2037

1 MIS ]

SMC : Tram diéu khién chinh
SMA : Tram di€u khién thiét bj phu trg

SMT
SMX

STS

: Tram diéu khién trung ké

: Tram DK ma trin chuyén mach
SMM :
: Tram déng bd va co s¢ thoi gian

Tram van hanh va bao dudng

TMN

Hinh19 Ciu trac phan cimg cua tong dai A1000 E10

CSNL: Khéi truy nhap thué bao gan.

CSND: Khéi truy nhap thué bao xa.

CSED: B¢ tap trung thué bao sd tir xa (thué bao analog)
SMT: (Trunk Control Station) - Tram diéu khién trung ké.

SMA: (Auxiliary Equipment Control Station) - Tram diéu khién thiét bi phu trg.
SMC: (Main Control Station) - Tram diéu khién chinh
SMM: (Maintenance Station) - Tram van hanh va bao dudng.
SMX: (Matrix Control Station) - Ma tran chuyén mach.

STS: (Synchronization & Time base Station) -Tram dong bd & thdi gian co so.

Céc tram nay trao d6i thong tin voi nhau qua mot hay mot sé vong ghép thong tin MIS
hoic MAS .Tram diéu khién duoc xdy dung trén cong thirc ap dung hé thong Alcatel 8300.
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Hé théng A8300 gébm mot hodc nhiéu bd xur Iy, mot hodc nhidu bo két ndi Coupler thong
minh, cac don vi nay dugc dau noi voi nhau bang Bus va trao d6i s6 li€éu qua mdt Bus chung.
Tram diéu khién gém:
- Mot hodc nhiéu Coupler
- M6t hoidc nhiéu don vi xir Iy
- M6t bd x1r Iy chung
- Céc Coupler dac bi¢t cho chirc nang chuyén mach hodc xu ly s6 liéu vao ra.

chirc ndng cua moi tram diéu khién:

(1) Tram diéu khién chinh SMC: Tram diéu khién chinh thyc hién cac chirc ning sau ddy:
- MR: Xt ly goi
- CC: biéu khién thong tin - Xir Iy phan ap dung diém phuc vu bao hiéu SSP.
- TR: Co s¢ dir liéu
- TX: Tinh cdc cho cac cudc goi thong tin
- MQ: Phén b6 ban tin
- GX: Piéu khién ma tran dau ndi, quan tri d4u ndi
- PC: Piéu khién, quan tri bao hiéu s6 7
- Phu thudc vao cau hinh va lu lugng xr Iy ma mot hoac nhiéu chire nang nay duogc cai
dat trong cung mdt tram SMC.
(2) Tram diéu khién cac thiét b phu trg SMA thuc hién cac chuc nang sau day:
- ETA: Thyc hién cac chiic nang quan tri cac thiét bi phu trg, quan tri Tone
- PUPE: Xur ly giao thirc béo hiéu s6 7 cua CCITT, phu thudc vao cu hinh va luu lugng
xtr Iy ma 1 SMA c¢6 thé chi cai dat phan mém quan tri thi¢t bi phu trg ETA, hodc phan mém
xur ly giao thirc bao hiéu s6 7 PUPE hoac dugc cai dat ca hai loai phan mém nay.
(3) Tram diéu khién trung k& SMT
SMT thyc hién chirc ning giao tiép gitra PCM va trung tim chuyén mach. Cac PCM
deén trung tdm chuyén mach tir: Trung tam chuyén mach khac, tir don vi xam nhap thué bao so
0 xa CSND, tu bg tap trung thué bao s6 ¢ xa CSED, tu thiét bi thong bao so6 da dugc ghi san.
Tram SMT gdm b didu khién PCM ( URM), n6 gom cac chtrc ning chinh sau:
- Hudng tir PCM vao trung tdm chuyén mach
+ Bién d6i ma HDB - 3 thanh ma don cyc
+ Tach hi€u kénh riéng ( CAS ) tir khe 16
+ Quan tri bao hiéu truyén trong khe 16
+ PAu nbi cac kénh giira PCM va LR
- Hudng tir trung tAm chuyén mach dén PCM
+ Bién d6i mi don cyc thanh ma HDB3

+ Chen bao hi¢u vao khe thoi gian 16
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+ Quan tri kénh béo hi¢u trong khe thoi gian 16
+ PAu ndi gitra cac kénh LR va PCM
(4) Tram ddng bd va co s& thoi gian STS
- Tram co s¢ thoi gian STS ¢6 3 chic nang :
+ Giao tiép v6i cac dong hd tham khao ngoai ( HIS)
+ B0 tao co s¢ thoi gian ¢6 cau triic ¢6 cau triic boi 3 ( BTT)
+ Giao tiép v6i vong canh bao
a/ Chifc ndng giao tiép vdi céc dong hé dong bé ngodi HIS :
- Céc giao tiép ddng bd ngoai 1a cac don vi ddng bd duoc thiét ké cho cic mang dong bod
st dung phong thirc chu/td, voi nhiéu dau vao va dugc quan tri theo phong thuc u tién. Néu 1
hodc nhiéu dau vao co6 sy co thi viéc thiét 1ap lai chung duge thuc hién mdt cach ty dong theo
nguyén ly da dugc dinh trude.
- Chuing st dung cac dong hd dugc tai tao tir cac trung ké, tir cac tram dau cudi PCM.
- Chung thyc hién cac chirc nang quan tri cac duong déng bd quan tri cac tin hi€u canh
bao trén cac PCM tuong tng.
- Chiing dam béo chét luong tan sd v6i d chinh xac cao nhat theo yéu cau.
- Tranh mét déng bo b?mg str dung 1 bd tao song c6 do on dinh rét cao.
b/ Vai tro cua bé tao co so thor gian BTT
- Phén b céc tin hiéu can thiét dén cc tram dau ndi cua hé théng OCB283.
- Str dung thuat toan “Majority logic” dé phan bd thoi gian va nhan biét sai 16i dé dam
bao cd df tin cdy cao (cac bang co cau tric boi 3).
¢/ Phong v¢
Chtre ning nay cho phép STS phat céc canh bao do cac giao tiép dong bd ngoai va BTT
tao ra vao mach vong canh bao.
(5) Tram khai thac va bao dudng SMM

SMM thyc hi¢n cac chirc nang sau :

- Giam sat va quan tri hé théng A1000E10
- Lu giit s6 liéu hé théng, bang tir, 6 dia.

- Piéu khién phong vé tram

- Gidm sat cac vung thong tin

- Xu ly thong tin ngudi may

- Khéi tao téng thé va khoi tao lai
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TOM TAT CHUGNG 2

Noi dung chuong trinh bay lich sir, tinh nang dich vu cua tong dai dién tir s .Trong
chuong di sau vao phan tich cdu triic chtrc nang , cdu trac diéu khién va phan mém qua trinh
xtr Iy cudc goi cua tong dai dién tir s6. Hién nay trong mang PSTN cua Vién théng Viét nam
chu yéu 1a cac hé thong DSS xudt xir tir rat nhiéu hing: NEAX, Siements, Alcatel. Do khuon
khé cua tai liéu nhom bién soan chi trinh bay hé théng AlcateA1000E10 hién dang dugc st
dung rat nhiéu trong mang cta vién thong Viét nam.
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CHUONG 3: HE THONG CHUYEN MACH ATM

GIOI THIEU CHUONG

Sy phét trién manh mé cta cong nghé thong tin va nhu cau trao doi thong tin ngay cang
ting nhanh va da dang héa cua xa hoi doi hoi ha ting mang phai c6 sy thay ddi dé c6 thé
cung cip dich vu bang rong cho khach hang. ISDN bing hep khong thé dap tmg thoa mén cac
yéu cau dich vu cua khach hang. Mang B-ISDN ra doi ,muc dich chinh cta B-ISDN la két
hop tin hi¢u lién tuc thoi gian thuc va nhom céc tin hi¢u dit liéu nho cach phan bd bang rong
tir nhom céac dich vu bang hep nhu giam sat tir xa cac thiét bi tmyén sb liéu dién thoai, FAX
dén cac dich vu bing rong bao gém dién thoai thay hinh, hoi nghi truyén hinh , truyén anh voi
d6 chinh xac cao, truyén sd lidu tbc d6 cao va truyén hinh anh. Nhu vay, can phai c6 hé théng
xtr Iy toc d6 cao, dung lwong 16n, chat lugng truy nhap cao, va viéc diéu khién qué trinh
chuyén mach d& dang, don gian, hiéu suat dé diéu khién cac dich vu khac nhau va hé thong
chuyén mach bang rong ATM dugc sir dung cho muyc dich nay .

Véi cac uu diém cua cong nghé truyén tai khong dong bo, cho phép dong goi dir licu
thanh cac té bao vao dwgc nhan dang qua truong VPI/VCI dé thuc hién chuyén mach t6i thiét
bi dich ciia mang ATM. ATM duoc dé xuit cho mé hinh mang da dich vu tich hop bing
thong 16n (B-ISDN) cho phép tich hop dich vu va cac giao thirc 16p trén chay trén nén tang
ctia n6. Cac giao thirc phd bién nhu TCP/IP hoan toan c6 thé hoat dong tot trén moi truong
mang ATM . Ky thuat chuyén mach ATM da dugc dé cap trong mén chuyén mach I, trong
chuong nay chi yéu trinh bay vé hé thong chuyén mach bang rong ATM, va tung dung ctia né
trong mang vién théng ctia VNPT. Sau khi hoc xong chuong niy yéu cau sinh vién phai phan
biét dwoc su khac nhau co ban giita 2 hé théng DSS va ATM. Céu triic, nguyén 1y hoat dong
ctia hé théng chuyén mach té bao ATM

Téng quan v& BISDN Cac mang vién thong dang ton tai hién nay duoc trién khai phu
hop theo cac ung dung thuc tién don 1é. Trong cac mang chuyén mach dién thoai hién nay,
mot két ndi dugc thiét 1ap giita hai thué bao théng qua qua trinh trao d6i khe thoi gian duoc
¢b dinh trong sudt qué trinh cudc goi. Kiéu mang nay rat phu hop cho dién thoai vi ching c¢6
tde do khong ddi va thong tin duoc tao ra lién tuc. Tuy nhién, véi cac img dung khac nhu
truyén thong so liéu thi viéc sit dung riéng mot kénh thong tin dé truyén 1a lang phi vé mat tai
nguyén. Tuong tu nhu vdy, mang chuyén mach géi hién ton tai ciing rat tot cho viéc chuyén
thong tin s6 liéu nhung lai khéng phu hop cho chuyén thoai vi tré truyén thong tin khong
kiém soat dugc. Mot giai phap dé giai quyét vin dé nay 13 tao ra mang tich hop, ma cé thé
pht hop véi cac dich vu cung cip vdi cac yéu cau bang thong khac nhau. Bude dau tién trong
hudng di nay 1a phét trién ISDN bang hep, cung cip bao hiéu kénh chung giita cac dau cudi
ngudi st dung cho ca mg dung thoai va sb liéu. Trong khi van duy tri sy riéng biét gitra
chuyén mach kénh va chuyén mach goi tai tram trung tdm. Nguoi st dung duge cung cép cac
truy nhép s6 tdc do 2B+D cho ca thoai va s6 lidu cung voi 16kb/s cho bao hiéu va cac dich vy
chuyén mach goi. D6 van chua 1a mot giai phap thoda man ngudi sir dung vi cac ing dung
hién dang gia ting rat nhanh va yéu cau bang thong 16n. Vi du, cac hé thong phét truyén hinh
st dung k¥ thut do nét cao co thé can bang thong 50Mb/s va néu sir dung kénh 64kb/s thi can
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13 phut dé truyén va nhu vay dich vu thoi gian thuc s& khong dugc dap tng. Chinh vi vay ma
ching ta can mot giai phap truyén thong cho ca hom nay va tuong lai.

Qua trinh phat trién rat nhanh trong linh vuc truyén dan va cong nghé dién tar VLSI da
dua ra mot hudng méi dé phat trién ISDN bing rong (B-ISDN). N6 sé cung cép cac dich vu
trong mot dai rong tir vai bit /s t&i 150 Mbit/s cho cac video phan giai cao. Dé hd trg cac dich
vu ¢6 miém rong nhu vay, hé théng chuyén mach s6 mém déo va hé théng truyén dan toc do
cao 1a cac yéu cau can thiét. Cong nghé cap quang da cho phép cung cép bing thong téi nhiéu
Gbit/s. Hon nita, cac thanh tyu tién tién cia cong nghé VLSI da sinh ra hang loat nguyén tic
moi trong qua trinh thiét ké hé thong nhat 1a kién trac truong chuyén mach cua hé thong tong
dai dap tmg duoc bang thong rong. Cac hé thong chuyén mach goi hién nay sir dung cac giao
thirc chuyén dung, véi cac chirc ning phuc tap trong khoi phuc 161 va diéu khién ludng tai cac
murc thap, khi 16p vat Iy chua thyc su tin cdy. V&i uu diém ciia mang cap quang tai 16p vat Iy
va kha nang xir 1y nhanh trong phan cimg, n6 s& lam don gian cac giao thirc tai muc thap va
chuyén cac chirc ning phuc tap vé phia ngudi sir dung. Didu nay dem lai két qua tao ra do tré
nho nhit va né s& hd tro cac luu lwong c6 do tré nhay cam dap tmg thoi gian thuc nhu thoai va
s6 liéu.

CCITT ( serial 1.121) da khuyén nghi cho mode truyén dan khong déng b6 ATM nhu
mot k¥ thuat truyén tai cho céac dich vu B-ISDN. Trong mode nay, cac thong tin dugc dong
g6i thanh cac goi co d6 dai ¢d dinh va duoc truyén t6i dich theo cac thong tin trén tiéu dé cua
té bao. Hon nita, n6 st dung cac giao thirc don gian dé cung cdp chuyén mach nhanh cac dir
lidu, va né c6 mot s6 vu diém sau:

e Du doan dugc do tré cia mang
e Cép phat va thu hoi ving dém hiéu qua va don gian vi cac bo dém c6 kich thudc cb

dinh.
e D& dang cho thiét ké cdu truc diéu khién va dé cung cép cac sd lugng bo dém vira
phai.
e Dem lai kha nang céi thién hi€u suit cua VLSL
NOI DUNG

3.1. UU PIEM CUA CHUYEN MACH ATM

Khai niém vé mang thong tin sé da dich vu bang rong B-ISDN dugc dua trén co s
cong nghé ATM- cong nghé duoc danh gia 1a phuong thirc truyén tai cia mang bang rong .
Nén tang ciia cong nghé hd trg cho B-ISDN la cong nghé quang SONET/SDH, mang thong
minh (IN) va cong nghé¢ ATM.
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BISDN

Mang théng minh Mang cap quang  Truyén d&n khong
dong b dong bo

Hinh 3.1:Nén ting cong nghé ATM

Maic du cac cong nghé cii da dat dugce trinh do cong nghé va thanh tyu khoa hoc k¥
thuat cao nhung van khong dap tmg dugc cac yéu cau ctia mang B-ISDN va nhu cau sir dung
dich vu cua khach hang. That vy véi ki thuat hién thoi ta thiy rang: Di véi ky thuat chuyén
mach thi ca chuyén mach kénh va chuyén mach goi va ca chuyén mach kénh/chuyén mach
g6i nhanh déu khong dap tmg dugc yéu cau B-ISDN nhung néu két hop ca hai ky thuat nay
thi hoan toan c6 thé dap tng tot cho cac yéu cau ciia B-ISDN. Con dbi véi k¥ thuat truyén din
thi ché do truyén tai dong bo (STM) rét lang phi tai nguyén va kho xir Iy ddng thoi cho tat ca
cac dich vu yéu cau c¢6 toc do dong bit rat khac nhau, trong khi k¥ thuat ghép kénh phan chia
thoi gian khong dong bo (ATDM) dat duwge do mém déo, linh hoat, hidu qua cao véi moi kiéu
dich vu véi toc d6 bit va kiéu luu luong khac nhau. Giai phap méi 1a két hop cac wu diém,
khic phuc cac nhuge diém cua ca 2 ky thuat chuyén mach kénh chuyén mach goi va sir dung
ATDM s& c¢6 kha ning dap ung tot moi nhu cdu cua B-ISDN 1a vén dé then chdt dé thyuc hién
B-ISDN d6 chinh 13 y tuong khoa hoc va la ban chét ctia cong nghé ATM.

Tom lai ATM c6 thé didu khién tit ca cac kiéu luu luong: thoai, vi deo, dit liéu,... duoc
ghép thong ké va chuyén mach trong mot mang chung. Trong mang ATM, d6 rong bang cd
thé duogc gan lai trong mot thoi gian thuc cho bét ky kiéu luu luong nao theo yéu ciu. ATM la
cong ngh¢ cho moi mdi truong LAN, WAN, PSTN... Cong ngh¢ ATM da dugc lua chon la
cong nghé chuyén mach va truyén dan chung cho cac dich vu B-ISDN véi cac tinh ning wu
viét ciia moi truong ATM la:

+ Ghép kénh khong dong bo va thong ké cho moi kiéu luu lugng.

+ Gan d0 rong bang tan linh dong va mém déo.

+ Tdc d6 truy nhap cao.

+ Bao vé dau tu cac mang hién tai nho ¢co két ndi chiing v4i mang ATM méi.

+ Tiét kiém gia thanh OA & M nho cong nghé cao va dong nhét. ..
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3.2. CAC PAC TINH CO BAN CUA TONG PAI B-ISDN
a/ Giao di¢n cua niit mang B-ISDN

Giao dién co ban cta nit mang B-ISDN véi cac nit khac trong mang dugc chi ra trén
hinh sau, hé thdng téng dai B-ISDN giao tiép truc tiép véi cac truyén dan sb tdc d6 cao hoic
cac thiét bi ghép kénh SDH thong qua khi két cudi tong dai ET. Piém giao tiép trén hinh chi
ra 1a diém tham khéo Ag..

Chuyén mach| Truyén ddn
Ay Truyén dan s6 155 520 kb/s

O ET M/ e S |
__Truyén dan s6 622 080 kb/s _
& ET s — !
Tang A
chuyén Thi€tbi | 2396 160 kb/s
mach ghépkénh| €= |
SDH

A3 Truyén din s6 2396 160 kb/s

Hinh 3.2 Giao dién ciia tong dai B-ISDN t0i cdc mit mang khac

Céc dic tinh chirc nang cla giao tiép Ap; va Ap, dugc dinh nghia nhu sau:
Ciu tric giao dién va kha nang truyén tai

e Chu tric giao dién gdm dong lién tuc cua cac té bao

e Ghép thong tin ngudi st dung voi cac thong tin lién quan tdi ddu ndi , vi du nhu bao
hiéu dugc mang trong t€ bao ATM trong ca lién két kénh 4o va lién két ludng do.
Luoc d6 ma hoa cho cac giao dién nay dugc mo ta trong khuyén nghi 1.361 cta ITU-
T.

e Khanang truyén tai dugc dinh nghia cho diém giao tiép tde d0 Api, A va Ags.

Ag; — Giao dién dbi xtng thyc hién truyén cung mot tdc dd trén ca hai hudng, kha nang
truyen tai la 149 760 kbit/s.

Agy — Giao dién d6i ximg thuc hién truyén cting mot toc do trén ca hai hudng, kha ning
truyen tai la 599 040 kbit/s.

Ags — Trong khi B-ISDN con trong giai doan bt dau phat trién thi cac chirc nang két
cuoi tong dai can co6 giao di¢n voi céc thiet bi SDH dang hién c6, kha ndng truyén tai qua giao
dién nay 1a 2 396 160 kbit/s.

Khuén dang tiéu dé té bao va ma hod
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e Khudn dang tiéu dé cua té bao va mi hoa dugc dinh nghia cho diém tham khao giao
tiép Ag; va Ap, theo tidu chuan 1.361 ctia ITU-T .
BPinh thoi
e Chirc ning dinh thdi cung cdp cac thong tin can thiét cho truyén dan bit (phan tir bao
hiéu ) octet va duong bién té bao.
Vén hanh va bao duong
e (Cac chirc nang van hanh va bao dudng hé théng dugc hd tro trén toan mang. Cac chuc
ning niy duoc cung cap thong qua cac kénh OAM.
Pac tinh vat Iy cia giao dién
e (Céc giao di¢n dién va giao dién quang
Chi dinh kénh do va luong do
e Céc gi tri nhan dang ludng a0 va kénh a0 c6 thé duogc thiét 14p theo 3 cach:
v" Qua céc chuén 4n dinh trudc
v Qua chltc nang mat bang quan ly
v Qua céc thu tuc bao hiéu theo yéu cau
Bdo hiéu
e (Cac thu tyc bao hiéu theo yéu cau cho cac diu ndi VC duoc dinh nghia boi khuyén
nghi cua ITU-T.

b/ Giao dién truy nhdp cua khdch hang

B-ISDN c6 mét s giao dién truy nhap ctia khach hang téi cic nat mang, hinh duéi day
thé hién mot sb giao dién co ban nhét cua két nbi mang phia khach hang toi nit B-ISDN.

Vung Cac
truy chuc

- Lién két kénh va luoéng ao 3
nhap ( ; nang
khich Dinh thoi két cuoi
hang | > téng dai
B-ISDN|  Véan hanh bao dudng B-ISDN

Hinh 3.3 Cdc chirc nang cia giao dién khdch hang

Lién két kénh do va luéng do

Tir phia mang riéng khach hang truy nhap toi hé thong tong dai B-ISDN c6 rat nhiéu toc
d6 khac nhau, va duge ho trg theo nhiéu phuong thirc khac nhau mot s6 giao dién co ban nhu
sau:

Vi1 Toe d6 155 520 kbit/s, hai hudng, toc do bit dbi xtimg

Ve12 Toc d6 155 520 kbit/s hudng 1én, 622 080 kbit/s hudng vé, toc do bit bat ddi xing

V13 Tde d6 622 080 kbit/s, hai hudng, toc do bit dbi xtimg
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Vii1s Toc d6 622 080 kbit/s hudng 1én, 155 520 kbit/s hudng vé, tc do bit bit ddi xing

Vg2 Déu nbi t6i CON ciia mang riéng khach hang

Va4 Pau ndi t6i MUX ciia mang riéng khach hang, ghép boi Vi1, Viia.

Vi Déu nbi t6i AXC ciia mang riéng khach hang
Dinh thoi

Céc giao dién nay hd trg cac thong tin dinh thoi cho truyén din bit, octet va dudng bién
te bao.
Vén hanh va bao dudng

Tuy thudc vao ciu trac chung toan mang ma tong dai B-ISDN vé6i mang riéng khach
hang c6 cac kiéu thong tin van hanh bao dudng cho nhau, theo cac kénh OAM.
3.3. CAC CHUC NANG CO BAN CUA TONG DAI B-ISDN
&/ Céc chirc ndng ddu ndi

Céc chirc ning nay quan hé truc tiép t6i cac dau ndi VC va VP qua nat mang chuyén
mach B-ISDN, vi du chuyén mach va k¥ thuéat truyén tai.

Céc chtrc nang nay lién quan chi yéu tdi cac 16p thap ciia mé hinh tham khao giao thirc
B-ISDN véi OSI, vi du 1op vat 1y, cac 16p ATM va tuong thich ATM (AAL).

Céc chtrc nang nay c6 thé chia ra thanh 2 nhom chtrc ning nhé hon 14 : chirc ning két
cuoi va chirc nang chuyén mach.

/
/

Cdc chirc nang ddu noi

Cac chic
nang két
cudi tong dai

Céc chic
nang két
cudi tong dai

Chitc nang chuyén mach
cac t€ bao ATM

A A A A A A

va bdo hiéu diéu N N va bdo hiéu diéu
2 dA tai nguyén va dau noi

1
Cuoc goi KH Cac chirc nang xa ly J Cudc goi mang
khién dau néi khién dau néi

( céc chic nang diéu khién dau nai |

[ Céc chic nang diéu khién cudc goi ]

Cdc chiic nang diéu khién /

| Cdc chitc nang vdan hanh va bdo duong

Hinh 3.4 M6 hinh chirc ning co ban ctia tong dii B-ISDN

b/ Céc chirc nang diéu khién
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Céc chtrc nang nay chu yéu lién quan téi 10p cao cia mod hinh tham chiéu B-ISDN, tir
goc d6 phan cimg chirc nang c6 thé chia thanh cac chirc nang bao hiéu , xir Iy dich vu va tai
nguyén hé thong.

Xt Iy qua tai trong mang chuyén mach kénh lién quan chii yéu voi giam sat va gi6i han
cta s6 luong cac cudc goi xur Iy dong thoi trong mot hé théng. Tuy nhién, bang thong duoc
cap cho thoi gian tién hanh cudc goi 1a ¢b dinh (vi du 64kbit/s). Trong tong dai B-ISDN thi
cac té bao (bing théng) duoc ap dung tuy thudc vao yéu cau sir dung, diéu nay sé lam ting
kha ning qua tai tai muc t& bao trong hé théng tong dai B-ISDN. Qué trinh xi 1y qua tai trong
hé théng duoc thuc hién chu yéu trén 2 muirc : Mitc ddu ndi va murc té bao nham chép nhan
hodc huy bo cudc goi.

o Tai mitc ddu ndi, hé théng thyc hi€n gidm sat cac cudc goi dé kiém tra gio1 han cac
cudc goi dong thoi. Chirc ning nay lam viéc chu yéu trén cac thong tin c6 do dong
thap ( low dynamic) tir trong hé thdng. Vi du cho céc chirc ning ndy nhu sau:

v' Piéu khién qua tai cac bo vi xir Iy va cac tai nguyén khac trong hé théng. (SO
lwong cac ngudn tai nguyén kha dung).

v' Qué tai cta ghép kénh. ( D6 rong bang tbi da cho phép, sb luong tdi da cac VPI va
VCI cho phép).

v Qua tai xtr 1y cudc goi . ( S6 lugng cac cudc goi trong pha thiét lap, sb lugng cudc
goi trong pha dau ndi)

o Tai mirc té bao, tuong ung voi qua trinh thyc hién giam sat chét luwong phuc vu cua hé
thdng. Céc chic nang nay lam viéc cha yéu dya trén cac thong tin dong cta hé thong.
vi du cho céc chirc ndang nay nhu sau:

v' Qué tai ciia mang chuyén mach .( Chi thi qué tai tir bo dém, luu lwong hién thoi
trong hé théng).

v Qua tai ctia bd ghép kénh. ( Luu lugng hién thoi ctia bo ghép kénh).

Qua tai trong hé thdng c6 thé xay ra vi mét sb 1y do nhu:

v' Dy 4an khong chinh xdc ciia hé théng (vi du, tai toi da cta bo ghép kénh khong
dugc dinh nghia).

v Sy bién dong trong trang thai ngudn luu lugng

v' Tryc trac trong chirc ning diéu khién st dung.

¢/ Céc chirc ning vin hanh quédn ly va bdo dudng

Céc chuce ning nay s dung cho qua trinh van hanh, quan 1y va bao dudng hé thong,
khong bao gdm céc chitc nang thiét 1ap cudc goi. Vi du, cac chiic ning kiém tra. Céc chirc
ning nay sé dya trén cac nguyén tic TMN, theo khuyén nghi ctia ITU-T chuan M.3010 va
phién ban( serial) 1.610.

d/ Céc chirc ndng két cuoi
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Cung cip céac chire ning 16p vat Iy va cac chtrc nang 16p ATM ciing nhu céc chirc ning

tuong thich ATM thuc hién cac nhiém vu sau:

v
v

56

Chtrc nang 1op vat ly

Giao tiép vdi cdc cong ngodi theo cdc tiéu chudn. Phan 16p phuong tién vat Iy cung cép
kha ning truyén dan bit gom truyén bit va sap xép bit. Cac chirc ning c6 thé gdm ca ma
hoa duong day va bién doi dién /quang.

BDinh thoi bit. Chirc nang dinh thoi bit cung cip phan tir bao hidu dé mo két cudi lién két
khoi phuc lai théng tin tir dong bit tong thé.

BPinh dang té bao. Chic ning dinh dang té bao cung cip thoi gian té bao cho muc dinh hd
trg cau tric té bao. dinh dang té bao chuén bi cho dong té bao dé mé mat nhan cho phép
khéi phuc lai dudng bién té bao phu hop véi thuit toan tu tach dang.( ITU-T serial 1.432).
Céc dong té bao dugc tach trude khi truyén, duong bién té bao duge xac minh va xac nhan
( str dung HEC) va dong bit duoc hop lai sau khi truyén.

Tao va xdc minh diéu khién 161 tiéu dé (HEC). Trong mat nhan viéc kiém tra xac minh
hodc thay d61 HEC cua moi té bao nhan duoc. Trong ché @6 phaét hién 161, tat ca cac té bao
c6 16i tai tiéu dé duoc loai bo. Trong ché do sira 16i, cac tiéu 16i duogc sira lai, chinh xac
ddi voi 161 bit don. Trong mat phat, né dugc tinh toan HEC va chen vao tiéu dé té bao.
Téch toc do té bao. Ghép tach toc do té bao gdm c6 chén va nén cac té bao rdi, dé twrong
thich toc do té bao ATM véi kha nang tai ciia hé thong truyén dan.

Bio duéng. Chiic nang niy cung cap thong tin lién quan téi diéu hanh hoic diéu kién
hong cua giao dién.

Cac chuc nang 16p ATM

v Tao va tach cac tiéu dé #& bdo. Ghép va tach cac tiéu dé cua té bao ATM, kiém tra
gi4 trj hiéu luc cua cac phan tir riéng biét chira trong tiéu dé, cac té bao c6 13i trong
tiéu dé s& bi dao thai.

v Bién dich tiéu dé té bao. St dung trong qua trinh dinh tuyén va kiém tra.

v’ Diéu khién chiém dung ( diéu khién tham sé sir dung, diéu khién tham so mang).
Pugc mé ta chi tiét trong UPC va NPC trong serial 1.371 cta ITU-T.

v’ Ghép va tich cdc té bdo. Trong hudng phat cac té bao dugc ghép thanh cac ludng
twong thich véi toc d6 chung tir cac VP va VC riéng. Cac gia tri VPLVCI c6 thé
nhan cac gia tri méi phii hop voi ciu trac thyc té.

v’ Bido duéng. Xem xét trong mot phan khac

Céc chtric nang l6p twong thich ATM (AAL)
v Bido hiéu AAL. Gom c6 cic chirc ning bao hiéu tir phia ngudi dung va chirc ning
bao hi€u mang.
v’ AAL cho tuong téc voi kénh 64kb/s dira trén ISDN. Céc hé thong téng dai B-ISDN
c6 thé hd tro chie nang kénh 64kbit/s nhu mot chirc niang riéng biét, chirc ning nay
mo ta trong khuyén nghi serial 1.580 nhu “thiét bi twong thich mang”.



3.4. KIEN TRUC CHUNG CUA HE THONG CHUYEN MACH BANG RONG ATM

ATM la mang két ndi dinh hudng, tat ca cac té bao ATM trong mot két ndi thuc té dugc
truyén theo mot tuyén duong dinh san. Nhitng té bao thude vé mot dau ndi duoc xac dinh bai
truong nhan dang dudng 4o va kénh ao VPC/VCI. Céc chuyén mach géi thong thudng hoat
dong trong dai 1+ 4000 gbi tin/gidy, trong khi d6, chuyén mach ATM can phai xir 1y sb
luong goi tin rat 16n tir 100 000 dén hang triéu goi tin trong mot gidy. V& co ban, mot nit
chuyén mach ATM phai thyc hién ba hoat dong: dinh tuyén, xép hang va bién dich tiéu d& cua
cac té bao. Qua trinh dinh tuyén 1a dé x4c dinh 15 t& bao duogc chon duong nao dé tr mot dau
vao dén mot dau ra yéu cau. Viée xép hang duogc sir dung dé giai quyét van dé xung dot khi
tai mot thoi diém c6 hon mot dau vao co cung mét dau ra yéu cAu. Trén thue té c6 nhiéu thiét
ké khac nhau cho céu trac chuyén mach ATM. Tuy nhién, mé hinh chirc ning chung ctia mot
hé théng chuyén mach ATM thuong bao gdm ba phan chinh la:

* Giao dién c]zuyéh mach: Gdm mét module diéu khién dau vao (IC) va mot module
diéu khién dau ra(OC).

* Truong chuyén mach té bao

* B¢ xir Iy diéu khién: Bao gdm hai phan chinh 1a diéu khién chap nhan két n6i (CAC)

va quan ly chuyén mach (SM).

IC | ) Truong

chuyén mach

gk

IC |

H inh 3.5 Kién triic chung cia chuyén mach ATM

Heé théng chuyén mach ATM c6 chiic nang: Chuyén tiép céc té bao dit liéu ngudi ding
tir cac cong dau vao dén cac cong dau ra thich hop. HS trg cac chirc ning tuong tmg trong mat
phang diéu khién va miat phang quan 1y ctia mo hinh tham chiéu giao thirc B-ISDN.

Céc hé thong chuyén mach ATM c6 thé giir vai tro nhu cac cong dé giao tiép voi nhing
mang khac nhu N-ISDN, LAN... Ngoai ra, nd con chtra cac giao dién khac dé trao doi thong
tin diéu khién va quan 1y véi cac mang c6 muc dich dic biét nhu mang thong minh (IN) va
mang quan ly vién thong (TMN).
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ATM/
SDH

ATM/
SDH

H inh 3.6 So d6 khoi chite ning ciia mot hé thong chuyén mach ATM
Hé thong chuyén mach ATM gdm 5 khéi chie nang co ban: M6 dun dau vao (IM), md
dun dau ra (OM), diéu khién chip nhan két ndi (CAC), quan ly hé théng (SM) va khdi chuyén
mach té bao (CSF).

Hoat dong ctia IM va OM c6 thé dugc mo ta tong quan nhu hinh vé&

Thé diah
FIFO wyén
u 538 [ ] PP
tu w OF | sONET B, C =11 Toikdi
mang chuyén mach
Bang thémg tin
5B dinh tuyén
o W | X [100
i
VCI/VPL VCI/VPL  The dinh
cil mdi uyén
Thé dinh
wyén FIFO
+ i-sm =3B
s el | » SONET —» 0 —» T6i (b)
chuyén mach

mang
H inh 3.7 So d6 khoi mé dun dau véo (a) va mé dun ddu ra (b)
&/ M6 dun diéu khién ddu vao (IM)

Thuc hién chirc ning tach luong ATM khoi khung truyén dan va xir Iy cac chic ning
sau d6i véi mdi té bao ATM:
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- Kiém tra 13i tiéu dé té bao sir dung truong HEC

- Bién dich cac gia tri VPI/VCIL.

- Xac dinh cbng dau ra

- Chuyén té bao bao hiéu dén CAC

- Thuc hién diéu khién tham s6 nguoi dung/mang (UPC/NPC) cho mdi két nbi kénh
ao/dudng ao (VCC/VPC)

- Thém vao té bao dit liéu ngudi dung cac bit dia chi bd sung (dwgc goi 1a thé dinh
tuy€n) trén co sé truong VPI/VCI trong ti€u dé té bao. Thé nay sau dé6 duwoc CSF st
dung dé thuc hién chitc nang dinh tuyén va bi loai khi ra khoi CSF.

b/ M6 dun diéu khién déu ra (OM)

Thyc hién viéc phéan phéi té bao dén dich hodc téi mot céng dau vao ciia mot nut
chuyén mach khac sau khi da bién dich t€ bao. N6 thuc hién cac chirc nang sau:

- Loai bo thé dinh tuyén duoc gan & IM.

- C6 thé bién dich cac gia tri VPI/VCL

- Tao truong HEC méi.

- Chén cac té bao quan ly va diéu khién (nhan duoc tir CAC va SM) vao ludng té bao
dau ra.

- Thich tmg ludng té bao vao khung truyén dan.

¢/ Khoi diéu khién chdp nhin két néi (CAC)

CAC c6 chirc nang thiét 1ap, giam sat va giai phong cac két ndi a0. CAC nhén té bao
bao hiéu tir IM, tach lay thong tin bao hi€u, bién dich va cép nhat. Cudi cuing CAC tao ra t€ bao
bao hiéu méi va guri chung dén OM.

d/ Khéi qudn Iy hé théng (SM)

Céc chirc ning quan 1y gdm quan Iy 16i, quan 1y hiéu ning, quan 1y cdu hinh, quéan ly
tinh cude, quan ly bao mat va quan ly luu luong. Bé thuc hi¢n cac chuc nidng nay can rat
nhiéu sy truyén thong bén trong chuyeén mach gitta SM va cac khoi chirc nang khac.

- Xuly OA&M lop vat ly

- OA&M l6p ATM

- Quén 1y cau hinh cac thanh phin chuyén mach

- Kiém soat bao mat cho céac co s& dit lidu chuyén mach

- Do luong mirc sir dung céc tai nguyén chuyén mach

- Quan ly luu lugng

- T6 chirc thong tin quan 1y,

- Quan ly khach hang - mang,

- Giao dién vé6i hé théng van hanh

- HO trg quan ly mang.
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d/ Khéi chuyén mach té bo (CSF)

La phan trung tdm cta hé théng chuyén mach ATM, thuc hién chirc ning chinh 1a dinh
tuyén cac te bao dir li¢u (c6 the bao gom ca céc t€ bao bao hi¢u va dinh tuyén) tr IM dén OM
thich hgp. Va mét so chirc nang khac bao gom:

- Dbémté bao

- Multicast/Broadcast

- Dung sai, lap lich té bao trén co s& cac vu tién veé tré.

- Giam sat tic nghén va kich hoat chi thi tic ngh&n chuyén tiép ngay 1ap tirc (ECFI).
3.5.NGUYEN TAC CHUYEN MACH VA PINH TUYEN
3.5.1. Qua trinh chuyén mach va xir 1y goi qua cac hé théng chuyén mach ATM

Giao thirc ATM twong tmg v&i 16p 2 nhu di dinh nghia trong mé hinh tham chiéu (OSI)
cac hé théng mo. ATM la két ndi co6 huéng, mot két ndi cudi- cudi (hay kénh a0) can duoc
thiét 18p trudce khi dinh tuyén cac té bao ATM. Céac té bao dugc dinh tuyén dua trén hai gia tri
quan trong chira trong 5 byte mao dau té bao: nhan dang ludng ao (VPI) va nhan dang kénh a0
(VCI), trong d6 mot ludng 4o bao gdm mdt sb cac kénh ao. S cac bit danh cho VPI phy
thudc vao kiéu giao dién. Néu d6 1a giao dién ngudi st dung (UNI), gitra ngudi st dung va
chuyén mach ATM dau tién, 8 bit dwgc danh cho VPI. Diéu nay c6 nghia 1a c6 t6i 2° = 256
ludng 40 san c6 trong diém truy nhap ngudi st dung. Mat khac néu no 1a giao dién node mang
(NNI), giita cac chuyén mach trung gian ATM, 12 bit s& danh cho VPI. Piéu nay cho thiy c6
2'2=4096 ludng 4o co thé co giita cac chuyén mach ATM. Trong ca UNI va NNI, ¢6 16 bit
danh cho VCI. Vi thé ¢6 2'°=65 536 kénh 4o cho mdi ludng 4o.

Sy két hop ca VPI va VCI tao nén mét lién két 4o giira hai dau cudi. Thay vi ¢é cing
VPI/VCI cho toan bd ludng dinh tuyén, VPI/VCI duoc xac dinh trén mdi lién két co s thay
doi véi moi chuyén mach ATM. Mot cach cu thé, tai mdi lién két dau vao dén mot node
chuyén mach, mot VPI/VCI ¢6 thé duge thay thé béng mot VPI/VCI khéc tai dau ra béng su
tham chiéu t6i mot bang goi 1a bang dinh tuyén (Routing Information Table —RIT) trong
chuyén mach ATM. Vi bang dinh tuyén mang ATM c6 thé ting sé luong cac duong dinh
tuyén.

M&i chuyén mach ATM c6 mot bang dinh tuyén chira it nhat cac truong sau: VPI/VCI
cti, VPI/VCI méi, dia chi céng dau ra, va truong uu tién (tuy chon). Khi mot té bao ATM dén
mot duong dau vao cia chuyén mach, né bi chia thanh 5 byte mao dau va 48 byte tai trong.
Bang cach sir dung VPI/ VCI chira trong phan mao dau nhu gia tri VPI/VCI cii, chuyén mach
tim trong bang dinh tuyén VPI/VCI méi cua cac té bao dang di dén. Khi da tim thdy, gia tri
VPI/VCI cii s& duge thay thé bang VPI/VCI méi. Hon nita dia chi cong dau ra twong tng va
truong uu tién duoc dinh kém trong 48 byte tai trong trudc khi né duge giri dén két ciu
chuyén mach. Pia chi cong dau ra chi téi cong dau ra nao ma té bao dugc dinh tuyén. Co ba
kiéu dinh tuyén trong két chu chuyén mach: ché do6 unicast 12 ché d6 ma mot té bao duoc
dinh tuyén té1 mot céng dau ra xac dinh, multicast 12 ché d6 mot t& bao dugc dinh tuyén toi
mot sd cac céng dau ra, va broadcast 1a ché d6 mot té bao duoc dinh tuyén ti tat ca cac céng
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dau ra. Trudng wu tién cho phép chuyén mach truyén cac t& bao mot cach co lwa chon t6i cac
céng dau ra hay loai ching khi bd dém bi dﬁy, tuy theo cac yéu cau djch vu.

Céc két n6i ATM duoc thiét 1ap trude hodc thiét 1ap mot cach linh dong theo bao hicu
dugc su dung, giéng nhu bao hiéu UNI va bao hiéu dinh tuyén giao dién mang — mang riéng
(PNNI). Thiét 13p trude duogce tham chiéu téi cac két ndi a0 ¢b dinh (PVCs), thiét 1ap linh dong
dugc tham chiéu tdi cac két ndi 4o chuyén mach (SVCs). Véi cac SVCs, bang dinh tuyén
duoc cap nhat bdi bo xtr i cude goi trong subt qua trinh thiét 1ap cudc goi. Qua trinh thiét 1ap
cudc goi s& tim mot dudng dinh tuyén phu hop gitta ngudn va dich. VPI/VCI ciia mdi duong
dan doc theo tuyén, cac dia chi céng déu ra cua cac bd chuyén mach va truong uu tién duoc
xac dinh va dugc bo x1r 1i cude goi dién vao bang. B6 xur li cudc goi phai dam bao réng tai
mdi chuyén mach, VPI/VCI ctia cac té bao dang dén tir cic cong dau vao khac nhau c6 cung
mot céng déu ra la khac nhau. Mdi chuyén mach ATM ¢é mot bo xur li cudc goi. Hinh 3.8 chi
ra mOt bo x1r 1i cudc goi cdp nhat bang dinh tuyén trong chuyén mach.

B xir Iy cude goi

Neguoi giri " .. nhan

Ngudi

o/ mo|§

Chuyén mach
RIT ATM RIT

X — X
100 Y |Z|200 200

Y

W|X|100| P

Y

\

VPI/VCI VPI/VCI Pjachi  Truodng
ci méi diura ru tién . ‘
RIT: Bang dinh tuyén

RIT

X[Y[10 [P ><10

x|

Hinh 1.1 Bién dich VCI/VPI theo tuyén

Hinh 38 Qud trinh xir Iy t€ bao
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O hinh v& nay, khi mot cudc goi duoc thiét 1ap thanh céng ngudn bit dau giri té bao co
VPI/VCI duoc ghi 1a W. Ngay khi té bao nay dén chuyén mach ATM dau tién, duong vao
bang dinh tuyén duoc tim kiém. Ldi vao thich hop duoc tim thay véi VPI/VCI méi c6 gia tri
X, thay thé gia tri W. Pia chi cong dau ra twong tng (co gia tri 100) va trudng dia chi duoc
dinh kém ti t bao vi thé té bao c6 thé duoc dinh tuyén téi cong dau ra 100 ciia chuyén mach
dau tién. Tai chuyén mach ATM thi hai, VPI/VCI cta té bao ma gia tri X dugc cap nhat voi
gia tri méi Y. Dya vao dia chi céng dau ra dat duoc tur bang, té bao dang dén duoc dinh tuyén
t6i cong du ra 10. Hoat dong nay duoc lip lai trong cac chuyén mach khac doc theo dudng
toi dich. Khi két ndi két thic, bo xt 1i cude goi xod 16i vao lién két trong bang doc theo duong
truyén.

Trong truong hop multicast, mot té bao dugc sao chép thanh nhiéu ban, va mdi ban sao
dugc dinh tuyén t6i mdi cong dau ra. Vi VPI/VCI ctua mdi ban sao tai cong dau ra c6 thé khac
nhau, su thay thé VPI/VCI thuong dugc thuc hién tai cac céng dau ra thay vi céng dau vao.
Két qua la bang dinh tuyén duoc chia lam 2 ph?m, mot tai ddu ra va mot tai diu vao. Tai dau
vao c6 hai truong trong bang dinh tuyén: VPI/VCI cii va N bit thong tin dinh tuyén. Tai dau ra
c6 ba trudng trong bang dinh tuyén: S céng dau vao, VPI/VCI cii, va VPI/VCI méi. Sy két
hop cua sb cua céng dau vao va VPI/VCI cii c6 thé nhan dang duy nhit két ndi multicast va
duoc sir dung nhu mot chi s6 dé dinh vi VPI/VCI méi tai céng dau ra. Khi nhiéu VPI/VCI tir
cac cong dau vao khac nhau cé thé hop lai tai cing cong dau ra va cé gia tri VPI/VCI cii
gidng nhau, vi thé n6 phai str dung théng tin thém nhu phan cta chi s6 cho bang dinh tuyén.
Str dung s6 cong dau vao 1a hop li va 1a cach dé dang.

3.5.2 . Nguyén tic dinh tuyén trong chuyén mach ATM

C6 hai phuong thie dinh tuyén dugc sit dung trong chuyén mach ATM, d6 1a nguyén
tic tu dinh tuyén va dinh tuyén dung bang dinh tuyén.

&/ Nguyén tic tr dinh tuyén

Bang dinh
tuyén

I |

ou__n Fou_n

Bo "m Bo "n

H inh 3.9 Nguyén tic tu dinh tuyén
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Theo nguyén tic nay: Viéc bién dich VPI/VCI can phai thyc hién tai dau vao cua céac
phan tir chuyén mach sau khi bién dich xong té bao s& duoc thém phin mé rong bang mot
dinh danh noi bo thé hién rang di xir 1y tiéu dé cua té bao. Tiéu dé mai cia té bao duoc dat
trude nho ndi dung ciia bang bién dich, viéc ting thém tiéu dé té bao ¢ diy yéu cau tang thém
tbc d6 ndi bd ciia ma tran chuyén mach. Ngay sau khi té bao c6 duge dinh danh ndi bo, nd
dugc dinh hudng theo nguyén tac tu dinh huéng. Mdi cude ndi tir dAu vao tGi dau ra c6 mot
tén ndi bd nam trong ma tran chuyén mach xéc dinh. Trong cac cudc ndi da diém VPI/VCI
dugc gan tén ndi b nhiéu chuyén mach do d6 c6 kha nang céc té bao dugc nhan ban va dinh
hudng tdi cac dich khac nhau phu thude vao tén dugce gan.

e Quy tic gén tiéu dé cho té bao:

VPI/ VCI cii = VPI/ VCI méi + dinh danh ndi b

b/ Nguyén tic bang dinh tuyén

Theo nguyén tic nay, VPI/VCI trong tiéu dé té bao dugc bién dich tai mdi phan tir
chuyén mach thanh mot tiéu d&é méi va mi s6 cong dau ra thich hop nhd mét bang dinh tuyén
gan voi phan tir chuyén mach nay. Trong giai doan thiét 1ap cudc ndi, ndi dung ctia bang duge
cap nhat.

Béng dinh Béng dinh

o
tuyen tuyén

N
DS "m"

H inh 3.10 Nguyén tic bing diéu khién

3.6. HOAT DPONG CUA MANG CHUYEN MACH ATM
Ta hay xét mot vi du ung dung ciia ATM dé cung cap dich vu cho ngudi ding. Thué
bao ATM c6 thé nhan duoc dich vu bﬁng hai cach sau :
e Quakénh a0 c¢b dinh PVC (Permanent virtual circuit) va

e Qua kénh a0 chuyén mach SVC (Switched virtual circuit)
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PVC : Kénh do cd dinh

Céc thanh phan co ban bao gdm PABX la téng dai ATM dung riéng dé hd trg cho céac
dich vu dién thoai. Router 1a bo dinh hudng ding dé két ndi cac mang LAN qua mang chuyén
mach. MUX thyc hién chtc ning ghép kénh cac té bao ATM. Ngudi diéu hanh mang
(Network Operator) c¢6 chirc ning hd trg cho viée thiét 1ap/Giai phong cac kénh o ¢ dinh.

ATM MUX
Network Operator

Hinh 3.11 PVC Mang ATM

Viéc thiét 1ap kénh PVC theo thu tuc sau tuong tu nhu kénh cho thué:
1. Thué bao goi nha cung cip yéu cau kénh PVC
2. Thué bao dua dia chi dich, toc do bit yéu cAu va thoi gain st dung
3. “Pién thoai vién” (Network Operator) dura cac thong tin ndy qua thiét bj két  cudi
(Terminal) dé thiét 1ap kénh twong tu nhu dién thoai vién binh thuong
4. Kénh nbi dugc thiét 1ap.
5. Thué bao tra tién theo qui dinh thué kénh hay theo chi tiét cudc goi.
Nhu vay d6i v6i hinh thirc PVC tuong ty nhu thi tuc thué kénh truyén théng nhung né
c6 cac uu diém sau :
e Gan nhu thoi gian thuc
e D0 rong bang theo yéu cau
e Khong co thu tuc thiét 1ap cude goi
e Nailed-up connection nghia 1 uon ludn c6 mach nbi giira cac diém yéu cau

e D& mé rong hay giai phong duong ndi

SVC : Kénh do chuyén mach
Débi voi phuong thiic nay, khi cudc goi thiét 1ap, gia tri mac dinh hodc theo nang lyc
hay gan tdc do 1a 64 kb/s va ngay khi cudc goi thiét 1ap mach s& dugce gan cho ngudi ding va
danh riéng cho ngudi dung (Pién thoai thong thudng). Hinh vé dudi day minh hoat hoat dong

ctia mang ATM phuc vu cho mot cudc goi.
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ATM - Adapter

— ATM Switch
Sigralimg

ATM - Hub

ATM Switch
Sigralling
=

ATM - Adapter

Cm  ATM- Hub
Cell

Hinh 3.12 SVC mang ATM

Thué bao chu goi nhic may va quay sb, cudc goi huéng t6i ATM-Hub (Trung tdm
ATM), n6 thich g cac théng tin bio hiéu vao t& bao ATM. ATM-Hub kiém tra tdc do bit
yéu cau, ding cac thong tin chira trong phan tai tin cua té bao ATM. Cac té bao ATM béao
hiéu qua mang t6i dich dé thiét 1ap ndi. Khi té bao tdi dich, ATM Hub phia dich s& gitri cac té
bao nguoc lai v&i cac thong tin vé kénh do dé thiét 1ap kénh ndi. Khi cac té bao nay t6i chi
g0i, ATM-Hub gén cho céc té bao gia tri VCI thich hgp va mang bay gio biét dinh tuyén cu
thé thé nao. Khi thiét 14p ndi xong, tin cia ngudi dung trong té bao chira VPI/VCI trong tiéu
de.

Khi phat té bao ATM béo hiéu tix chu goi1 ¢6 chura dia chi dich. Tai cac téng dai ATM
phat céac té bao nay theo kiéu quang ba. Tdi cac cac dich chiung dugc kiém tra, néu dung dich
thuc sy thi dich s& phat ngugc lai. Trén duong di s& gan cac gia tri VPIi/VCIj va dua vao phan
tai tin ctia t& bao ATM. Té bao nao tré vé thué bao chii goi dau tién chinh 1a duong di ngin
nhat.

3.7. CAC YEU CAU bOI VOI HE THONG CHUYEN MACH BANG RONG ATM

Nhu d3 biét, mang ATM hd tro cho cac dich vu bang rong. Mdi mot dich vu ¢o yéu cu
tdc d6 bit khac nhau ( CBR,VBR), Tinh trong suét(Ti 16 mat mat té bao, 16i bit), va trong sudt
vé thoi gian ( tré, trugt thoi gian). Vi vdy chuyén mach ATM dugc thiét ké dé thoa man cac
yéu cau doi hoi.

Téc d6 bit yéu cau cho cac dich vu bang rong thay doi theo timg dich vu, théng thuong
thay d6i tir vai kb/s tGi 150 Mb/s. Toéc d6 truyén dan tbi thiéu cua truyén dan SDH la
155Mb/s, vi vy toc dd t6i thiéu cua duong day hd tro bai chuyén mach ATM 1a 155 Mb/s.

S6 luwong cac cong hd trg boi chuyén mach dugc goi 1a dung luong dudng diy cia
chuyén mach. Trong mang cong cong B-ISDN, chuyén mach ATM c6 thé yéu cau tdi thiét
1000 cong cho cac ddu ndi thué bao va trung ké. Tich sd cia téc dd dudong V va dung luong
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dudng duoc goi 1a d6 thong qua cua mot chuyén mach (D6 thong qua = VN). N6 rat dé dang
dé tinh d6 thong qua cua truong chuyén mach phai 1én hon 150 Gb/s.

Trong mang B-ISDN mét s dich vu yéu cau phan bd, vi vay trudng chuyén mach ATM
phai c¢6 dugc chirc ndng multicast va quang ba.

Hiéu nang cua truong chuyén mach dugc dic trung boi kha nang nghén (phong tod) dau
nbi va tré chuyén mach. Mot vai chuyén mach co tinh chat khong tic nghén hoan toan, né thé
hién khong c6 sy tranh chép trong truong chuyén mach. Véi cac chuyén mach ¢é nghén, kich
thudc mang va, chi dinh ngudn tai nguyén 13 cic yéu td quan trong dé tranh tic nghén. Sy mét
mat té bao ciing do nguyén nhan tran bo dém. Thong thudng, cac gid tri cia xdc sudt mat mat
té bao trong cc truong chuyén mach ATM cho phép trong khoang 10°-10"". Tr& chuyén
mach anh hudng t6i tinh trong sudt cta thoi gian va thong thudng tir 10-1000 micro gidy, véi
truot thoi gian khoang vai trim micro gidy hodc nho hon. Dudi ddy 1a 3 tham s co ban dé
danh gia hiéu ning cua trudng chuyén mach ATM:

v Khid ning thong qua cia triromg chuyén mach : D6 1 luu luong truyén qua truong
chuyén mach, dugc dinh nghia nhu 1a xac sudt mot go0i tin truyén trong mot khe
qua truong chuyén mach téi dau ra. Do thong qua ti da cia truong chuyén mach
thuong duogc goi 1a dung luong chuyén mach, chi thi mac tai thuc hién duge khi
dau vao co mirc tai cao nhat.

v' D¢ tré trung binh ciia géi: S6 luong thoi gian trung binh yéu cau ctia chuyén mach
dé chuyén cac goi tir dau vao t6i dau ra theo yéu cau.

v’ Xdc sudt mét té bdo : N6 duge dinh nghia nhu 1a x4c sudt ma cac gbi nhan duogc
trong ddu vao mat trong trudng chuyén mach vi tran bo dém hoic do tranh chép.

Mot hé théng chuyén mach 1y tuéng can phai chuyén tat ca cac goi ma khong giy mat
mét v6i tré truyén c6 thé nho nhat, v6i thi tw goi 6n dinh.

3.9. HE THONG CHUYEN MACH BANG RONG A1000E10MM

Hién nay, v6i su phat trién khong nging ciia cong nghé vién thong va nhu cau ngay
cang ting d6i v6i dich vu bang rong, yéu cau cac nha cung cip cac dich vy vién thong phai
lién tyc nang cdp mang nham dam bao dap tng dugc cac nhu cau d6 cia khach hang vé mat
cac loai hinh dich vu va chét lwong dich vu. Mang thé hé mdi (NGN) bét ngudn tir su phat
trién ctia cong nghé thong tin, cong nghé chuyén mach va cong nghé truyén dan bang rong, 1a
xu huéng phat trién chung cho cic mang vién thong thé gidi. Cac hiang da gidi thidu cac mo
hinh c4u tric mang NGN va céc giai phap thuc hién khac nhau. Alcatel 1a mot trong céc hing
san xudt thiét bi vién théng 16n di dau trong phat trién va khai thac mang NGN.

H¢ théng chuyén mach thé hé méi Alcatel 1000 MM E10 cua hang Alcatel 1a h¢ théng
chuyén mach méi duge thiét ké nham dap tng cho cac nhu cau dich vu phong phu, da dang,
tiét kiém chi phi van hanh va bao dudng. Alcatel 1000 MM E10 phat trién trén co s mang
vién thong hién tai dong thoi tao nén tang xdy dung mang thé hé tiép theo NGN. Alcatel 1000
MM E10 la giai phap kha dung c6 d tin cay, dam bao lau dai, dat hi¢u qua kinh té cao. Hién
tai hé théng duoc trién khai lép dat tai rat nhiéu cac buu dién tinh cua mang vién thong Viét
nam. Hé thong c6 cac dic diém co ban sau:
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- Hé thong duogc trang bi nhiéu tinh ning phong phu.

- Kha nang truy nhap da dich vy.

- Ma tran chuyén mach ATM dung luong 16n va du phong day du.
- Céc giao dién SDH tich hop.

- Kha ning truyén thoai qua goi (Voice over packet-VoP).

- Kich thudc nhé gon hon.

- Cong suét tiéu thy it hon.

Thanh phan c6t 15i ctia Alcatel 1000 MM E10 1a ma tran chuyén mach ATM cé ning
lwc manh. Nho co ciu chuyén mach nay hé théng Alcatel 1000 MM E10 dé dang ting dung
lwong hé thong 1én dén 16000 E1. Cac tram diéu khién xay dung theo kiéu da bo xir 1y trén
thé manh ciia may tinh c6 thé quan 1y t6i da trén tam tridu BHCA khong c6 bao hiéu IN.
Tham chi trong méi trudng c6 dich vu 100% cude goi yéu cau IN, hé thong Alcatel 1000 MM
E10 c6 thé quan 1y 2,5 BHCA.

C6 nhiém vu nhu xir 1y thanh toan cudc goi hay quan Iy co s dit liéu dinh tuyén.
Alcatel 1000 MM E10 st dung moi truong UNIX cho phép ngudi van hanh tao chinh xac cac
tmg dung khi can. Bé quan 1y ¢ hiéu qua trong diéu kién ting cudc goi phirc tap, Alcatel phat
trién vai chirc ning lién quan dén cudc goi trong may chit UNIX, chung duoc sir dung dé dam
bao cho dich vu 16p mang.

Vi kha nang xu ly dung lugng 16n 1én téi 16000 giao dién E1 (ng véi 11 triéu
BHCA), kich thuéc nho, it thanh phan hon, cong suit tiéu thy thip. Diéu nay s& lam gia thanh
va chi phi van hanh giam xudng, trong khi ting kha ning cung cép dich vu véi cac dich vu
méi bd sung dap g dugc cac yéu cau khach hang s& nang cao hiéu qua kinh té. Cac giao
dién mé cua Alcatel 1000 MM E10 két néi voi cac mang truy nhip qua giao dién V5.2 cho
phép nha van hanh thu lgi nhuan tur thoai qua DSL va LMDS.

3.9.1. Hé théng MM E10 trong mang vién thong
Hé théng MM E10 c6 thé sir dung cho tat ca cac ung dung trong mang vién thong:
v B diéu khién cong phuong tién MGC trong mang NGN.
Diém truy nhap cac dich vu di dong qua hé thing GSM va cac mang UMTS.
Diém truy nhép mang truyén tai bang rong (chirc ning VoATM).

Diém truy nhap cac dich vu mang thong minh.

SRNEENIRN

Hé théng chuyén mach ndi hat, chuyén tiép vung, chuyén tiép qubc gia va
quéc té.

\

MM EI10 ciing c6 thé cung cép chic ning diém chuyén tiép bao hiéu (STP)
trong mang bao hi¢u sd 7.
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Hinh 3.14: MM E10 trong mang vién thong

3.9.2. Téng quan v& hé théng Alcatel 1000 MME10
3.9.2.1 Kién triic ciia Alcatel 1000 MM E10

Trung tam

(MK

MM E10 duoc ciu tric theo kién tric hd trg ning cip thanh cac hé théng chuyén

mach dung lugng 16n.
3.9.2.1.1 Nguyén tac
MM E10 duoc ciu tric theo 2 nguyén tic co ban sau:
- C6 kién triic modular.

- Cac chire nang hé théng dugc phéan tan qua cac module thanh phan ciia né.

68



Nguyén tic module duoc 4p dung cho phan cimg va phan mém hé théng. Vi kién trac
mudular cta hé thong, cho phép:
- D& dang thay d6i theo hiéu ning hé thong va lugng luu luong xir 1y.
- Tinh tin cay khi vi¢c kiém tra dugc thuc hién doc lap & cac module phat trién
moi.
- Do tin cay: nguyén tac dy phong duoc dp dung ddi voi mdi kiéu thanh phan hé
thong. Du phong dam béo tinh lién tuc cua dich vu khi mét don vi nao do bi 10i.
- D& dang néang cép.
3.9.2.1.2 T6 chirc
MM E10 bao gom:
- Phan h¢ 161 E10.
- Phén hé truy nhép thué bao.
- Phan hé server (co thé co).
Phan hé 15i E10 13 16i chuyén mach. Phan hé nay bao gom:
- Céc tram diéu khién.
- C4c phan mém.
- Mang thong tin ndi bo.

Ngoai ra, con c6 tram dong bd va co so thoi gian (STS) cung cip tin hiéu dinh thoi dé
xtr 1y s0 liéu so0.

Céc tram diéu khién (SM)

Céac tram diéu khién 1a cac module phﬁn cung cua phan h¢ 161 E10. Mot tram diéu khién
la mot tap cac bang mach. Cac bang mach nay s€ thuc hién cac chitc nang cta cac bg xu ly va
cac bang mach nhg, dugc lién két véi nhau qua bus. Moi SM dugc ndi téi mach vong thong
tin ndi bo.

69



E10 core OCB LAN
subsystem
STS
SM
RC
Server
subsystem
SN ||
\SMM 'sM|  |sm| |swmB s =
N s f‘j

Hinh 3.15: Kién tric ciia MM E10 vdi phan hé 167 E10 va phan hé server

Céc SM 1a cac phan tir phan cimg dugc xir 1y trong sudt cac hoat dong van hanh va bao
dudng. Vi vay:

- Mot SM ¢6 thé duoc dwa vé mot trang thai ( hoat dong, cach ly).
- Mot SM ¢6 thé dugc hoi dé biét trang thai cia no.
- Mot SM ¢6 thé duge kiém tra.

Céc phin mém (MLs)

La cac module phan mém cua phan hé 16i E10. Mot ML dugc hd trg boi mot tram diéu
khién. Mot s0 ML ¢6 thé cung c6 trong cung mét tram SM.

Phan mém tram diéu khién (MLSM) luén ludn c¢6 & mdi SM. Con cac ML khac, goi la
ML chirc néng la cac chitc nang chinh ctua hé thong (xt ly goi, quan ly dau noi,...).

Mach vong thong tin ndi b

GoOm c6 mang LAN trong phan hé 16i E10 (OCB LAN) va mang LAN nén tang Nectar
(LSN). Céc tram dieu khién chung (SMB) duogc trang bi coupler Ethernet, sir dung giao thuc
TCP/IP thuc hién chtrc ndng cong giao tiép gitta 2 mang LAN nay.

OCB LAN lién két cac SM, hd tro viéc trao dbi thong tin giita cac ph?m mém & cac SM
khac nhau. Mot ML c6 thé trao doi thong tin voi cac ML khac ma khong can biét ML d6 ¢
dau trong mang.
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Céc server
Céc server la tuy chon, chiing hd trg cac chirc ning ngoai cic chirc ning duoc thyc hién
boi cac ML.
3.9.2.2 Hai kiéu cong nghé
MM E10 dang duoc phat trién timg budc thanh hé thong chuyén mach thé hé thir 2 véi
cac dac tinh nhu sau:
- Cac don vi trong hé thong hoat dong trén cong nghé HC (High Capacity).
- Hé théng c6 thé duoc trang bi cac server.
Uu diém cta cong nghé HC:
- Nang luc két nbi cao hon.
- Cong suét xir Iy manh hon.
- Thiét bi gon hon.
- Giam s6 luong bang mach trong cac SM.
- Giam dang ké so lugng cap ndi can thiét trong mang chuyén mach.
- Tiéu thy dién thap hon.

- Kha ning két n6i dén cac diém truy nhap bing rong.
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3.9.2.2.1 MM E10 voi cong nghé non-HC

OCB LAN

Telephone
networks
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network

Data
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SMM \SMC\ \SMC\ SMB q

@% el
s H
N

Hinh 3.16: Kién tric phan ctmg MM E10 véi cong nghé non-HC va cdc giao dién

Subscriber
access

H

MM EI10 thé hé thtr nhit véi cac dic tinh cong nghé non-HC:
- Cac SM dugc danh riéng theo céc chiric nang cua chiing (diéu khién, phu tro, Kkét
cuoi, dau noi, bao dudng).
- Mang chuyén mach bang hep.
- Dung luong dau ndi cdu hinh t6i da 12 2048 dudong ma tran (LR).
Céc server c¢6 thé dugc thém vao. Chirc ning cong giao tiép gitra OCB LAN va LSN s&
duoc ho tro bdi tram SMB.
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3.92.2.2 MM E10 voi cong nghé HC
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Hinh 3.17: Kién triic phan ctmg MM E10 vdi cong nghé HC vi cdc giao dién hé thong

MM E10 thé hé tht 2 v6i cong nghé HC ¢6 dic tinh:

- Cac SM, céc tram diéu khién chung dugc gan (SMB), co thé hd trg mot hodc
nhiéu chirc nang ctia hé thong chuyén mach tuy theo cac kiéu bang mach dugc lap dat.

- Mang chuyén mach t6c do cao.

- Dung luong két ndi cdu hinh téi da 13 16.384 dudng ma tran (LR).

- D& dang két ni cac server.

Hinh 3.17 chi ra kién trac phan cing cia MM E10 v&i cong nghé HC va cac giao dién
cua hé thong. Tram SMB_y dugc st dung dé chi ra cac chiic nang khac nhau dugc ho trg boi
cac SMB.
3.9.2.3 Céc tram diéu khién
3.9.2.3.1 Cic tram diéu khién danh riéng

Céc tram diéu khién SM dugc sir dung trong MM E10 v&i cong nghé non-HC. Chung
dugc danh riéng theo chtrc nang ching cung cap trong h¢ thong.

C6 5 kiéu SM danh riéng:

- Cac tram diéu khién chinh (SMC) hd trg cac chirc ning chuyén mach (bién dich,
tinh cudc,...).

- Céc tram diéu khién thiét bi phu trg (SMA) hd trg cac chirc ning phu trg.

- Céc tram diéu khién trung ké (SMT) du ndi cac ludng PCM.

- Céc tram diéu khién ma tran (SMX) tao thanh mang chuyén mach.



- Céc tram diéu khién bao dudng (SMM) cung cip cac chirc ning van hanh va bao
dudng hé thong.

3.9.2.3.2 Cdc SM chung

Cac SMB dugc st dung trong MM E10 vé6i cong nghé HC. Chung cé thé hd trg mot
hodc nhiéu chirc ning chuyén mach tuy theo cic bang mach duogc lap dat. Vi vay, trong cau
hinh nho, SMB hd trg tit ca cac chic nang chuyén mach. Cu thé viéc gan cac chirc ning nhu
sau:

- SMB_C gan cho SMB hd trg chirc ning diéu khién. Ngoai ra, SMB_C xir 1y
chtre ning cong giao tiép giita phan hé 16i E10 va phéan hé server c6 ung dung CDRA.

- SMB_A gan cho SMB ho trg chirc niing phu trg. Ngoai ra, SMB_A xir 1y chtic
ning cong giao tiép giita phan hé 16i E10 va phan hé server c6 ung dung SU2A.

- SMB_T gan cho SMB h§ trg chtrc ning két cudi.Ngoai ra, SMB_T xur Iy churc
ning cong giao tiép giita phan hé 13i E10 va phan hé server trong MM E10 v&i cong
nghé non-HC trong méi truong UMTS.

- SMB_X gan cho SMB hd tr¢ chirc ning ma tran.

Viéc gan két hop dugc st dung khi SMB thyc hién nhiéu chtrc ning. Trong cdu hinh
nho, viéc gan SMB_CAXT thé hién SMB hd tro cc chuc nang diéu khién, phu trg, ma tran
va két cubi.
3.9.2.3.3 Tram dac biét: SCH

Tram diéu khién ma tran tbc d6 cao (SCH) la tram duoc xady dung sir dung ca 2 cong
nghé da dé cap & trén:

- Cac phan tir diéu khién cuia tram sir dung cong nghé non-HC.

- Cac phan tir xr 1y chirc ning ma tran st dung cong nghé HC.

Céc SCH duoc trién khai dé tao thanh mang chuyén mach tdc d6 cao (RCH) néu khong
c6 cac tram kiéu SMB_X. Cac SCH va cac SMB._ X tuong thich véi nhau. Ching c6 thé duoc
st dung trong cung mdt RCH.
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3.9.2.3.4 CAu triic cuia cdc tram diéu khién
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Hinh 3.18: Cau triic ciia mot tram diéu khién

Céc tram diéu khién SM c6 mdt sé phan tir 1a gidng nhau d6i v6i tat ca cac SM. Cac
phﬁn tir khac 1a dic biét ddi véi cac chire nang dugc thyc hién boi cac SM ma trong d6 chung
duoc su dung. Hinh 3.18 chira ciu triic ciia mot tram diéu Khién.

Mot SM dugce kién trac sir dung céc phan tir sau:

- Cac don vi xir Iy: hd trg cac phan mém ML. Mot SM bao gdom don vi xir ly
chinh (PUP) va c6 thé c6 cac don vi xir Iy phu (PUS). Viéc ¢6 PUS hay khong phu
thudc vao kiéu va sé6 ML dugc hd trg. Mdi don vi xir Iy SM ciia SMB ¢6 mdt bo nhé
trao d6i. Cac don vi xit 1y ciia cac SM danh riéng ding chung bo nhé chung.

- Bo coupler chinh: gdm coupler mach vong chinh (CMP) ddi ndi SM téi COB
LAN; CMP ctia SMB cho phép SMB duoc ndi t6i 2 mach vong.

C6 thé c6 coupler Ethernet cho phép cac SMB dau ndi téi LSN va cho phép ciac SMB
trao d6i thong tin v6i cac bo dinh tuyén truy nhdp cua mang dit liéu gbi (PDN) trén lién két
Ethernet, trong moi truong NGN.

Coupler Ethernet dugc danh riéng cho cic SMB. Mdi coupler bao gém 2 giao dién
Ethernet.

- Bo coupler mach vong phu: Cac SMC, SMB_C, va SMB_A c6 cac coupler
mach vong phu khi khong ¢6 CMP hd tro dé ndi t6i tit ca cac mach vong ciia mang
LAN.
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- Céc coupler danh riéng: thuc hién cac xtr Iy dac bi¢t va duogc su dung dé dau ndi
téi cac phan tr bén ngoai SM. Viéc cé hay khong coupler ndy phu thudc vao céac chuc
nang dugc xu 1y. Chang han, SMA c¢6 thé c6 cac coupler danh riéng cho xt 1y bao hiéu
sO 7.

- Bus: bus tram diéu khién duoc sir dung dé trao ddi thong tin giita tat ca cac phan
tor cia tram SM dugc noi dén n6. Bus nay c6 thé la MMB d6i véi tram SMB, hoac
XBUS d61 véi tram SMM, hoac BSM d61 véi cac kiéu SM khac.

Mot SM ¢6 mét don vi co ban vai don vi xir 1y chinh va bd coupler chinh, ca 2 don vi
duoc noi téi bus tram. Tuy thudc vao cac chuc nang cua SM, thiét bi co ban nay s€ dugc bo
sung cac don vi xt ly phu, cac bd coupler phu hodc cac coupler danh riéng.
3.9.2.3.5 Cdc don vi két cudi tong ddi

Céac don vi két cudi tong dai (ETU) khac so véi cac phan tir khac caa SM, trong d6
chung dugc kiém soat boi cac hoat dong van hanh va bao dudng. Vi vay:

- Mot ETU c6 thé duoc dua vé mot trang thai nao do (hoat dong, cach ly).

- Mot ETU c6 thé dugc hoi dé biét thong tin vé trang thai.

- Mot ETU c6 thé duoc kiém tra.

- Mot s6 ETU c6 thé dugce du phong. Ching c6 thé dugc cu hinh lai tu dong nhu
mot phan cia hoat dong phong vé.

Céac ETU la cac bang mach c6 cac applique di kém. C6 2 kiéu ETU tiy thudc vao viéc
chung thudc mét tram SM hay mot cap tram SM:

- ETU don (simplex ETU) dugc diéu khién boi tram cai dit.

- ETU kép (duplex ETU) dugc diéu khién boi tram hoat dong ctia mot cip tram
ma ETU d6 thude.

ETU don 1a cac ETU dugc st dung trong hé théng véi cac ETU dé du nbi cac luéng
PCM trong SMT2G, cac ETU nay hién dugc str dung trong tat ca cac kiéu tram SMB. D¢ la:

- 16 PCM-ETU (duplex ETU) dé dau nbi cac luébng PCM EL.

- Cac ETU dé d4u nbi cac ludng SDH (duplex ETU).

- Cac ETU dé bao vé cac lién két truy nhap toc do cao (duplex ETU).

- Cac ETU triét tiéng vong (duplex ETU).

- Cac ETU kiéu ALS thich nghi mang (duplex ETU). Nhitng ETU nay tao thanh
giao dién gitra cac duplex ETU dé cap ¢ trén véi cac ETU clia mang chuyén mach toc
do cao.

- Cac ETU cho mang chuyén mach tbc do cao (simplex ETU) cho:

Kénh ghép kénh phan chia thoi gian/chuyén mach té bao ATM ghép.

Chuyén mach ATM.

- Cac ATC-ETU (duplex ETU) cho chirc ning chuyén doi ma cia UMTS SSP.

- Cac IWU-ETU (duplex ETU) cho chirc ndng VoATM.

3.9.2.4 Cdc phan mém chirc ning trong MM E10
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Hinh 3.19 va 3.20 sau ddy chi ra nén tang cac ciu hinh cia MM E10, v6i cac phin mém

chtc nang khac nhau va vi du vé€ vi tri cua ching trong hé thong.
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Hinh 3.19: Cac phan mém chirc ning trong MM E10 véi cong nghé non-HC
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Hinh 3.20Csc phan mém chirc nang trong MM E10 vdi cong nghé HC

Céc ML véi chtc nang di€u khién
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Cic tram SMC va SMB_C hé tro cdc phin mém diéu khién:

- ML xir Iy goi (ML MR): phén tich bao hiéu, giam sat thiét 1ap va giai phong cudc goi.

- ML quan 1y co so dit liéu phan tich va thué bao (ML TR): diéu khién va bién dich cac
con s0 duogc quay sd bdi thué bao hoac nhan dugc tir tong dai doi phuong thanh théng tin co
the dugc str dung boi chirc nang xtr 1y goi. Chitc nang nay xac dinh viéc dinh tuyén va
phuong thirc tinh cude cudc goi.

- ML tinh cudc cude goi va do luong luu lugong (ML TX): thuc hién céc tinh toan can
thiét dé tinh cudc cude goi va thuc hién cac nhi€ém vu quan trac trung ké va thué bao.

- ML diéu khién bao hiéu s6 7 (ML PC).

- ML phan b6 ban tin (ML MQ): chiu trach nhiém dinh dang va phan bd cac ban tin giri
to1 cac SM ho tro cac chirc nang dau cuoi, phu trg va dau noi.

- ML quan 1y hé théng ma tran (ML GX): tap trung viéc quan 1y va phong vé hé théng
chuyén mach ma tréan.

- ML diéu khién server di dong va IN (ML GS).

- ML diéu khién cudc goi (ML CC): hd tr¢ viéc xur ly cudc goi cho truy nhép mang
thong minh va céc dich vu mang di dong.

Céac ML véi chirc ning két cudi

Céc tram SMT hd tro cac ML diéu khién PCM (ML URM), quan 1y cac ludng PCM va
bién d6i chung thanh cac duong ma trén (LR).

Céc tram SMB_T hd trg ciac ML quan 1y két cudi:

- Cac ML diéu khién PCM (ML URM) dé quan 1y cac ludng 2 Mb/s c6 thé 1a cac
luong PCM hodc ¢ miic cac VC-12.
- ML diéu khién dudng téc d6 cao (ML HD) quan 1y cac ludng SDH.

Céc ML véi chirc ning giao tiép cong

Céc tram SMB_T hd trg cac ML cong giao tiép (ML GW), cho phép héi thoai gitra cac
tram SMA va phan hé server vdi ung dung SU2A, trong MM E10 véi cong nghé non-HC
trong moi truong UMTS.

Céc ML véi chuc néng phu trg

Cac tram SMA va SMB_A ho trg mot tap cac ML:

- ML quan Iy thiét bi phu trg (ML ETA).

- ML xir Iy giao thirc bao hi¢u s6 7 (ML PUPE).

- ML mang truy nhap (ML AN): xir 1y cac giao dién V5.2 ding cho viéc két ndi dén
mang truy nhép, cac truy nhap toc d6 so cap dau ndi truc tiep (PRAD), cac truy nhap toc do
co ban va so cap dugc noi téi cac MG trong moi truong NGN.

Céc ML v6i chlric nang ma tran

Céc tram SMX, SMB_X va SCH hd trg ML diéu khién chuyén mach ma tran (ML
COM), quén ly chuyén mach ma tréan.
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Céac ML véi chirc nang diéu khién MG: cac tram SMB hd trg ML giao tiép MG (ML
MGI).
ML v6i chuc nang vén hanh va bao dudng
Tram SMM hd tro ML dinh tuyén ban tin (ML OC), 1 phan mém giao tiép giira phan
mém OM véi phan con lai cua hé thong. ML OC ho trg cac chirc ndng phong vé va kiém soat
b quan ly mach vong LAN.
SMM ciing hd trg OM cung cép chirc ning van hanh & bao dudng tmg dung thoai va h¢
thong. OM khong phai 1a ML.
3.9.2.5 Mang trao doi théng tin npi b LAN
Mang LAN hd trg viéc trao d6i thong tin gitta cac SM cua MM E10, va co thé co giita
cac SM vdi céac server. Chung trao doi thong tin voi nhau thong qua viée trao do6i ban tin.
Mang OCB LAN tao thanh mdt mach vong, mdi vong gém 2 ring. Cac ban tin trao ddi
trén mach vong tuan theo giao thirc token ring (ti€u chuan [EEE 802.5).
Mang LSN dua trén cong nghé Ethernet. Mang nay duoc trang bi kép dé bao vé viéc
trao doi thong tin gitra cac tram Nectar (SN) va v6i cac tram SM trong phén hé 161 E10.
Véi cau triic mang LAN va cac cong nghé duoc sir dung cho phép:
- Mot tram SM duogc thém vao hodc rat ra ma khong ngét dich vu.
- Hé théng c6 thé duoc dinh ¢& (18n téi 255 tram trén mot mach vong).
- Bbam bao tinh tin cay (du phong 1+1 hoac n+1).

Kién tric cua mang LAN phu thudc vao kiéu tram dugc ndi téi (cac SM danh riéng
hodc SM chung).

3.9.2.5.1 Mang LAN voi cédc tram SMC

OCB LAN: Véi cac tram SMC, mang LAN cta phan h¢ 16i E10 co thé 1én toi 5 mach
vong thong tin, trong d6 mach vong thong tin trong tram diéu khién (MIS) hd tro viéc trao doi
thong tin gitra cac tram SMC va tram SMM.

Céac mach vong truy nhap tram diéu khién chinh (MAS) hd trg viéc truyén ban tin gitra
cac tram SMC va cac tram hd tro cac chirc nang két cudi, phu tro va déu ndi va cé thé co chirc
ning cong giao tiép. Tuy thude vao cdu hinh mang LAN s& ¢6 0, 2, 3 hodc 4 MAS.

Ca 2 ring trén mdi mach vong hoat dong & ché d6 phén tai. Tuy nhién mdi ring c6 kha
nang xu ly toan bd luu lugng cia ca mach vong. Tbc d6 cua cac ring cé thé 1a 4 hodc 16
Mb/s, tuy thudc vao cau hinh.

Cbng giao tiép v6i LSN

Khi chirc nang diéu khién dugc hd trg boi cac tram kiéu SMC, chirc ning cong giao tiép
gitta OCB LAN va LSN duoc xur Iy boi SMB_G duoc ndi téi MIS, hodc cé thé 1a MAS.
Kién tric dién hinh

Hinh 3.21 chi ra kién tric mang LAN dién hinh véi tram diéu khién kiéu SMC, khi
OCB LAN c6 1 MIS va 2 MAS.
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Hinh 3.21: Mang LAN voi SMC

3.9.2.5.2 Mang LAN voi SMB C

OCB LAN: V¢i tram SMB_C, mang LAN cua phan h¢ 161 E10 c6 téi 4 mach vong
thong tin. Mach vong thong tin MIS 1a mach vong dau tién dugc tao. Mach vong nay d4u ndi
tram SMM. Tuy thudc vao cAu hinh, mach vong MAS c6 thé ¢6 0, 1 hoac 3.

Céc tram SMB_C va SMB_A hd tro chirc ning diéu khién bao hiéu sb 7 dugc ddu ndi
tGi tit ca cac mach vong. Cac SM khac duge phan bd ¢ cac mach vong khac.

Hai tram SM da cho ¢ trén dung chung 2, 4 hoac 8 ring tuy thudc vao kiéu va s6 mach
vong trong mang LAN. O ché d6 hoat dong binh thuong, tai dugc phan chia giira cac ring
chung. Néu 1 ring khong hoat dong, tai dugc thyc hién trén cac ring con lai (phong vé n+1).
Téc d6 cua ring 1a 16 Mb/s.

Cong giao tiép véi LSN: Khi chirc niang diéu khién duoc hd trg boi cac tram SMB_C,
chirc nang cong giao tiép gitta OCB LAN va LSN dugc xu 1y boi cac SMB_C khi phan hé
server hd tro ing dung CDRA hodc cac SMB_A khi phan hé server ho trg tmg dung SU2A.
Kién tric dién hinh

Hinh 3.22 chi ra kién tric mang LAN dién hinh RCH va diéu khién SMB_C, khi OCB
LAN c6 2 mach vong.
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Hinh 3.22: Mang LAN voi SMB_C
3.9.2.6 Phan h¢ 161 E10
3.9.2.6.1 Cic don vi diéu khién va dau noi
a. Cdc SM ho tro chife ndng diéu khién
Céc SM h tro chirc nang diéu khién gdm c6:
- Céc tram diéu khién chinh (SMC).
- Cac tram chung thuc hién chitc nang chinh (SMB_C).
Cac chuc nang duoc diéu khién boi cac tram SMC hodc SMB C la:
- Xt 1y goi (thiét 1ap va giai phong cude goi).
- Bién dich (quan Iy dinh tuyén va tinh cudc sir dung co so dit liéu).
- Tinh cudc.
- Quan tric kénh.
- Quan 1y dau noi.
- Quan ly mang béo hiéu sd 7.
- X1 1y céc chiic nang dac biét véi moi truong NGN.
- Quan ly server.

Ngoai ra, tram SMB_C con cung cap cic chirc ning cong giao tiép dé truy nhép t6i
phén hé server.

Céc tram SM hd trg chic nang diéu khién c6 vai tro dic biét mang trao doi thong tin ndi
bd. Trong truong hop mang c¢6 nhidu mach vong, cac tram SM nay dwoc ndi t6i mach vong
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MIS va t6i mach vong MAS. Chiing c6 thé trao ddi thong tin véi tit ca cac tram SM khéc va
str dung mach vong d¢€ truyén ban tin gitta cac SM.

Thanh phin

Ngoai nhitng thanh phan co ban ciia mot SM, cac tram SMC hodc SMB_C con c6:

- Cac bo xtr Iy phu (PUS), xir Iy cac chirc nang diéu khién khac nhau.
- Cac coupler phu (CMS), dé d4u ndi téi cac mach vong MAS.

Trong trudng hop tram SMB_C, coupler chinh c¢6 coupler Ethernet dé truy nhap t6i
phén h¢ server hoac té1 NGN.

Du phong

Tram SMC (SMB_C) du phong c6 thé chuyén tir tram SMC (SMB_C) bi 15i. Khi d6
toan bd chuc nang dicu khién cua tram loi dugc chuyén sang cai dat cho tram dy phong tai
thoi diem c6 1énh diéu khién ctia chuong trinh phong vé tap trung cta h¢ thong.

b. Cédc SM hd tro chifc ning két cudi

Cac SM hd tro chirc ning két cubi 1a cac tram SMT hoic SMB T, thuc hién chiic ning
giao tiep gitta MM E10 va céc phan tor mang bén ngoai (cac hé thong chuyén mach khac, cac
don vi dau noi thué bao,...).

Céc tram SMT 1a cac tram dau ndi ludng PCM va tién xir Iy bao hiéu kénh két hop. Co
2 phién ban SMT la: SMTI1G c¢6 kha nang dau noi 32 luong PCM va khong duge st dung
trong MM E10 véi cong nghé HC va SMT2G c6 kha nang dau ndi 128 luong PCM va duoc
st dung trong MM E10 véi cong nghé HC.

SMB _T la tram SMB vdi cac ETU kép. SMB_T c6 logic diéu khién kép, hoat dong &
ché d6 hoat dong/du phong. SMB_T cé cac bo triét tieng vong dé ho trg cho cac ETU dac
biét.

Céc chtrc nang két cudi va du ndi déu duge xir 1y boi cac ETU va thuong duogc lién két
trong cung mot tram SMB. Khi d6, tram SMB_XT s¢ dugc st dung.

Mot SMB_T c6 thé duoc nbi téi RCX qua applique TASAB dé bién doi cac duong truy
nhép toc do cao (LAH) thanh cac nhom duong ma tran (GLR).

Tuy theo chirc ning SMB_ T ¢6 thé thyc hién chic ning cong giao tiép dé truy nhap t6i
phan hé server.

c. Cdc SM hé tro chire nang phu tro

Cac SM hd trg chic nang phu trg la cac tram SMA hodc SMB_A. Céc tram nay thuc
hién churc nang:

- Quaén ly cac tin hi¢u tan sb thoai: thu va tao cac tan sb cho thiét lap cudc goi,
quan ly cac kénh hoi nghi, tao am béo, dieu che V23.

- Quan ly thoi gian.

- Xtr Iy hé thong béo hiéu s6 7.

- Xir Iy cac giao dién V5.2 dé déu ndi toi mang truy nhap.

- Xir Iy cac truy nhp tdc do so cap két ndi truc tiép (PRAD).
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- X1r Iy céac chtic nang dac biét td1i moéi truong NGN.

Tuy thudc vao chirc ning, SMB_A c6 thé thyc hién chtrc ning cong giao tiép dé truy
nhép téi phan hé server.

SMA hoic SMB_A s& gom c6 cac thanh phan co ban ciia SM, va mdt sd cac coupler
dic biét cho cac chirc nang & trén. Ngoai ra, coupler chinh c¢é thé ¢ coupler Ethernet dé truy
nhép téi phan hé server hoac NGN.

d. Ma tran chuyén mach: tong quat

Ma tran chuyén mach thiét lap cac tuyén nbi giira cac kénh ghép kénh theo thoi gian,
dén tir cac don vi dau ndi (cac SM hd tro chire ning két cudi, chiic nang phu trg va cac CSN
ndi hat). Ma tran chuyén mach dugc ciu tao gém 2 nhanh giéng hét nhau, A va B. V4i moi
cudc goi, tuyén ndi duoc thiét lap déng thoi & ca 2 nhanh. Pon vi diéu khién s& lya chon
nhanh hoat ddng cho cudc goi d6. Hinh 3.23 chi ra 2 nhanh cua ma tran chuyén mach.

Interface for Interface for
SMA, SMB_A, SMA, SMB_A,
SMT, SMB_T or CSNL SMT, SMB_T or CSNL
RCB
SAB LR/ LRH RC A SAB
LA/ LAH SAB |B sAB |B LA/ LAH
A LR/ LRH A

Switching matrix

Hinh 3.23: Ma tran chu yéb mach duoc chia thanh 2 nhanh

Puong ma tran (LR) 1a duong d4u ndi téi mang chuyén mach. LR 1a duong dong bo voi
32 kénh 16 bit ghép theo thoi gian, c6 toc d0 4 Mb/s. Nhin tir mdt nhanh ctia mang chuyén
mach, cac duong ma tran dugc chia thanh cac duong ma tran dau vao (LRE) va cac duong ma
tran dau ra (LRS).

Lya chon nhanh va khuéch dai

Céc thiét bi lya chon nhénh va khuéch dai (SAB) la thiét bi thuc hién giao dién gifra cdc
don vi dau no6i va 2 nhanh cia ma tran chuyén mach. Chiung dugc dit ¢ cac don vi dau noi
hodc trong mang chuyén mach (SMB_X). Thiét bi SAB thuc hién chtrc ning:

- Khuéch dai cac LR, phia thu va phat.

- Thu nhan tin hidu dinh thoi tir 2 nhanh ctia mang chuyén mach va phan b chung trong
don vi dau noi.

- Lya chon nhanh hoat dong, d6i v6i mdi kénh ghép theo thoi gian.

* Ma tran chuyén mach RCX

Céc nhanh ciia mang chuyén mach bang hep (RCX) bao gém cac phan tir co ban, dugc
goi la cac chuyén mach thoi gian, ¢6 thé chuyén mach cac kénh tir 64 LRE t&i 64 LRS.
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Viéc dat canh nhau cac chuyén mach thoi gian s€ tang duoc dung luong cua nhanh RCX
1én t&i 2048 LRE x 2048 LRS. Pé tang dung luong cia cac nhanh, ngudi ta chi can thém thiét
bi chuyén mach phén tir. Vi vy, dung luong chuyén mach c6 thé ting theo yéu cau, ma
khong lam gian doan tinh hoat dong lién tuc.

MOi dau ndi str dung mot chuyén mach thoi gian don. Vi vdy ma trn chuyén mach chi
c6 mot ting thoi gian T. Pic tinh nay dam bao:

- Khong c¢6 ton tht.

- Thoi gian thiét 1ap cudc goi ngén.

- Thoi gian chuyén mach chéo 1a nhu nhau doi véi tat ca cac dau noi.

A
256 LREs
(LRE O to SMX 1
LRE 255) ol | LCXE [ 256 LRSs
| LR | 2 mo (LRS 0 to
=14 LRS 255
| (2048 LCXS wl LR 2
| x256)
-8
256 LREs SMX 2
(LRE 256 to p 256 LRSs
LRE 511) ILR -2 M 1 (LRS 256 to
= , LRS 511
| (2048 ILR L LRSS
| x256)
-8
SMX 8
1 256 LRSs
> m7 (LRS 1792 to
256 LREs ! (2048 ILR LRS 204?)_
(LRE 1792 to | x 256) L= |
LRE 2047) MR | ol s
- -
Hinh 3.24: Nhanh chuyén mach RCX véi cau hinh toi da
* Ma tran chuyén mach RCH

Mang chuyén mach téc d6 cao RCH sir dung cong nghé truyén tai khong dong bo
(ATM). Phuong thitc ATM duoc st dung dé t6i thiéu hoa thoi gian truyén trong mang chuyén
mach va dugc goi 1a ATM ghép hop. RCH c6 dung lwong déu ndi tdi da 1a 16.384 LR.
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Hoat dong cia RCH

Switching network

TCA functlon RC ATM
T/IAC "
AEIl link
LRE ~ D LrAT™ -
switching @
ATM
switching
ACT AEI link
n
LRS = ®  ATMLR "
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Hinh 3.25: Nguyén Iy chuyén mach trong RCH

Céc nhanh ctia RCH gom c6 3 tang:

- Tang dau c6 thé 1én t6i 128 thanh phan chuyén mach T/AC (chuyén mach cac kénh
ghép theo thoi gian thanh cac kénh ATM ghép hop), mdi T/AC thu nhén tir 128 LR. Thanh
phan nay s& bién doi cac dudng LR nhan dugc thanh cac té bao ATM. Mdi té bao ATM chtra
déng thoi nhiéu cude goi, nhung 1a mot mau ctia mot cude goi. Tai dau ra, cac té bao sé duoc
dua 1én cac ludng ATM 622 Mb/s.

- Tang tht hai 1a mang chuyén mach ATM (RC ATM). Tang nay chuyén mach cac té
bao ATM dén t6i tang dau ra. Cau hinh cia RC ATM tuy thudc vao dung luong thyc té cia
RCH, c6 thé c6 1 hodc 2 ting chuyén mach ATM.

- Tang cudi cung 1a cac thanh phan chuyén mach AC/T (chuyén cac té bio ATM ghép
hop thanh cac kénh ghép theo thoi gian). Tang nay bién ddi cac té bao ATM thanh cac LR.

Céc nhanh cua RCH dugce gip. Tang dau vao (T/AC) dugc ghép véi tang dau ra (AC/T)
thanh mot chic nang goi 1a TCA (thanh phan chuyén mach kénh ghép theo thoi gian/té bao
ATM ghép hop).

SMB_X hay SCH

MOi nhanh ctia RCH bao gém cac tram diéu khién chung thuc hién chirc nang ma tran
(SMB_X) hay tram diéu khién ma tran tc do cao (SCH). Khong giéng nhu cac tram SMB_ X,
phan diéu khién cia SCH theo cong nghé non-HC.

Cac SMB_X va SCH gom co:

- Céc ETU kiéu TCA thuc hién cac chuc nang T/AC va AC/T.
- Cac ETU kiéu ASE tao thanh mang chuyén mach ATM (RC ATM).

Mang chuyén mach ATM
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Tuy thudc vao cau hinh, RC ATM c6 thé:

- Puoc luge bét. Mbi nhanh RCH chi bao gom mot ETU kiéu TCA don va mot
luong ATM duoc dau vong veé n6. Vi vay, dung lugng c6 thé 1a 128 LR.

- C6 1 tang chuyén mach ATM. Dung luong déu ndi c6 thé mé rong 1én toi 2048
LR.

- Co 2 tang chuyén mach ATM. Dung luong d4u ndi co thé mé rong Ién t6i
16.384 LR

RCH
ASE 0 ASE 0
(stage 1) (stage 2)
128LRs | ycao e 0 | a0
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Hinh 3.26: RCH vdi dung hrong chuyén mach 16.384 LR
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e. Tram déﬂg bo va co so thoi gian

Tram dong bo va co so thoi gian (STS) ¢6 hai phién ban 1a STS1G va STS2G.

*CAu tric chirc niing cua STS

STS tao céc tin hiéu dinh thoi can thiét dé xu 1y dit liéu s6. Ba bo dao dong thach anh
(RCHOR) dugc su dung dé tao cac tin hiéu dinh thoi tir co s& thoi gian. Ba b0 dao dong nay
phai duoc dong bd qua don vi dong bd. Pon vi ndy c6 thé thu nhan téi 4 duong ddng bod
ngoai. Cac dudng nay cé thé 1a tin hiéu dong hd tir cac ludng PCM trong tram SMT2G hoic
SMB_T hoic tir cac ludng SDH trong tram SMB_T. Pau vao duoc lay nhip tai tan s6 2048
Khz.

* STS1G

Co s¢ thoi gian ciia STS1G gdm 3 bang mach RCHOR va don vi dong bd gdm 2 bang
mach RCHIS. D¢ chinh x4c va én dinh cta cac tan sd cua tin hiéu dinh thoi duge tao tuan
theo khuyén nghi G.811 cua ITU-T .Hinh 2.15 chi ra cu tric ciia STS1G

Trong MM E10 véi cong nghé non-HC, STS1G s& phan phdi tin hiéu dinh thoi toi 2
nhanh cia mang chuyén mach. Sau d6 tin hi€u dinh thoi nay dugc phan bd dua dén cac SM
thuc hién chiic nang két cudi. phu tro va cac CSNL.

Trong MM E10 cong nghé HC, tin hiéu dinh thoi nay dugc dua dén cac applique
AAAUX cua SMB T.

External Synchronlzatlon Tlme pase
synchron|zatlon timing unjt
P
RGHG
Synchro=
SMT2G 15 L
PeM T or act nizelion
u SMB_T oft
o
L
=OH (T.\ SMB_T 12 FA/ Distrlbution
o/ — ch " trepled
L 2
L~ R
2048 kHz -

Hinh 3.27: Cau tric cia STSIG
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* STS2G

SMB_T

Ve
Mﬁ
g

L

Hinh 3.28: Phin phoi tin hiéu dinh thoi cia STS2G
Céu trac chic ning cia STS2G gidong nhu STSIG. STS2G gbém c6 3 bang mach
RCCKD va 3 applique RACKD lip dit ¢ ngan gia HCA2. STS2G tuan theo khuyén nghi
G.812 cua ITU. Hinh 3.28 chi ra viéc phan phdi cac tin hiéu dinh thoi caa STS2G.

£ Tram diéu khién bao dudng

m

STS2G IBTUX

\S

m

Tram diéu khién bao dudng (SMM) thuc hién cac chirc ning:
- Quan 1y hé thong.
- Vén hanh hé théng.
- Giam sat hé thong va moi truong hé thong (phong vé, canh bao).
- Bao dudng thiét bi (do kiém, khdi tao).
- Luu trit s6 liéu.
Céac don vi diéu khién va diu ndi trong hé théng c6 thé hoat dong doc 1ap, nhung chure
nang phong vé tap trung phai dugc thuc hién boi SMM dé dam bao tinh lién tuc ctia dich vu.
Hinh 3.29 chi ra vai tro cuia SMM.
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Hinh 3.29: Vai tro cia SMM
TOM TAT CHUONG 3

Do ha téng mang cé sy thay déi , vi vay cac hé théng chuyén mach kénh khong dap Gng
dugc nhimg yéu ciu cia mang mdi, né di dugc thay thé bang cac hé thdng tong dai bing
rong st dung cong nghé chuyén mach ATM. iy 1a mot hé thong chuyén mach goi toe do xur
1y cao, dung luong 16n. Noi dung co ban ciia chuong 3 gidi thiéu cau trac, chirc ning va qua
trinh xtr Iy géi tin qua hé thong chuyén mach bang rong. Trong chuong nay hé thong chuyén
mach bing rong thong dung dang dugc sir dung trong mang vién thong Viét nam
A1000E10MM ciing duoc dé cap.
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CHUONG 4: HE THONG DPINH TUYEN TOC BQ CAO

GIOI THIEU CHUONG

Trong mang internet cac h¢ théng chuyén mach duoc goi 1a thiét bi dinh tuyén ( router)
Sy phd bién cua internet di khién cho luu luong trén mang ting 1én nhanh chéng trong nhiing
nam gan day. Dé duy tri sy ting trudng cac nha cung cap dich vu lién tuc dua ra cac dich vu
mai da dang trén nén da phuong tién, cac dich vu da tao ra stc €p vdi ha tﬁng mang nhat 1a
v6i cac bo dinh tuyén. Céc bo dinh tuyén truyén théng hoat dong chui yéu trén phan mém,
kha niang ciia bd dinh tuyén thuong bi giéi han boi kha ning xur Iy ma. Pé dat duoc toc do
dinh tuyén nhanh, can c6 mot bo xir ly tbc do cao va dung luong bo nhé 16n, diéu do déng
nghia véi gia thanh cao. Cac mach tich hop ting dung dac biét ASIC cung voi cac cong nghé
bd nhé di duoc trién khai nham cai thién hiéu ning ciia cac bo dinh tuyén. Mit khac, cc giai
phap cong nghé méi ciing dugce dé xuét va tng dung. Trong chuong nay chu yéu trinh bay vé
cdu tric, nguyén 1y hoat dong, tién trinh phat trién ciia b dinh tuyén. Ung dung bo dinh tuyén
toc do cao trong mang vién thong ciia VNPT. Sau khi hoc xong chuong nay yéu cau sinh vién
phai phan biét duoc sy khac nhau gitta hé théng ATM va router. Nim chéc cac kién thirc co
ban vé router: Céu tric, cac nhiém vu co ban, cac hé théng router dang st dung tai bién va 161
cua VNPT

NOI DUNG
4.1. GIOI THIEU TONG QUAN

Pinh tuyén chi ra huéng di chuyén cua cac goi (dir liéu) dwoc danh dia chi tir mang
ngudn cua ching, huéng dén dich cudi thong qua cac node trung gian; Thiét bi phan cimg
chuyén dung duoc goi 14 router (hé thong dinh tuyén).

Tién trinh dinh tuyén thuong chi hudéng di phai dia vao bang dinh tuyén, d6 1a bang
chtra nhitng 16 trinh tot nhat dén cac dich khac nhau trén mang. Vi vay viéc xdy dung bang
dinh tuyén dugce to chuc trong bd nh¢ cua router, tré nén vo cung quan trong cho viéc dinh
tuyén hiéu qua.

Dinh tuyén 12 mot cong viéc quan trong trong qua trinh truyén tin trong mang thong tin.
N6 duoc thuc hién & tﬁng mang (téng 3 theo mo hinh tham chiéu OSI). Muc dich cia dinh
tuyén 1a chon duong dé chuyén thong tin cua nguoi st dung tir diém ngudn dén diém dich
trong moéi truong li€n mang.

Qua trinh dinh tuyén bao gdm hai hoat dong chinh, d6 1a: xdc dinh duong truyén (path
determination) va chuyén tiép thong tin (forwarding) theo dudong d6 (con dugc goi la
switching). Viéc truyén thong tin di theo con dudng da chon c6 thé noi 1a kha don gian, trong
khi d6, viéc xac dinh duong truyén phrc tap hon rit nhiéu.

Trong cic mang thong tin khac nhau, viéc xac dinh duong truyén ciing dién ra khac
nhau. Tuy nhién, cich xac dinh duong truyén nao ciing bao gém hai céng viéc co ban:
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Thir nhat 13 thu thap va phan phat thong tin vé tinh trang ciia mang (vi du nhu trang thai
dudng truyén, tinh trang tic nghén...) va cla thong tin can truyén (vi du nhu luu luong, yéu
cau dich vu...). Céc thong tin nay s€ dugc st dung lam co sé cho viéc xac dinh duong tmyén.

Thir hai 1a chon ra dudng truyén kha dung (ciing c6 thé 1a duong truyén toi uu) dya trén
cac thong tin trang thai trén. Puong truyén kha dung 13 duong truyén thoa man moi yéu cau
ctia théng tin can truyén (vi du: téc do) va didu kién ciia mang (vi du: kha niang cta duong
truyén). Con dudng truyén ti wu (theo mot tiéu chuin nao dé) 1a dudng truyén tét nhét trong
nhitng duong truyén kha dung.

Trong mdi mang thong tin, c6 thé sir dung mot trong hai kiéu chuyén tiép :(forwarding)
hudng két ndi (connection-oriented) va phi két ndi (connectionless).

L6p mang dung bang dinh tuyén dé gui cac goéi tir mang ngudn téi mang dich. Sau khi
cac router xac dinh duong dan s& dung, n6 xir 1y chuyén tiép cac goéi. N6 lay goi duoc chap
nhan trén mot giao tiép va chuyén dén giao tiép khac 1a bat ddu ciia duong dan tot nhat dé dua
g6i dén dich.

Destination Interface

Network (Next Hop)
172.31.0.0 S0
172.19.0.0 -
19216810 —

10.0.0.0 =

0. 172.16.23.12 |

S

Hinh 4-1: Bang dinh tuyén IP

Mot bang dinh tuyén bao gdm cac dia chi mang dich va cip hop (doan ndi giita hai
node) ké tiép. Mot muc trong bang dinh tuyén ¢ hinh v& trén chi ra rang dé dén mang
172.31.0.0, goi nén giri ra giao tiép SO. ..

Céc thong tin vé bang dinh tuyén dugc chira trong RAM/DRAM ctia router. Céc thong
tin vé dudng di dén mang (hay nhom mang) nam trong mot dong ctia bang dinh tuyén va con
duoc goi 1a thuc thé trong bang dinh tuyén.

Viéc xdy dung céc thuc thé trong bang dinh tuyén co thé do truc tiép ngudi quan tri
mang hodc ty nd xay dung nén khi thu thdp thong tin tor mang (thong qua giao thuc dinh
tuyén).

Khi céc giao dién cua router dugc kich hoat va gan dia chi IP. Router s€ nhan biét cac

mang do .
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4.2. PHAN LOAI PINH TUYEN
4.2.1. Pinh tuyén tinh

Thong tin vé dinh tuyén tinh duogc cung cip tir nguoi quan 1y mang thong qua céac thao
tac nhap bang tay vao trong cau hinh ctia router. Ngudi quan tri phai cap nhat cac chi myc bat
ctr khi nao kién trac mang bi thay doi.

Dinh tuyén tinh ¢6 wu diém 14 cho phép ban chi ra thong tin ma ban mudn biéu 16 vé cac
mang bi gidi han, do d6 lam tang tinh bao mat ctia thong tin.

Dinh tuyén tinh dugc sir dung hiéu qua trong mang nho, cac tuyén don, cac hé théng
dinh tuyén khong can trao ddi cac thong tin tim duong ciing nhu co s di liéu dinh tuyén.

K§ thuét dinh tuyén tinh boc 16 mot sé nhuoc diém nhu: quyét dinh dinh tuyén khong
dua trén sy danh gia luu luong va topo mang hién thoi. Trong mang IP cac router khong thé
phat hién ra cac router méi, chiung c6 thé chuyén goi tin t6i cac router duoc chi dinh ciia nha
quan ly mang.

4.2.2. Dinh tuyén dong

Dinh tuyén dong c6 nghia 1a cac router s& ty dong thu thap thong tin vé tinh trang cua
mang va tu dong xay dung nén thyc thé trong bang dinh tuyén. Céc router s& trao d6i thong
tin dé chang tw quyét dinh viéc xay dung thyuc thé trong bang dinh tuyén.

Phuong phép nay co loi thé khi mang phirc tap. Pinh tuyén dong dem dén sy linh hoat,
c6 thé thich mg véi viéc thay ddi topo mang hodc luu luong thay d6i. Thong tin dinh tuyén
cap nhat vao trong bang dinh tuyén cia cic nat mang truc tuyén, va dap ng thoi gian thuc
nham tranh tic nghén ciing nhu t6i wu hiéu ning mang.

Sy thanh cong ciia dinh tuyén dong tiy thudc vao hai chirc ning router co ban:

- Duy tri mot bang dinh tuyén.

- Phan tan tri thirc mang theo dinh ky, duéi dang cép nhat dinh tuyén, cho cac router
khac.

Pinh tuyén dong dua vao mot giao thic dinh tuyén dé chia sé tri thuc mang cho cac
router. Mot giao thirc dinh tuyén dinh ra mot tp nguyén tic dugc ap dung vao mdi router khi
n6 thong tin véi cac router lang giéng.

Giao thire dinh tuyén la mot tap cac qui tac vé viéc trao ddi thong tin dinh tuyén va lua
chon dudng di dwoc coi 1 “ngén nhat”.
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Reliability

Hinh 4-2: Khodng cdch trong cdc don vi do lirong

il Bandwidth Load
Delay

N\//

Routing
Metric

Hinh 4-3:Cédc thanh phan do lrong dinh tuyén
Céc tham sb dugc tinh dén khi chon duong di ngan nhat bao gom:

- S lugng bude nhay (Hop count).
- Bang thong (Bandwidth).
- Tai (Load).
- B4 tin céy (Reliability).
- b6 tré (Delay).
Pa sb céac thuét toan dinh tuyén duoc xép vao 2 loai sau:
- Vector - khoang cach (Distance-vector).
- Trang thai duong lién két (Link-state).
4.3. CAU TRUC CUA HE THONG DINH TUYEN THONG THUONG
Hé thong dinh tuyén 1a mot thiét bi 16p 3 trong md hinh OSI. N6 ¢6 hai chirc ning co
ban la: dinh tuyén va chuyén goi tin IP. Qua trinh dinh tuyén tap hop cac thong tin veé cau trac
mang tr d6 tao ra mot bang dinh tuyén. Qua trinh chuyén goi sao chép mot goi tir giao dién
dau vao téi mot giao dién dau ra thich hop dua trén thong tin chira trong bang chuyén chuyén
tiep goi (forwarding table). Bat ky hé thong dinh tuyén nao déu c6 4 phan tir co ban: cac phan
mem dinh tuyén, qua trinh xir Iy go6i, mdt ma tran chuyén mach va card duong truyén. Doi véi
cac h¢ thong dinh tuyén trong mang 13i Internet, bon phan tir ndy phai cé hi¢u qua tuong
duong.
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Hinh 4-4: C4u triic ciia hé théng dinh tuyén thong thurong.

B6 xtr Iy chinh thi hanh phan mém dinh tuyén, phdn mém nay thyc hién cac chirc ning
dinh tuyén dong thoi duy tri thong tin vé cdu trac mang Internet thong qua giao thirc dinh
tuyén. Ma tran chuyén mach thyc hién viéc chuyén goi bang cach sir dung b xtr 1y chuyén
g6i (forwarding processor), bd xur Iy nay thuong 1a mot ASIC duoc toi wu dé thuc hién nhiém
vu cu thé voi téc do cao. Ngoai ra hé thong dinh tuyén thudng xuyén duy tri mot bang khac
goi 1a bang chuyén gbi, bang nay c6 trong cac bd may chuyén goi (FE-Forwarding Engine).
FE thuc hién cac cong viéc bao gém doc dia chi dich tir tiéu dé g0i, thuc hién tim kiém tuyén,
tim tién t6 phi hop dai nhét va chuyén goi dén giao dién dau ra da duoc xac dinh. Vé co ban,
bang chuyén gbi bat ngudn tir bang dinh tuyén nhung né it dwgc cap nhat hon. Bang dinh
tuyén duoc duy tri béi phan mém dinh tuyén, phan mém nay thuc hién xtr 1y trong d6i cham
trong khi cap nhat bang. Khi bang da dugc cap nhat, ban sao cta no6 s€ dugc chuyén dén bo
may chuyén géi. Ban sao nay co thé 1a mot phan cua bang dinh tuyén hodc c6 thé dugc bién
d6i dé phu hop véi phién ban nho hon. Ma tran chuyén mach 14 thanh phan ¢t yéu cta mot
bd méay chuyén tiép goi. V& ban chat, mot hé théng dinh tuyén bao gdm bd may dinh tuyén va
sir dung CPU chinh dé tién hanh cac hoat dong phtrc tap hon nhu thuc hién cac giao thirc dinh
tuyén, cac dic diém k¥ thuat luu lugng (traffic engineering features), ddm bao QoS, bién doi
tiéu dé goi trudce khi truyén di va cac ddc diém duya trén cac phan mém khéc cua hé thong dinh
tuyén.

Quaé trinh xr Iy mét goi tin trong Router:

1. Chép nhan géi dén tir duong dau vao

2. Tim kiém dia chi dich ctia g6i trong bang chuyén tiép dé xac dinh cong dau ra

3. Xiur Iy tiéu d& goi tin: Tinh toan phan tiéu dé goi vi du nhu Tang gia tri trudng TTL,
cap nhat checksum trong tiéu dé

4. Chuyén mach: Guri g6i dén cong dau ra

5. bém: Luu dém goéi trong hang doi
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Hinh 4.5 Qué trinh xuly mot goi tin trong Router
4.4. TIEN TRINH PHAT TRIEN CUA CAC HE THONG PINH TUYEN

Qua nhiéu nim, c6 rat nhiéu cau trac khac nhau st dung cho cac hé thong dinh tuyén.
Céc céu trac dugce lya chon dua trén nhiéu yéu td, bao gém gia thanh, sb céng, chét lugng can
thiét va cong ngh¢ hién tai trong mang. Viéc ché tao chi tiét cac hé théng dinh tuyén thuong
mai thudng theo chuan cua timg hing, nhung tat ca cac hé théng dinh tuyén duoc phat trién
theo cac cach twong tu va di theo mot xu hudng phat trién chung. Xu huéng dau tién 1a ngudi
ta ngdy cang bd sung thém nhiéu tuyén dit liéu (data path) trong cac thiét bi phan cimg. Trong
vai nam gan day, sy tién bo trong viéc tich hop cac cong nghé CMOS cho phép bo sung thém
nhiéu chirc ning trong cac thanh phan ASIC (chu yéu trong phan mém).

4.4.1. Hé théng dinh tuyén thé hé thir nhét

Thé hé thir nhat cua hé thong dinh tuyén 13 don gian nhat, tbc d6 nho hon 0,5Gbps. Xét
tir quan diém cdu truc, trong d6 ching st dung mot b xur 1y tap trung, bo dém tap trung va
mdt bus chung két ndi dén card dudng truyén (line card). Cac géi tin di vao phai truyén trén
cung mot bus dé duoc 1ap lich tai mot giao dién dau ra. Cac card giao tiép 1a cac thiét bi
vao/ra “khong thong minh” do khong co kha ning xir Iy goi. Thiét ké nay c6 nhiéu nhugc
diém, trong do6 bus chi dugc str dung boi mot card dudong truyén tai moi thoi diém. Hon nita,
g6i phai truyén hai 1an trén bus sau khi roi khoi mot cong dau vao. Pau tién nd duoc viét vao
b6 nhd trong khi bo xir 1y thuc hién tra ciru tuyén va khi da thyc hién lap lich, géi dugc lay ra
khoi bo nhd, sau d6 lai truyén trén bus dén giao dién dau ra thich hop. Ngoai ra, tit ca cac
chtc nang gén lién véi qua trinh dinh myén va chuyén g6i déu duoc thue hién boi cung mot
bo x1r 1y, tao ra mot tai trong rat 16m cho bo xu Iy nay déng thoi hinh thanh mot ¢d chai trong
hé théng.
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Chil gidi

DMA-Direct Memory Access : Truy nhép truc ti€p bo nhé
MAC-Media Access Control : Diéu khién truy nhap phuong tién

Hinh 4.6: Cau triic hé thong dinh tuyén thé hé thir nhat
4.4.2. Hé théng dinh tuyén thé hé thir hai

Céu tric nay co bo sung thém cac by xtr Iy ASIC dac biét va mot vai by nhod trong
card duong truyén, toc d6 nho hon 5Gbps. Nhiing thanh phan bo sung nay cé kha ning tim
kiém trong tiéu dé goi dé liy cac thong tin vé dich va luu dém géi cho dén khi bus rdi. Cac bd
xtt 1y vé tinh trong card dudng truyén, mdi bd c6 mot cache dé luu mot sé tuyén duoc sir dung
gan day nhit, cho phép card duong truyén thyc hién viée tra ctru tuyén, nhung viéc phan xir
bus van do bo xur ly trung tdm thuc hién. B dém cache nay dugc cap nhét theo dinh ky. Néu
mot tuyén khong c6 trong cache dé thi bo xir Iy chinh méi thuc hién viéc tim kiém tuyén nay.
K¥ thuat nay lam giam tai trong can xur Iy cho CPU nhung viéc phan xir bus van con 1a mot
nut c6 chai. Cac cdu trac thé hé thir hai chi ton tai trong thoi gian ngan do khong c6 kha ning
hd trg dwge nhu cau théng luong cao trong mang 15i. Pau tién, nhuoc diém cia ciu tric nay
d6 1a sy tic nghén: bang tan duge chia sé cho tit ca cac cong, dan dén sy tranh chip va giy
thém tré (cac tré chuyén goi). Trong cac truong hop tic nghén, toc do chuyén goi vuot qua
kha ning cuia bus, cic bd dém sé& bi tran dan dén mat dir liéu. Tha hai 13, cac bus dung chung
tdc d6 cao rat kho thiét ké, vi phai truyén cac tin hiéu dién dén nhiéu cong trén bus, tin hiéu
phai truyén qua nhiéu b két ndi, va sy phan xa tir cudi cac duong truyén khong duoc két cudi
dan dén nhitng han ché vé kha ning chuyén goi cta bus.
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Hinh 4.7- Cau triic hé t]]éﬁg dinh z‘uyé"n thé hé thir hai
4.4.3. Hé thong dinh tuyén thé hé thir ba

Dé giai quyét van dé tic nghén cua cac hé thong dinh tuyén thé hé 2, thé hé hé thong
dinh tuyén tht 3 duoc thiét ké véi muc tiéu thay thé bus sir dung chung bang truong chuyén
mach,tdc d6 nho hon 50Gbps. Cac thiét ké cho hé thong dinh tuyén thé hé 3 nham giai quyét
3 van d¢é tiém tang trudc day: nang luc xir 1y, kich thudc bo nhé, va bang thong cia bus. Ca 3
van dé nay déu co thé tranh dugc bang cach sir dung mot kién trac v6i nén tang 1a ma tran
chuyén mach va cac giao dién duoc thiét ké hop 1Iy. Mot budc tién quan trong trong viéc xay
dung céc hé thong dinh tuyén hiéu ning cao 1a ting cudng xir 1y cho timg giao dién mang dé
giam thiéu khéi luong xtr 1y va ngudn tai nguyén bd nhé cua hé thdng dinh tuyén. Cac bd xur
Iy da ning va cac mach tich hop ddc biét hoan toan c6 thé giai quyét van dé nay. Tuy nhién,
kha ning xir Iy tong thé cho cac géi tin qua hé thong nhu thé nao con phy thudc vao kha ning
tim va chon tuyén, cling nhu kién trac duoc lua chon.

3

Giao ti€p Giao ti€p Bo xu 1y
mang mang (CPU)

| Giao dién ma tran chuyén mach |

Xir ly Phan he Xu ly
dau vao xir Iy khu vure dau ra

1 v

| Giao ti€p da phuong tién |

Hinh 4.8: So do chitc ning ciia hé thong dinh tuyén thé hé 3
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4.4.4. Hg théng dinh tuyén thé hé thir tu

Hé théng router nay co thé dat duoc téc do 0.4-10Tb/s. Hé théng ¢ nhiéu gia cho cac
card giao dién duong. Giita cac card giao dién dudng duoc ndi véi 16i chuyén mach bang cac
lién két quang

[E=
[Cptical links iiiiii

oT meTres
[ ‘ . |

a ‘ L) u
Linecards —————

0.3 - 10Tb/s routers

Switch Core

Hinh 4.9: M6 hinh ctia hé théng dinh tuyén thé hé 4
4.4.5. Hé théng dinh tuyén thé hé thir nim
hé thdng router nay c6 thé dat dwoc toc d6 10-100 Tb/s. Hé thdng c6 nhiéu gia cho cac
card giao dién duong. Giita cac card giao dién dudng duoc ndi véi 18i chuyén mach bang cac

lién két quang. Loi chuyén mach sir dung chuyén mach quang. Day 1a hé thong router trong
tuong lai

Optical links IIIIHI iiiii iiiii

e Ay |1 HAEN
0F metres
Optical Switch Core *— Llinecards —————*

10-100Tb/s routers, in project
Hinh 4.10: M6 hinh cta hé thong dinh tuyén thé hé 5
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4.4.6. Hé théng dinh tuyén thé hé thir sau

Trong twong lai xa , khi cong nghé phat trién. Hy vong s& c6 hé thong router sir dung
hoan toan cong nghé quang ,tbc d6 100-1000 Tb/s.

— — ] =T | II——I_
E Optical links iiiiii‘ ‘iiiii Hiiiii!

o metres

Optrical Switch Core 4—C}ph¢al Linecards————=
100-1000Thb /s routers, in the far future

Hinh 4.11: M6 hinh ctia hé thong dinh tuyén thé hé 6

4.5. HOAT PONG CUA CAC HE THONG PINH TUYEN TRONG MANG

Trong mdt mang cac router co6 vi tri khac nhau s€ ddm nhi€m céc chic nang khac nhau.
Router truy nhap lién két nha riéng dén ISP, router nam tai duong bién ciia mang s& xir Iy
mot phan luu luong di vio mang dé giam nhe ganh niang phuc vu cho router 13i, con router
16i nhiém vy chu yéu 1a dinh tuyén goi tin, xtr Iy luu lugng bén trong 15i cia mang.

Ta xét hoat dong cua cac router trong mang Diff-serv. Do Dift-serv dugc su dung trong
mang 161, phan mang phirc tap va phai xtr ly rat nhiéu luu lwong. Hé théng cho phép dua ra
cac do uu tién vdi cac loai dac trung cua dich vu hodc ngudi st dung va cac ung dung trong
mang. D& thuc hién dugc diéu nay tat ca cac hé thong trong mang phai dwoc ciu hinh, quan Iy
va diéu khién boi cac phuong tién duge dinh nghia truéc bdi cac nha quan tri mang. Ung
dung cua cac chinh sach phu thudce vao nhiéu yéu td nhu cac mirc wu tién cta dich vu va
ngudi st dung, do hiéu qua cia tai nguyén, QoS yéu cau cho dich vu dic thu. Dé cung cép
duogc cac ung dung thoa man dugc cac yéu cau cua khach hang vé chat lugng dich vu thi viéc
dau tién phai hiéu va cung cap duoc dic trung cho cac thanh phan trong mang va cac két ndi
cta n6 mot cach tu dong, cung véi cac thong tin rng dung va su van hanh cia nguoi st dung
trong mang. Cac thanh phan trong mang cé thé ké dén 1a cac bo giam sat, cac router (router
bién va router 16i), ...Tién trinh giam sat cac su kién khac nhau trong mang vi du nhu canh
bao khi c6 mot hé théng mang bi 16i hay khi c6 qua nhiéu goi dén vuot qua kha ning cho
phép cua router. N6i mot cach khac thi tién trinh giam sat lya chon thong tin tir cac router
bién router 13i, cac két ndi thiét lap trudc.

Su lua chon cac router cho chuyén mach goi phu thudc vao cac ky thuat st dung trong
mang. Ky thuat IP dya trén co so hai nguyén ly: cic goi dugc truyén khong c6 uu tién su
dung nguyén 1y best effort va co thé chi sir dung duong truyén ngin nhit trong mang dé
truyén goi tin dén dich. Mot k¥ thuat thong minh hon 1a phéan loai géi tin theo cac murc d6 uu
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tién cua ludng luu luong, s lwvong cac duong dan c6 thé sir dung dugce quyét dinh boi cau trac
clia cac trung ké giita cac ving cua router. Do d6 ciu trac nay co6 thé danh gia tryc tiép mang
phan cép, hay hdn hop, hay bang phang (flat). Flat co nghia rang cic goi c6 thé dugce dinh
tuyén truc tiép giita cac router bién va phan cp c6 nghia 1a cac goi dugc chuyén qua cac
router 151 twong tmg. Cac loai router bién thé hién cic chirc nang khac nhau dé quyét dinh
lwong luu lugng tai muc cao s& 16n hon luu lwong & muc thap. Chirc ning cua router truy
nhap 14 chép nhan lvu luong ludng 1én tir mang chdp nhan két ndi va chuyén né t6i router
bién lién quan. Do d6 cac router truy nhap duoc két ndi téi ving router bién lién quan. Céc
router bién sau khi sir Iy mot phan luu lugng s& chuyén luu luong t6i router 18i dé cac router
nay thyc hién ndt cac chirc ning tuyén tai luu lwong con lai

a/ Router bién (Edge routers)

Mot ludng dit liéu mudn di tir mang nay téi mang khac thi trude tién nd phai duge di
qua cic router dit & duong bién mang (router bién), router bién quyét dinh xem géi nao nhan
dugc dam bao co nghia 1a khong bi loai bo. Khi cac thiét bi truy nhap thu thap va phan phéi
cac ludng dir liéu tir phia ddu phat user, router bién sé& truyén tai cac dich vu phan biét trén co
s¢ cac dac diém cua luu luong.

Céc router hiéu nang cao cho phép thuc hién cac chinh sach quan Iy mang da duoc dinh
nghia boi cac ludng luu luong duoc phén loai, bang thong phan bd, thiét 1ap cac do wu tién
hang doi va danh dau céac tuyén t6i wu.

Router bién truyén théng véi cac router 16i trong ciing mot mang hodc vai cac router
bién & cac mang khéc. Ngoai ra router bién con c6 kha niang dinh tuyén luu lwong tinh va lién
két hodc két ndi toi mot hodc nhiéu router 16i. Cac tuyén gitra router bién va cac router 16i lién
quan c6 thé rat nhiéu. Kién trac mang logic co ban c6 thé 1 mang sao (star), ring hodc chain.
Mang mesh ciing dugc thé hién trong cdu tric nay. Nhin chung vé céu tric router bién ciing
tuong tu nhu cau triac chung cua router da noi & trén. Chi ¢ hoat dong hoi khac so véi router
16i. Router bién hoat dong theo ché do phan tai con router 16i hoat dong theo ché do tap trung
tai.

Router bién c6 rat nhiéu chirc ning, va cac chirc ning nay phu thudc vao timg loai
router khac nhau. Router bién gom 3 loai co ban:

e Router ching dau tién (first hop router): ddy 1a router gin véi tram host gui goi
tin nhat. Cac géi dugc phan loai va dwoc danh ddu tiy thudc vao profile SLS
duoc 4n dinh cho két ndi. No 1a dap ung cua viéc thiét 1ap mot cam két vé luu
luong va bang théng ma ngudi st dung va nha cung cip dich vy dua ra.

e Router dau vao: N6 dugc 1€ip dat tai diém dau vao ctiia mién DS va né dam nhiém
chirc nang phan loai tit ca cac gbi dén trén co s truong DS.

e Router dau ra: dugc lép dit tai diém dau ra coa cac mang DS dé diéu khién luu
lwong. No cling dam nhi¢m chic nang phan loai luu lugng dya trén truong DS.

b/Router 161 (core routers)
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Router 161 xur Iy luu lugng trong ndi mang, khong li€én quan gi téi cac mang khac.
Router 151 phai xir Iy mot s lugng luu lwong 16n bén trong mot mang, va chirc ning cua
chung 14 thém vao cac ludng thong tin va thuc hién viéc phéan loai, gii nguoc trd lai cac gbi
tin. Do d6 cac vung lap dat router 15i thuong 16n va co dang ludi. Thong thudng cac node
mang lap dit cic ving router 18i ciing cac server dé cung cép cac dich vu Internet (email
server, web server, RADIUS, DNS...). Thém vao, cac vung router 15i ciling thuong la cac
diém trung tdm cho cac cac két ndi toi cac mang IP khac (do d6 né con dugc goi 1a cac diém
lién tong dai (IxPs) hay cac NAP cong cong). Trong mang qudc gia 16n cac router 16i con c6
thé dugc phan nho ra thanh cac sub-router va cac router 13i transit. Viéc giam sat router 15
bao gdm 4 tham sb co ban dung dé dinh nghia mot 16p dich vu: bang théng, trd, jitter, va do
mét goi.

bé truyén tai cac luu lugng hon hop cia cac loai dich vu khac nhau, vi du cho loai dich
vu X duoc dinh nghia muc chét lugng dich vu cua mdi luéng luu lugng va thuc hién diéu
khién QoS dé thé hién muc chat lugng d6 (diéu khién hang doi da 16p). Qua trinh bat giit luu
lwong s& giam sat luu lwong di vao trong router bién ¢ mdi ludng luu lwong duge phan loai
boi viée phdi hop ctia dia chi ngudn va dia chi dich, cac duong MPLS, thong tin trong truong
phan biét dich vu (DS) cua header goi tin duge ding dé dinh hudng, giam sat goi tin. Khi goi
tin di vao trong router 151, no6 s€ st dung céac thong tin danh du trude d6 dé thuc hién cac dam
bao lién quan, sau d6 dugc dwa vao hang doi tuy theo timg 16p chat luong dich vu hay d6 uu
tién cua loai dich vu ma luéng luu lugng do truyén tai. Tai day cac goi tin s€ duoc dinh hudng
truyén, thoi diém truyén goi tin s& do bd 1ap lich quyét dinh tuy thudc vao trudng wu tién
trong phan header ctia goi. Goi tin c6 d6 wu tién thap co thé bi loai bo khi co tic nghén xay ra
trong mang. Router sir dung nhiéu thuat toan, cach thirc quan 1y dé dam bao chat luong dich
vu trong mang: nhu cac thuat toan quan 1y hang doi, thuat toan lap lich ...

Céc router 18i 1a cac router toc do cao duoc (mg dung trong phan 16i va phan xuong
song ctia mang IP. Dit liéu truyén qua cac bd xir Iy trung tdm co6 toc d6 1én toi hang trim
Gbps. Kién trac mang ciia cac router 18i c6 dang luéi hodc lién ludi ngay ca khi kién trac cta
router bi€n hay router truy nhap c6 dang star hay double star.

Nhin chung hoat déng cua router ¢6 hai chirc ning chinh: dinh tuyén va chuyén goi.
Trong subt qua trinh dinh tuyén router thu thap va xur 1y thong tin trong cdu hinh mang va
thiét 1ap ra bang dinh tuyén. Bang nay chtra cac thong tin dugc yéu cau dé dinh hudng va
truyén lai goi. Tai cac khoang thoi gian 30 dén 60 phit cac router s& két ndi t6i tong dai va
cap nhat cac bang dinh tuyén.

Trong sudt qua trinh dinh tuyén cac router s& dinh tuyén dit liéu t6i cong vao di ra dau
ra trong tng duoc chi dinh trong bang dinh tuyén. Ty thudc vao loai luu lwong c6 d6 wu tién
khac nhau ma cac luéng thong tin dugc dua vao hang doi khac nhau va dugc lap lich dua ra
som hay mudn. Dé chuyén cac goi thi dau tién cac goi phai dugc dong goi va dia chi hudng
chuyén phai duoc thiét lap trude khi mot goi di vao hang doi du ra tuong tmg. Cudi cung khi
cac goi & dau ra lai dugc dong goi thém mot 1an nita. Dé tranh tic nghén trong mang cac goi
s& duoc cho trong hang doi dé cho xir 1y. Trong cac mang Diffserv thi cac trudng precedence
cua goi s€ dugce doc ra va cac goi di li€u s€ tham gia vao hang dgi dugc phan theo d6 uu tién
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tai cac cong dau ra tuy thudc vao 16p luu lwong cia nod. Cac co ché hang doi duva trén giao
thirc RSVP nhu: hang doi co do tré thip (LLQ) hay hang doi can bang co trong s6 (WFQ)
ciing phuc vu muc dich wu tién hoa cac goi trong hang doi tdi thiéu hoa do tré truyén dan va
thoi gian xu ly.

Hinh v& 4-12 duéi ddy minh hoa cho chung ta thdy 13 vi tri ctia cac bo dinh tuyén bién
(ERX) va 161 (M160) trong mang NGN cua VNPT.
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Hinh 4.12: Vi tr cua router bién va router 101 trong mang NGN cia VNPT
4.6. UNG DUNG CUA BO PINH TUYEN TOC PO CAO TRONG MANG NGN-VNPT

Tai bién va 16i cia NGN-VNPT hién dang st dung cac bo dinh myén bién ERX va bd
dinh tuyén 161 M160 cua Juniper. Router 161 M160: 1a thiét bi dinh myén 161, ¢6 ciu tric
module v&i kha ning mé rong cao, c6 kha nang hoat dong trong nhidu méi truong khac nhau
nhu thuan IP( MPLS), IP/ATM overlay, hay tham chi truc tiép qua mang quang. Hién nay
M160 dang duge sir dung trén NGN ctia VNPT v6i cong nghé IP/MPLS. Bing thong tuyén
tai siéu cao: nang lyc truyén tai dat 160Gbps. Vi cach b tri Router M160 tai 3 trung tim :
ha ndi, Pa ning, thanh phd HO Chi Minh thi cac M160 sé& tap trung luu lwong IP/MPLS tir cac
ERX 1410 cua céac tinh dé chuyén mach ndi ving hay lién ving tiy theo dia chi dich dén.
Router bien ERX1410: ERX 1410 dugc st dung lam router bién trén mang NGN cua VNPT.
Hién tai c6 mot s6 ERX 1410 dat tai trung tdm ciia Vién thong tinh duoc sir dung lam 2
chtre ning 13 router bién (Edge Router) va BRAS. Thiét bj router ERX-1410 1a thiét bi dinh
tuyén c6 hiéu ning cao va sir dung cho nhitng méi trudng lam viée rong rai. Mdi router 14-
slot router bao gém 10 Gbps switch fabric / route processor (SRP) vdi su lua chon co du
phong cho SRP nham dam bao d6 an toan cao cho 12 slots line modules. Thiét bi ERX-1410
dung chung céac line modules va I/Os voi ho san pham E-series hd tro toc do 1én dén OC-
12¢/STM-4 va Gigabit Ethernet.
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4.6.1. H¢ théng dinh tuyén bién ERX-1400

Hé théng dinh tuyén bién ERX thudc ho E-Serial ctia hang Juniper Network-Hoa Ky
san xuat, nd dong vai trd quan trong trong mang NGN, c¢6 nhiém vu giai quyét viéc tic ngén
khi Iuu lugng mang 16n, hay xir Iy mot phan luu lugng cho cac hé théng dinh tuyén 13i.

Céc hé thong dinh tuyén bién ho E-series cua Juniper Network duoc thiét ké phu hop
cho nhiéu nhu cu khéac nhau tai bién mang, thuc hi¢n nhat quan phﬁn mém JUNOSe, cac dic
tinh va cong ngh¢ ASIC (Application Specific Integrated Circuit), c6 kha nang lap trinh va
trién khai linh hoat cac dich vu.

Kién tric 16p mang (carrier-class) cho phép Juniper Networks két hop hé thong dinh
tuyén ho E-series v6i server truy nhép tr xa bang rong (BRAS) va kha nang truy nhap chuyén
dung trén mot hé thdng don 1é, nén t6 hop. Hon nita, do hd tro cac dic tinh cong nghe truy
nhap cho IP, ATM, va Frame Relay, cac hé thong dinh tuyen ho E-series cung cip nén tang
dinh tuyen véi toe dd va do tin cay cao, linh hoat cho viéc trién khai cac dich vu IP. Tinh linh
hoat & day ciing dong nghia véi viéc ha gia thanh khai thac boi kha nang trién khai nhanh cac
dich vu bién mdi tir mot nén tang dinh tuyén don va né ciing cung cép kha ning mo ra cac
dich vu moi trong tuong lai.

Céc hé thong dinh tuyén E-series cung cap nhiéu loai cong giao tiép khac nhau vé6i hiéu
suat va kha niang cung cip cac dich vu IP linh hoat thich tmg dugc véi nhitng yéu cau phu hop
ctia cac nha cung cap dich vu. Hé thdng cung cap:

- Mat d6 cong 16n dé dap tmg nhimg han ché ctia POP (mot diém truy cap tir mot noi
dén mot noi con lai).

- Duy tri 16 trinh két ndi day trong hau hét cic yéu cau luu lwong. Pam bao két ndi voi
loai chuén c6 ddy véi hau hét cac loai luu lwong mang.

- P tin cdy cao va dap tng cac thoa thuan mirc dich vu yéu cau nghiém ngit (SLAs).

- HO tro dich vu da 16p dia chi IP cung cép cho mang riéng 40 VPNs va trién khai cac
dich vu dac biét.
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Hinh 4.13: Hé thong ERX hé tro nhiéu loai cong giao tiép vio/ ra

4.6.1.1. Cic ho hé thong dinh tuyén bién ERX

104

ERX-310: Hé théng dinh tuyén rat nho gon, dinh tuyén hiéu suit cao dya trén
muc tiéu phan bd méi truong. Hé théng c6 3 khe cim bao gdm: mot trudng
chuyén mach, by xir Iy dinh tuyén chuyén mach (SRP) va 2 khe duoc thiét ké
chuyén dung cho cic module duong day. ERX-310 hd trg toc d lén toi OC-
12/STM-4 va toc d6 Gigabit Ethernet.

ERX-705 va ERX-710: Hé théng dinh myén rat nho gon, dinh tuyén hiéu suét cao
dwa trén muc tiéu phan bo méi truong noi co khong gian vira phai. Hé thong c6 7
khe cam bao gom: mét truong chuyén mach véi téc d6 5Gbps hodc 10Gbps, bd
xtr 1y dinh tuyén chuyén mach (SRP) va 5 khe dugc thiét ké chuyén ding cho céac
module duong ddy. ERX-705 va ERX-710 hd tro toc do 1én téi OC-12/STM-4 va
tbc d6 Gigabit Ethernet.

ERX-1410: H¢ théng dinh tuyén nhoé gon, dinh myén hiéu suit cao dua trén muc
tiéu phan bo méi truong noi c6 khong gian vira phai. Hé thong co 14 khe cam bao
goém: mot trudng chuyén mach toc do 10Gbps, bd xir Iy dinh tuyén chuyén mach
(SRP) véi SRP dy phong va 12 khe dugc thiét ké chuyén dung cho cac module
duong diy. ERX-1410 hd tro tbc do 1én t6i OC-12/STM-4 va toc do Gigabit
Ethernet.



° ERX-1440: Hé théng dinh tuyén nho gon, dinh tuyén hiéu suét cao dua trén muc
tiéu phan bd moi truong noi ¢ khong gian vira phai, Hé thong c6 14 khe cim bao
gdém: mot trudng chuyén mach tdc do 40Gbps, bo xir Iy dinh tuyén chuyén mach
(SRP) véi SRP dy phong va 12 khe dugce thiét ké chuyén dung cho cac module
duong day. ERX-1440 dung cic module dudng diy co s ASIC va cac cong
vao/ra giéng nhu véi cac ho E-series khac va hd trg tbe do 1én toi OC-48/STM-16
va toc do Gigabit Ethernet.

4.6.1.2. C#u tric chirc ndng hé thong dinh tuyén bién ERX-1400

Khai niém ho ERX-1400 d¢ cap dén ca hé thong ERX-1440 va hé théng ERX-1410. Hé
thong ERX-1440 quan 1y mot khéi luu lwong mang cuc ky 16n va sir dung bd xir Iy dinh tuyén
chuyén mach véi toc d6 1én dén 40 Gbps (SRP 40G). Hé théng ERX-1410 quan 1y luu lugng
mang & mirc d6 cao va st dung b xu 1y dinh tuyén chuyén mach véi toc d6 10 Gbps (SRP-
10G). Nhin bé ngoai, khung gia ctia hé thdng ERX-1440 ciing giéng nhu hé thong ERX-1410
(Hinh v& 4-13 va 4-14). Ca hai hé thong déu co14 khe cam dé chtra cac module va co cliing
yéu cau vé& ngudn cung cip. Quy trinh lip dit va van hanh cia hai hé théng ciing gidng nhau.
Tat ca cac hé thong ERX déu sir dung cung loai module SRP vao/ra. Tuy nhién, cdu trac
khung bén trong cta hé théng ERX-1440 khac v6i hé thong ERX-1410 13 c6 mot mat giira
dac biét cho module SRP 40Gbps.
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Hinh 4.14: Cau triic mdt trude ciia ho ERX-14xx

Céu tric hé thng ERX-1400 gom 3 thanh phan chinh:
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° Mot truong chuyén mach hoat dong & cac tdc d6 10 hodc 40 GBbps.

e  Céc card dudng day.

e B xir Iy dinh tuyén hiéu suit cao cho viéc duy tri bang dinh tuyén va cdu hinh hé
théng.

Hé thong ERX nay str dung mot ciu trac da xir Iy phan bd cao, phan tan chirc ning xir
1y toi mdi cong trong hé thong dé day nhanh viéc quyét dinh va can bang su phat trién ciia hé
théng. Ngoai ra, né con hd trg cac dic diém dinh tuyén cta thé hé tiép theo, cac dich vu co6 su
phan biét, cac bo loc goi, quan 1y bo dém, xép hang va lap lich. So d6 khdi chirc nang cta hé
thong ERX-1400 dwoc minh hoa & hinh 4-15 dudi déy.
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Hinh 4.15: Cau tric phan ciing hé théng ERX voi SRP 10Gbps

Trén thuc té, hé théng ERX duoc xay dung dudi dang modular bao gém cac module
duong day (Line Module), cac module vao/ra (/0 Module), module xir Iy dinh tuyén chuyén
mach (SRP Module), va module SRP vao/ra (I/O SRP Module). Ca hai hé théng ERX-700 va
ERX-1400 st dung cung module duong ddy va module vao/ra. Do vdy, cac nha cung cip dich
vu c6 thé giam bot duge cac module thay thé va d& dang nang cap hé thong tir hé thong ERX-
700 1én thanh hé thong ERX-1400. Thong thudng, cac module dudng day, module SRP dugc
lap dat & phia trude cua hé théng, nhitng module nay dwugc dau nbi voi cac module vao/ra
turong (mg thong qua mot mat gitta. So d6 khdi chirc ning dang module cia hé théng ERX-
1400 dugc minh hoa ¢ hinh v€ 4-16 dudi day.
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Hinh 4.16: Ciu triic dang module ctia hé théng ERX-1400

Module xir 1y dinh tuyén chuyén mach - SRP

Module SRP thyc hién cic chic ning quan 1y hé thong, tinh toan xac dinh cic bang
dinh tuyén va chuyén tiép, bao dudng, xir 1y s liéu thdng ké... Nhu dugc minh hoa ¢ hinh v&
4-17, module SRP 14 mot t6 hop gdm hai bang mach chuyén mach va xir Iy hé thng.

e Bang chuyén mach: thyc hién cac chirc ning quan ly bo dém, xép hang va lap lich
cac goi tin cho cac module dudng day, quan 1y cac két nbi noi bo giira cac cong
vao va ra va hd trg cac két nbi diém-toi-diém ciing nhu multicast. ..

e  Bang xur Iy hé théng: chuyén dung cho viéc khoi tao hé thdng, quan 1y chuan
doan, va xir Iy giao thie dinh tuyén.
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Hinh 4.17: Module SRP
Mo hinh ERX-14xx va ERX-7xx st dung hai module SRP hoat dong du phong theo ché
do Active/Standby. O md hinh E-3xx chi st dung mét module SRP. Cac module tur 5 dén
40Gbps c6 thé sir dung trong cac model E-14xx va E-7xx. Chi mot module SRP 10Gbps duoc
dung cho mé hinh E-3xx. Do kich thudc vat Iy va kha ning ciia cac bang chuyén mach khac
nhau nén cac module SRP khong thé trao doi gitra cac hé théng duoc.

Module SRP vao/ra

Mot module vao/ra twong g ciia module SRP dugc goi 1a module SRP vao/ra két nbi
v6i nhitng module SRP thong qua mat giita ctia hé théng. Cting mot SRP vao/ra lam viée voi
tat ca cac module SRP. Cac module vao/ra st dung trong cac hé thong ERX-7xx va ERX-
l14xx khoéng thé dung duogc trong hé thong dinh tuyén ERX-310 va ngugc lai. Module SRP
vao/ra ndy chiém hai khe va cung cap cac giao dién quan 1y chuin nhu:

. 10/100Base-T - cong cho phép truy nhap dén hé thong ERX cho cac chirc ning
quéan 1y Ethernet qua giao tiép 1énh hay SNMP.

e RS-232 - cbng cung cap mot két ndi ndi tiép cho viéc theo ddi cau hinh hé thong
qua PC hoic thiét bi dau cudi ASCIL.

e  Giao tiép canh bdo — cung cap cac chi thi lién quan dén cac loai canh bao ciia hé
thong ERX.

e Cac cong dinh thoi ddng bd v6i mang ngoai — dam bao cac xung nhip déng hd sir
dung boi hé thong ERX dong bd véi dong hd hé thong cua toan mang.
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Céc module duong day

~ Cac module dudng day xur Iy dir li€u tir cac kiéu két ndi mang khac nhau. Ngoai ra con
co thé thém thong tin vé nhitng module dudng day va nhirng module SRP nao ho tro cho timg
loai module duong day cu thé. Hinh 4-18 mo tda mgt module duong day ti€u biéu.
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Hinh 4.18: Module duong diy
HAau hét cac module duong day dugc hd trg viéc phan loai goi tin trén 161 vao, mot vai
module duong diy khong phai ASIC thi khong lam duogc diéu nay. Co ché phan loai goi tin
trén module duong ddy cin cr vao cic truong riéng biét (dia chi IP ngudn va dich, cong
ngudn, cong dich va giao thic), giao dién IP 18i vao, cac truong thong tin 16p 2.

Module vao/ra

Hau hét cac module duong day déu c6 mot module vao/ra twong tng, cung cap su két
ndi vat 1y voi mang, cac module vao/ra duge dit ¢ phia sau hé thong, ngay sau module duong
day tuong ing cta no.

Hinh 4-19 cho théy ludng dit liéu xuyén sudt qua phan cting hé théng. Module duong
day didu khién qua trinh xir 1y goi va chuyén tiép go6i. Mot bang chuyén mach thyc hién
chuyén mach goi ndi bo voi tbc d6 cao. Bo xur ly dinh tuyén tap trung thong tin dinh tuyén,
gui bang dinh tuyén va cap nhat t6i cac module duong day.
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Hinh 4.19: Luéng dit liéu truyén qua cau triic phan ciimg hé théng ERX
4.6.1.3. Phan mém hé théng ERX-1400
&/ Khdi quét vé cdu tric phin mém

Mot mang truyén tai tré nén quyét dinh hon t6i cac cong viéc didu hanh kinh doanh
hang ngay. Cac nha cung cap dich vu can trién khai nhitng san phim c6 thé dam bao hién dai
nhit. Trong hé théng ERX, ci phan ctmg va phan mém duoc thiét ké cuc ky ning luc. Hé
thong ERX bao gom mdt thiét phan ctig 16p mang ¢6 d6 du phong véi mot phan mém c6 ciu
trac mudule. Phan mém duge module hoa da lam tang d¢ tin cay hé thong, dé dang nang cip
phan mém, va giam thoi gian phat trién dé khoi dong cac tinh ning méi nhanh boi mdi thanh
phan phan mém c6 tinh tu trj cao.

M&i phan hé phan mém chinh trong hé thdng ERX (nhu BGP-4, IP, SNMP, Frame
Relay, SONET) 1a doc 1ap va c6 mot bo tai nguyén chuyén dung, nhu bo nhd, cac bd dém, va
cac chu trinh xu ly.

Thém vao do, cac phan hé ph?m mém c6 thé doc lap load, shutdown va khéi dong lai.
Tat ca cac tac dong la dong; viéc loading cua mot module khong lam anh hudng tdi viée thuc
hién hay hoat dong ctia thanh phan khac.

Viéc module hoa ctia cau tric hé théng ERX tan dung dugc do tin ciy va on dinh boi
dam bao rang hoat dong ciia mot module chuwong trinh khong 1am anh hudng bat loi dén cac
module khéac. Viéc module hod hé thong ERX cung cap mot vai uu diém sau:

e  Seamless recovery — Cac phan hé phan mém riéng biét c6 thé khoi dong lai ma
khong anh hudng hoat dong cua hé thdng.
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e  Tang tinh hién dai ciia hé théng - Mdi module phan mém twong tac véi module
phan mém khac thong quan mdt bd giao di¢n nhat dinh., bao vé su tuwong tac phan
hé.

e Dy béo hoat dong phin mém — Tai nguyén hé thng dugc bao vé trong trudng
hop mot phan hé phan mém co6 van dé€, toan bg hoat dong hé thong s€ hoat dong
binh thuong toi thiéu.

e  Khong bj pha v& khi ndng cdp phan mém — Cac module riéng 1& c6 thé duoc nang
cap ma khong 1am anh hudng toan bo hoat dong hé thong.

Céc thanh phan hé théng ERX ciing mot cau trac phan mém phan bd, noi mdi module
duong day c6 kha nang tao bang dinh tuyén, QoS, va cac quyét dinh chuyén tiep goi. Tinh
phén phoi nay cua cac chitc ndng phan mém lam cho kha nang xu ly géi dwgc nang cao hon.

Module SRP chiu trach nhiém tai phan mém tdi mdi module duong day dé khoi dong hé
thong. Thém vao, SRP ciing chiu trach nhiém giri xuong bang dinh tuyén dugc cap nhat.

b/ Cic tinh ndng phin mém

Heé théng ERX hd trg cac tinh ning phan mém sau:

- Giao thuc IP

- Cac giao thirc dinh tuyén: BGP-4, IS-IS, OSPF, RIPv2

- PPP (bao gom géi trén SONET), Frame Relay, va ATM

- SONET, DS3, DSI1, phan doan DS1, E3, E1, phan doan E1

- MPLS (bao gdm RSVP va CR-LDP)

- VPNs

- Céc router 40

- IP QoS

- Quan ly chinh sach

- Giao dién dong

- Céc tinh nang RAS béang rong: PPP, PAP, CHAP, RADIUS, DHCP

- Quan Iy mang thong minh

- Thong ké trén mot giao dién

- Chan doan

Hinh 4-20 thé hién c4u tric phan 16p ctua phin mém hé théng ERX. Céc chirc ning phan
mem dugc phén 16p trén cac giao dién vat 1y (cap dong hodc cap quang). Nhiéu giao thic truy
nhap (PPP, FR, ATM) duogc ho trg dé cho phép cac nha cung cap dich vu cung cap mdt so
phuong phap truy nhap va toc do duong day tdi cac thé bao cua ho.

Heé thdng ciing hd tro mot s6 giao thirc cho tmg dung BRAS:

= [P/PPP/IP

= [P/PPP/Ethernet/ ATM
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= [P/PPP/FR

= [P/PPP/Ethernet/FR

Pdi véi dinh tuyén, tat ca cac giao thirc dinh tuyén IP-based chinh dugc hd trg. Hé
thong dem dén cho nha cung cip dich vu céc giao thirc dinh tuyén mot cach mém déo. Diédu
nay cho phép cac nha cung cap dich vu sir dung céc giao thirc nhu IS-IS hodc OSPF cho dau
nbi mang ndi bd va BGP-4 cho cac dau ndi ra ngoai. Hé thong ERX hd tro ca cac giao thirc
bén trong (nhu RIP, OSPF, IS-IS) tét nhu cac giao thiic ngoai (nhu BGP-4). Ca hai kiéu giao
thirc dinh tuyén yéu cau do tich hop cao.

Cac giao the Qinh tuyen I BGP4 OSPF 1515 RIP MPLS
Lép & Giao thive truyén tii
ﬁ TCP uoP

Lop 3: Lop mang I P

Lop 2: Lép lién két dii liéu
oS ial ; Frame | | pop || epeoe| | atm || Lote
Relay
Lop 1: Lap vat Iy DSWEx Ethernet SONET
ﬁ FDS1/FE1 100 BASE-T OC-35TM-1
DS1/E1 Gigabit Ethernet|| OC12-STM-4

DS3/E3

Hinh 4.20: Céu trifc phan I6p phan mém hé théng ERX

Hé théng ERX ciing hd tro mot bo day du cac giao thirc dinh tuyén multicast. IP
multicasting tdn dung ning luc mang bdi cho phép mot tram truyén géi dir liéu t6i mot nhom
dich cac tram thu.

Ngoai cac giao thirc li€t ké & trén, hé théng ERX hd trg mot bo cua céc tinh ning IP thé
hé tiép theo cho phép céc nha cung cap dich vu bd xung cac dich vu IP méi. Cac tinh ning
nay bao gém hd trg cho cac dich vu IP QoS, IP VPN, tinh toan chi tiét, dinh tuyén 40, va tao
ké hoach dich vu IP va thuc thi.

¢/ Lubng hru lirong phédn mém ERX
Phéan nay mé ta su kién x4y ra cia qua trinh xtr Iy luu lugng boi hé théng ERX.
Tai mdt mirc cao, cac goi duoc thu boi giao dién module dudong day. Mot sb cac giao

dién c6 thé thu cac goi dong thoi. Cac gbi nay sau d6 duoc xtr Iy boi mdi module duong day.
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Céc chinh sach dinh tuyén va QoS c6 thé duoc dwa ra mot yéu cau chinh thirc dé tao goi phu
hop véi ké hoach dich vu cua thué bao. Céc g61 sau do6 dugc dinh tuyén ra cua mot giao dién
ERX. Hinh 4-21 minh hoa ludng luu luong trong hé théng ERX.
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Hinh 4.21: Xt Iy goi trong hé thong ERX

N6i tém lai, chiing ta ¢6 thé thy ring ciu tric cin ban ciia hé thong dinh tuyén bién
ERX-1400 dugc cau thanh tir cac thanh phan chtic nang:

Phén cimg gdom cac khéi chirc nang:

- Bo xir 1y dinh tuyén chuyén mach SRC.

- Cac module duong day

- Module I/O

- Céc tinh nang du phong

Phan mém cling duoc cAu trac phan 16p. HS trg nhidu cac tinh ning Gmg dung va cac
giao thure dinh tuyén cho cac luu lugng bién mang.

Cho nén, ching ta c6 thé noi rang hé théng hoat dong tin cay c6 toc do va tinh sin sang
cao, va h¢ thong ERX-1400 dugc xem nhu la sy lya chon tot cho mang NGN cua Viét Nam.
4.6.1.4. Mpt s6 mo6 hinh img dung FERX-1400 trén mang Vién théng
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Hé théng ERX-1400 c6 thé hd trg mot sb tmg dung nhu: Két hop duong day riéng; Két
cubi phién xDSL; Cac mang riéng do... Sau dy chung ta xem xét cy thé mot s6 cac ung dung
ctia hé thong ERX
&/ Két hop diromg diy riéng

Mot tng dung chinh d6i v6i hé théng dinh tuyén bién ERX d6 1a két hop dudng day
riéng (Private Line Aggregation), 1a viéc hop nhét nhidu duong truy cap toc do cao thanh mot
diém truy cép. Hinh 4-22 chi 1& cho chiing ta thiy tmg dung nay.

Thué bao
doanh nghiép
Mang Bién Mang Lo6i

fT1/fE1
T1/E1

ERX

nxT1
T3/EIE1 OCA12/5Th4
’7 T3/E3 ATMFRIPER POSAATM
Mang Telco N!@“Q_ cung
cap dich vu
ISP : :
Network

Hinh 4.22: Két hop duong day riéng

Trong tmg dung nay, nha cung cp dich vu c6 thé sir dung hé thong ERX don dé cung
cap dich vu truy cdp téc d6 cao (fT1/fE1 qua T3/E3) t6i hang ngan thué bao don 1é. Cac
dudng truyén thué bao don cé thé duoc nha cung cip Telco két hop chit chd vao cic dudng
truyén T3 va din vao hé théng ERX. (Hé thdng nay ciing co thé chap nhan cac két ndi khong
duoc chuan hoa T3 hoic E3 tur nhiing ngudi st dung tbc do cao va chuyén cac két ndi E1 tryuc
tiép vao don vi nay). Sau khi luu lugng dugc xac nhan, hé thong nay s& giai quyét tat ca viéc
xtr 1y goi tin IP, bao gdm ca viéc chi dinh cac chinh sach vé dinh tuyén va QoS. Sau d6 nhiing
tai tin nay s& dugc chuyén vao mang duong truc.

Tuy nhién, ciing can luu ¥ rang bat ky cong nao trong hé thong ERX ciing c6 thé dugc
sir dung dé uplink hodc truy cap. Diéu nay co nghia ring ca cong PPP va Frame Relay (FR)
déu c6 thé duoc str dung nhu cac cong uplink. CAu hinh nay c6 thé phuc vu nhirng thué bao ¢
hai diém dugc két ndi vé6i cling mot hé thong ERX qua cac duong lién két Frame Relay hodc
PPP, hoic c6 thé cung cdp mot uplink cho mét dich vu Frame Relay.

Bang viéc sir dung hé théng ERX cho tng dung két hop duong day riéng, mot nha cung
cép dich vu c6 thé khéc phuc duogc rat nhiéu mat han ché cta cac san phém cll trude day, nhu
nhitng rang budc vé mat do, nhiing han ché vé viéc thuc thi va viéc thiéu tinh tin cdy cua
duong truyén. Ngoai ra, bang viéc sir dung hé thong ndy, nha cung cap dich vu con ¢ kha
nang cung cap rat nhiéu dich vu IP méi cho nhiéu thué bao.

114



b/ Két cudi phién xDSL

Heé théng ERX hd trg cho cac tmg dung cua server truy nhap tir xa bang rong (BRAS),
nhu dugc trinh bay trong hinh 4-24. Trong tmg dung nay, hé thong ERX sé tich hop cac ludng
lru luong dit liéu tir cac DSLAMs. Cac DSLAMs duoc két ni truc tiép voi cac hé thong thué
bao, xtr 1y viéc két cudi cap dong, tap hop luu luong vao mot dudng uplink tbe d6 cao hon.
Xuét phat tir cac DSLAM, cac ludng luu lugng sb liéu duge chuyén vao hé théng ERX qua
duong DS3 hoac OC4.

Thué bao
doanh nghiép
va khach hang CLEC

(xDSL)

ERX700/1400
ISP

0C3/STM1
OCI1Z/STMY .

POSIATM _I
Gig Eth
2 J DSLAM
. - PPP over Ethernet: VPN
DHCP RADIUS
? /4
i

_ Routed 1483 Mang dich vu
=t Mang truy nhap

Internet

BRAS support for PPP, PAP, CHAP, DHCP, and RADIUS

Hinh 4.23: Két cudi phién xDSL
Hé théng ERX sé& xir Iy mot vai chirc nang:

e  Kiém tra viéc x4c thyc va két thiic phién PPP thong qua PAP hoic CHAP.

e Phéi hop véi cac may chu DHCP va cac nhom IP cuc bd dé gan dia chi IP.

e Kétndi v6i cac may chit RADIUS hodc sir dung tén mién nhiam gin két chi thué
bao v&i thong tin vé nguoi sir dung.

e  HO{ trg RADIUS nham thu thap thong tin chi tiét vé hoa don thanh toan.

e Ung dung v& hd so nguoi dung va ludng luu lwong ngudi ding, c6 thé bao gdm
cac thong tin vé dinh tuyén, QoS va VPN.

Pau ra cua hé thong ERX 1a duong truyén téc dd cao, nhu OC3/STMI hoic
OC12/STM4 nham hd tro cho cic hé thong dinh tuyén 16i. Cac hé théng dinh tuyén 4o ciing
c6 thé duoc dung dé tach biét cac luu luong va giri cac goi tin t6i cac dich khac nhau. Nhu
dugc mo ta trong hinh 4-12, cac goi tin nay cod thé duoc chi dinh téi moét CLEC, ISP, VPN
hodc Internet. C6 rat nhiéu giao thue xDSL duoc hd tro, gém co:

e [P/PPP/ATM
e  [P/PPP/Ethernet/ATM

e [P/PPP/FR
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° IP/PPP/Ethernet/FR
Viéc hd trg nhiing giao thirc nay cho phép cac nha cung cap dich vu thiét 1ap mot hé
thdng dinh tuyén 1a diém trung tdm ma c6 thé két cudi cac tin hiéu tir rat nhiéu thiét bj CPE
xDSL. Béng viéc st dung hé théng ERX cho BRAS, nha cung cép dich vu ¢6 thé khéc phuc
dugc rat nhiéu han ché so véi cac san pham cii, cling nhu cung cip mot loat cac dich vu méi
cho céc thué bao.

¢/ Mang riéng g0 — VPN

VPNs la cac mang IP riéng biét, dugc dinh vi riéng vé mit logic va dugc cung cép
thong qua mot co s ha ting IP dugc chia sé. Hé théng ERX cho phép cac nha cung cap dich
vu cung cép cac VPNs cho cac nha khai thac vién thong, cac don vi kinh doanh va cac dbi tac
kinh doanh. Nhu dwoc chi ra trong hinh vé 4-24, nhiéu nha thué bao dang budc vao mang
cung cap dich vu nay théng qua rat nhiéu phuong phéap truy nhap va véi rat nhiéu dich dén.
Heé théng ERX c6 kha niang xir 1y tat ca cac giao thirc va cac toc d6 dudng truyén khac nhau.
D6i v6i nhitg nguoi st dung xDSL, mot DSLAM dau tién s& két cudi cap dong trude khi
chuyén luu luong vao hé théng ERX. Péi v6i nguoi st dung quay so, mot hé thong server
truy nhap tir xa (RAS) trudc tién s& tra 16i cudc goi modem trudc khi chuyén ludng dir liéu
vao hé théng ERX.

Khach hang ISP “Lon”

“Lon” ISP
Dial Line RAS
£ L HpALAT ” -
Khdch hang ISP “Néi hat -I
DSLAM  aTm GMAT gt
ATM/xDSL—d e G
— ; ISP
P N 0C12/STMY
Tram vién théng cua “Tall J_ B
PPP/xDSL

xConnect

—

Tram chi nhdnh “Tall” corp
=
DHCP RADIUS

ang truy nhap Mang dich vu

FRIT1

“Tall” Corp

Hinh 4.24: Phan phat cdc mang riéng do qua mot co s¢ ha tang IP chia sé

Céc nha thué bao ddng nhap vao mang nay théng qua cac duong truyén duge cho thué
s& duogce két hop vao cac duong truyén T3, va sau d6 tham nhap vao hé thong ERX (hoic duoc
két ndi truc tiép vao hé thong ERX trong cac truong hop cia T3, E3 va El.)

Mot khi géi tin d3 thadm nhép va hé thong ERX, bat ky su két hop cac bd loc phan loai
déu c6 thé duoc sir dung dé nhan dién thué bao va dich dén. C6 3 cach ma hé théng ERX ¢6
thé chuyén luu lugng toi cac dich khac nhau:
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° Hé théng ERX hd tro 16p 2 cua cac mach do danh cho Frame Relay hoic ATM.
M&i ludng luu lugng thué bao vao co thé dugc sap xép thanh moét FR/ ATM VC
an toan nham chuyén t6i dia chi dich.

e Héthéng ERX c6 thé hd trg cac bd dinh tuyén a0 voi cac bang dinh tuyén an toan
va cac qué trinh chuyén IP. Cac b dinh tuyén 4o nay s& duy tri cic bang dinh
tuyén riéng biét d6i vi mdi sy kién dinh tuyén. Diéu nay gitp duy tri luu luong
dugc phan doan hoan toan giita cac nhém thué bao véi cac dich dén khac nhau.

e  Hé théng ERX c6 thé gin thém cac nhan MPLS dé chuyén cac goi tin qua cac
duong VPN da duogce chi dinh ma nha cung cip dich vy da dinh c4u hinh.

Ngoai céc dich vu néu trén, h¢ théng ERX con hd tro rat nhiéu cac dich vu khic nhu
truy nhap Ethernet, quan 1y thué bao, MPLS cho diéu khién luu luong va VPN, truyén tai
VoIP...nhim dem lai loi ich cho nhitng nha van hanh, khai thac mang luéi vién thong.

4.6.2. B dinh tuyén 18i M160
4.6.2.1. C4u tric M160

Hai thanh phédn quan trong trong cau tric ctia bo dinh tuyén M160 : 1a bd phan chuyén
tiép goi tinva b phan dinh tuyén duge két ndi voi nhau qua lién két 100Mbps.

B6 phan chuyén tiép goi tin chiu trach nhiém thi hanh viéc chuyén tiép goi tin dung
nhu tén goi ciia né. BO phan nay bao gdm cac FPC, PIC, modul chuyén mach va chuyén tiép
(SFM) véi cac mach ASIC.

B¢ phan dinh tuyén duy tri bang dinh tuyén va diéu khién cac giao thirc dinh tuyén
tich hop, hoat dong dua trén nén tang PCI duya trén cong nghé cua Intel, chay phan mém
JUNOS.

Mot phan quan trong nita la cac mach dicu khién hé théng con (MCS), cung cip dong
hd cho SONET/SDH va lam viéc véi bd phan dinh tuyén, thuc hién chirc ning dé diéu khién
va theo doi hoat dong cua bo dinh tuyén.

CAu trac bo dinh tuyén tach biét bo phan chuyén tiép g06i tin va by phéan dinh tuyén,
cung cap hiéu ning cao nhat cho hé thng. Pong thoi viée sir dung mach tich hop ASIC mang
lai d¢ tin cay cling nhu su 6n dinh cao cho hé théng nay ca khi mang khéng 6n dinh.
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Hinh 4.25 Kién triic bén trong M160

Chirc ning ASIC: thuc hién chirc nang tra ctru tuyén, loc, 1y mau, can bang tai, quan 1y
b6 dém chuyén mach , dong goi, va boc tach goi.

- Mdi bd xtr Iy Internet 1T ASIC hd tro tra ctru véi toe do trén 40 Mpps hay 40 triéu goi
mdi gidy ( véi bang dinh tuyén c6 80000 muyc) véi hon 1 triéu cong, bd xir 1y Internet thé hé 2
cung cap hiéu niang chuyén tiép téc d6 cao véi cac dich vu nang cao, nhu loc va ldy mau. Day
la cong nghé¢ manh nhét, m&i nhit va tan tién nhit cua cic mach ASIC duogc ung dung trén
céc nén tang bo dinh tuyén va trién khai trén mang Internet.

- Mach ASIC quan 1y phan phdi bo dém phan phdi cac géi dir liéu dén trén toan b bod
nhd ciia FPC. B dém trang thai niy gitp tang hiéu ning cta hé thong boi nd chi doi hoi mot
1an cho doc va mot 1an cho ghi tir bd nhé chia sé. Khong ¢ qua trinh sao chép goi tir dém dau
va dén dém dau ra. B6 nhé chia sé hoan toan khong bi nghén

- Mach ASIC diéu khién goi can bang va phan phbi tai qua 4 mach ASIC quéan 1y vao ra
ctia mdi FPC.

- Mach ASIC quan 1y vao/ra hd trg phan loai géi, xac dinh goi uu tién va lap hang doi.
M&i mach ASIC phén tach cac goi, luu vao bd nhd va tap hop lai cac géi dé truyén di.

- Mach ASIC quan 1y phuong tién truyén thyuc hién chirc ning cia ting vat 1y didu khién
mg voi cac dang duong truyén . Vi du mach ASIC quan Iy SDH/SONET, ATM, DS-3,
Gigabit Ethernet.

4.6.2.2. Kién triic chuyén mach M160
Chuyén mach cua b dinh tuyén M160 dua trén kién trac six dung bd nho chia sé duoc
tich hop trong mach ASIC tbc d6 cao dé quan ly va chuyén tiép géi tin nhanh nhét c¢6 thé .
Chtrc ning cia bo phan chuyén tiép goi tin c6 thé dugc hiéu theo qué trinh géi tin di
vao bo dinh tuyén , dén co cdu chuyén mach va sau d6 di ra & du ra dé truyén di.
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Goi tin dén M160 qua PIC trén FPC. Mbi goi dugc nhan va chuyén dén mach ASIC
quan 1y vao ra. Mach nay phén tich tiéu d& 16p 2 cta géi tin. Va kiém tra do dai tiéu dé géi tin
IP, truong time-to-live truéc khi phan chia goéi tin thanh céc t& bao 64 byte. Cac té bao da
duogc phan chia nay gitp tang hiéu qua luu trit va truy xuat bo nhé, khong lién quan dén céc té
bao ATM.

Bd phén
Bang dinh tuyén
chuyen tiep
4 Bd phin
ASIC quEn ASIC quEn Chu’_-,-:é n tigp
I d&m I Fem gai tin
ph&n phii phén phi
B nhd chia =&
ASIC ASIC
ruEn Iy 10 AN 1y [ FPC

PIC 1A PIC 12
card card

50l vao =60 ra

Hinh 4.26. Kién triic chuyén mach M160

Mach quan 1y phan phéi bd dém dau vao dinh huéng bo nhé dém cua céc té bao vao bd
nhd tap hop. Mach nay chuyén cac thong tin vé tiéu dé goi tin dén bo vi xtr 1y Internet I dé
quyét dinh viéc chuyén tiép. Két qua sau khi xir 1y duoc chuyén dén giao dién dau ra , va
mach quan 1y phan ph6i bé dém dau ra nhan té bao can chuyén tir bd nhé tap hop.

Céc té bao sau d6 dugc dong goi lai boi mach quan 1y giao dién dau vao ra trén FPC dau
ra

B¢ phan dinh tuyén:

B phan dinh tuyén la thanh ph?m cua hé théng thyc hién chiic nang dinh tuyén. Bo
phan dinh x4y dyng trén nén tang PCI Pentium chay hé diéu hanh giéng nhu Unix di duoc tbi
wu dé hd trg s6 luong 16n cac giao dién va cac bang dinh tuyén , bang chuyén tiép 16n. Bo
phan dinh tuyén lién két v6i bo phan chuyén tiép qua dudng truyén 100 Mbps. B6 phan dinh
tuyén xdy dyng bang chuyén tiép dua trén thong tin tir nhiéu ngudn: dia chi cia giao dién,
thong tin dinh tuyén tinh va dong, va cac giao thirc bao hiéu, Junos con xét dén cac vu tién doi
vé6i tién t. Gia tri vu tién sir dung dé xay dung bang chuyén tiép.

Khi c4u hinh bo dinh tuyén dé trao d6i thong tin giita cac giao thire dinh tuyén , thong
tin dinh tuyén dén céc giao dién ciia bd phan chuyén tiép thong tin s& duoc dua dén b phan
dinh tuyén. Cac go6i tin mang thong tin dinh tuyén nay ciing giéng nhu cac géi tin khac. Cac
g6i tin nhan duoc ngay lap tic dugc dua vao by dém. Song song voi bd dém qua trinh tra ciu
tuyén ciing dugc thuc hién. O giai doan tra ctru tuyén, bd phén tra clru tuyén s& xem néu goi 1a
cho chuyén tiép noi bo thi n6 s& chuyén goi tin qua dudng truyén 100 Mbps 1én bd phan dinh
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tuyén. Khi d6 bo phan dinh tuyén c6 thé sir dung thong tin tir gbi tin nay dé cap nhat bang
chuyén tiép. Cudi cung, tit ca cac thong tin thay ddi trén bang chuyén tiép s& duoc diy xudng
bang chuyén tiép ctia bo phan chuyén tiép goi tin.

Kiém soét téc nghén:

Theo di kiém soat luu lugng thong tin bang phan ctimg. Mach ASIC trén mdi b dinh
tuyén PIC sé& kiém tra tat ca luu lugng dau vao qua DS3 hay SONET . Néu ludng thong tin
16n hon ngudng gidi han , goi tin s& bi hity hodc danh diu, viéc nay phu thudc vao céu hinh
dugc thiét dit. Néu nhu duge cau hinh 13 danh dau goi, PIC s& dit bit kiém tra goi mat (PLP)
vao ban ghi canh béo gin véi goi dé xac dinh rang goi gap tac nghén trén bo dinh tuyén. N6
cling ddng thoi xac dinh ring goi d6 kha ning 16n bi loai khoi hang doi truyén ra khoi bo dinh
tuyén.

Ngoai ra theo ddi tic nghén hang doi dau ra va huy géi bang phuong phap phat hién
ngiu nhién 16n (RED) ciing dugc sir dung trong kiém soat tic nghén.

Dit gia tri bién kiém soat tic nghén véi tit ca cac kiéu giao dién trirt ATM va mang
Ethernet Gigabit ta c6 thé thiét dit ngudng tdi da cho giao dién do.

Theo mac dinh thi cach dat nay bi vo hiéu hoa, do vay cac giao dién co thé nhan va gui
g6i & muc cao nhat.

TOM TAT CHUGONG 4

Noi dung chuong chu yéu trinh bay céu trac, chirc ning, qua trinh xt Iy géi tin qua thiét
bi dinh tuyén ( router). Lich st phat trién va vi tri cta cac bd dinh tuyén trong mang vién
thong ciing dugc dé cap trong chuong ndy. Chuong 4 con trinh bay mot sb cac bo dinh tuyén
tbc do cao hién dang duoc tng dung tai bién va 161 cua mang NGN Viét nam.
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