Chuwong 1 Dai Cuong Cac Hé Co So Dir Li¢u Trang 1

CHUONG 1 : PAI CUONG VE CAC HE CO SO DU LIEU

1.1 Khai niém vé co sé dir liéu (Database)
1.1.1Khdi niém vé co sé dir liéu

Co s¢ dir licu 1a mot tap hop co cAu tric cua cac dit liéu duoc luu trit trén cac
thiét bi ghi nhd va co thé truy xuat duoc boi cac chuong trinh may tinh, dugc goi la
chuong trinh quan tri co s¢ dit liu, dé thod man dong thoi cho nhiéu nguoi stir dung.
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Hinh 1.1Hé co s& dir liéu

1.1.2 Muc dich cua cac hé co so dir liéu

Gia st ta xem xét mot phan viéc luu trir thong tin ¢ ngan hang tiét kiém vé cac
khach hang va cac tai khoan ma duoc luu trong cac files hé théng thuong truc. Hon
nita, hé thong nay chira mot s6 cac chuong trinh tng dung cho phép ngudoi s dung
thao tac cac files ndy, bao gdm cac chuong trinh:

O Chuong trinh ghi ng hodc guri tién vao mot tai khoan
O Chuong trinh thém mdt tai khoan mai

O Chuong trinh quyét toan

O Chuong trinh phét sinh bang thong ké hang thang

Céc chuong trinh nay dugc viét boi cac 1ap trinh vién hé théng dé dap ung cac
nhu ciu cta t6 chirc ngan hang.Cac chuong trinh (mg dung méi duoc thém vao hé
thdng khi c6 nhu ciu phat sinh.

Gia str cac diéu 18 méi caa chinh pha cho phép ngan hang tiét kiém cung cip cac
thong tin kiém tra céc tai khoan. Nhu thé mét sd cac files thuong truc maoi s€ dugc tao
ra dé chira cac thong tin vé tat ca cac kiém tra tai khoan hién c6 trong ngén hang va
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cac chuong trinh tng dung méi can duoc viét ra. Vi thé theo thoi gian nhiéu files
nhi€u chuong trinh ing dung dugc thém vao h¢ thong.

Hé thong xir ly file (file-processing system) mo ta ¢ trén duoc hd tro boi mot hé
diéu hanh. Nhiéu mau tin thuong truc dugc luu triv trong nhiéu files va mot so cac
chuong trinh ¢mg dung khac nhau ciing duoc viét ra dé trich hodc thém cac mau tin
vao cac files thich hop. Luoc dd nay c6 mot sb bat loi chinh:

O Su du thira dit liéu va sy mau thuan dir liéu (Data redundancy and
inconsistency): Khi cac files va cac chuong trinh tmg dung duogc tao ra boi cac 1ap
trinh vién khac nhau qua mot thoi gian dai thi cac files nay c6 cac dinh dang khac
nhau va cac chuong trinh duoc viét bang nhiéu ngdn ngit lap trinh. Hon nita, cung
mot mau thong tin co thé duoc nhan ban & nhiéu noi (files). Vi du dia chi va )
phone ciia mot khach hang c6 thé xuét hién trong file chira cac mu tin tai khoan tiét
kiém va trong file chtra cdc mau tin kiém tra tai khoan. Sy du thira nay dan dén kho
Iuu trit va chi phi truy xuat phai 16n hon. Hon nita, né c6 thé dan dén sy mau thuin
dir lidu, do d6 nhiéu ban copies clia cling mot dit liéu s& khong phu hop lau dai. Vi
du moét sy thay ddi dia chi khach hang co thé chi duoc phan anh trong cac mau tin tai
khoan tiét kiém ma khong & noi khac trong hé théng. Két qua dan dén sy mau thuin
dir licu.

O Su kho khan trong viéc truy xuat dit lidu.

Gia str mot nhan vién cia ngan hang can tim kiém tén cua cac khach hang
song tai thanh phd c6 ma 78733. Nhan vién nay yéu cau phong xir 1y dir lidu dua ra
mot danh sach nhu thé. Boi yéu cau nay khong dugc du dinh trude khi hé théng
duogc thiét ké, nén khoéng c6 mot chuong trinh tmg dung nao dap tng yéu cau do.
Tuy nhién c6 mdt chuong trinh phat sinh danh sich cia tat ca cac khach hang.
Nguoi nhan vién lac nay c¢6 hai chon lya: mot 1a 1ay danh sach cua tat ca cac khach
hang rdi trich cac thong tin can thiét bang tay, hai 1a yéu cau phong xu 1y dir liu
viét mot chuong trinh tmg dung can thiét. Ca hai lya chon déu khong thoa mén. Gia
sir rang mot chuong trinh nhu thé dugc viét va, vai ngay sau d6 , chinh nhén vién d6
can loc lai danh sach sao cho chi chtra nhitng khach hang nao c6 tai khoan 16n hon
hodc bang $10000. M6t chuong trinh phat sinh mét danh sach nhu thé khéng co.
Mot 1an nita, nhan vién nay c6 hai chon lga nhu truéc ma khong c6 cai nao thoa
man.

O day cac moi truong xir 1y file quy uéc khong cho phép dir liéu can thiét
duoc tim kiém mot cach hop 1y va hiéu qua. Cac hé théng tim kiém thong tin tdt
hon phai dugc phat trién cho viée sir dung chung.

1 Su tach biét dit liéu: Béi dit liéu dugc rai ¢ nhicu files, cac files c6 thé
dugc dinh dang khac nhau, nén gay khé khan cho viéc viét cac chuong trinh rng
dung méi dé tim kiém cac thong tin can thiét.

O Su bat thudng trong truy xuat dong thoi (Concurrent access anomalies)
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Pé cai tién sy thuc thi ctia toan b hé théng va dat duoc thoi gian dap tmg
nhanh, nhiéu hé thdng cho phép nhiéu ngudi st dung cap nhat dir liéu dong tho.
Trong méi trudong nhu thé, su twong tac cta cac cip nhat dong thoi co thé dua dén
hau qua 1a sy mau thuan dit liéu.

Gia sir mot tai khoan A c6 $500. Néu c6 hai khach hang rit tién ($50 va $100
tuong tng) tir tai khoan A & cing thoi diém, két qua cua viée giai quyét dong thoi co
thé gy ra mot sy mau thuin & tai khoan nay. Cu thé, tai khoan nay cé thé chua
$450 hodc $400 thay vi $350. Pé dé phong kha nang nay, viéc giam sat hé thong
phai duge duy tri. Boi dir liéu c6 thé duoc truy xuat bdi cic chuong trinh tmg dung

khac nhau ma trudc day khong cé quan hé véi nhau, nén viéc gidm sat cang kho
khan hon.

(] Céc van dé an toan (security problems).

Khong thé dé moi nguoi sir dung déu c6 kha nang truy xudt tat ca dir liéu. Nhu
trong hé thong ngan hang, bo phan lam luong chi can thay mot phan co sO dir licu la
céc thong tin vé cac nhan vién cta ngan hang. Ho khong cin truy xuat thong tin tai
khoan ctia khach hang. Béi cac chuong trinh tng dung duoc thém vao hé thong theo
mot cach khong du tinh trude nén nd gay khé khdn cho viéc tuan thu cac rang budc
an toan nay.

O Céc van dé toan ven (Integrity problems).

Céc gia tri dit lidu luu trit trong co s dir lidu phai thod méan mot sé kicu rang
budc toan ven. Vi du ngan khoan khong bao gio xudng thap hon mot sé (nhu $25).
Céc rang budc nay dugc dua vao hé thong bang cach thém nhitng ma 1énh thich hop,
n6 gy kho khin khi thay d6i chuong trinh. Van dé sé phirc tap khi cac rang budc
bao gom mét sb dit liéu tir nhiéu files khac nhau.Nhitng khé khin nay, mot s6 khac
ntra, da thic déy su phat trién cac hé quan tri co sé dir liéu. Sau nay, ching ta s¢ théy
cac quan ni¢m va cac thuat todn ma da duogc phat trién cho céac hé co so dir liéu dé
giai quyét cac van dé da ban o trén.

1.2 Kién tric cia mot hé thong co sé dir liéu

Hé quan tri co so dir liéu 1a tap hop céc files c6 mdi quan hé va mot tap chuong
trinh cho phép nhiing nguoi sir dung truy xudt va thay doi cac files nay. Muyc dich
chinh cua hé co s¢ dir lidu 1a cung cap cho nhimg ngudi sir dung mot cai nhin triru
tuong (abstract view) vé dit liéu. Hé thong s& ddu mot sd chi tiét phtre tap nhu lam thé
nao dir liéu dugc luu trlt va duy tri. Tuy nhién dé cho hé thong 6 thé
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Mirc quan niém

Hinh 1.2 Kién tric hé co s& dit liéu
dung duoc, dit liu phai duoc tim kiém mot cach co hiéu qua. Viéc nay da din dén
viéc thiét ké kién trac co so dit lidu _phure tap cho sy thé hién dit liéu trong co s¢ dit

liéu. Boi nhiéu nguoi st dung hé thong co s0 dir liéu khong phai la chuyén gia may
tinh nén sy phtrc tap duoc dau di dudi mdt s6 murc.

O Muc vat Iy (Physical level)

Pay 1a mirc thap nhat mo ta dir liéu duge luu trir thyc sy nhu thé ndo. Tai mic
vat ly, cac cau tric vat Iy phuc tap duge mo ta chi tiét.

O Murc quan niém (Conceptual level)

Mirc quan niém 12 mirc cao tiép theo, né6 mé td mot mo hinh dir liéu phan anh
thé gidi thuc ma ta can luu trir trong co s¢ dir lidu. O day toan bd co so dir lic¢u dugc
mé ta nhu 1a mot sd luge dd quan h¢ don gian. Mac du vi¢c hién thuc cac lugc do
quan hé nay & mirc quan niém c6 thé bao gdm nhiéu ciu trac phic tap & mirc vat 1y,
nguoi st dung & mitc quan niém khong can quan tdm dén ching. Mirc quan niém
duoc dung cho ngudi quan tri co s& dit liéu va cac 1ap trinh vién, ho phai quyét dinh
nhiing thong tin ndo duoc giit lai trong co s& dir liéu va 1ap trinh nhu thé nao.

O Mtrc khung nhin (View level)

bay 1a muc cao nhat mo ta chi mot phﬁn co s¢ dir licu. Thay vi st dung lugc
dd don gian hon & mic quan niém, mot s6 lugc dod phuc tap s€ duoc gitr lai do kich
thude dit liu 16n cia co so dit liéu. Nhidu nguoi st dung hé théng co so dur liéu
khong quan tim dén tat ca thong tin niy ma chi mot phan cua co sé dir liéu. Do d6
dé don gian héa sy twong tac véi hé théng, mic khung nhin duoc dinh nghia. Hé
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théng co6 thé cung cAp nhiéu khung nhin trén cing mot co s dit lidu cho cac dbi
tuong su dung khéac nhau.

Méi quan hé giita ba mirc dwoc minh hoa qua hinh1.2

1.3 H¢ quan tri co s& dir licu (Database Management System - DBMS)
1.3.1 Khai niém

H¢ quan tri co s¢ dit li€u 1a mot phén mém tic 1a mot hé théng cac chuong trinh
cho phép nguoi st dung giao ti€p voi co sé dir li¢u nhu minh hoa ¢ hinh 1.3.

[ USER ]% DBMS [l«—>| DATABASE

Hinh 1.3 Giao tiép gitra nguoi st dung véi co s¢ dir licu

H¢ quan tri co s¢ dir liéu cho phép ta t6 chtrc co s& dit liéu, luu trit nd trén thiét
bi ghi nhé va cung cap cho ching ta cac thu tuc dé stra doi cau triic co s¢ dir li¢u, cap
nhat dit li€u va truy van trén cac dir liéu.

1.3.2 Cac chiec nang cua hé quan tri co so dir liéu

Céc hé quan tri co so dit liéu cung cip cho chung ta nhitng chirc ning sau:

1) HG tro mot md hinh dir liéu dé t6 chic co so dit liéu nghia 1a mot cong cu dé
triru tugng hoa mdt cach todn hoc thé gidi thuc can quan ly va thong qua d6 nguoi st
dung c6 thé thay duoc cac dir liéu cua thé gidi thyc nay.

Vi du: T6 chtrc thong tin vé Sinh vién gdm céc thong tin:

Ma sinh vién
Ho tén

bia chi
Nam sinh
Lop

M6 hinh dit liéu quan hé cho ta thiét lap moét quan hé

Sinh vién (masv, ho tén, dia chi, nam sinh , 16p).
Tuong tu, dé to chic thong tin vé mon hoc gdm céc thong tin:
ma mon hoc
Tén mon
SO tiet
Ta ¢ quan hé sau: M6n hoc ( ma mon hoc, tén mon hoc, sotict)

2) Hb trg cho mot vai ngén ngitr 1ap trinh cap cao cho phép nguoi sir dung dinh
nghia cdu tric dir 1iéu, truy xudt dir liéu; ngoai ra con cung cAp mot ngdn ngit dé thao
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tac 1én dit liéu va truy van dit liéu. Cac ngdn ngit d6 dugc goi 1a ngdn ngir hoi (Query
Language), trong d6 ngén ngir duoc st dung rong rii nhat la ngdn ngit SQL
(Structured Query Language )
Vi du: Gia str ta c6 mo hinh dir 1i€u quan h¢ gé)m hai quan h¢ sau:
Nhanvién ( ténnhanvién ,Phong)
Phongban ( Phong, Truéngphong )

Thong tin cua hai quan hé dugc mo ta ¢ hinh 1.4

Nhéan vién Phong Ban
Tén nhan vién Phong Phong Truwong phong
Lé Van A bao Tao K& hoach Pham Van F
Tran Thi B Hanh chanh K& toan Nguyén Thi G
Nguyén Vin C Ké toan DPao Tao L& Thi H
L& Thi E Ké hoach Hanh chanh VoVvan T

Hinh 1.4 Bang thé hién lugc d6 quan hé
* Al la trudng phong ciia nhan vién Lé Van A ?

Ap dung céu 1énh ciia ngon ngit SQL ta tra 11 cdu héi trén nhu sau::

Select truongphong
From nhanvién, phongban
Where nh&nvién.tén nhan vién = ‘L& Van A © and

nhanvién. phong = phongban.phong
* Cho biét danh sach nhanvién cta truong phong Lé Thi H ?

Ap dung cau 1énh ciia ngén ngit SQL ta tra 11 cau héi trén nhu sau::
Select Ténnhanvién
From Nhéanvién, phongban
Where Phongban.truéngphong = ‘L€ Thi H’ and
nhan vién.phong = phongban.phong

* Cho biét tén nhiing ngudi thudc phong ké toan

Select tén nhan vién
From nhanvién
Where nhan vién. phong = ‘ké toan’

3) Quan 1y giao dich (transaction)

C mot 1an truy xuét co s& dir litu duoc goi 1a mét giao dich. H¢ quan tri co s&
dwr li€u cung cap cong cu cho phép nhiéu nguoi st dung truy xuat dong thoi dén co sd
dir liéu.
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Kho hang A=100

Cira hang 1 Citra hang 2

Hinh 1.5 Giao tac gitra ctra hang véi kho hang

Vi dy: Gia sir cing luc hai cira hang giao dich véi kho hang va cin cung cap 90
mit hang A cho ctra hang 1 va 30 cho ctra hang B. Néu khong quan 1y chit ché thi kho
hang c6 thé dong ¥ cap cho ca 2 cira hang. Do d6 phai thuc hién xong giao dich cia
mot ctra hang thi giao dich cta ctra hang con lai méi dugc thuc hién. Khi ¢c6 mét giao
dich thay ddi mot dit liéu thi hé quan tri co so dit li€u s€ ngdn can moi giao dich khac
truy xuat dén dir liéu nay cho dén khi giao dich trudc d6 da két thic.

4) Kha nang bao vé va phuc hoi dir liéu : Hé quan tri co s& dir liéu c6 kha nang
bao vé va phuc hoi dit liéu tir cac hé théng bi hu hong do cac tac nhan:

- Virus

- Chuong trinh khong hoan chinh, thiéu an toan nén bi hong bdi chinh
nguoi st dung.

- bia hu

Co ché bao vé dit liéu 1a backup, nén lai dit li¢u lai thudng xuyén va cat ching
vao mét thiét bi luu trir an toan d@)ng thoi luu trit moi giao dich vao mdt nhat ky.
Ngoai ra khi hé théng bi hong hé quan tri co sd dit 1iéu cho phép phuc hdi lai phan nao
cac dir liéu bi mat dua vao nhat ky giao dich do.

5) biéu khién truy xuat: Hé quan tri co s& dir li¢u c6 kha nang gidi han quyén
truy xuat dir li¢u ctia nguoi st dung va hon nira con ki€ém tra tinh hop 1€ cua dir li¢u
khi dua vao co sé dir liéu

O Quyén truy xuat: Hé quan trj co so dit liéu cho phép cip hoic lay di cac
quyén tham nhédp va truy xuat co s¢ dir liéu cho nhiing ngudi st dung nhu céc
quyén:

- Khong dugc xem dir li€u
- Puoc xem nhung khong duoc stra dir liéu
- Puoc xem va duoc stra dir liéu
M&i ngudi st dung duoc cap cho mot quyén truy xuat va quyén dé dugc luu trir
trong 1 bang phan quyén.

Kiém tra tinh hop 1& cta dit liéu: hé quan tri co so dit liéu cho phép rang budc

cac dir liéu nhat 1a cac dir li¢u nhap dé thé hién tinh toan ven cua dir licu.
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1.3.3 Khdi niém vé su doc ldp dit liéu va chuwong trinh

Trong phan 1.2 chung ta dé dinh nghia kién tric ciia hé co so dir liéu. Kién trac
ba 16p nay cho phep thay d6i cau trac & mot 16p ma khong anh huong dén 16p cao hon
ké né. biéu nay duoc goi la doc lap dur liéu. Doc 1ap dir liéu va chuong trinh la ciu
truc dit liéu du c6 thay doi nhung chuwong trinh van khong thay doi.

Ta c6 2 loai doc lap dir lidu:
* Doc 1ap dir lidu vat ly: 1a truong hop so dd vat 1y bi thay d6i (nghia 1a duong
dia chi thu muc dit liéu bi thay doi, cac ciu trac tap tin bi thay d6i nhung so do ¥y niém

khong thay gio1 va nhu vy cac chuong trinh tmg dung ciing khong phai thay d6i. bé
lam dugc diéu nay ta phai thay doi cac phép bién doi tir so do vat ly

*Doc lap dir ligu luan 1y: 1a khi so dd y niém thay d6i nhung so d6 ngoai khong
thay do61 nghia 1a cac chuong trinh ing dung khong can phai viét lai, tir d6 ta phai thay
doi cac phép bién doi tir so d6 ngoai dén so dd y niém.

1.3.4 Bo quan ly co so dir liéu

Bo quan 1y co sé dit lidu 1a mot module chuong trinh cung cap sy giao tiép gitta
dir liéu & muc thap dugc luu trit trong co sé¢ dit li¢u véi cac chuong trinh ing dung. B
quan 1y co s¢ dir liéu c6 nhiém vu thuc hién céac chirc nang dugc trinh bay & phan 1.3.2

1.3.5 Nguoi quan tri co so dir lieu(Admin)

Boi vi hé théng co sO dir liéu 1la mot hé théng dir liéu 16n va duogc su dung
thuong xuyén va lau dai do do phai can c6 mot nguoi quan 1y tp trung ca h¢ thong.
Nguoi do duoc goi 1a nguodi quan tri co s¢ dit liéu. Cac chltc nang cua ngudi quan tri
co so dir li¢u bao gom:

v’ Xac dinh lugc dd co s& dir liéu. Luoce d6 co sé dit liéu duoc tao ra cho hé théng
s€ dugc luu trir thuong tryc trong ty dién dir lidu.

v' Xac dinh dugc cdu trac luu trit dit liéu va phuong thire truy xudt co so dit lidu.

v’ Thay doi luge d6 va to chire vat Iy. Cac thay doi luoc do co sé dit liéu hodc cac
to chire luu trit vat Iy méc du rat hiém phai dugc thuc hién bdi nguodi quan tri co
sO dir liéu thong qua ngon nglr dinh nghia dir li¢u.

v' Cép quyeén truy xuit dir liéu cho ngudi sir dung.

v Dic ta cac rang budc toan ven. Cac rang budc toan ven dugce gilr trong mot cAu
truc hé thong dac biét va dugc tham khdo bo1 nguoi quan tri co s¢ dir liéu khi co
mot sy thay doi trong hé thong.

1.3.6 Nhitng nguoi su dung co so dir li¢u

Muc dich chinh ctia hé théng co so dit liéu 1a cung cip mot moi trudng cho viée
tim ki€m thong tin cho nhiéu nguoi st dung. Nhitng nguoi st dung co s¢ dir liéu dugc
chia thanh 4 loai sau:

v" Lap trinh vién: ngudi viét ra cac chwong trinh tng dung cho co s¢ dir liéu.
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v Céac chuyén vién: Nhitng nguoi nay khong dung cac chuong trinh tng dung
dé truy cap vao co so dit liéu. Ho str dung ngdn ngit hoi dé truy cap truc tiép
vao co so dir liéu.

v/ Nguoi khai thac: Ngudi khai thac 14 nguoi giao tiép véi hé théng thong qua
cac chuong trinh ing dung.

v" Nguodi quan tri co sd dit liéu

1.3.7 Céu triic tong qudt ciia hé thong quan tri co sé dir liéu

v' Hé quanly tap tin (File manager): Bo quan ly tap tin quan ly su dinh vi cac
khong gian luu trir va cac cau truc dit liéu dung dé thé hi¢n cac thong tin luu
trir trén dia.

v' B0 quan 1y co s¢ dit liéu (Database manager): Cung cap su giao tiép gitra dir
liéu dugc luu trir & mac thap trong co s¢ dit liu véi cac chuong trinh Gng
dung.

v Bo xt Iy ciu truy van (Query processor): Bo nay bién dich cac phat biéu
trong ngén ngir hoi thanh cac cau 1énh ¢ mirc thap sao cho bo quan ly co so
dir liéu c6 thé hiéu dugc. Hon nita nd con tdi wu hod cau truy van sao cho
viéc thuc thi cau hoi duoc nhanh hon.

v Bo tiénwbién dich DML (DML precompiler): B tién bién dich DML dich cac
phat biéu ctia ngdn ngtr hoi dugc nhung trong ngoén nglr cha thanh cdc ma
1énh thich hop.

v" B0 bién dich DDL (DDL compiler): Bién dich céac phat biéu DDL thanh mot
tap cac bang.

v' Céc files dir liéu: luu trir chinh co s& dir liéu.

v Tu dién dir liéu: Chia cac dit liéu dinh nghia dit liéu tic toan bd cac dinh
nghia cta co s¢ dir licu.

Toan b hé théng quan tri co s¢ dit li¢u dugc mo ta trong hinh 1.6.
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Users
Ngudi, khai Lap trinh vién Chuyén vién Nguoi quan tri
l CSTL
A 4 v
Khai thac wng Chuong trinh Cau hoi Lugc do co
duna ung dung so dir ligu
A 4 \ 4 \ 4
Botién bién  |e—p| BO xu ly cau Bo tién bién
diCh DML truv \/{in dich DDL
\ 4
Ma lénh cac doi Bo quan Iy
tugng chuong ™ co s6 dit lieu
trinh ung dung 7y 7y Hé quan tri co s¢ dit liéu
Y
Bo quan ly
file
A
A 4
File dit ligu

Tu dién dix liéu

~N__

Hinh 1.6 Ciu tric hé théng quén trj co s& dir liéu
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CHUONG 2 CAC MO HINH DU LIEU

2.1 M6 hinh dir li€u (data model)
2.1.1 Cdac mo hinh dir lieu (Data models)

CAu trac co s cua co so dit lidu 1a quan niém vé md hinh dit liéu. M6 hinh dit
liéu c6 mot tap cac cong cu quan niém cho viéc mo ta dir li¢u, mo ta cac mbi quan hé
dir liéu, cac nglt nghia dir liéu va cac rang budc nhét quan. Nhiéu mé hinh dix liéu
dugc dua ra, chung duoc phan thanh ba nhom: cac mé hinh logic dya trén ddi tuong,
cac md hinh logic dua trén mau tin va cac mo hinh dir liéu vat 1y.

2.1.2 Cac md hinh logic dua trén déi twong (Object-Based logical models)

Céac mo hinh logic dya trén doi tuong duoc st dung dé mé ta cac muc quan niém
va mirc tim nhin. Ching dugc dic trung boi cic kha ning ciu trac hoa linh dong va
cho phép dac ta mot cac ro rang cac rang budc dir liu. Co nhiéu loai mé hinh khac
nhau. Mot s6 cac mé hinh duoc biét dén rong rai la:

1 MO hinh thyc the lién két
Mo hinh huéng dbi tuong
Mo hinh nhi phan

M0 hinh di¥ li€u nglr nghia
O M0 hinh dir 1i€u chtrc nang

OO0

O day chung ta chi nghién ctru mé hinh thuc thé lién két va mé hinh huéng doi
tuong nhu 1a céc thé hién cua I6p mo hinh logic dua trén do6i tuong.

(] M6 hinh thuc thé méi lién két (Entity-Relationship Model)

Mo hinh thyc thé mdi lién két (ER) dua trén sy nhan thirc vé thé gidi thuc bao
gdm mot tap cac dbi twong co ban duoc goi 1a thuc thé (entity) va cac mbi lién két
(relationship) gitra cac doi tuong nay. Mot thuc thé 1a mot ddi tuong ma phan biét
duoc véi nhitng dbi twong khac boi mot tap thudc tinh dic ta.Vi du cac thudc tinh
number va balance mé ta mot tai khoan cu thé trong ngan hang va sé du cia no.

Mot mdi lién két 1a mbi quan h¢ gifta cac thuc thé.Vi du méi lién két CustAcct
lién két khach hang v&i moi tai khoan cua ho.

Tap tat ca cac thuc thé cung kiéu va tap cac mdi lién két ¢ cung kiéu duoc goi 1a
tap thuc thé va tdp moi lién két tuong Ung.

B sung cho céc thuc thé va cac lién két, mo hinh thuc thé mdi lién két ER thé
hién mot vai rang bugc ma néi dung dir liéu trong co s¢ dir liu phai tuén theo. Mot
trong cdc rang budc quan trong la rang bugc so phan tr anh xa (mapping cardinalities),
n6 biéu dién sd lwong cac thuc thé cua tip thuc thé nay co thé lién két sé thuc thé cua
tap thuc thé kia.

Céu tric logic cua toan bd co so dir li¢u cod thé dugc biéu dién béng mot so dd
thuc thé moi lién két ER (ER diagram) bao gom céac thanh phan sau:
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v Hinh chit nhat thé hién tap thyc thé.

v Hinh elip thé hién céc thudc tinh.

v Hinh thoi thé hién mdi lién két giita cac tap thuc thé.

v" DPuong ndi lién két cac thude tinh vai tap thuc thé va tap thuc thé véi

méi lien két.
MGdi thanh phan déu c6 tén ma thuc thé va méi lién ké thé hién ching.Dé minh

hoa, ta xét mot phan hé thdng co so dir liéu ngan hang bao gém cac khach hang va cac
tai khoan cta ho. So dd ER twong rng dugc minh hoa & hinh 2.1

Customer Account

Hinh 2.1 So d ER

(] M6 hinh hwéng déi twong (The Object-Oriented Model)

Tuong ty md hinh ER, mé hinh huéng d6i tugng ciing dua trén mot tap cac doi
tugng. Mot dbi twong chua cac gia tri duoc luu trong cac bién riéng (instance
variables) bén trong ddi twong. Khong nhu cac mo hinh hudng miu tin, cac gia tri ndy
tu no 1a cac doi tuong. Do do, cac doi tuong chira cac doi tuong dén mot do sau léng
vao nhau tily y. Mot d6i tugng ciing chita phan ma 1énh dé diéu hanh d6i tugng. Cac
phan ma 1énh nay duoc goi la phuong thirc (method).

Céac dbi tuong chura cung kiéu gia tri va cung kiéu phuong thirc duoc gom lai
trong mat 16p (class). Mot 16p c6 thé dugc xem nhu mdt dinh nghia ki€u cho cac doi
tuong.

Mot cach duy nhat ma mot dbi tuong co thé truy xudt dit liéu ctia mot ddi tuong
khac 1a goi mot phuong thirc cua doi tuwong d6. Pi€u nay duoc goi l1a goi thong bao
dén doi tugng.

Pé minh hoa md hinh huong déi tuong, ta xét mot ddi tuong thé hién tai khoan
ngan hang (bank account). Péi twong nay chta cac bién number va balance thé hién
sO tai khoan va ngan khoan cua né. Di tugng nay ciing chtra phuong thirc chi tra 13
(pay-interest) (xem hinh 2.2).

Gia st trude ddy ngin hang chi tra 13i 6% cho tit ca cac tai khoan nhung nay
ngan hang thay doi cach chi tra 1ai nhu sau: tra 1ai 5% do6i voi céc tai khoan c6 ngan
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khoan nho hon $1000 va 6% ddi vai cac tai khoan c6 ngan khoan 16n hon hay bang
$1000. D6i v6i hau hét cac mo hinh, sy thay d6i nay dan dén viéc thay d6i ma lénh
trong mot hodc nhiéu chuong trinh ing dung. Nhung trong mé hinh hudng ddi tuong
thi diéu nay chi can thay di trong phuong thirc pay-interest ma thoi.

péi tuong bank account
) NUMBER
Bien
BALANCE
Phuong thure

Hinh 2.2 M6 hinh mét doi tuong
2.1.3 Cdc mé hinh duwa trén mdu tin (Record-Based Logical Models)

Céc md hinh dya trén mau tin dugc sir dung dé mé ta dir liéu & cac mic quan
niém va khung nhin. Nguoc lai voi cac mo hinh dya trén d6i tuong, chung dugc dung
cho viéc dac ta toan bd cau trac logic ctua co s& dir li¢u va cung cap mdt mo tad muc
cao hon cho viéc hién thuc co s¢ dit licu vat ly.

Cac mo hinh duoc goi 1a dua trén mau tin vi co so dir liéu duoc xay dung theo
dang cac mau tin xac dinh. M61 kiéu mau tin dinh nghia mdt s6 cac truong hodc cac
thudc tinh va moi truong thudng co6 chiéu dai ¢o dinh.

Cac md hinh dua trén mau tin khong chira mot co ché cho viéc thé hién cac ma
Iénh truc tiép trong co so dit liéu. Vi thé n6 co hai ngon ngir riéng r& nhung gin lién
v&i mo hinh dé biéu dién cac truy van co s& dit liéu va cap nhat co s¢ dir liu.

Ba md hinh dit liéu dya trén mau tin duoc chép nhan rong rai nhét 1a mé hinh
quan hé, mo hinh mang va mé hinh phan cap. M6 hinh quan hé 1a m6 hinh danh duoc
su wa chudng hon hai mé hinh kia trong nhitng nam gan day, no s& dugc nghién ciru
sdu trong gi4o trinh nay. M6 hinh mang va md hinh phan cap chi con duoc sir dung
trong mot sb cac co sd dir licu ci.

] Mo hinh quan hé

Mo hinh quan hé thé hién dit liéu va mbi quan hé giita chung biang mot tip cac
bang. Mai bang chira mdt s6 cot voi tén duy nhat.
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Dé biéu dién mo hinh dit liéu quan hé voi ngudi dung bang, trong do:
1 ¢4t thi tuong trng va1 mot thudc tinh.
1 hang thi twong tmg v41 1 bo (record).
1 bang thi twong g vo1 1 quan hé¢ (file).

Bang < quan h¢

Cot < thudc tinh

Vi du : Pé minh hoa cho miu co s& dit liéu thé hién khach hang (customer) va
tai khoan (account) cua ho, ta c6 hai bang thé hién sau (hinh 2.3):

name street city number
Lowery Mapple Queens 900
Shiver North Bronx 556
Shiver North Bronx 647
Hodges Sidehill Brooklyn 801
Hodges Sidehill Brooklyn 647
number balance

900 55

556 100000

647 105366

801 10533

Hinh 2.3 Mot mau co s¢ dit liéu quan hé
Khoa CNTT 2 Nam 2014 Bai Giang Co So Dt Liéu
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2.2 Mo hinh thyc thé moi lién két (Entity Relationship Model)

Mo hinh thyc thé 13 mé hinh ban dau dé tir d6 ngudi ta bién ddi néd thanh mot
trong 3 mo hinh dit liéu, né cho phép moé ta so d6 ¥ niém cia thé gidi thuc ma khong
quan tam dén hiéu qua hoac thiét ké co so dir liéu vat ly. So dd thuc thé mdi lién két
(Entity Relationship Mode Diagram) sau nay s& duoc bién ddi thanh mot so d6 quan
niém cuia mgt trong ba mo hinh dit li¢u dua theo mau tin o trén. Trong gido trinh nay ta
chi nghién ctru t6i viée bién d6i mé hinh thyc thé mdi lién két thanh mé hinh quan hé.

M6 hinh thuc thé méi lién két gdm c6 2 thanh phan : thuc thé va lién két
2.2.1 Thiee thé (Entity)

Thuc thé 1a 1 sy vat hay su viéc ma ta co thé phan bi¢t duoc, tdn tai trong thé
gi61 khach quan ma ta c6 thé lién két thuc thé nay véi 1 thuc thé khac. Thuc thé cé thé
1a mot thuc the cu thé hodc triru tugng. Moi thuc thé dugc mo ta bodi mét s6 thudc tinh.

Vi du : - Sinh vién 1a 1 thyc thé cu thé. Ta c6 thé phan biét sinh vién nay voi
sinh vién khac dua vao ma sd, ta c6 thé lién két sinh vién nay voi sinh vién kia dua vao
moi lién két cung 16p.

- Mén hoc 14 1 thyc thé triru tuong, ta co thé phan bi¢t moén hoc nay véi
mén hoc khac dua vao tén mén hoc, ta ¢ thé lién két mon hoc nay voi mon hoc kia
dya vao lién két mon hoc nao 1 co sé ciia mon hoc kia.

2.2.2 Tdp thyec thé (Entity set) :
Tap thuc thé 1a mot tap bao gdm nhitng thuc thé gidng nhau.
Vidu: - Nhiéu thyc thé sinh vién hop lai thanh tap thé sinh vién.
- Nhiéu mon hoc hop lai tao ra tap thé mon hoc.
2.2.3 Cac thuoc tinh va cac khoa :

Thudc tinh: Cac tap thuc thé thi c6 nhirng dac tinh, nhitng dac tinh nay goi 1a
thuoc tinh.
Vidu : Tap thuc thé Mat hang c6 cac thudc tinh: t€én mat hang, ) luong.
M3i thude tinh c6 mét kiéu dit liéu (sé nguyén, s6 thuc, cac chudi ky tu...)vacod
gia tri trong mQt mién gia tri.
Vi du : M3 vat tu 1a mot chudi cac ky tu.
- SO luong 1a 1 s6 nguyén.
- Khoi lugng 1a 1 s6 thuec.
Khoéa 1a mot thudc tinh hoac 1a mét tap cac thudce tinh ma gia tri ctia n6 dugce
dung dé xéac dinh duy nhat 1 thuc thé trong mot tap thuc the.
Vi du : Dé phén biét cac sinh vién nguoi ta c6 thé dung khoéa sau:
- Ma sinh vién co6 1 thudc tinh ma nguoi ta goi 1a khoa don (single key).
- Dung ho tén va ndm sinh c¢6 nhiéu thudc tinh, khéa nay goi 1a khoa té hop.
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- Dung ma sinh vién va ho tén dé 1am khoa thi khod nay dwogc goi 1a siéu khoa
(supper key). Siéu khoa 1a 1 khoa ma co tap con cac thudc tinh khoa cua n6 lai la khoa.

2.2.4 Hé phdn cdp isa hay sw tong qudt hod - chuyén biét héa

Ta noi A isa B dugc doc 1a “A 1a B” nghia la néu tap thuc thé B 1a su téng quat
hoa cua tap thuc thé A hay noi cach khac di A 1a 1 loai ri€éng biét cua B.

Vi du : Sinh vién Isa con nguoi.

con nguoi

sinh vién cong nhan

Ta noi;

A Isa B oVaeAthi aeB vadbeBsaocho a=b
Tinh chit caa hé phén cap Isa:
» A thtra huéng moi thudc tinh cua B.
» A c6 nhiing thudc tinh ma B khong c6.
»  Bcoton tai 1 thyc thé ma khong twong ung 1 thuc thé trong A.
Vi du : Sinh vién chtta moi thudc tinh cua Con ngudi, khi d6 thudc tinh khoa cua
Con Nguoi cling s€ 1a thudc tinh khoa cia Sinh vién, va cac thudc tinh riéng cua Sinh
vién trong do co thugc tinh nhan dang thuc thé sinh vién. Va trong Con nguoi chac
chan ton tai thuc thé khong phai la Sinh vién ma 1a Cong nhan.
2.2.5 Moi lién két
Mot moi lién két gifra cac tap thuc thé 1a 1 danh sach co thir ty cta cac tap thuc

thé. Néu ¢6 1 méi lién két R gifra cac tap thuc the Ex, Ez,... Ex thi 1 minh hoa cua R 1a
1 tap hop céc bd k.Ta goi 1 tap hop nhu thé 1a 1 mai lién ket.

Mot bo k (e1,€2, ..., €x) trong 1 tdp mdi lién két R gom céc thuc thé (e1,€2, ..., €k
voieie Ei, 1=1...Kk).
Vi du : Xét mdi lién két gitra tap thuc thé Sinh vién va mén hoc.

R =da hoc
Sinh vién mon hoc

ba hoc (sinh vién, mén hoc)
B0 (x, y) : x d@ hoc mon y
x thudc sinh vién
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y thugc moén hoc

Vi du : Xét moi lién két gitra mon hoc, giang vién, 16p.

giang vién mon hoc

day \/

l6p

day (giang vién, mén hoc, 16p)
B6 (9, m, p) < gv g day mdn hoc m ¢ 16p p

M&i lién két s& chira cac thude tinh khoa cua cac cac tap thuc thé tham gia lién
két (con goi 1a thudc tinh khdéa vay muon) va cac thudc tinh riéng dac ta cho méi lién
két do.

Vi du: Céc thudc tinh khéa vay muon:

Sinh vién c6 khoa la ma SV.
Mo6n hoc ¢6 khoa la ma MH.

M&i lién két “Pa hoc” lién két hai tap thuc thé Sinh vién va Mon hoc s& co
khoa 1a ma SV va ma MH. Vay khoéa cua chiing 1a khéa vay muon cua cac tap thuc thé
Sinh vién va Mo6n hoc.

2.2.6 So do thuc thé moi lién két

Qui udc :

- Hinh chir nhat tuong ing vai tap thuc the.

- Hinh tron tuong g voi thude tinh.

- Hinh tron ma trong do6 c6 gach dudi ta goi d6 1a thugc tinh khoa.

- Hinh thoi dung dé thé hién mai lién két.

- Gach noi gitra hinh chit nhat va hinh thoi ¢6 thé c6 huéng hoac khong hudng.

—— Tap thuc thé

Q —  Thudc tinh
@ ____, khéa
<> —— Mo lien két
—_—

Khong hudng
C6 hudng
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Pic biét : néu 1 tap thuc thé chi c6 mot thudc tinh thi ta nén goi tén tap thuc thé
bang tén thudc tinh va tip thuc thé dé6 dugc ghi trong hinh tron.

Vi du: Mat hang dugc ban véi nhiéu gia

- mat hang

- Gia chi c6 1 thude tinh 1a don gid nén ta v€ hinh chir thanh hinh tron.

mat hang

Vi du : Mt cong ty co nhiéu bod phan. Méi bd phan co nhiéu nhan vién,

nhung nhan vién chi lam viéc & 1 bo phan. Mdi bo phan ¢ 1 nguoi quan ly va nguoi
quan ly chi quan 1y 1 bd phan ma théi. Hay trinh bay so do thyc thé moi lién két cong

— <>

gia

gia tién

ty trén.
Tap thyc thé Thudc tinh MOoi lién két Tap thyc thé
B6 phan -tén bo phan | co (nhiéu) Nhan vién

- 56 phong bi quan 1y (boi 1) Nguoi quan ly
Nhéan vién ma NV lam viéc (tai 1) B0 phéan

ho tén

luong
Nguoi quan ly | ho tén quan 1y (1) B0 phéan

sd phone

Nhan vién

g

B6 phan

¢

Nguoiqly

AR

tén b phan

s6 phong

sOphone
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Vi du : Mot cira hang bay ban mét hang trong nhiéu quiy hang. Mot quiy hang
thi ban nhiéu mit hang nhung 1 mit hang chi dugc bay ban ¢ 1 quay hang véi 1 gia cd

dinh.

Tap thuc thé | Thudc tinh | Mbi lién két Tap thuc thé
Quay hang - tén bay (nhiéu) mat hang
- 50
Mit hang - tén ban ( 6 mot ) quay hang
-mahang | véi mot gia (thude
tinh riéng)
Quay hang Mat hang

Gia >

Vi du : Mot truong c6 nhiéu giang vién, cac gidng vién day nhiéu mon hoc, mon
hoc c6 thé dugc nhiéu gidng vién day. Moi giang vién day mon hoc thi sit dung nhiéu

gido trinh.
__ Mon hoc

Giéo trinh

Giang vién

Cau hoi : Cho biét thly Hanh day mon co so dit liéu thi sir dung gido trinh gi thi
mo hinh trén s€ khong tra 161 dugc cau hoi trén. Phai sit dung mo hinh lién két 3.

Gidng vién mon hoc

Gido trinh
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2.2.7 Tinh ham ciia méi lién két

Ta can phai phan loai cac mbi lién két dira vao tinh chét 1a 1 thuc thé cua tap
thyc thé lién két dugc vo1 bao nhiéu thyc thé cua tap kia, do do gia tri cta tinh chat
ham chi ¢6 2 gia tri d6 1a 1 hoac nhiéu.

2.2.7.1 Mbi lién két 1-1 : 1a mdi lién két gira 2 tap thuc thé ma tng voi 1 thuc
thé cua tap nay lién két nhiéu nhat véi 1 thyce thé cua tap kia va nguoc lai.

1 1

El by

A

Vi du : Tap thuc thé chong va tap thuc thé vo 1a lién két 1-1 theo quan diém hién

1 <>_1_, Vo

dai.

Choéng

A
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- Mbi lién két isa ciing 1a mdi lién két 1-1
Nhan vién néu 14 1 nguoi quan 1y thi nhan vién chinh 12 ngudi quan 1y.
1 1

nhan vién | —D- ngudi quan ly

2.2.7.2 Mbi lién két nhiéu -1 :
Xét moi lién két nhiéu -1 tir tap thyc thé E1 va tap thyc thé E2 thi 1 thyc thé cua
tép thuc thé E2 lién két vdi 0 hodc nhiéu thuc thé cua tap E1 nhung nguoc lai, 1 thuc
thé cua tap E1 chi lién két nhiéu nhat véi 1 thyce thé cua tap E2.

n 1

E2

El

v

Vi du : Xét tap thuc thé cha me va con céi.

Cha me ¢6 thé c6 nhiéu con ci, nhung con cai chi ¢6 1 ¢dp cha me.
(1 Khai niém vé moi lién két nhiéu -1 :

Tir 2 tap thuc thé c6 thé duoc tong quat hoa thanh nhiéu mdi lién két nhiéu -1
vo1 k tap thuc thé (k >2)

Néu c6 1 mdi lién két gitra cac tap thuc thé E1, Ea, Es, ..., Ex goi 1a R ting véi cac
thyc the ei, €2, €i1, €is, ..., €k Cua cac tap thuc thé E1, Ez, ... Eia, Eis, ..., Ex thi lién ket
v61 nhi€u nhat 1 thyc thé ej cua tap Ei thi ta n61 R 1a moi lién két nhiéu 1.

Chu y :Khi ta xay dung 1 mdi lién két giita k tap thuc thé diéu d6 chimg to rang
ta chi xac dinh dugc 1 thuc thé ¢i nao d6 nc¢u da biet k-1 thuc the cua cac tap thuc thé
Kia.

Vidu : Co 3 tap thuc thé 16p hoc, budi hoc va phong hoc.

Lop hoc budi hoc

ocC

Phong hoc

2.2.7.3 Mbi lién hé nhiéu - nhiéu

Mot moi lién két dugc goi 14 nhiéu - nhiéu gitra cac tap thuc thé néu nhu khong
c6 1 gidi han nao do veé so lugng cua cac tip thuc theé tham gia trong moi lién két nghia
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1a 1 thuc thé cua tap thé nay cé thé lién két dugc v6i 0 hodc nhiéu thuc thé cua tap
thuc thé kia va nguoc lai.

Vi duy : Nguoi cung cap c6 thé cung cap nhiéu mat hang,va 1 mit hang c6 thé do
nhiéu nguoi cung cap; nhung cung 1 mat hang c6 thé co gia khac nhau béi cac nha
cung cap khac nhau:

NHACUNGCAP at-ha MATHANG

2.2.8 Vi du vé so dé thuc thé méi lién két (ERD)
Vidu 1: Xay dung 1 so dd ERD cua siéu thi.
Mot siéu thi c6 nhiéu nhan vién. Thong tin vé nhan vién: MaNV, TénNV,
Luong. Mo6i nhan vién lam viéc & 1 b phan, 1 bd phan c6 thé c6 nhi€u nhan vién.
Thong tin vé by phan: MaBP va ténBP. Trong cdc nhan vién c6 nguoi lam quan 1y,

mot nguoi chi quan 1y t6i da 1 bd phan, va 1 bd phan chi ¢6 1 nguoi quan 1y.

O 1bo phén co6 nhiéu mat hang , nhung 1 mat hang chi dugc dit ¢ 1 bd phan ma
th6i. Thong tin v€é mat hang: MSMH, TenMH. 1 mat hang do nhiéu ngudi cung cip
ban, 1 nguoi cung cap ci the cung cap nhiéu mat hng, mdi mat hng s& ci gia khe nhau.
Thong tin vé ngudi cung cip: MaNCC,TenCC, Diachi.

Siéu thi c6 nhiéu khach hang. Thong tin vé khach hang: MAKH, TenKH, Diachi.
M3di khach hang c6 nhiéu don dat hang nhung 1 don dit hang thi chi ¢ 1 khach hang
ma théi. Thong tin vé don dit hang: SoHieuDDH, NgayDH. Mdi don dit hang bao
g6m nhiéu mat hang véi mdi mét hang ¢6 1 s6 lugng mua va don gia xac dinh.

n. vién mat hang

Ncc

k-hang <— Pon dat hang
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Vi du 2: Mot trudong co nhiéu 16p, mdt 16p hoc thi hoc nhiéu mon, mdi mon trong
1 16p chi ¢6 1 nguoi day.Véi 1 16p, 1 mon c6 thé hoc & nhidu budi va 1 mén hoc & 1
budi chi hoc ¢ 1 phong.
Mot truong c6 nhidu bo mén, mot bd mon thi c6 nhiu gido vién nhung 1 gido
vién chi thudc 1 bo mon.
1 bd mon thi dam nhan nhiéu mén hoc va 1 mon hoc chi thudc 1 bd mon. Mot
gido vién c6 kha ning day nhidu moén, mot mon thi co thé co nhiéu gido vién day.
Hay trinh bay mo6 hinh ERD & trudng trén.

@ budi

Phong

<)
é
=
2

gidovién

o

o
O
3

(@}
>
A

2.3 M0 hinh dir li€éu quan hé.
2.3.1 Cac khai niém co ban.
2.3.1.1 Thudc tinh

v’ M3di ddi tuong duoc khao sat déu co nhitng dic tinh. Nhitng dic tinh nay
dugc goi 1a thudc tinh.

v Mdi thugc tinh déu thudc mot kicu dit liéu.

v/ MBbi thudc tinh chi 14y gia tri trong mdt tap con cta kiéu dir liéu dugc goi 1a
mién (domain) gia trj ctia thudc tinh, ky hiéu 1a Dom (A) v6i A 1a thudc tinh.

v' Mién gia tri c6 thé chira thém mot gi tri dic biét goi 1a gi tri réng (NULL).

2.3.1.2 Luogc d6 quan hé

v' Mot luoc dd quan hé duge dic trung boi mot tén phan biét (Q) va mot tap hop
hitu han cac thudc tinh cta lugc do quan h¢ do.
v' Tap hop céac thudc tinh cia luoc d6 quan hé Q, ky hiéu 1a
Q"= {A,A,...A,}; voi cic mién gia tri DOM (Aj).
v' Sb phan tir cia Q, ky hiéu Card (Q* ) duoc goi 1a sb ngdi cua luoc dd quan
h¢.
v Thtr ty cac thudc tinh trong Q khong quan trong.
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v' Mot lugc dd quan hé Q véi tap thude tinh Q* = {ALA,...A}, cling co thé viét
gon thanh Q(A1, Az,.. .,An).

v' Tan tir cta luge d6 quan hé Q, ky hiéu ||Q|| dung dé mé ta ¥ nghia (ngit nghia)
cta lugc dd quan h¢ Q.

= SINHVIEN(MASV,HOSV, TENSV, NGSINH, MALOP, HOCBONG).
o Tan tr ||SINH VIEN|: Mdi sinh vién dugc nhan dién qua MASV, phai
c6 ho, tén, ngay sinh, 16p x4c dinh va c6 thé c6 hoc bong.
» KETQUA(MASV, MAMH, LANTHI, DIEM).

Tan tu ||[KET QUA[J: MGdi sinh vién c6 thé dy thi cic mon da dang ky. Mdi mon
duoc thi toi da 2 lan.

v’ Luogc dd quan hé co thé biéu dién cho m@t‘loai thuc‘thé cu thé hodc triru tuong.
v' Mot luge d6 co sé dir liéu C bao gdom nhiéu luge do quan hé con :
C={Qi}i: 1->n

2.3.1.3. B (tuple)

v Mot bod lé~céc thong tin cua 1 ddi tuong thudc 1 lugce dd quan hé. N6 con duogc
goi la 1 mau tin hay ban ghi. ‘ ‘

v" V& mit hinh thirc mét bd q 1a 1 vecto gom n thanh phan thudc tip con cua tich
Descartes gifta cdc mién gia tri cia cac thudc tinh va thod man tan tur ||Q||.

q = (a1, az,...an) € Dom (A1) x Dom (A2) x ... x Dom (An).

2.3.1.4. Quan h¢ (Relation)

Mot quan hé Tq dinh nghia trén 1 lugc dd quan hé Q 1a 1 thé hién (hay 1 tinh
trang) cua lugc d6 quan h¢ Q ¢ 1 thoi diém nao do. Khi d6 Tq chira cac b q thoa tan
tur cia lugc do quan hé Q.

To={q= (a1, a,...an) / aic Dom (Ai) va qthoa | q] }

Mot quan hé con dugce goi la bang (table).

Vidu: Quan h¢ Sinh vién

MASV HOSV TENSV NGSINH MALOP HOCBONG
C981001 | Nguyén Viin Anh 12/8/1976 | C98CQCNO1
C981002 | L& Van Anh 1/5/1977 | C98CQCNO1 1000000
C981003 | Tran Thj Bé 6/7/1976 | C98CQCNO01 1000000

Mot luge d6 co so dir liéu C = {Qi} la tap hop cac luge dd quan hé con . Tqi dinh
nghia trén nhiing lugc d6 quan hé con Qi tai 1 thoi diém goi 1a tinh trang cia luge do
co so dir liéu C va ky hiéu la Tc= {Toi}

2.3.1.5. Siéu khoa - Khoa chinh.
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(1 Khai niém :

Mot tap conWS cua Q" duoc goi la si€u khoa cua lugc do quan hé ,Q néu S c6 thé
dung lam co s d¢ phan biét 2 bo khac nhau tuy y trong 1 quan hé Tq bat ky dugc dinh
nghia trén lugc d6 quan hé Q.

] DPinh nghia
Cho quan hé Tq . Tap con K < Q" duogc goi :

1/ LasitukhodciaQnéuVt,t' e Totacd t(K)=t (K) =>t=t" Trong d6
t(K) 1a bo t nhung chi xét cac thude tinh K.

2/ La 1 khoa cua Q néu K 1a siéu khoa va khong c6 tip con that sy nao ciua K
thoa tinh chit nay. K con dugc goi 1a khoa chinh.

Vidu: SINHVIEN(MASYV, HOSV, TENSV, NGSINH, MALOP, HOCBONG)

Lugc dd quan hé SINHVIEN c6 céc siéu khoa sau :
S1={MASV}
S2 = {MASV, HOSV, TENSV}
S3 ={MASV, NGSINH}
Trong d6 S1 la khoa chinh; con S2, S3 Ia siéu khoa.

Trong trudng hop luge dd quan hé Q c¢6 nhiéu khoa chinh, ngudi sir dung sé chon
mot trong cac khod d6 1am khoa chinh, cac khoé con lai goi 1a khod tuong duong.

Cac thu@g: tinh tham gia vao khoa dugc goi 1a thudc tinh khoé va khi li¢t ké khoa
trong 1 lugc d6 quan hé s€ dugc gach dudi, nguoc lai 1a thude tinh khong khoa.

Quy udc : - Khoa khong chura gia tri rong.

- Khéng nén stra doi gia tri cia thudc tinh khoa.
(] Giai thut : kiém tra khoa ctia mot thé hién T o

Giai thuat : Satisfy key (Tg, K)

Vao: Tovakhod Kc Q*

Ra : Dung hoac sai

Céc budec :

1. To={t(K)|te To}

2. Return Card(T ¢ )= Card(T'q).
2.3.2 Sw chuyén héa tir so @6 ER sang mé hinh dit liéu quan hé.

Dé bién ddi biéu do ERD thanh cic quan hé thi ta phai xac dinh cac loai quan hé.
Co 2 loai quan hé : quan h¢ thuc thé va quan hé mai lién ket.

O Xdy dung quan hé thwe thé :

Mot tap thuc thé E co thé duoc biéu dién béi 1 quan hé ma luge d6 quan hé bao
gom tat ca cac thudc tinh cua tap thuc thé. Quan h¢ nay la quan hé thuc thé.
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q Vi du : Tap thuc thé khach hang (Ténkh, Diachi, Sodu) suy ra quan hé thuc
the khach hang gom c6 cac thudc tinhténkh, Diachi, sodu.

* Chay : Néu E la tip thyuc thé chuyén biét hoa boi tap thuc thé F nao do

thi lugc d6 quan hé cua E c6 chira cac thudc tinh cua F ma chung dugc dung lam khoa.

Vidu:
F E

— NV <fsa> [ ngudiqly

A

Quan h¢ E (Manv, ...)

SV (Maso, namsinh ,...)

[ Xdy dwng quan h¢ lién két.
Mot mdi lién két R gitta cac tap thuc thé E1, Ea,...En duoc biéu dién bang quan
hé ma so d6 quan hé bao gom céc thudc tinh dung trong khoa cho moi tap Eq, Ez,.., En.

Vi du : Cho céc thuc thé:

Giaovien(magv,tengv),
MonHoc(mamon,tenmon,sotiet)

Lop(malop, tenlop)

- Gido vién X day moén Y cho 16p Z, va 1 mon trén 1 16p chi cd 1 gidng vién day.

GiéoTén — mén hoc
o

@@

Quan hé lién két Day c6 luge do quan hé sau: Day(magv,mamon,malop)

Cac kﬁod cua quan he.
Quy tac xac dinh khoa :
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Dé xac dinh khoa cua 1 quan hé ta phai dya vao ¥ nghia cua quan hé d6 char
khong nén dya vao minh hoa cua quan hé. Tu y nghia cua cac quan hé thuc thé, quan
hé lién két mot-mot, nhidu-mot, nhidu-nhiéu, ta rat ra duge 1 sé nguyén tic sau :

O Néu 1 quan hé dugc xéac dinh tir 1 tap thuc thé thi tap cac thudce tinh khoa
cua tap thuc thé cling chinh la tap cac thudc tinh khoa ctia quan hé.

[ Néu 1 quan hé dugc xac dinh tir 1 mdi lién két nhiéu-nhiéu thi khoa
dung cho quan hé lién két 1a tit ca cac thudc tinh khoa cta cac quan hé dau nhiéu.

Vi du : Xét mdi quan hé:

MH @ kho
@ luutrr (mdmh,méakho) @

_.GV — gidotrinh

i .

monhoc

Tham khao (magv,mamon,sohiéu)

O Khoa cua moi lién két tir quan hé¢ mgt-mot.

Néu 1 quan hé dugc xac dinh tir mbi lién két mot-mot gifra cac tap thuc thé E
va F thi khoa dung chung cho E va F la nhitng khéa dung cho quan hé (1 trong 2 khoa
do 1a khoa)

Vi du : Gitta QuanLy va BoPhan.

nguodiqly |« qly » bophan
@ Mabophén
Qly (mangly, mébdphan)

O Khoa ctia moi lién két nhieu-mot.

Mot quan h¢ dugc xéac dinh tir mbi lién két nhidu- mot tr cac tap E1, E2, ..., Ek-
1 vao tap Ek thi khoa cua quan hé 1a cac thude tinh khoa ctia cac quan hé thuc thé
nhiéu.
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nguoicc ~—_ cunglcép ] mathang

Cungcap (mancc, mamh, gia)

Keétluan : Khoa cua cac quan h¢ lién két 1a khoda cua cac quan h¢ thuc thé
theo dau nhiéu.

(] Chuyén déi ERD sang Mé hinh dit liéu quan h¢:Cac thyuc thé trong
ERD s¢€ tr¢ thanh quan hé thuc thé, con moi 1ién két thi theo qui tac sau:

- Mdi lién két 1-1 : quan hé nay sé chira khoa chinh cta quan hé kia, va nguoc lai
- Mbi lién két 1-n : quan hé dau nhiéu s& chira khoa chinh cta quan hé dau 1.

- Méi lién két n-n : s& c6 thém quan hé méi véi cac thudc tinh 1a khoa chinh &
thuc thé dau nhiéu , va cac thudc tinh riéng cua nd. Khoa chinh cia Quan hé mai
nay sé la khoa to hop (khéa chinh ciia cac thyc thé dau nhiéu), co thé c6 thém
thudc tinh riéng trong khoa chinh.

Vi du: Ta chuyén d6i ERD cua Sieuthi qua MHDLQH nhu sau:

Nhanvien(MANV,Tennv, luong, MaBP) CungCap(MaMH, MANCC

NguoiQLy(MANVQL, MaBP) Gia)
Bophan(MaBP, TenBP) CTDDH (SoHieu, MaMH,
NguoiCC(MANCC, TenCC, Diachi) SoLuong, Dongia)

MatHang(MaMH , TenMH,MaBP)
KhachHang(MAKH,TenKH, Diachi)
DonDatHang(SoHieu, Ngay, MAKH)

Sau d6 , ta td hop cac quan hé c6 cung khoa chinh lai voi nhau:
Bophan + NguoiQLy - Bophan(MaBP, TenBP, MANVQL )
2.3.3 Cdc phép todn dai sé trong mé hinh dit liéu quan hé

2.3.3.1 Cac phép toan dai s6 quan hé co ban.
> Toan hang : Toan hang cta cac phép toan dai s6 13 hang hay 14 bién c6
kiéu quan hé
> CAc phép toan :Phép hop, giao, hiéu, tich dé cac, chiéu va chon, chia
v Phép hop :Phép hop cua 2 quan hé R va S 1a tap hop céac bd thude
R hodc thudc S véi diéu kién R va S ¢6 cung bac.
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Phép hop duoc ky hituRUS = {t|te Rvte S}

Vidu
R(A,B,C) U S (AB,C) = RUS
alb|c alb|d albjc
ale|f ale|f ale|f
c|b|d c|b|d
albid
v" Phép giao :Cho 2 quan hé R va S ¢6 cung bac, phép giao R va S la
cac bd vira thuoc R va vira thudce S.
KyhitulaRNnS={t/te RAteS}
Vidu:RnNS
la [e [f |
v' Phép hiéu: Phép hiéu 5:1”1a 2 quan hé 1a tap hop cac bd thudoc R
ma khong thudc S véi dieu kién R va S ¢6 cung bac.
Vi du: R-S={t|te Ratg S}
albjc
c|b|d

v Tich dé cac :Cho 2 quan hé R va S c6 bac ki va ke, Tich dé cac
cua R va S la tap hop tat ca cac bo CQ kitkothudc tinh, véi Kithanh phan
dau tién thudc R va ko thanh phan cudi thuoc S.

R X S =Q(rurz,...,l1,81,82, ...,Sk2) ={ t| t(R*) € R A t(S") € S}
Vi du R XS =

O (=h —=h OO
DL DD |D

O (P (D
o|T|®D || T|T
D ||| T |T

d
f
d
f
d
f

dla
v Phep chiéu : Cho 1 quan hé ¢ bac k, phép chiéu cua R trén cac thanh
phan (thuc tinh) yi, Y2, ..., Ym 1a tdp hop cac by m (al, a2, ..., am) sao
cho c6 1 bd b ndo d6 cua R 1a b(bl, b2,..., bk) ma aj = bj (j chay tur 1
dén m).

C

Ky hiéu c6 phép chiéu ciia R trén cac thanh phan iy, iz, ...im 12

i1, i2,... im (R) = Q(ig, iz, ...,im) = {t(Q")| t ¢ R}
Vidu: mas (R)
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a b
a e
c b

. v Phép chon: Cho 1 quan hé R, phép chon lua trong quan hé R theo 1
diéu kién F 1a tap hop cac b p trong R ma cac thanh phan ctua bd nay thoa
duoc cong thac F.

_ Diéu kién F bao gom :

e Cic toan hang 1a nhitng hiang hodc s hiéu thanh phan. Thanh phan thi i

duoc ky hi¢u 1a $i.

e Cac phép toan so sanh =, <>, >, <, <=, >= IN (ds), between ... and, like

e Cac phép toan luan 1y not, and, or (A, 1, v)

e Phép chon lya dugc ky hiéu la o (R)

Vidu:osi>s2 (R)
lc [b [d |
v" Céac phép toén khéc :

ePhép chia: Cho2 quan hé RvaScoébacrva svar>s,s =0.
Phép chia R cho S ky hiéu R =S la tap hop cac bo r - s (al, a2,... ars)

sao cho ddi voi tit ca bd s(ar s+, ..., &) trong quan hé S thi ton tai bo r
(al, a2 ..., ar) o6 trong R
Vidu: R(A,B,C, D) S(C,D

al|bjc|d c|d

a|bje]|f e |f

blic|e|f

e|d|c|d R=-S

e|d|e|f alb

al|b|d]|e e|d

Dé tinh R =+ S ta 1am nhu sau :
- T=m12 . r-s (R)

-TinhTxS-R
- TinhV=71,2,s(TxS-R)
-R+S=T-V
Vidu: T= m,2(R) TxS-R
o [blclcld]

blc

e |d T
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V=n12(TxS-R)= b [c |

TxS
alblc|d
alble|f T-V
blc|c|d al|b
blicle|f e |d
e({d|c|d
el|dle|f
Vidu:
R(A, B) S(B)
1018 | Cs30 Cs10
1050 | Cs10 Cs20
1070 | Cs10 Cs30
1050 | Cs20
1070 | Cs20
1021 | Cs10 R+S=T-V
1050 | Cs30 1050
1021 | Cs30 1070
1070 | Cs30
T=m(R) TxS TxS-R
1080 1080 | Cs10 1080 | Cs10
1050 1080 | Cs20 1080 | Cs20
1070 1080 | Cs30 1021 | Cs30
1021 1050 | Cs10
1050 | Cs20
1050 | Cs30
1070 | Cs10
1070 | Cs20
V=m (TxS-R) 1070 | Cs30
1080 1021 | Cs10
1021 1021 | Cs20
1021 | Cs10
Y nghia ciia phép chia:

Phép chia duoc ding dé tra 15i cho ciu truy van thong tin “ day du «
Vi du 1 Cho hai lugc d6 quan h¢ :

cungcap (téncc, mdmh, gia)

Mathang (ténmh, madmh).
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Hay tim ra tén cua cac nha cung cap co6 cung cap day du cac mat hang
Tencc(Cungcap +mmamh (mathang))— tén nguoi cung cap tat ca cac mat hang.

Vi du 2: Cho hai luge dd quan h¢ :

Mondat (masv, mamh, diém).

MONThiTN (mémbh, ...... ).

Cho biét sinh vién t6t nghiép (v6i diéu kién thi dat hét cac mon tot nghiép)?
Tumisv, mamh (mondat) <+Tmamh (MONthiTN)

e Phép két nbi:
Phép két ndi R va S trén cac thudc tinh i va j duge ky hiéu 1a :
RI><IS
10]
trong d6 0 1a phép toan so sanh dugc dinh nghia la:
R I><I S = sies (r + j) (R XS)

10]

voir la bac quan hé cua R.

Vidu:R S
A|B |C D |E
112 |3 3 |1
4 |5 16 6 |2
7 18 |9

RI><|S

B<D A|B|C|D|E
112 |3 (3|1
112 |36 |2
4 |5 6 |6 |2

e Phép két ndi tu nhién:

Phép két ndi ty nhiéngitta 2 quan hé R va S dugc ky hiéu 1a R I><I S trong d6
R va S c61 céac thudc tinh cung tén thi s€ dugc tinh nhu sau.
- TiInhRx S
- Pbi véi cac thudce tinh chung A1, Ay, ..., Ax thi ta s& co:
R I><I S = miy, i2,...im (ORAL1=5A1 ARA2=5A2 1 ..ARAKk=S.AKk (R X S))
i=SA(t:1.m;j=1.Kk)
Vidu:
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A B |C B|C|D
Alb [c b [c (g
E b |c k [e |f
Dl|e |f e |[f |k
RxS
A |RB|/RC|SB|SC| D
a b c b c g
a b c k e f
a b c e f k
e b c b c g
e b c k e f
e b c e f k
d e f b c g
d e f k e f
d e f e f k

RI><IS= or.B=sBArrC=s.c (RXYS)

A B C D
a b c g
e b c g
d e f k

Vi du : Cho hai luge dd quan h¢:
phongban (mépb, ténpb)
Quanly (ténngudi,méph)
Tén nguoi truong phong quan ly phong nao va ma ?
Phongban 1><I quanly
Tén nguodi quan 1y khoa 'CNTT'
Tlennguoi (Omaph="cNTT (phongban 1><1 quanly))

Vi dy: Cho luge d6 CSDL sau:
sinhvién (mésv, hosv, ténsv,...)
monhoc (ténmh, m&mh)
dangky (mésv, mdmh)
kétqua (mdmh, mésv, diém,)
Cho biét ho tén sinh vién ding ky mon 'CSDL'
Tthosv, ténsv (Gmamh ='cspL' (sinhvién 1><1 dangky))

Cho biét cac sinh vién da thi ddu mén ‘NNLT’ ?
Céch 1: ow@nmh="NNLT (MOnhoc)
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S = 6aiém > 5 (kétqua 1><I Gmamh = NNLT (mOnhoC)
Tlhosv, ténsv (SinhVién I><I S)
CAach 2: Tthosv, tensv (Oténmh = NNLT' & diém >=5 ((sinhvién [><1 kétqua) [><1 mémhoc))

e Phép nira két ndi:

Phép nita két 1a phép két ndi tu nhién nhung chi chiéu trén cac thudc tinh cia R:
RI><S=nr (RI><IS)
O Nhan xét :
Ngbn ngit dai s6 quan hé 13 1 ngon ngit hoi ta c6 thé st dung cac phép toan cua
dai s0 quan h¢ dé tra 161 1 s6 cau hoi.
Vi du : Ta c6 quan hé cung cap trong mo hinh siéu thi :
cungcap(téncc,mamh, gia).
» Cho bict cac mat hang va gia cia nguoi cung cap cé tén la ‘ABC’
Timamh, gia (Otence =*ABC' (cungeap)) ,
» Hay cho biét ma cac mat hang c6 nguoi cung cap
Timamh (cungcap)

2.2.4 Thiét ké co s¢ diF liéu quan hé
Dé thiét ké co so dir liéu, ta tién hanh theo cac budce sau :

v Xéc dinh cac tap thuc thé va cac mdi lién két gitra cac tap thuc thé dé tir 46 xay
dung so 46 ER

v Bién d6i so d6 ER thanh cac quan hé dy tuyén

v' Chuén hoa cac quan hé du tuyén

2.2.4.1 Xéc dinh céc tap thuc thé va cac moi lién két
v' Xac dinh céc tap thyc thé :
Taco 1 86 goi ¥ sau :
- Néu c6 thong tin mo ta 1 ddi twong thi ddi tugng nay dugc xem nhur 1 thyc thé.

Vi dy : P& mo ta 1 thanh phd ngudi ta co cac thudc tinh nhu déan sd, sé quan
huyén, té€n thanh pho. Tur d6 ta xem thanh pho nhu 1 thuc thé

- Néu c¢6 nhiéu hon 1 gid tri 1 thudc tinh mo ta twong Gng vai 1 gid tri cua danh
hi¢u thi thudc tinh mo6 ta nay nén dugc xem la thuc thé

Vi du : kich thudc gém ¢6 chiéu cao, rong... cia can nha nén ta coi kich thudc
nhu 1 thuc thé.

Trong cac thudc tinh thi ¢6 2 loai thudc tinh:

(] Thudc tinh mo ta
] Thudc tinh danh hi¢u (khoa)
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- Néu 1 thudc tinh m6 ta cia 1 thuc thé c6 mdi lién két nhiéu-mot voi thuc thé
khac thi nén xem thudc tinh mo6 ta nay 1a 1 thyc thé

Vidu : Ta c6 tap thuc thé : kho (makho, ténthanhphd, tiéubang (sdtb)

Kho tiéu bang
Ma kho | T -phd MATB

001 HCM Nam
002 CT — Trqng
003 HUE — Bac

/—»
004 DN —

Vi vay ta tach thanh phd thanh 1 tap thyuc thé

Kho Thanh phd Tiéu bang

A 4

A 4

- Nén gan cac thudc tinh cho tip thuc thé ma chung mé ta truc tiép nhat
Vi du : Ta c6 2 tap thyc thé 1a cong nhan va phong ban, (thi ngudi quan Iy nam
trong phong ban)
- Nén tranh céc khoa t6 hop trong cac tap thyuc thé.
[ Xay dung cac mbi lién két :
- Neén loai bo cac moi lién két du thira thudng xay ra khi ta ding mdi lién ket
bac cau.

Vidu: Tacé 3 tap thuc thé SV, 16p, truong

sV <> > 16p
|
AT
\ ‘
Du truong

- Han ché st dung méi lién két 3.

Vi du : mét sinh vién c6 thé tham gia nhiéu dé an va 1 giang vién c6 thé hudng
dan nhiéu sinh vién & bat ky dé an nao.

GV SV Dé 4n
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Moi sinh vién c6 thé tham gia d€ &n va c6 nhi€u giao vién hudng dan nhung & 1
deé an ma sinh vién tham gia chi c6 1 gido vién hudng dan.

GV SV

PEé an

- Ta chi nén xay dyng 3 loai méi lién két.
Lién két 1 ngoi

Lién keét 2 ngoi

Lién két 3 ngo1

1 Lién két 1 ngdi :

Vi du : Mdi nguoi tap su chi c6 1 nguoi tap su khac 13 cong su vién ctia minh
trong cOng viéc

Nguoi tap su

Vi du : moi dé an déu co6 su lién hé voi nhau

Pé an

L1
] Mbdi lién két 2 ngdi

Vi du : mdt nguoi tap sy chi co 1 hudng dan vién va hudng dan vién chi huéng
dan 1 nguoi tap su

A 4

A

Hudng dan vién

&

[] Moi lién két 3 ngoi : dugc thiét 1ap khi phai can 2 thyc thé méi suy ra duoc
thuc thé con lai.

Nguoi tap su

Vi du : Mot ky su chi str dung 1 sach cho 1 dé an. Cac k¥ su khac nhau sir dung
cac sach khac nhau cho cung 1 d¢ an. Khong ky su nao sir dung cung 1 sach cho cac
dé an khac nhau.

Khoa CNTT 2 Nam 2014 Bai Giang Co So Dit Liéu



Chuong 2 Cac Mo Hinh Dir Liéu Trang 37

Ky su

A

.

)

Sach DPé 4n

M0 hinh 1

- Céac nhan vién co6 thé tham gia nhi€éu dé 4n nhung chi c6 thé tham gia nhiéu
nhat vao 1 dé€ an & vi tri da cho.

Nhan vién

|
/Q\

Vi tri bé an

M0 hinh 2

- Nguoi tap sy lam viéc trong cac dé an dudi sy chi dan cta nguoi huéng dan.
Mot ngudi hudng dan chi co thé hudng dan nhiéu nhét 1 d& an cho 1 ngudi tip sy ndo
dé. Mot ngudi tap su tham gia vao 1 dé an nao d6 duéi su chi dan cuia nhiéu nhat 1
ngudi huéng dan.

Tap su

Huéng dan be¢ an

M@ hinh 3

- Céc k¥ su str dung cac k¥ ning cho mdi dé 4n ma ho tham gia

Ky su

T

M6 hinh 4
2.2.4.2 Xay dyng cac quan hé dy tuyén tir mé hinh ER

K¥ ning Dé an
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- Bién d6i quan hé thuc thé thanh méi lién két thue thé véi khoa cua quan hé thuc
thé cling chinh 1a khoa.
- Bién d6i mdi lién két thanh quan hé lién két,
+ Néu 12 mdi lién két 1-1 thi khoa cua quan hé lién két nay sé& 1a 1 trong 2 khoa
cua 2 hoac 3 tap thuc thé tham gia vao moi lién két.
+ Néu 1a mdi lién két nhiéu-1 thi quan hé cia lién két nay c6 khoa 1a khoa cua
tap thuc thé phia nhiéu.
+ Néu 1a mbi lién két nhidu-nhiéu thi khoa cua quan hé nay s& 1a tit ca cac khoa
cua cac do1 tugng tap thuc the.
Chu y : Trong mbi lién két 3 ngdi vi phai c6 2 d6i tuong dé xac dinh ddi tuong
con lai do d6 can phai c¢6 2 khoa ctia 2 o1 twong nay dé suy ra doi tugng con lai.
Vi du : Theo md hinh s6 1 ta ¢6 :
K§su (maks, ...)
Sach (méséch, ...)
béan (sodean, ...)
Thamgia(maks, masach, sodéan)

T

- Theo mo hinh 2 tacé :

Nhéanvién (ménv, ...)

Vitr (mapb, ...)

Péan (sddéan, ...)

Thamgia (ménv, mépb, sddéan)
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- Theo md hinh sb 3

Tépsy (mats, ...)

Hudéngdan (manv....)

Déan (sdéan, ...)

Thamgia (ménv, méts , s6déan)

- Theo md hinh sb 4
— Thamgia (maks, makn, s6dé4an)
2.2.4.3 Chuén héa cac quan hé :

Chuan hoéa quan hé 13 tién hanh kiém tra va xir 1y sao cho céc luoc d6 quan hé
deu dat t61 thiu & dang chuan 3. Phan nay sé dugc nghién ctru & chuong 5.
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CHUONG 3 NGON NGU SQL

3.1 Giéi thiéu

Ngén ngit SQL (Structured Query Language) dugc phat trién tir ngdn ngir
SEQUEL (Structured English Query Language) 1a san phdm cta nhom nghién ciru tai
trung tdm nghién ctru cia IBM tai San Jose, California, USA. Ngay sau khi ra doi vao
nhimg nim dau cua thap nién 70, ngdn ngit ndy dugc ung dung rong rii va nhanh
chong tré thanh ngdn ngir chuén trong 1anh vuc khai thac co s dir liéu quan hé trén
may 16n ciing nhu trén may vi tinh sau nay. Hién nay, hau hét cic hé quan tri co s¢ dit
lidu déu c6 ngodn ngit SQL.

Ngbén ngir SQL 13 mot ngdn ngit truy van dua trén dai sd quan hé va 1a ngon ngir
phi thu tuc. Ngon nglt SQL dugc chia thanh cac phan sau:

O Ngon nglr dinh nghia dir liéu (Data Definition Language DDL):
Cung cép cac 1énh dinh nghia lugc dd quan h¢, x6a quan h¢, tao chi myc thay
ddi luoc dd quan h¢.

O Ngon ngir thao tdc dit liéu (Data Manipulation Language DML):
gém ngdn ngir truy van dua trén dai sb quan h¢ va cac I¢énh thém, xo04, stra cac
bd trong co s¢ dir ligu.

O Ngon ngt thao tac dir liéu dugc nhing (Embedded Data
Manipulation Language): Dang nhung ctia ngén nglt SQL trong cac ngdn ngir
1ap trinh nhu Pascal, C, Cobol, Fortran ..

O Ngon ngir diéu khién dir heu (Data Control Language DCL) chira
c4c 1énh bat dau, két thuc, phuc hoi giao tic va khoa dit liéu cho viéc truy xuat
dong thoi.

3.2 Ngon ngir dinh nghia dir liéu (Data Definition Language DDL)
3.2.1 Tao cdu triic bang

Cl phap: CREATE TABLE < tén_béng>
( <Thugc tinh ><Kiéu> [<Kich thuéc>][NOT NULL], ...
PRIMARY KEY (<khoa chinh>)
[UNIQUE (<kho&>), ...]
[FOREIGN KEY (<kho4 ngoai>) REFERENCE <tén_bang> ,...]
[ CHECK <diéu kién rang budc>, ...]
)
Cac kicu dit ligu:
nchar(n), nvarchar(n) : Kiéu chudi ky tu gdm n ky tu (1<= n <=8000)
smallint : Kiéu s nguyén 1 byte
int: Kiéu s nguyén 2 bytes
decimal(n,t): Kiéu sb thuc ¢ n chit s6 véi t chir s6 thap phén.
float: Kiéu thyc ddu cham dong
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date: kjéu ngay duong lich
bit: Kiéu luan 1y (Ptng, Sai)
Cac tu khoa:
NOT NULL: thudc tinh khong 13y gia tri rong
PRIMARY KEY (khoa chinh): Khai bao khoa chinh cua bang
UNIQUE KEY (khod) : Khai b4do khoa duy nhat khac.
FOREIGN KEY (khoa ngoat) : Khai bao cac khoa ngoai ctia bang
CHECK <diéu kién rang budc> : M0 ta cac rang budc v€ mién gia tri.

Vidu : Tao lap quan hé cung cép(Téncc,Mamh,gia)

Create Table cungcip

(Tencc char (30) FOREIGN KEY REFERENCE NguoiCC,
Mamh char (5) FOREIGN KEY REFERENCE mathang,
Gia Num (7) NOT NULL,
PRIMARY KEY (tencc,mambh),
CHECK gia>0

)

3.2.2 Thay déi cdu triic bing

Cu phéap: ALTER TABLE <tén_bang>
ADD <thugc tinh ><kiéu> [(<kich thuwéc>)][NOT NULL],...
DROP <thugc tinh>, ...

Vi du : Thém thudc tinh NGAYGH , SOCMND vio bang cungcap

ALTER TABLE cungcép
ADD ngaggh date not null, socmnd char(9) not null

Vi du: Loai bé thuoc tinh SOCMND

ALTER TABLE cungcip
DROP socmnd

Chu y: Thao tac huy la khong hop 1€ néu thudc tinh bi huy la thudce tinh khoa.
3.2.3 Huy bo mot bang

CU phép: DROP TABLE <bang>

Vi du DROP TABLE cungcip
3.2.4. Tao khung nhin (view)

CU phép: CREATE VIEW <tén_khung_nhin> [<thu§c tinh>,...}
AS [<tén_bang>] | [<cu truy van Select ...>]

Vi du Danh sach tén nha cung cép cic mit hang
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CREATE VIEW danhsachcc
AS  SELECT tencc, ttnmh
FROM cungcap, mathang
WHERE cungcap.mamh = mathang.mamh

3.2.5 Xoa khung nhin
Cu phap: DROP VIEW <tén_khung_nhin>
Vi du: Xoa khung nhin danhsachcc
DROP VIEW danhsachcc

3.3 Ngon ngir thao tac dir li€éu (Data Manupilation Language DML)
3.3.1 Thém bo moi vao quan hé
Ca phap: INSERT  INTO <tén_bang>
VALUES (V1,V2,..,Vn)
V1, V2 ... Vn:lacac gia tri cia cac thudc tinh tuong trng dugc dua vao bang.
Vi du : Thém 1 bé méi vao quan hé cung cp c6 tén ngudi cung cap = 'Nguyén
Mai Chi’
INSERT into cur~1gc€ip
VALUES ('Nguyen mai chi', '007',10)
Lénh Insert con cho phép lay dit liéu tir cac table khac chuyén vao qua c phap :
INSERT INTO <table> (ds field)
SELECT <ds cot> ...

Vi du 3: Lénh Insert sau s& copy tit ca cac record tir 1 version cii cia table Nhanvien
(OIdEmp) vao version mdi cua Nhanvien (c6 thém field NoiSinh véi gid tri la © )

Insert Into Nhanvien (MANV, HO, TEN, NOISINH )

Select MANV, HO, TEN,” *
From OIdEmp

Luu ¥: Lénh Select Into dé tao ra 1 table méi c6 cac mau tin 1iy tir 1 hodc nhiéu tables.

3.3.2 Cap nhat:

Cu phéap: UPDATE <tén_bang>
SET Al=V1, A2=V2,..,An=Vn
[WHERE PK]

Thudc tinh Aj co6 gia tri Vi

Vidu : Tang gia cua cac mat hang 1én 10%
UPDATE cungcap
SET gida = gia + gia *0.1
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Vi du : Gia ban cac mit hang cta 6ng Nguyén Minh Tuin giam 5%

UPDATE cungcap
SET gia = gia - gia.5%
Where téncc = 'Nguyén Minh Tuan'
3.3.3 Huy bo cac bo:
CU phép: DELETE From <tén_bang>
[WHERE PK]

Vi du : Huy bo tit ca cac bd ma 6ng Nguyén Minh Tuén cung cip
DELETE From cungcéE )
WHERE téncc = 'Nguyen Minh Tuan'

Chu y: Néu khong cé diéu kién thi s& x04 toan bo cac bd
3.3.4 Phat biéu truy vin SELECT
O Cu phap:
SELECT [DISTINCT] Rit.A1[, Ri2 Az, ..., Rik.An]
[INTO [# | ##]TABLE <tén_bang moi>]
FROM Ri[, R, ..., Rn]
[WHERE DK]
[ORDER BY <thugc tinh >,...]
[GROUP BY <thugc tinh>.... [HAVING <DK>]]
<  TRiLALRi2. A2, ... Rik.An(Opk (R1X R2 X ... X Rn))

* Moat coat trong leanh Select cou thea lag: 1 field trong table, 1 haéng, 1 biedu
thouc, hay 1 hagm aggregate function (Count, Sum, Avg, Max, Min), Select-Stmt

* Moat table trong danh salich_tableculia lednh Select cou thed lag 1: table hea
thoang, user table, table alo, view, UDF, Select-Stmt.

Vidu 1 : Hiy cho biét tén khach hang c6 s6 du am.

Select ténkh
From khachhang
Where sodu < 0

< Tenkh (Oséau <o (Khachhang))

Vi du 2 : Hay cho biét tit ca thong tin ctia nhitng khach hang con sd du.

Select ténkh, diachi, sbdu // or *
From khachhang
Where sédu > 0

& Tienkh, diachi, sédu (Oséau>0 (Khachhang))

Vi du 3 : Hiy cho biét tén nguoi cung cip ban mit hang coca-cola
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Select ttnNCC
From cungcap, baymathang
Whereténmh = 'coca-cola’ and
Baymaithang.madmh = cungcap.mamh
= TienNCC (Gténmh = ‘coca-cola .and (Cungcap x baymdthang))
baymithang, mamh = cungcip, mimh
Vidu 4 : Hiy cho biét tén va dia chi ciia ngudi cung cip mat hang coca-cola.
Select nguoiCC.ténNCC, diachi
From cungcap, baymathang, nguoiCC
Where baymdthang.mamh = cungcap.mamh and
Cungcap.ténNCC = nguoiCC.ténCC and
Tenmh= ‘Coca-cola’
TCténNCC,’ diachi(cbéymaithéng, mamh =cungcép, mamh, and cungca‘ip, t€nNCC = nguoiCC, ténNCC.
(cungcap x baymathang x nguoiCC))
Vi du 5 : Hay cho biét tén ciia nguoi cung cap mit hang duoc dit mua boi khach
hang Nguyén Minh Tuan.
Select DISTINCT TénNCC
From cungcap, donddthang, chira
WhereténKH = 'Nguyén Minh Tuan' .and.
Dondathang.s6hi¢u = chira. s6hi¢u and
cunggcap.mamh =chua.mamh
f— TCténN’CC, diachi (O'ténKH = 'Nguyén Minh Tudn' .anddondathang, sbhiéu = chira, séhiéu ,andchtra, nimh =
cungeép, mamh (cungcap x dondathang x chua))
Chu ¥ : Pé chi xuit 1 bo trong cac b gidng nhau ta ding tir khéa 'DISTINCT"
[l Bién kiéu bé :
Bién kiéu bo 12 1 bién ma gia trj ciia nd 1a 1 bd ctia quan hé, vy bién ctia bo thuc
chat 1a 1 bién Record.
Cach dit bién kiéu bo cho 1 quan hé.
From Qhé1 Q1,Qhé2 Q2
Céch sir dung gidng nhu 1 bién ctia Record

Vi du : Qhé ( ho, tén, diachi, ngaysinh) Q1
Truy xuat QI.Ho ; Q1.Tén; Q1.Ngaysinh
Ung dung:
- Pé thay thé tén quan hé
- S0 sénh cac bo trong cung 1 quan hé.

Vi du : Hay cho biét tén va dia chi cua khach hang c6 s6 du nho hon s6 du cua
khéach hang Nguyén Minh Tuan.
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Select ténKH, diachi, sédu
From khachhang KH
Where KH.sodu < (Select sodu from khachhang
where ténKH = 'Nguyén Minh Tuin')

* Cauc toaun t60 dugng trong fieau kieén:

>>= (I<) < <= (I»)= <> (1=9)
Is Null
Is Not Null
Between ... And ...
In (danh sauch cauc tro)
Like :_ faii diedn 1 kyu toi
% fiaii diean 1 string
Not And Or

O So triing méu :

Mot sb ky tu dac biét dung dé so tring mau.

O % : bat ky chudi ky tu nao ciing duoc
O _: bat ky ky tu nao cling dugc.
- Cach sur dung :

Where bién ky tv  LIKE 'CHUOI SO TRUNG'
Vi du : Hay cho biét tén cac mat hang dugc ban co tén bt dau béng chir E

Select ténmh
From mathang
Whereténmh like 'E%'

Vi du : Hay cho biét toan bod céac thong tin vé don dat hang c6 s6 hiéu tir 1000 -
>1999

Select *
From , dondathang
Wheresohiéu like 'l '

O Cdc phép todn trong ménh dé WHERE:
(] Trong ménh d& WHERE thi ¢ cac phép so sanh
] Trong ménh d¢ WHERE co6 thé chtra ca phat bieu SELECT, FROM,

WHERE. ‘
1 Keét qua cua lénh SELECT la 1 quan hé do d6 m¢nh d¢ WHERE chtra

1€nh Select, From, Where phai c6 cac phép toan trén quan h¢

IN c
NOT IN &
ANY 3
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ALL v

EXISTS3phan tir trong tap
NOT EXISTS

Vi du : Hiy cho biét tén nguoi cung cip cac mit hang dwgc dit mua boi 6ng
Nguyén Minh Tuan.

Cungcap (téncc, mamh, gid)
Dondéthang (sohiéu, ténkh, ngay)
Chtra (mambh, séhiéu, soluong)

Select téncc
From cungcap
Wherem@mh in ( select mamh
From chua
Wheresbhiéu in (Select  sdhiéu
From donddthang
Where ténkh = Nguyén Minh Tuan'"))
Vi du : Hay cho biét tén va dia chi cua khach hang c6 s du 16n hon sé du cia
khach hang ' Nguyén Minh Tuan'

Select ténkh, diachi
From khachhang ,
Where sodu > ALL (Selectsodu

From khachhang ’
Where ténkh = 'Nguyén Minh Tuan'

Vi du : Hay cho biét tén mit hang dugc ban véi gid cao nhat

Select ténmh ,

From mathang MH, cungcap CC

Wheregia >= ALL ( Select gidFrom cungcap)

And CC.mamh = MH.mamh

Vi du: Hiy cho biét tén cac miat hang do 6ng Nguyén Minh Tuan cung cap.
Select mamh, tenmh
From mathang
Where Exist( Select mamh

From cungcap N ,

Where tencc= ‘Nguyén Minh Tuan’)
0 Cac ham dung trong SELECT

AVG () Gia tr trung binh

COUNT () bémsobo

MAX () Gia tri 16n nhat

MIN () Gia tri nhé nhat
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SUM () Téng gia tri
Vi du : Hay cho biét s6 du trung binh ctia khach hang

Select AVG (sddu)
From khachhang

Vi du : Cho biét c6 bao nhiéu nguoi cung cap mat hang.
Select COUNT (DISTINCT TENCC)
From cungcap

Vi du : Hay cho biét c6 bao nhiéu ngudi cung cap miat hang coca-cola.

Select COUNT (téncc)
From cungcap, mathang
Whereténmh = 'coca-cola’
And cungcap.mamh = mathang.mamh
[ Phan nhom ciua SELECT

Group by A A ..., Ak
Having PK

Ghi sau 1énh WHERE dung dé gom nhom theo cac thudc tinh A1, Ag,..., Ax
Vi du : Hay cho biét tén cac mat hang va don gia ban trung binh

Select ténmh, AVG (gia)

From miathang MH, cungcip CC
Where CC.mamh = MH. ma@mh

Group by  ténmh

Vi du : Hiy cho biét tén cac mit hang, don gia ban trung binh va diéu kién nhiing
mat hang nay c¢6 nhi€u hon 1 ngudi cung cap

Select ténmh, AVG (gia)

From mithang MH, cungcip CC

Where CC.mamh = MH.mamh

Group by  ténmh Having Count (*)>1

Vi du : Hay cho biét tén cac mat hang, don gia ban trung binh va diéu kién mat
hang c6 2 don gid khac nhau tré 1én:
Select ténmh, AVG (gia)
From mithang MH, cungcap CC
Where CC.mamh = MH.mamh
Group by  ténmh Having Count (DISTINCT gié) > 1

[ Chuyén két qud vio mét bing :
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INTO TABLE <tén_bang>
Néu tén_bing bat diu boi # hodc ## thi bing dé la béng do, va né sé tw
dong mat di khi két noi tao ra no da bi ngat.
Vi du: Luu lai danh sach cac mat hang véi don gid trung binh vao bang ao
Gia_TB_MatHang

Select ténmh, AVG (gia)
Into Table #Gia_TB_MatHang ,
From mathang MH, cungcap CC

Where CC.mamh = MH. mamh
Group by  ténmh

[ Sdp xép dir lidu xudt
ORDER BY <thugc tinh [DESC] >[, ...]
Mac dinh thi dii ligu sé dwoc sip xép theo thir tw ting din, néu ta muon sip
xép dir liéu theo thw tw giam dan thi sw dung tur khoa DESC
Vi du: Hay cho biét tén cac mat hang va don gia ban trung binh theo thu tu tén
mat hang.

Select ténmh, AVG (gid)

From mathang MH, cungcap CC
Where CC.mamh = MH.mamh

Group by  ténmh Order by ténmh

[ Cac phép todn trén tdp hop

Céc phép toan trén tap hop gom c6 phép hoi UNION, phép giao INTERSECT,
phép hi¢u EXCEPT

Cu phép :
Phat biéu SELECT 1 <phép tosn trén tap hop> Phat biéu SELECT 2
v6i diéu kién cac phat biéu select phai ciing dang két xuat.

Vi du : Hiy liét ké tén cac mit hang duoc cung cip véi gia 10000 va 20000, va
cho biét cu thé ddi tac cung cap.
Select Tenmh, TenCC, gia

From Mathang mh, cungcap cc

Where mh.mamh=cc.mamh and gia=10000

Intersect Select Tenmh, TenCC, gia

From Mathang mh, cungcap cc

Where mh.mamh=cc.mamh and gia=20000
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3.4 Ngon ngir diéu khién dir li¢u (Data Control Language)
Ngbén ngit diéu khién dir liéu chta cac 1énh dé diéu khién giao tac va khoa dir
liéu.

] Giao tauc (Transaction): Khi thay fiodi d6d lieau trean nhieau table hay
nhieau records trean 1 table, ta phadi fiadm bado tinh nhaat quaun vea d66
liedu tredn c6 s60 d6o liedu. Vi dui ta fiang thdic hiedan vieac taéng mouc
giam giau cho cauc customer thi tiean trinh Aang thi hagnh bo ngaét
quadng vi 1 nguyean nhaan nago fiou (maat nguoan). Nho vaay, rod ragng
lag chae cou 1 soa khauch hagng Addic taéng Discount, cogn 1 soa khauc
thi khoang ; fieau nagy sed daan fiean khoang nhaéat quaun vea dod liedu.

Ned tratinh tinh traing nagy xady ra, SQL Server cung caap 1 khad naéng
cho pheup ta phuichoai laii d66 liedu cud neau coang viedc fiang thi hagnh bo
lodi : giao tauc .

Moat coang viedc culia ta cou khal naéng lag 1 leanh hay nhieau leanh
SQL tauc fioang ledn nhieau Table; moat coang viedc nho vaay ta goii lag 1
giao talic. Ned baét fiadu 1 giao tauc, ta dugng : Begin Transaction; xalc
nhadn 1 giao tauc iad hoagn thagnh : Commit; huly bo( giao tauc vag trad
laii d60 liedu cud : RollBack.

Vi dui: Trong ngadn hagng, 1 giao tauc lag vieac chuyean soa tiean tog tagi
khoaln tieat kieam cula khauch hagng cou tagi khoaln @TKCHUYEN qua
tagi khoalin @ TKNHAN véi sé tien @SOTIEN :

CREATEPROC [dbo].[SP_CHUYENTIEN]

@TKCHUYEN NVARCHAR (10), @ TKNHAN NVARCHAR (10), @SOTIEN
BIGINT

AS

SETXACT_ABORTON

BEGINTRAN

BEGINTRY

UPDATE TAIKHOAN

SET SODU = SODU+ @SOTIEN

WHERE SOTK= @TKNHAN

UPDATE TAIKHOAN
SET SODU = SODU - @SOTIEN
WHERE SOTK= @TKCHUYEN
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COMMIT

ENDTRY

BEGINCATCH

ROLLBACK

DECLARE @ErrorMessage VARCHAR(2000)

SELECT @ErrorMessage ='Loi: '+ERROR_MESSAGE()
RAISERROR(@ErrorMessage, 16, 1)

ENDCATCH

* Ghi chi Vé tly chon XACT_ABORT: Pay la tuy chon ¢ muc két néi, chi co
tac dung trong pham vi két néi cua ta. XACT_ABORT nhan hai gia tri ON va OFF
(OFF la gia tri mac dinh). Khi tuy chon nay dugc dat la OFF, SQL Server sé chi huy
bo Iénh gay ra 16i trong transaction va van cho céc 1énh khac thuc hién tiép, néu 16i
xay ra dugc danh gia la khong nghiém trong. Con khi XACT ABORT dugc dat thanh
ON, SQL Server méi cu xur dung nhu mong doi — khi gap bat ky 156i ndo né huy bo
toan bo transaction va quay lui tré lai nhu Iuc ban dau.

] Khoa dir li€u:

Khi 2 user cugng truy xuaat 1 table, cou khal naéng tiean trinh update cula
user nagy se® xung fiodt voui tiean trinh Select hay update cula user thou 2.
Chaung hain nho khi user 1 fiang thdic hiedn lednh: Select Avg (Discount)
From Customer thi user théu 2 laii fiang thdic hiean lednh Update:

Update Customer

Set Discount = 0.01

Where ShipCity = ‘Khanh Hoa’

Trong trodgng hdip nagy, user 1 cou thea lady giau tro cud cula Discount
fied tinh trung binh. Ta&p lednh Transact-SQL cung caap 1 tugy choin fied
khoua table, hain chea xung fioat xaly ra trong quau trinh truy xuaat d6o
lieau.

Leanh sau fiady sed balo vea khodi s6i xung fioat voui update:

Select Avg (Discount)

From Customer With (TabLock)

TabLock lag khoua chung (share lock) trean table — nou ngaén cauc user
khauc update d66 liedu trean table fiang A66ic s6G duing bddi 1 user nago
filou, nhéng vaan cho pheup Aoic d60 lieau.

Todng toi, phaut biedu update cou thed dusgng From véui TabLockX fied

thieat ladp khoua riedng (exclusive lock) — khoang cho baat cou loiai truy
xuaat nago trean table fAang dugng.
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CHUONG 4 PHU THUQC HAM

4.1 Phu Thu¢c ham (Functional Dependency)
4.1.1Binh nghia phu thuoc ham (FD)

Cho R (U) 12 mét lugc dd quan hé v6i U= {Al,A2,...,An} la tap thudc tinh.
X vaY la tap hop con cua U.

Ta ndi X ->Y (doc l1a X xac dinh ham Y hoac Y phu thuéc ham X), néurla mot
thé hién cua quan hé xac dinh trén R(U) sao cho bat ky 2 bo t1, t2 e r ma t1[X] =
t2[X] thi t1[Y] =t2[Y].

4.1.2 Pinh nghia phu thudc ham day di (Full Functional Dependency "FFD")

Cho thé hién r thod phy thudc ham X ->Y va néu khong ton tai X' < X sao cho
X'->Y tanoi X xac dinh day du Y trong r hay Y phu thudc ham day du X trong r .

4.1.3 Ménh dé
Cho thé hién quan hé r cua lugc dd R.
a) X ->Y 1a phu thudc ham trén r néu va chi néu X 1a siéu khoa cuia r [XY].
b) X ->Y 13 phy thudc ham day di trén r néu va chi néu X 1a khoa cia r[XY].
4.1.4 Gidi thudt kiém tra phu thuoc ham
a) Giai thuat kiém tra phu thudc ham:
SATISFY (r, f).
Vao: Thé hién quanhér va f: X->Y.
Ra: D, S.
Phuong phéap: 1L r=r[XY].
2. Return (card(r’[x]) = card(r’))
b) Giai thuat kiém tra phu thuéc ham day du:
SATISFYFULL (r,f)
Vao: Thé hién quanhér va f: X->Y.
Ra: D, S.
Phuong phap:
1. For VA e X DO.
If SATISFY (r, X - A->Y) Then return (FALSE)
2. Return (true).
Vidu: Cho quan hé r (ABCD).
r (A B C D) voi £: AC ->B

al bl cl1 dl xem xét r cothoa f ?
al bl cl d2
a2 bl c3 d2
a3 b2 c1 di
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Tinh r=r[ ABC]
r({ABC)

al bl cl
a2 bl c3
a3 b2 cl

- r' thoda man khoa AC nén r thoa f= AC ->B.

- Tuy nhién AC Ia siéu khod vi A 1a khoa nén f khong ddy du trong r .

4.1.5 Tap phu thuoc ham

Cho thé hién quan hé r (R), F la tap cac phu thuoc ham. Quan h¢ r dugc goi la

thoa F néu r thoa f Vf e F.
Vidu cho quan h¢ r ( ABCDE ).
r(A B C D E)
al bl cl dl el
al b2 c2 d2 el
a2 bl c3 d3 el

a2 bl c4 d3 el
a3 b2 c5dl el

F={A->D,AB->D,C->BDE,E->A,A->E }.

r khong thoa A ->D nén r khong thod F.

4.2 Hé luat din ARMSTRONG

R U)Ia 1 lugc do quan hé voi U = {A1, A2, .. ., An } 1a tap thudc tinh.

Xét X, Y, Z, W c U, hé luat dan Armstrong:

1/ Luat phan xa.
YcX = X->Y.
2/ Luat thém vao.

X->YvaZcW = XW->YZ.

X ->Y thi XZ ->YZ (tang truong).

3/ Luat bac cau :
X->Y vaY ->Z = X->Z
4/ Luét tya bac cau.
X->Y va WY ->Z = XW ->Z.
5/ Luét phan ra.
X->YvaZcyY = X->Z
6/ Luat hop.
X->Y va X->Z = X->YZ
Vidu: AB->C,C->A
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Chung minh: BC ->ABC
a) C ->A qgt.
b)BeU,C->A= BC->AB (tang truong)
c)CeU,BC->AB = BC->ABC (tang truong).

4.3 Bao Dong.
4.3.1 Pinh nghia phu thudc ham suy dan
Cho tap cac phu thudoc ham, F, X, Y 1a 2 tap thudc tinh cua R. Ta néi:
f: X ->y 1a phy thudc ham suy din tir F néu n6 duoc suy tir F bang cac luat dan
cta hé tien d€¢ Armstrong. Ky hi¢u F |=f.
Tap F*={f/F|= f} duoc goi la bao dong cua F.
4.3. 2 Ménh dé.
Cho tap F cac phu thudc ham ta co6 :

a)F c F*
b) Véi f 1a phy thudc ham tuy y, flahé qtacuaF < F|=f < f e F.
Vidu: Cho luoc d6 quan hé QA BC D E G) véi :
F={fl: AE->C , f2: CG->A
f3: BD->G , f4: GA ->E}

Chung minh  BDC ->Q*e F*
1) BD ->G
2) BDC ->GC (tang trudéng) (a)
3) GC -> A = GC -> AG (tang trudng)
4) Tr 3 va 2 = BDC -> AG (bic cau)
5) AG -> E va 4 = BDC -> E (bic ciu)
6) Tu 2,4,5 BDC ->BDC = BDC -> Q"

4.3.3 Bao dong cua tdp thuoc tinh.

] Dinh nghia

Cho luge do quan hé Q véi tap FD F= {f, f,.. ., f}. Gia st X < Q+
Bao dong cua X dya trén F ky hiéu X" ={Y e Q" / X->Y € F'}

Nhan xét :
O X c X*
O . X>Y eFaeYaoXs

(1 Giai thuat tinh Xg*
Vao: FvaXc Q'
Ra : Xg*
Phuong phép
1. Temp=0
2. While temp <> X DO
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{Temp=X
for vf = W->Z e F Do
If WX then X =XUZ

¥
3. Return (X)

Vidu: F={A->D, AB->E,BI->E,CD ->I,E->C}
X=AE thi X*=ACDEL
Vidu: F={B->A, DA->CF,D ->H,GH ->C, AC->D }
BDF=BDACEH ; ACF=ACDEH
4.3.4 Bai toan thanh vién :
-ChotapFD F, f: X->Ytuyy, fe Fe Yo X,
- Giai thuat Thanh vién (f, F)
Vao: F,f: X->Y e F*

Ra: B,S
Phuong phap : Return (Y < X" )
Vi du: F={A->D,AB->E,BI->E,CD ->| ,E ->C}

Xét F: AE->Dl e F*
AEFF=AEDCI, DICAEF nénfeF"

4.4 Khoa cia quan hé
4.4.1 Xac dinh khoa

bl. Tim cac nat gbc
b2. Tinh bao déng cua cac nut goc X
Néu Xt =U thi X lakhoa
Nguoclai X=XUY v61 Y e U
Quay lai budce 2.
Vidu: Cho R(ABCDEH)
F={AB->C,CD->E,EC->A,CD->H,H->B}

Tim 1 khoa cua R

B1. Nat gbc X= {vé trai} - {vé phai}+{cac thudc tinh khong c6 trong cac PTH}
={ABCDEH} -{CEAHB}
X ={D}
B2. Xet={D}
X=DC ; DC**={CDEAHB}
Nén CD la khoa.
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Trang 55

Bl. Tap gbc N = {vé trai} - {vé phai} + {cac thudc tinh khong co trong F}
Tap trung gian L=U - N
Xay dung 2 ¥ tap con cta L : Li, Lo,.. .,Lx bang Phuong phap duong
chay nhi phan.
B2. Xay dung tap K chura siéu khoa.
K:=i
For i=1to 2Xdo.
Begin
Xi:=NUL;.
Tinh bao dong (Xi)*r
if (Xi)'r=Q"theo K=K U Xi
End
B3. Loai bo dan céc siéu khoa 16n trong tap hop
Céc siéu khoa K ={ K1, K2, ..., K3}

Viduu Q(ABCDENQG)
F={fl: AE ->C,
f2 . CG ->A,
f3: BD ->G,
f4: GA ->E}
Xéc dinh tat ca khoa cua Q
Bl.. N={AECGBD}-{ACGE}
={BD}
L={ACEG}
ACEG |L X=NUL, X *
IF
0000 BD BDG
1000 A BDA Qf
0100 C BDC QF
1100 AC BDAC /
0010 E BDE BDEG
1010 AE BDAE /
0110 CE BDCE /
1110 ACE BDACE /
0001 G BDG BDG
1001 AG BDAG /
0101 CG BDCG /
1101 ACG BDACG /
0011 EG BDEG BDEG
0111 CEG BDCEG /
1111 ACEG BDACEG /
1011 AEG BDAEG /
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4.5 Phii t6i thiéu ciia tip phu thudc ham.
4.5.1 Dinh nghia: Hai tdp phu thuoc ham Fva G.

a) Tanoi F suy ra G ky hiéu 13 F |= G néu G*'c F*
b) Ta n6i F twong duong G ky hiéulaF=GnéuF|=GvaG |=F

Cho tap phu thugc ham F. Xét tap phu thudoc ham G néu G |= F ta n61 G la mot
phu cua F (va ngugc lai).

Vidu: F={A->B,B->C,A->C,AB->C,B->BC}
G={A->B,B->C}

Ta thay F = G tuy nhién ta cdn néi G 1a 1 phu cua F theo nghia 1a G tét hon F
vi it phu thudc ham hon.

Chuy: Taco cac ménh dé sau
l.FcF+
2.FcG > F'cG*
3. (F)Y =F"
4, CachCM F'c G*
Ta chung minh F c G* nghiala véi VFD X ->Y e F ta chtng minh Y < Xc*
4.5.2 Pinh Nghia: Phii toi thiéu.
Mot tap phu thuoc ham F dugc goi 1a phu tbi thiéu néu thoa :

a) Vf,f e F, fcodang X ->A, A chi c6 1 thudc tinh.

b) Khong ton tai phy thudc ham f: X -> A va Z X sao cho
F=F-{X->A}U{Z->A}

¢) Khong ton tai phy thuoc ham f: X -> A d&& F - {X ->A} con tuong duong véi
F.

Tinh chit (¢) bao dam khong du thira.

Tinh chit (b) bao dam khong c6 phu thudc ham khong day du.

Tinh chét (a) bao dam khong co thude tinh nio cia vé phai 1a t6 hop.

4.5.3 Gidi thudt tim phii toi thiéu.
Vao : Tap phu thuoéc ham F.
Ra: Phu ti thicu ctia F.
Phuong phép :
a) G =0
b)For vfe F,f: X->Y Do G=GU{X->A,AeY}
c) For vf: X->A € G Do
if3ZcX,Z#X,G=G\{f} U{Z->A} Do
G =G-{f}U {Z->A}
d) For Vf: X ->Ae G Do
If G\{f}=G then G =G - {f}
Vi du : Cho tap phu thuoc ham F:
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F={AB->C,C->A, BC->D, ACD ->B, D ->EG,
~ BE-> C,CG->BD, CE -> AG}
Tim phu t61 thi€u cua F ?
Thuc hién giai thuat trén ta co:
Sau budc 1,2: G={AB->C,C->A,BC->D, ACD ->B,
D->E, D->G,BE->C, CG->B,
CG->D,CE->ACE->G}

Sau buéc 3: G={AB->C,C->A, BC->D,CD ->B,
D->E, D->G,BE->C, CG->B,
CG->D,CE->G}
Sau buoc 4: G={AB->C,C->A,BC->D,
D->E, D->G,BE->C, CG->B,CE->G}

4.6. Phép tach cac lwoc dd quan hé
4.6.1 Dinh nghia

Phén rd (decomposition) 1 lugc d6 quan hé R = {A1, As,..., An} 13 thay d6i R
bang 1 tap hop p = {R1, Ra,..., Rk} voi Ri la cac luge d6 con cua R sao cho Ri* U Rz*
U..U Rk" = R" trong d6 R khong nhat thi€t phai roi nhau. Muyc tiéu cua phép tach chu
yeu la dé nang cao chat lugng quan hé sao cho dat dang chuéan cao hon.

Vidu: Cho lugc dd quan hé nguoi cung cap:

S =(SNAME , ADD, PRO, PRICE)
SNAME -> ADD
SNAME , PRO ->PRICE

S dugc thay thé bang 2 lugc db con khac.

S1 (SNAME , ADD)
S2 (SNAME , PRO, PRICE)

Céc tinh chat cia mot phan ra ma ta can quan tim dén la:
O Phan ra bao toan thong tin
O Phan ra bao toan phuy thudc
O Tinh c4c phu thudéc ham dugc bao trong mot luge do con cuia p.
4.6.2 Phan ra bao toan thong tin

O Néu R 1a 1 lugc dd quan h¢ dugc tach thanh cac lugc dd con Ry, Ry,...,
Rk va D la tap cac phu thuoc ham. Ta noéi rang phép tach la tach két n61 khong mat
mat thong tin d6i v6i D, néu véi moi quan hé r trén R thoa D:

r= '|'|'(r) l><1'|'|'(r) > ... ><TT (r)

(] Kiém tra phép két ndi khong mat mat thong tin.

Vao: Luoc do quan hé R , tap FD F va phép tach P = (Ry,..., Rk).
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Ra: Két luan phép tach P c6 mat mat thong tin ?
Phuong phap:
a) Thiét1ap 1 bang v6i n cot va K hang.
Cot thir j Gng voi thudce tinh Aj .
Hang th&r i tng v6i lwge dd Ri.
Tai hang i va cotj dién ky hidu aj néu Aj € Ri*, néu khong thi dién bj;.
b) Xét cac phu thuoc ham tir F ap dung cho bang trén.
‘ Xét X ->Y e F, xét cac hang néu co gia tri bang nhau trén thudc tinh X thi 1am
bang nhau trén thudc tinh Y.
Chu ¥: Khi 1am bang gia tri trén Y, néu 1 trong 2 gia tri 14 a; thi vu tién lam bang
ky hiéu aj . Ngoai ra lam ching bang 1 trong cac ky hi€u b .
Tiép tuc ap dung phu thudoc ham cho bang (ké ca vi¢e 1ap lai cac phu thugc ham
da dugc 4p dung) cho to1 khi khong con &p dung dugce nira.
Néu xuat hién 1 hang gom ky hiéu (al, a2,...,an) thi phép két ndi khong mat mat
thong tin.
Vidu: S (SNAME , ADD, PRO, PRICE).
S1 (SNAME , ADD)
S2 (SNAME , PRO, PRICE)
SNAME ->ADD
SNAME , PRO ->PRICE
SNAME ADD PRO PRICE
S1 a1 a D13 D14
S2 a1 b a3 as
Ap dung SNAME ->ADD ¢ hang 2 (S2)
Tacohang2: al a2 a3 a4
Do d6 phép két nbi khong mat mét thong tin.
O Dinh ly Delobel
Néu p (R1,R2) 14 1 phép tach cta R va F, thi p Ia tach khong mat mat
thong tin doi véi F khi va chi khi.
R1nR2->R1-R2 hoac RlIn R2->R2-R1.
Chu y: Céac phu thudc ham néu trén khong nhat thiét phai thudc tap F ban dau
nhung phai thuéc F * .
4.6.3 Phdn rda bao toan phu thuoc
4.6.3.1 Dinh nghia phu thudc ham dugc bao trong mdt lugc dd quan h¢

O Mot phu thude ham f: X->Y duoc goi 1a phu thuoc ham dugc bao trong
luoc dd quan hé¢ R néu XY c R*

O Mot phu thude ham f: X->Y duoc goi 1a phu thuoc ham dugc bao trong
luge do co so dit liéu D = { Ry, Ra,..., Rp} néu f dugc bao trong Rj, ie [1..p].

4.6.3.2 Binh nghia phu thudc ham bi ép thoa trong lugc dd co so dit lidu
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O Goi G la tap tat ca cac phu thudc ham duogc bao trong D thi

1 Ve G*, fduoc goi la bi ép thoa trong lugc dd co so dir liéu D.
1 Vvfe (F-G"), f duoc goi la khong bi ép thoa trong lugc do co
s& dir licu D.
O Goi G 1a tap tAt ca céac phu thudc ham dugc bao trong D ta noi tap phu
thudc ham F duoc goi 14 bi ép thoa trong D néu F=G.
Vi du: Cho D= { Ry, Rz, R3 } vdi R1(A,B,C), R2(B,C,D), R3(D,E)
XétF={A->BC,C->A,A->D,D->E,A->E}

Ta nhan thay phu thuéc ham A->D va A->E khong dugc bao trong D nhung F bi
¢ép thoa trong D vi ta tim duoc tap G={ A-> BC, C ->A, D->E, C -> D} gbém céc phu
thudc ham duoc bao trong D va G =F.

4.6.3.3 Piéu kién phén ra bao toan phu thudc

Mot phan rd p 1a bao toan phu thudc F néu F bi ép thoa trong p véi tu cach 1a
mot luoc do co so dir liu.

4.6.3.4 Giai thuat kiém tra phan rd p ¢ bao toan phu thudc
Cho luge do quan hé R, tdp phu thudc ham F dinh nghia trén R va phan rd p=
{Rj}j=1..n.
Giai thuat Eclosure(X,F, p)
Vao: tap thudc tinh X, Tap phu thudc ham F, phan ra p
Ra: X*
Phuong phap:
1. Y=¢
2. WhileY <> Xdo
Begin Y:=X;

for VRjep do

X:=XU (X "R Ri);
End;
3.  Return X;

Giai thuat Enforce(F, p)
Vao : Tap phu thuoc ham F, phan ra p
Ra : Bung, Sai
Phuong phap:
1. For VfeF, fkhong dugc bao trong p, f: X->Y do
if Not Y < Eclosure(X,F, p) then return False;
2. Return true;
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Vi du Cho F = { A>B, B ->C, C -> D, D -> A } va phan rd p
={(AB),(BC),(CD)}. Kiém tra phan rd p c6 bao toan phy thudc F khong?

Ta nhén thay chi c6 phu thudc ham D -> A khéng duoc bao trong p. Ap dung
giai thuat Enforce(F, p) ta kiém tra Y co6 chira trong Eclosure(D)?

Tinh toan ta dugc Eclosure(D)=ABCD tirc A < Eclosure (D). Suy ra phan ra p
bao toan phu thudc trong F.

4.6.4 Tinh cac phu thuéc ham dwoc bao trong mot luoc dé con cia Yo,
'] DPinh nghia chiéu cua tap phu thudc ham trén lugc dd con

Cho lugc d6 quan hé R, tap phu thudc ham F va phan ra p. Xét mdt luogc dd con
Riep, ta dinh nghia chi€u cua tap phu thudc ham trén lugc do6 con nri(F) = {f € F* | f
duoc bao trong Ri}

[] Nhan xét:
Xét X = R, néu:

1. Khong ton tai f € F, vé trai(f) = X thi X*r= X
2. Tontaif e F,vé trai (f) < F thi X -> vé phai (f) 1a mot phu thude
ham khong day du.

(1 Giai thuat tinh nri(F)
Vao: Tap phu thudc ham F, phan ra p, Ricp

Ra: Fi = nri(F)
Phuong phap:
1. Ri=0;

2. Forvf:X->Y e F, XcRjdo
Fi=FU{X->X%-X)"Ri};
3. Return (F);

Vi du Cho tap phu thuc ham F = { A->C, B -> C} va phan rd p={AC,AB}.
Tinh F1 = ﬂZAc(F)
Fi:=O;
A"=AC suyraFi={A->C}
Tinh F2 = nac(F)
Fo:=:
A* = AC ma (AC - A) N AB = & nén khong bo sung A-> C vao F»
B* =BC ma (BC - B) n AB = & nén khong bd sung B-> C vao F,
SuyraF, =9

Khoa CNTT 2 Nam 2014 Bai Giang Co So Dit Liéu



Chwrong 5 Chudn Hod Co S¢ Dit Liéu Trang 61

CHUONG 5 CHUAN HOA CO SO DU LIEU

5.1 Cac dang chuén

Muc dich ctia dang chuan 14 loai bo du thira dit li¢u ma cac phu thudc ham cé thé
gay ra trong lugc d6 co s& dir liéu va nhiing bat thuong xay ra khi thao tac dir li€u
(thém, x6a dir li¢u).

Céc dang chuan duoc dua ra c6 tinh thira ké nhu sau:

Dit liéu tho chua chuin hoa (ban dau)

Dang chuan 1

Dang chuan 2

Dang chuan 3

Dang chuan 4

5.2 Dang chuin 1 : INF (Normal Form)

O Dinh nghia: Mot quan hé R dugc xem & dang chuan 1 néu va chi néu
tat ca thudc tinh trong R déu chira cac gia tri nguyén to (gia tri khong tach ra duoc
nira)

Vi du : Ta xét quan hé ngudi cung cap ban cac mat hang.
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S# PQ
P# QTY
s1 P1 300
P2 200
P3 400
P4 200
P5 100
P6 100
S2 P1 300
P2 400
S3 P2 200
S4 P2 200
P4 300
P5 400
S5 L (Nully L

- R (S#, PQ) khong phai 1a INF
- Néu 1a INF phai tach thudc tinh PQ — P#, QTY

[l Nhwoc diém ciia dang INF
- Stra 1 ma phai sira tit ca cdc md nén tén thoi gian. Con néu khong stra hét thi
mau thuan dir liéu. Tuong tu khi x6a thi ta phai x6a tat ca.
Vi du : Nguoi cung cip mit hang véi 1 s6 luong, ngudi cung cap ¢ 1 thanh phd
nao dé va moi thanh pho chi ¢6 1 chi s6 thanh pho.

S# Status City P# Qty
S1 20 London P1 300
S1 20 London P2 200
S1 20 London P3 400
S1 20 London P4 200
S1 20 London P5 100
S2 10 Paris P1 300
S2 10 Paris P2 400
S3 10 Paris P3 200
S4 20 London P2 200
O Nguyén nhan : Cé cac thudc tinh khong khoa khong phu thuoc ham déy

dua vao khoda chinh.

5.3 Dang chuin 2NF
Nhic lai khai niém phu thudc ham day da :
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Néu 1 thuoc tinh Y phu thuoc ham dﬁy du vao thudc tinh X thi Y phu thugc ham
vao X va khong phu thudc ham vao tap con bat ky nao cua X.

QTY < S# —8SITY
P#
KHOA
Status
O Dinh nghia: Mot quan hé R & 2NF néu R & INF va céac thudc tinh

khong khoa phai phu thudc ham day da vao khoa chinh.

R1 R2

S# P# Qty S# | Status | City

S1 P1 300 S1 20 London

S1 P2 200 S2 10 Paris

S1 P3 400 S3 10 Paris

S1 P4 200 S4 20 London

S1 P5 100

S2 P1 300
S2 P2 400
S3 P3 200
S4 P2 200

O Nhuwoe diém

- Khong thé thém 1 thanh phd méi néu chua cé ngudi cung cip.
- Khong thé thém NewYork, ma s6 15 néu chua c6 S#

Vi du : Khi sira Status ctia London thanh 25 s& tn thoi gian
0 Nguyén nhan :

C6 sy phu thudc ham bic cau vao khoa chinh.

5.4. Dang chuan 3NF
5.4.1 Dinh nghia

Mot quan hé R ¢ dang 3NF néuR d3 & dang chuan 2NF va mdi thudc tinh khong
khoa khong phu thugc ham bac cau vao khoa chinh.

Vi du: SH WCITY

l
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R21 R22
s# | City | City Status |
S1 London London 20
S2 Paris Paris 10
S3 Paris
S4 London

Trong 3NF c6 thé c6 nhiéu khoa chinh chtr khong phai 1 khéa chinh.
Vidu : R (S#, P#, Sname, Qty)

> S#
QTY
P#
» Sname
O Nhwoe diém: Quan hé nay bi du thira do S# va Sname lap lai nhiéu lan.
0 Nguyén nhan : c6 su phu thugc ham lan nhau.

5.4.2 Giai thudt phdn rd bao toan phu thuoc ham thanh dang chudn 3
w Vao : Luge do quan h¢ R, tdp phu thudc ham F, ching ta gia st F 1a phu toi
thiéu.
Ra : M6t phén rd p bao toan phu thugc cua R sao cho mdi luge dd quan hé con
déu c6 dang chuan 3 tng v6i chiéu cua F trén luoc d6 do.
Phuong phap:

1. Néu c6 cac thuge tinh cua R khong lién quan t6i mét phu thude
ham nao trong F, ca ¢ vé trai 1an vé phai, thi vé nguyén tic cac thudc tinh
nay co thé nhom lai thanh mot quan h¢ va ta co thé tach ra khoi R.

2. Néu c6 mot phu thudc ham nao ljén quan dén toan bd cac thudc
tinh trong R thi R khong phan chia nira va két qua 1a chinh R.

3.  Nguoc lai, chung ta phan rd R thanh cac luge do quan h¢ XA tmg
voi moi phu thuéc ham X->A trong F. Tuy nhién néu X->Ay
X->Az,..., X -=> Ay 14 cac phy thudc ham trong F thi ta st dung lugc do
XA1A:...Anthay cho n luge d6 XAz, XAy, ..., XAn

Vi du: Xét luge dd R = CTHRSG véi tap phu thugc ham F nhu sau:

F={C->T,CS ->G,HR ->C, HS -> R, HT -> R}
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Giai thuat trén sinh ra tap cac lugc dd quan hé CT, CGS, HRC, HSR, HTR bao
toan phu thudc ham .

5.4.3 Phdn rd thanh dang chudn 3 bdo toan phu thuéc ham va bdo toan thong tin

Van dé dat ra 1a ta c6 thé phan ra mét lugc dd quan hé vé dang chuén 3 trong do
vira bao toan phu thudc ham vira bao toan thong tin khong? Cau tra 161 1a luén luén
lam dugc diéu nay bang cach ghép p vo1 mot lwge do quan h¢ X 1a khoa cua R theo
dinh ly sau:

Dinh 1y : Goi p 12 mot phan rd dang chuin 3 cua R bang giai thudt phdn rd bdo
toan phu thuéc ham thanh dang chudn 3 va X 1a khoa cia R Thé thi t = p U {X} la
mot phan rd ciia R ma tat ca cac luge d6 quan hé déu co dang chuén 3; phan rd nay co
dac tinh bao toan phu thudc ham va bao toan thong tin.

Vi du: Str dung lai vi du & phén 5.4.2 v61 SH 1a khoa ctia R thi phan ra thanh céc
luoc dd quan hé (CT, CGS, HRC, HSR, HTR) vtra bdo toan phu thugc ham va bao
toan thong tin vi tinh ¢c& HS nam trong lugc d6 quan hé HSR.

5.5. Dang chuin 3 : BCNF (Boyce Codd Normal Form)
5.5.1 Dinh nghia
Mot quan hé R ¢ dang chuan BCNF néu moi dinh thudc déu 1a khoa.

Thudc tinh X duoc goi la dinh thude néu X dinh tri ham 1 thudc tinh khac nghia
l1a X c6 phu thudéc ham véi thudc tinh khac.

Vidu: R (S#P#, SNAME, QTY)

S# PE=QTY
SNAME, P# = QTY
S# = SNAME
SNAME = S#
= R khong phai dang chuan BCNF
Néu muén dat dang chuan BCNF ta phai tach R thanh 2 quan hé R1 va R2:
R1 (S#, P#, Qty)
R2 (S#, Sname)

5.5.2 Gidi thudt phdn rd bdo toan théng tin thanh dang chudn BCNF
0 Bodél
Gié st R 1a mot luoge do quan hé vai tap phu thuoc ham F. Goi p =(R1,Ry2, ..., Rn)
la mogt phan ra cua R bao toan thong tin twong ung véi F va gia sit o =(S1, S2) 1a mdt
phén ra cua R1 bdo toan thong tin twong tng véi mri(F). Khi d6 phan ra cua R thanh
tap (S1, Sz, Rz, ... ,Rn) 12 bdo toan thong tin twong Gng voi F.
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[  Bodé2
(] Moi quan hé cap 2 ( Chi c6 hai thudc tinh) déu & dang chuan BCNF

] NéuR khong & dang chuan BCNF, ta s& tim duoc 2 thudc tinh A,B trong
R sao cho (R-AB) -> A hay (R -AB) ->B

O Giai thuat phan ra bio toan thong tin thanh dang chuin BCNF
Vao: Luoc d6 quan hé R va tap phu thudc ham F

Ra: Mot phan ra bao toan thong tin sao cho cac lugc dd quan hé con nhan duoc &
dang chuan BCNF trng v6i hinh chi€u cua F trén lugc do6 nay.

Phuong phap: Trong tdm cua giai thuat 13 phan rd luge dd quan hé R thanh hai
lugc do quan hé. Mot lugc dd quan h¢ c6 tap thudc tinh XA, né c6 dang BCNF va phu
thudc ham X -> A 1a dung. Luoc d6 quan hé thir hai R-A, do d6 phan rd R-A, XA la
bdo toan thong tin. Thuc hi¢én dé qui thu tuc phan ra voi R-A cho dén khi dat dugc
lugc dd quan hé dap tng véi dicu kién bd dé 2b dé luge dd quan hé nay ¢ dang BCNF.
Thé thi bo dé 1 bao dam rang luoc do quan hé nay cong véi cac luge d6 quan hé
BCNF duoc tao ra tir mdi dé qui 1 bao toan thong tin.

Chuong trinh chinh
Z=R; //Tla phén con lai cia R sau mdi dot phan ra
Repeat
decompose((T,R1,R2); /T dugc phan ra thanh R1=XA va Ro=T-A (X->A)
if Ri=@ then B6 sung Ry vao phan ra ;
T:=R2;
until R1 = &;
Bo6 sung T vao phan ri .
Chuong trinh con Decompose(T,R1,R>)
if T khong chira cap thudc tinh{A,B}sao cho A € (T -AB)*r Then
Tralai R1:=; R, :=T;// T Pa &6 dang BCNF
else Begin
Chon ra cap {A,B} nhu vay; // A € (T -AB)*r
R1:=T-B; // R1=XA vathoa X ->A nhung chua chic & BCNF
While Ry con chira c¢édp thude tinh{A,B}sao cho A € (T -AB)*r Do

Ri1:=R:1-B;
Return Ry, R2 :=T-A;
end;
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Vi du: Xét luge dd quan hé R(CTHRSG) va tip phu thudc ham F
F={C->T,CS ->G,HR->C, HS-> R, HT -> R}

5.6 Dang chuin 4NF :
5.6.1 Phu thuoc da tri

Mot thude tinh X xac dinh da tri thudc tinh Y ky hiéula X —> Y ¢ trong R néu
véi moi r ctia R (r 1a 1 minh hoa) va 2 bo p va v ¢ trong r véi u[x] = v[x] thi trong R
cling c6 2 bd 1a ¢, y sao cho thoa man dong thoi 3 diéu ki¢n sau :

Loxl= v IXI=nlX]
2 ¢[x1= pxIvad[R-X-Y]=y[R-X-Y]

3y [Y]=v [Y]vay [R-X-Y] = u [R-X-Y]

R(MH, GV, GT)

1l Physics Green Basic mechanics
Physics Brown Principle of optics
v Physics Brown Basic mechanics
. Physics Green Principle of optics
M6t dinh nghia khac

Mot thudce tinh Y phu ‘ghu(f)c da tr1 vao cvéc thudc tinh X néu v4i moi quan hé r cua
R ¢0 2 b c6 cung thanh phan khi ta hoan doi 2 bo vdi nhau va cac thanh phan con lai
van gilr nguyén thi ta s€ duoc 2 bd mdi cung ¢ trong r.
MH —> GT | MH phu thudc da tri vao GT
GV —> GT GV phu thudc da tri vao GT
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5.6.2 Dang chudn 4NF

Qui tic: Mot quan hé R ¢ dang chudn 4NF néu va chi néu thudc tinh B phu thudc
da tri vao thudc tinh A thi cac thudc tinh con lai cua R phu thudc ham vao A.

R (MH_ GV, GT)

R1 (MH,m,GT)

MH GV MH
Physics | Green
Physics | Brown

GT
Physics | Basic mechanic
Physics | Principle of optics
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CHUONG 6 TINH TOAN VEN DU LIEU

Dé bao dam cho dir liéu trong co s& dit li¢u dugc toan ven ta phai thyc hién:
- Rang budc toan ven dir licu
- Phan quyén truy xuat

6.1 Rang budc toan ven (Integrity Constraints)
6.1.1 Dinh nghia :

O Rang budc toan ven 1 cac quy tic bit bién ddi véi cac quan hé trong co
sO dir liéu nham lam cho céc dit li¢u duoc nhat quan, hop ly.

O Quy tac 6 day la 1 vitr Vx, p(x) dung trong do6 x c6 thé 1a 1 quan h¢, 1
bo.

6.1.2 Céc yéu té ciia rang budc toan ven :
0 Diéukién.
Nguoi ta biéu dién diéu kién cta rang budc toan ven
R1 :"M&i sv c6 1 mi s6 riéng , khong tring voi 1 sv ndo khéac".
Vsvi, sV2eSINHVIEN :
SVi<>svz ->svi. MASV <> sv.. MASV
Cudi V
R2 :"Méi sv phai ding ky vao 1 lop cua trudng".
nmaLop (Sinhvien ) cimaLor(LOP) hodc :
SINHVIEN.MALOP < LOP.MALOP
R3: "MJi sv chi co thé thi ti da 2 1an cho mdi mdn hoc".
Vsv € Tsinhvien
Card (omasv = sv.masv A Mamu=x’ (KETQUA)) < 2.
Cubi v
vdiem e Tketqua
Diem.lanthi = 1 or Diem.lanthi = 2
Cubi Vv

0 Bdi canh

B6i canh cua 1 rang budc tron ven R 1a nhitng quan hé ma rang budc do6 céd
hiéu luec.
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Vi du: Bbi canh rang budc R1 chi la 1 quan h¢ Tsinhvien.
Boi canh rang budc R2 chi 1 2 quan h¢ Tsinhvien va Tkhoa.
O Bang tam anh huong:

Nham xac dinh thdi diém can kiém tra cac rang budc toan ven do dbi véi ba
thao tac thém , xoa, stra.

Quy udc : Dau + :canki€m tra rang budc toan ven R.
Dau - :khong can ki€ém tra rang budc toan ven R.
Dau * :khong duoc stra

Vi du: Céac bang tdim anh hudng tuong irng véi cac rang budc toan ven trén.

R1 Thém X04 Stta (MASV)
Tsinhvien + - +
R2 Thém Xoa Sua
TLop - + +
Tsinhvien + - +
R3 Thém Xoa Stra
Tketqua + - *

(*) Quy udc khong dugc sita MASV, MAMH.

Bang tAm anh hudng tong hop cta 3 rang budc toan ven trén nhu sau:

Rang Tsinhvien Tkhoa Tketqua
budc
toan ven T S X T S X T S X
R1 + * -
R, + + - - * +
R3 + * -

O Cac hanh dong can chon lua khi rang budc toan ven bi vi pham:

O Ngan can va thong bao 1y do khéng cho phép hanh dong duogc
thyc thi. o
O Céanh bao hau qua gay ra néu co6 tinh thyc hién hanh dong do.
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Viduy: Khixoa bo mdt by trong quan h¢ LOP thi cac hau qua co6 thé xay ra trong
quan hé SINHVIEN do6i véi rang budc toan ven R> 1a:
- Xo4 toan b cac sinh vién c6 ma 16p do.
- Thudc tinh khoa trong cac bd sinh vién c6 ma 16p do tré thanh NULL turc sinh
vién chua thudc 16p nao ca.
6.1.3 Phan logi rang buoc toan ven :
6.1.3.1 Rang budc toan ven cé bdi canh 1a 1 quan h¢.
O Rang budc vé& mién gia tri :
Vi du: Trong luoc d6 quan hé Ketqua, ta c6 MGT (DIEM) = [0, 10]
Diém c6 d¢ chinh x4c = 0.25
Vv kg € Tketqua
Kg.diem between 0 AND 10 AND (kg.DIEM *4) mod 2 IN (0, 1)
Cudi ¥
O Rang budc toan ven lién thudc tinh
Rang budc toan ven lién thudc tinh la méi lién hé gitra cac thudc tinh trong 1
quan h¢.
Vidy: Hoa don (SOHD, NGAYHD, SODH, TRIGIA_HD, NGAYXUAT)

Rang budc "Hang hoa chi dugc xuat kho khi di 1ap hoa don"
Vhd € T hoadon
NGAYHD <= NGAYXUAT.
Cubi vV
Vidu: Ctiet hd (SOHD, MAHH, GIABAN, SL_BAN, THANHTIEN)

Rang buoc THANHTIEN = SLBAN*GIABAN
Vcthd e Tctiet_hd
cthd. THANHTIEN = cthd.SLBAN * cthd.GIABAN
cubi v

O Rang budc toan ven lién bd

La sy rang budc giita cic bd trong quan hé nd thuong duoc biéu dién bang phu
thudc ham, ddc biét 1a rang budc toan ven vé khod chinh

Vi du: Rang budc toan ven vé khoa chinh trong quan hé Sinhvien
Vsvie Tsinhvien , Vsvze Tsinhvien

svV1 =sV2 ->svi.MASV = svo.. MASV

Cudi V
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Vi du: Rang budc toan ven trén quan h¢ MUONSACH cua mot doc gia 1a khong
dugc muon qua 5 quyén sach

MUONSACH(Madg,Masach,ngmuon,ngtra)

vm €T muonsach

card (Gmang:m.madg and m.ngaytra:NULL(MuonsaCh))<: S

Cuo1 vV
6.1.3.2 Rang budc c6 bdi canh gdm nhiéu quan hé

O Rang budc toan ven vé phu thudc tdn tai.

Rang budc toan ven vé phu thudce tdn tai con duge goi la rang budc vé khoa ngoai

Vi du: Tketqua , su ton tai cua 1 bo.

Kg = (masvl, mamhl, lanthil, diem ) € Tketqua

Hoan toan phuy thpcf)c vao su‘tén hai cia 1 bd sV € Tsinhvien sao cho SV.MAS‘V
= kg.Masv = masv1 , néu khong ton tai bo sv nhu thé thi bd kq khong dugc phép ton
tai trong Tketqua.

DIEM.MASV c SINHVIEN.MASV

R2 Thém Xoa Stra
Toiem + - + (MASV)
Tsinhvien - + *

Vi du: Trong quan hé Tsinhvien, su tdn tai cia bO sv =" 91023',...,
‘DI2CQCNO1',...) € Tsinhvien hoan toan phu thudc vao su tdn tai bo k € TLop Sa0
cho KMALOP = ‘D12CQCNO1’

Tong quét :

Gia sir ¢6 2 luoc do quan hé Q va R. Hai tdp hop Ko , Kr 1an luot 1a cac khoa
cua Q va R . Ta ¢6 2 dau hiéu cua phu thude ton tai nhu sau :

[] NéuKoc KR thi co 1 phu thude ton tai ciia R vao Q ky hiéu : R[Kg]lc Q[Kq]
[] NéuKoc R* thicé 1 phu thudc ton tai ciia R vao Q ky hiéu : R[Kq] = Q[Kaq].
Tap hop Kq goi 1a khod ngoai cua R.
O Rang budc toan ven lién b :

Rang budc toan ven lién bd lién quan hé co6 tac dung ddi voi tung nhom céc bd
cua nhiéu quan h¢ khac nhau ma thong thuong 1a 2 quan hé.

Vi du: Xét 2 luge dd quan h¢ sau:

DOCGIA(madg,tendg,diachi,sosachdangmuon,ngaydk)
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MUONSACH(madg,mash,ngmuon,ngtra)
Ta c6 rang budc sd sach dang muon ctia mot doc gia phai bang sd bo trong
MUONSACH c6 cung ma doc gia d6 ma ngay tra la NULL

vd e Tdocgia
d.spsachmuon = card(omadg=d.madg and NGAYTRA = NULL (MUONSACH))
cuo1 V

O Rang budc toan ven li€n thudc tinh lién quan hé

Rang budc toan ven lién thudc tinh lién quan h¢ 1a rang budc toan ven gitta cac
thudc tinh trong nhi€u quan hé.
Vi du: Ta xét rang budc toan ven ngay muon sach phai 16n hon hodc bang ngay
dang ky.
vd e Tdocgia
VM € Tmuonsach - d.madg =m.madg thi d.ngaydk<=m.ngmuon
cudi vim
Cuoi vd
O Rang budc toan ven vé thudc tinh tong hop (thong keé)

Rang budc toan ven vé thudc tinh tong hop duoc xac dinh trong truong hop
mot thudc tinh A trong luge d6 quan hé Q duogc tinh todn gia tri tir cac thudc tinh cua
cac lugce d6 quan hé khac.

6.1.4 Lenh SOL doi véi rang bugc toan ven

Trong 1énh CREATE TABLE ta co6 thé tao ra cac rang budc toan ven (xem
chuong 3)
6.2 Phian quyén truy xuit

Viéc phan quyen truy xuat 1a do ngudi quan tri co so dir lidu quyét dinh. N6 bao
gom viéc tao ra quyén account cho mot nguoi s dung (user name va password) va cac
quyén truy xuat cho ngudi do:

- Quyén truy van trén mot bang.
- Quyén tao mot bang méi , xo4 bang, thay ddi bang.
- Quyén chén, cap nhat va xoa.

_Trong SQL phit biéu GRANT va REVOKE dugc ding dé cap quyén va tude
quyén truy xuat cua mot user.

Cu phéap:
GRANT <quyén> ON <déi twgng> TO <users> [WITH GRANT OPTION]
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Déi twong thuong 1a bang.

~ Ménh dé WITH GRANT OPTION dé cho phép users co6 quyén cap quyén truy
xuat cho user khac.

REVOKE [GRANT OPTION FOR] <quyén> ON <déi twgng> FROM
<users> { RESTRICT | CASCADE}

Ménh ¢&&¢ GRANT OPTION FOR chi tuéc bo quyén cip quyén truy xuat cho user
khac.

Tir khoa CASCADE dung dé xoa quyén cua user d6 va cac users khac ma user
do da cap quyen.

Tir khoa RESTRICT dung dé chi xo4 quyén cta user d6 ma théi.
Vi du: User Ul:
GRANT SELECT ON TABLE S TO U2 WITH GRANT OPTION
User U2:
GRANT SELECT ON TABLE S TO U3 WITH GRANT OPTION
User U3:
GRANT SELECT ON TABLE S TO U4 WITH GRANT OPTION
User Ul
REVOKE SELECT ON TABLE TO U2 CASCADE
Luc d6 U2, U3, U4 sé& bi mat quyén SELECT trén bang S
User Ul
REVOKE SELECT ON TABLE TO U2 RESTRICT

Luc d6 chi c6 U2 mét quyén SELECT
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BAI TAP TONG HQP - PE THI MAU

Bai 1 Thiét ké mé hinh di ligu quan niém quén ly co’ sé dir liéu cho mét cong ty
hang khong din dung quoc té

a/ Thiét ké so @6 thuc thé mbi lién két cho co s¢ dir liéu cho mot cong ty hang
khong dan dung quoc té :

- Cong ty c6 nhiéu may bay. Thong tin vé mdy bay gom c6 mi sé may bay duoc
dung dé phan biét cac mdy bay trong cong ty, tén loai may bay, cong dung, strc chtra.

- Hanh khéch di cac chuyén bay cta cong ty phai ding ky mua vé. Mdi vé chi ding
cho mot khach hang.

-Théng tin vé hanh khach gém c6 sb gidy thong hanh, ho tén hanh khach.

- Thong tin cua vé gom c6 sd vé dung dé phan biét véi cac vé khéc, vi tri chd trong
may bay, nudc di, nuoc dén. Mdi vé chi str dung cho mot chuyén bay.

- Théng tin vé chuyen bay c6 mé chuyén bay ding dé phan biét cic chuyén bay
khac nhau, ngay gid cit canh. Mot chuyén bay phai khoi hanh tai mot san bay xac dinh va
két thiic cling & mot san bay xéac dinh.

- Théng tin vé san bay gém co tén san bay, tén nudc, vi tri.

- Mdi hanh khach c6 thé c6 hang hoa. Thong tin vé hang héa gdm c6 mi sd hang
hoa, trong lugng, kich thudc, dic tinh cua hang hoa. Hang hoa c6 thé di theo chuyén bay
ctia khach hang hodc trén mot chuyén bay khac.

- Lo trinh ciia mdt chuyén bay c6 thé qua canh nhiéu san bay dé tiép nhién liéu
nhung phai dap xudng san bay dé trong khoang thoi gian xac dinh.

b/ Tir so' d0 thye thé méi lién két da thiét ké ¢ cau a/ hdly xAy dyng mé hinh logic sao
cho dat dang chuan 3.

¢/ Dya vao co s dir liéu ¢ ciu b/ hiy tra 10i cac cau hoi sau bang ngdn ngit SQL.

1. Hay cho blet danh sach (s6 gidy thong hanh, ho tén) cac hanh khach di chuyén
bay c6 mi ‘A01’ xuit phat & “Viét Nam’ xudng & sin bay qua canh tai ‘Thai Lan’.

2. Hay cho biét san bay nao dugc qua canh nhiéu nhat.
3. Hay cho biét chuyén bay nao c6 16 trinh dai nht.
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Bii 2 Cho mé hinh thuc thé méi lién két dé qudn Iy vigc bian hing & siéu thi
sau:Xay dung cac quan hé ditr 1i¢u (mo hinh logic) tir m6 hinh ER trén, biét:

Loai mat hang

= i i

Mat hang

Quay hang @

Truong Quay

D

- Thong tin vé mat hang gobm c6 ma mat hang,tén hang, tén nha san xuat

- Thong tin vé loai mit hang gém c6 ma loai mat hang, tén mat hang

- Théng tin vé quay hang thi ¢6 sé quay

- Thong tin vé nhén vién ¢ ho tén, dia chi, ma nhan vién

- Théng tin vé ngay gdm c6 ngay, thang, nim.

Cho biét cac cau hoi sau ddy ding sai, giai thich.

- Mbi quay hang ban mot mat hang voi gia khac nhau.

- M6t mat hang chi duoc ban & mot quay hang duy nhat.

Tra 10i cac cau hoi sau bang ngdn ngit SQL va cat két qua vao mot bang tam.

- Cho biét quay hang va tén truong quiy ndo c6 doanh thu cao nhat trong thang
8/1999.

- Cho biét loai mat hang nao dugc tiéu thy it nhét trong thang 8/1999.

Bai 3 Thiét ké mé hinh dit ligu quan niém d@é qudn ly bénh nhén ciia mét bénh
vién sau

1/ Thiét ké so do thyc thé mbi lién két cho co so dit liéu dé quan 1y bénh nhan cia
mot bénh vién sau :
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- Bénh vién c6 nhi€u khoa. Thong tin vé khoa c6 ma khoa, tén khoa, s0 phone, s
bénh nhan t61 da c6 thé phuc vu.

- Trong bénh vién co nhiéq phong bénh. Thong tin vé phong bénh cé sb phong, vi
tri, loai phong, gid phong (thay doi theo thoi gian).

- Mdi phong c¢6 nhiéu givdng bénh. Cac givong bénh duoc danh sb riéng biét va
theo thir tu tang dan.

- Mdi khoa phu trach nhiéu phong bénh nhung mot phong bénh chi do mét khoa
dam nhiém.

- Mdi khoa c¢6 nhiéu nhan vién nhung mdt nhan vién chi thuoc mot khoa. Thong tin
v€ nhan vién c6 ma nhan vién, ho tén nhan vién, chuc danh (bac si, y t4, ho ly). Moi khoa
c6 mot trudng khoa 1a bac si cia khoa do.

- M&i bénh nhan nim & mot giuong c¢d dinh. Thong tin vé bénh nhan gém co ho tén
bénh nhan (gia sir c6 thém thong tin phu dé phan biét cic bénh nhan cung ho tén), dia chi,
bao hiém y té (c6 hodc khong), ngay nhap vién, ngay xuat vién. Mdi bénh nhin c6 mot hd
so bénh 4n riéng do mot bac si theo ddi. Thong tin vé hd so bénh 4n gom c6 ma ho so,
loai bénh, trong luong, két qua x¢ét nghiém, cach chira tri, thude st dung, chi phi.

- Viéc khany/ chita bénh duoc t6 chirc theo budi, trong mot budi kham/ chita bénh
mot bénh nhan dugc mdt bac si — y td kham/chira. Ngoai ra trong mot budi c6 mot bac si
truc deé gidi quyét cac su co cb thé xay ra.

2/ Tu so d6 thuc thé mbi lién két & trén hiy xay dung md hinh logic sao cho dat
dang chuan 3.

3/ Tra 101 mot s6 cau hoi sau bang SQL

a/ Cho biét bénh nhan c6 tén X dang nam & khoa, phong, giwdng nao? Pang bi
bénh gi? Va do bac si nao truc tiép theo do1 bénh an?

b/ Cho biét loai bénh nio dang dugc chita chay nhiéu nhat ?

¢/ Cho biét bac si ctia khoa nao kham bénh cho nhiéu bénh nhan nhét ?

Bai 4 Thiét ké mé hinh di liéu quan niém qudn Iy sinh vién ciia mét trwong dai
hoc

Cho cac thdng tin quan ly sinh vién cua mot truong dai hoc sau:
Thong tin vé sinh vién gdm c6 ma sinh vién dung dé phan biét cac sinh vién, ho
tén sinh vién , dia chi, ngay sinh, nam bat dau vao hoc.
Thong tin vé 16p gdm c6 ma 16p dung dé phan biét cac 16p va tén 16p. Mot sinh vién
thi & mot 16p, mdt 16p thi co6 ti da 1a 50 sinh vién.
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Mot 16p c6 mot giao vién chi nhiém.

Thong tin vé giang vién gom ma giang vién dung dé phan biét cac giang vién, tén
giangvién, hoc vi, chuyén mon.

Thong tin vé moén hoc gom ma mén hoc dung dé phan biét cac mon hoc, t€én mon,
sO tict.

Lép duge hoc mon hoc do mot giang vién day.

Lop dugc hoc mon hoc bat dau & mot thoi diém (ngay, thang, nam) nhat dinh.

Sinh vién khi theo hoc mon nao ciling s€ bi diém danh theo tung budi hoc. Néu sinh
vién vang qua 1/3 budi hoc s& bi cam thi. Mgt budi hoc duoc tinh 4 tiét.

Lé6p duoc t6 chire cho thi mén hoc vao mot thoi diém xac dinh.

Sinh vién thi mon hoc nao thi c6 mot két qua. Két qua cho biét 1an thi d6 sinh vién
duogc bao nhi€u di€m. SO lan thi cho mdt mon to1 da la 2 lan.

Cau hoi

1. Thiét ké so d6 ER

2. Xay dung cac quan hé dit liéu (mo hinh logic)tlr so do ER trén.

3. Cho biét cach tao ra céac quan h¢ tam (bang tam) sau bf?lng ngdn ngtr SQL:
- Danh s4ch sinh vién du diéu kién du thi mén hoc X 1an 1.

- Danh sach sinh vién thi 1an 2 mén hoc X .

Bai5 Thiét ké mé hinh dit liéu quan ni¢m qudn 1y thw vién

Cho thong tin dé quan 1y thu vién sau:

- Thong tin v€ sdch gom ma sach dung dé phan biét cac sach, tén sach, kho sach, so
trang, tinh trang sach, gid,so ban sach (1a so sach giong nhu nhau).

- Thong tin vé tac gia gom tén tac gia, dia chi.
- Thong tin v€ nha xuat ban gom tén nha xuat ban, dia chi.

- Thong tin vé thé loai sach gdm ma thé loai dung dé phan biét cac thé loai, tén thé
loai.

- Thong tin vé doc gida gdbm ma doc gia dung dé phan biét cac doc gia, tén doc gia,
dia chi.

- Thong tin v€ ngan ta gom vi tri, s6 lugng sach cé thé chira vao ngan do.

- Cac quyén sach cung ban dugc cat vao mot ngan tu.
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- M6t quyén sach thi c6 thé c¢6 nhiéu tac gia va mot tac gia co thé viét nhibu sach.
- Mot sach thi do mot nha xuét ban in an.
- Mot sach thude mot loai thé loai.

- Mot doc giad chi ¢c6 thé muon vé nha hai sach & mét thoi di€ém. Mt sach chi cho
muon to1 da 30 ngay va khong dugc muon qua 5 quyén. Mot sach chi cé thé cho muon
néu s6 ban cua no6 16n hon 1.

Cau hoi

- Thiét ké so d6 ER

- Xay dung cac quan hé dir liéu (mé hinh logic)tir so dd ER trén.

- Cho biét cach tao ra cic quan hé tam (bang tam) sau bang ngdén ngit SQL:
- Danh sach doc gia khong du diéu kién muon sach.

- Danh sach tén nha xuét ban ¢ sb luong sach dugc muon theo thur ty giam dan.
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PE THI MON CO SO DU LIEU
Lop C98 A1 + C98 A4
Thot gian 120 phut
Cau 1: Cho mdt thé hién cua luge do quan h¢ sau:
R(A B C D E)
al bl cl1 diI el
al b2 cl1 d2 el
a2 bl c2 d3 el
a2 bl c2 diI el
a3 b2 c2 d2 e2
1. Cho biét cac phu thudc ham nao sau day thoa r? Giai thich béng thuat toan.A ->
B,,AB -> C, BC -> D2. Trinh bay giai thuat phat hi¢én khoa dya trén thé hién cua r. Cho
biét cac khoa c6 thé co cuar.

Cau 2: Cho mot co sé dit li¢u quan 1y don dat hang ctia mgt don vi kinh doanh sau:
1. KHACH_HANG(MKH,DC,DT,TEN_KH)

Mot khach hang c6 ma s6 (MKH) dung dé phan biét véi nhitng khach hang khac, c6
dia chi (DC), s0 dién thoai (DT), tén khach hang (TEN_KH).

2. MAT_HANG(MHG, TEN_HG,DONGIA, NGAY)

M&i mat hang c6 ma sé (MHG) dung dé phan biét voi nhiing mat hang khac va co
mot tén goi (TEN HG) c6 don gia (DONGIA) duoc thiét 1ap tir ngay (NGAY).

3. DDH(MDDH,MKH,SO_HG,NGAYDH)

Mbi don dit hang ctia mot khach hang c¢6 mét ma don dung dé phan biét v6i nhiing
don dit hang khac nhau. Ung v&i mdi don dit hang ta biét s6 loai cac mit hang (SO_HG)
dugc dat vao ngay diat hang(NGAYDH).

4. CHI_TIET_DDH(MDDH,MHG,LG_DAT,MKH)

Mobi mot chiNtiét cua don dat hang cua mot khach hang lién quan dén mot miat hang.
Tuong ing v&i moi chi tiét ta biét dugce lugng dat (LG_DAT).

5. GIAO_GH(MDDH,MKH,MGH,NGAY)

Mbi dot giao hang lién quan gén mot don dat hang cia mét khach hang. Don giao
hang c6 mot ma s6 (MGH) dung dé€ phan bi¢t véi nhitng dot giao khac nhau.Ta biét ngay
giao (NGAY) cua dot do.

6. CHI_TIET_GH(MDDH,MKH,MGH,MHG,LG_GIAO)
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MG&i chi tiét cia mot dot giao hang (MGH) lién quan dén cac mit hang (MHG) va sb
lugng giao mat hang duogc cho don dat hang (MDDH) cua khach hang (MKH).

Cau hoi
1/ Xac dinh khod va cac phu thuoc ham cua cac quan hé.
2/ Chuan hoé lugc dd co s& dit lidu trén dén tdi thiéu dang chuén 3.
3/ Cho biét cac rang budc toan ven cua co s¢ dir li¢u trén (khong xét rang budc vé
khéa va mién gia tri).
4/ Tra 161 cau hoi dudi day bang SQL hodc dai s quan hé

- Danh sach nhitng ma hang cua don dit hang s 26 ctia khach hang s6 12 da duoc
giao lam ba dot.
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PE THI MON CO SO DU LIEU
Lop C98 A2 + C98 A3
Thot gian 120 phut
Caul: ChoF={AB->C,B->D,CD->E,CE->GH,G->A,D->C}
1. Chtrng minh BG -> H béng hé tién dé Armstrong

2. Cho biét giai thuat REPUGNANT(G) v6i1 G 1a tap phu thudc ham sau c6 cho ra
duoc phu to1 thi€u khong? Giai thich?

REPUGNANT(G)
begin
F:=0;
For mdi X ->Y trong G do
if MEMBER(G- {X-> Y}, X->Y)then F:=F U{X->Y}
return (G- F)
end.

] Cho vi du minh hoa voi F theo gidi thuit REPUGNANT va so sanh véi phu tbi
thiéu that su.

Cau 2: Cho mot co s& dit li¢u quan 1y don dat hang ctia mot don vi kinh doanh sau:
1. KHACH_HANG(MKH,DC,DT,TEN_KH)

Mot khach hanh ¢6 ma s6 (MKH) ding d€ phan biét v6i nhirg khach hang khac, ¢6
dia chi (DC), s6 dién thoai (DT), tén khach hang (TEN_KH).

2. MAT_HANG(MHG,TEN_HG,DONGIA, NGAY)

Mobi mit hang c6 mi s6 (MHG) ding dé phan biét v6i nhitng mat hang khac va co
mot tén goi (TEN_ HG) c6 don gia (DONGIA) duogc thiét 1ap tir ngay (NGAY).

3. DDH(MDDH,MKH,SO_HG,NGAYDH)

Mbi don dit hang ctia mot khach hang c6 mot ma don dung dé phan biét voi nhiing
don dat hang khac cta cing mot khach hang. Ung v4i moi don dat hang ta biét so loai cac
mat hang (SO _HG) duogc dat vao ngay dat hang(NGAYDH).

4. CHI_TIET_DDH(MDDH,MKH,MHG,LG_DAT)

Mobi mot chiNtiét cua don dat hang cua mot khach hang lién quan dén mot mat hang.
Tuong trng v&1 moi chi tiét ta biét dugce lugng dat (LG_DAT).
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5. GIAO_GH(MDDH,MKH,MGH,NGAY)

Mbi dot giao hang lién quan ;Ién mot don dat hang cua mot khach hang. Pon giao
hang c6 mgt ma s6 (MGH) dung dé phan bi¢t véi nhitng dot giao khac nhau.Ta biét ngay
giao (NGAY) cua dot do.

6. CHI_TIET_GH(MDDH,MKH,MGH,MHG,LG_GIAO)

MBJi chi tiét cia mot dot giao hang (MGH) lién quan dén cac mat hang (MHG) va s
lugng giao mat hang dugc cho don dat hang (MDDH) ctia khach hang (MKH).
Cau hoi
1/ Xac dinh khoa va cac phu thuoc ham cua cac quan h¢.
2/ Chuén hoa lugce dd co sé dir liéu trén dén tbi thiéu dang chuén 3.

3/ Cho biét cac rang budc toan ven cta co s¢ dir liu trén (khong xét rang bude vé
khéa va mién gia tri).

4/ Tra 161 cau hoi dudi day bang SQL hodc dai s6 quan hé

- Danh sach nhitng ma hang cta don dit hang s6 26 ciia khach hang sé 12 da duoc
giao lam ba dot.
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Pésd 1
PE THI TOT NGHIEP MON CO SO DU LIEU
Lép Trung Cép Tin Hoc Khod 1

Cau 1 Chuén hoa va rang budc toan ven co sé dir ligu
Cho co s dir liéu quan 1y san xudt ctia cac cong nhan trong nha may :
1. CONGNHAN(MACN,HOTENCN,DIACHI,SOTO,MAMAY)
MACN duge dung dé phan biét cac cong nhan. Mdi cong nhan c6 ho tén

(HOTEN), dia chi x4ac dinh (DIACHI) va thugc mdt t(f) (SOTO). Mbi cong nhan
dugc giao phu trach luén mot may nhung mot may dugc nhiéu cong nhan phu trach tuy
theo ca lam viéc cua ho.

2. LUONG(MACN,HOTENCN,LUONG,THANG)

~ Luong cong nhan (MACN) co6 ho tén (HOTENCN) duoc tinh theo khoan san
pham va duogc tra vao cudi thang (THANG).

3. TO(SOTO, TOTRUONG,SOTOVIEN).

SOTO cho biét s6 cua td dugc dung dé phan biét cac t(;),. M’Siqté cO6 mot t(;)qtru:()’ng
(TOTRUONG) cling 1a cong nhan trong t6. SOTOVIEN cho biét s6 to vién trong to.

4. SANXUAT(MACN,MAMAY, ,MASP,NGAY,CA,SOLUONGSP)

Quan hé SANXUAT cho biét cong nhan (MACN) ding ¢ may (MAMAY) trong
ca (CA) lam viéc cua ngay (NGAY) da thyc hién san pham (MASP) v6i s6 lugng san
pham la (SOLUONGSP).

5. DINHMUC(MAMAY ,MASP, TENSANPHAM,CHITIEU)

Quan hg DINHMUC cho biét chi tiéu (CHITIEU) vé s6 san phim ciia san phim
c6 mi (MASP), tén san phdm (TENSANPHAM) va cia mot may (MAMAY) xac dinh
trong mot ngay.

6. SANPHAM(MASP, TENSANPHAM, GIACONGDONVI)

MASP cho biét ma cua san pham va c6 mot tén (TENSANPHAM) véi gia cong
cua mot san pham (GTACONGDONVI)

Cau hoi

1/Xéac dinh khoéa cua cac quan h¢ trén.
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2/ Cho biét cac quan h¢ cua co s¢ dit li€u trén ¢ dang chuan méy ? Néu chua dat
dang chuan 3 thi chuan hoa tiép dé dat dugc.

3/ Cho biét cac cu hoi sau ddy dang hay sai , tai sao?- Mot cong nhan chi chuyén
lam ra mdt loai san pham.- Mo6i may c¢6 chi tiéu riéng cho tirng loai san pham.

4/ Cho biét cac rang budc toan ven cua co s¢ dir li€u trén.

5/ Tra 101 cAu hoi bang ngdn ngit SQL hodc bang dai s6 quan hé
- Cho biét tién lwong cua cong nhan c6 tén “Nguyén Vin Hung” vao thang
10/1998.
- Cho biét tién lwong trung binh ctia té ¢6 SOTO =2 vao thang 10/1998.
- Cho biét t6 nao (SOTO) va tén to trudng cua to d6 ma 1am ra nhiéu san pham
nhat trong nam vira roi?

- Cho biét may nao c6 the lam ra du cac san pham?
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