Bai 2: LAP TRINH C TREN LINUX

. Ly thuyét

1. Chwong trinh trén Linux

- Pé c6 thé viét chuong trinh trén Linux, chdng ta cAn phai nam 16 1 s6 vi tri tai nguyén dé xay dung
chuong trinh nhu trinh bién dich, tap tin thu vién, cac tip tin tiéu dé (header), cc tap tin chuong
trinh sau khi bién dich, ...

- Trinh bién dich gcc thuong duoc dit trong thu muc Zusr/bin hoic Zusr/local/bin (kiém
tra bang lénh which gcc). Tuy nhién, khi bién dich, gcc can dén rat nhiéu tap tin hd trg nam
trong nhirg thu muc khac nhau nhu nhiing tap tin tiéu dé (header) ctia C thudng nam trong thu muc
/usr/include hay Zusr/local/include. Cac tap tin thu vién lién két thuong duoc gcc
tim trong thu muc Z1ib hoic Zusr/local/lib. Cac thu vién chuan ciia gcc thuong dit trong
thu muc Zusr/1ib/gcc-lib.

Chuong trinh sau khi bién dich ra tap tin thyc thi (dang nhi phan) c6 thé dit bat cir vi tri nao trong
hé thong.

2. CAc tap tin tiéu dé (header)

- C4c tap tin tiéu dé trong C thudng dinh nghia ham va khai bao can thiét cho qua trinh bién dich.
Hau hét cac chuong trinh trén Linux khi bién dich sir dung cac tap tin tiéu dé trong thu muc
/usr/include hoac cac thu muc con bén trong thu muc nay, vi du: Zusr/include/sys. Mot
sb khac duoc trinh bién dich do tim mic dinh nhu Zusr/include/X11 dbi véi cac khai bdo ham
lap trinh d6 hoa X-Window, hoic Zusr/include/g++-2 dbi véi trinh bién dich GNU g++.

Tuy nhién, néu chung ta co cac tap tin tiéu dé ciia riéng minh trong mot thu muc khac thu muc mic
dinh cta hé thong thi chling ta c6 thé chi 6 twong minh dudng dan dén thu muyc khi bién dich bang
tuy chon —1I, vi du:

$ gcc —1/usr/mypro/include test.c —otest

- Khi chlng ta sir dung mot ham nao d6 cta thu vién hé thong trong chwong trinh C, ngoai viéc phai
biét khai bdo nguyén méiu ciia ham, chlng ta can phai biét ham nay duoc dinh nghia trong tap tin
tiéu dé nao. Trinh man s& cung cp cho chiing ta cic thong tin ndy rat chi tiét. Vi du, khi ding man
dé tham khao thong tin vé ham ki 11 (), ching ta s& thiy rang can phai khai bao 2 tap tin tiéu dé 1a
types.hvasignal._h.

3. Cac tap tin thw vién

- C4c tap tin tidu dé cia C chi can thiét dé trinh bién dich bat 16i ct phép, kiém tra kiéu dit liéu cta
chuong trinh va tao ra céc tap tin dbi twong. Mudn tao ra chuong trinh thyc thi, ching ta can phai co
C4C tap tin thu vién. Trong Linux, C4C tap tin thu vién tinh cia C ¢6 phan mé rong 13 -a, .So0, .sa
va bat dau bang tiép dau ngir Dib. Vi du libutil.ahay libc.so la tén cic thu vién lién két
trong Linux.

- Linux c6 hai loai 1ién két 1a lién két tinh (static) va lién két dong (dynamic). Thu vién lién két dong
trén Linux thuong c¢6 phan mé rong 1a .so, ching ta c6 thé dung lénh Is Zusr/lib hoic Is
/1ib d xem cac thu vién hé thong dang sir dung. Khi bién dich, thong thuong trinh lién két (1d)
s& tim thu vién trong 2 thu vién chuan Zusr/1ib va Z1ib. Bé chi dinh twong minh mot thu vién
nao do, chung ta lam nhu sau:

$ gcc test.c —otest /Zusr/lib/libm.a

Bai vi thu vién bat budc phai co tiép dau ngir 1ib va c6 phan mé rong 14 .a hoic . so, trinh bién
dich cho phép chung ta sir dung tiy chon —I ngan gon nhu sau:

$ gcc test.c —otest -Im



ching ta s& thay rang gcc s& mé rong —1 thanh tiép dau ngix 1ib va tim ibm.a hoic libm.so
trong thu muc chuan dé lién két.

- Mic di vy, khong phai luc nao thu vién cia chung ta cling phai nam trong thu vién cia Linux.
Néu thu vién ctia chiing ta nam & mot thu muc khac, ching ta ¢ thé chi dinh gcc tim kiém tryc tiép
Vi tuy chon —L nhu sau:

$ gcc test.c —otest -L/usr/myproj/lib -l1tool

Lénh trén cho phép lién két v6i thu vién libtool.a hoic libtool.so trong thu muc
/usr/myproj/lib

4. Thwr vién lién két trén Linux

- Hinh thirc don gian nhét cia thu vién 13 tap hop cac tap tin .0 do trinh bién dich tao ra ¢ budc
bién dich vai tly chon —c. Vi du

$gcc —c helloworld.c

trinh bién dich chua tao ra tap tin thyc thi ma tao ra tap tin d6i tuong he I lowor 1d.o. Tap tin ndy
chtra cac md may cua chuong trinh d8 duoc sap xép lai. Néu mudn tao ra tap tin thuc thi, chung ta
goi trinh bién dich thyc hién budc lién két:

$gcc helloworld.o —o helloworld

Trinh bién dich s& goi tiép trinh lién két 1d tao ra dinh dang tap tin thuc thi cudi cing. O ddy, néu
chung ta khong st dung tily chon —c, trinh bién dich s& thyc hién ca hai budc dong thoi.

a) Thu vién lién két tinh

- Thu vién lién két tinh 1 cac thu vién khi lién két trinh bién dich s& 1y toan bo ma thyc thi ctia ham
trong thu vién dwa vao chwong trinh chinh. Chuong trinh sir dung thu vién lién két tinh chay doc lap
Vvéi thu vién sau khi bién dich xong. Nhung khi nang cip va stra d6i, mudn tan dung nhimng chirc
nang mai cua thu vién thi ching ta phai bién dich lai chuong trinh.

Vi du str dung lién két tinh:

/* cong.c */
int cong( int a, Iint b )
{

+

return a + b;

/* nhan.c */
long nhan( Int a, Int b )
{

+

return a * b;

Thuc hién bién dich dé tao ra hai tap tin thu vién d6i twong .0

$ gcc —c cong.c nhan.c

Pé mot chuong trinh nao d6 goi duoc cac ham trong thu vién trén, ching ta can tao mot tap tin
header . h khai bao c4c nguyén mau ham dé ngudi sir dung triéu goi:

/* lib.h */
int cong( int a, Int b );
long nhan( int a, Int b );

Cubi cling, tao ra chuong trinh chinh program. ¢ triéu goi hai ham nay.

| /* program.c */




#include <stdio.h>
#include "lib_h"

int main ()

{
int a, b;
printf( "Nhap vao a :© " );
scanf( "%d™, &a );
printf("'Nhap vao b - ™ );
scanf( "%d™, &b );
printf( "Téng %d + %d = 3d\n", a, b, cong( a, b ) );
printf( “Tich %d * %d = %ld\n", a, b, nhan(C a, b ) );
return ( 0 );
by

- Ching ta bién dich va lién két voi chwong trinh chinh nhu sau:

$ gcc —c program.c

$ gcc program.o cong.o nhan.o -oprogram

Sau d6 thyc thi chuong trinh

$ ./program

O day .o la cac tap tin thu vién d6i twong. Cac tap tin thu vién .a la chira mot tap hop cac tap tin
.0. Tap tin thu vién .a thyc ra la 1 dang tap tin nén dugc tao ra boi chuong trinh ar. Chung ta hdy
yéu cau ar dong cong.o va nhan.o vao libfoo.a

$ ar cvr libfoo.a cong.o nhan.o

Sau khi da c6 duoc thu vién 1ibFo0.a, ching ta lién két lai voi chuong trinh theo cach sau:

$ gcc program.o —oprogram libfoo.a

Chung ta c6 thé sir dung tlly chon —1 dé chi dinh thu vién khi bién dich thay cho céch trén. Tuy nhién
1ibfoo.a khong nam trong thu myc thu vién chuan, can phai két hop véi tlly chon —L dé chi dinh
duong dan tim Kiém thu vién trong thu muc hién hanh. Dudi day 1a cach bién dich:

$ gcc program.c —oprogram —L —l1foo

Ching ta c6 thé sir dung 1énh nm dé xem cac ham d4 bién dich sir dung trong tap tin chuong trinh,
tap tin d6i twong .0 hoic tap tin thu vién .a. Vi du:

$ nm cong.o

b) Thuwr vién lién két dong

- Khuyét diém ciia thu vién lién két tinh 12 nhing ma nhi phan kém theo chuong trinh khi bién dich,
do d6 t6n khong gian dia va kho nang cap. Thu vién lién két dong duge dung dé giai quyét van dé
nay. Cac ham trong thu vién lién két dong khong truc tiép dwa vao chwong trinh luc bién dich va
lien két, trinh lién két chi luu thong tin tham chiéu dén cac ham trong thu vién lién két dong. Vao
lac chuong trinh nhi phan thyc thi, Hé Diéu Hanh s& nap cac chuong trinh lién két can tham chiéu
vao bo nhé. Nhu vay, nhiéu chuong trinh ¢6 thé str dung chung cac ham trong mot thu vién duy
nhat.

- Tao thu vién lién két dong:

Khi bién dich tap tin dbi twong dé dua vao thu vién lién két dong, chung ta phai thém tdy chon —
Tpic (PIC- Position Independence Code — mé Iénh vi tri doc 1ap).

Vi du: bién dich lai 2 tap tin cong.c vanhan.c

$ gcc —c —fpic cong.c nhan.c




Dé tao ra thu vién lién két dong, chlng ta khong sir dung trinh ar nhu véi thu vién lién két tinh ma
dung lai gcc vai tuy chon —shared

$ gcc —shared cong.o nhan.o -olibfoo.so

Néu tap tin 1 ibFoo.so di cd sin trudc thi khdng can dung dén tly chon —o

$ gcc —shared cong.o nhan.o libfoo.so

Bay gio chiing ta da ¢ thu vién lién két dong 1ibFoo.so. Bién dich lai chuong trinh nhu sau:

$ gcc program.c —oprogram —L. —1foo

- Str dung thu vién lién két dong:

Khi Hé Biéu Hanh nap chuong trinh program, n6 can tim thu vién 1ibf00.s0 & dau do trong hé
thong. Ngoai cac thu myc chuan, Linux con tim thu vién lién két dong trong dudng dan cia bién
moi trudng LD_LIBRARY_PATH. Do 1ibfo0.so dit trong thu muc hién hanh, khdng nam trong
céc thu muc chuan nén ta can dua thu myc hién hanh vao bién méi truong LD_LIBRARY_PATH:

$ LD _LIBRARY_PATH=.:

$ export LD _LIBRARY_PATH

Kiém tra xem Hé Piéu Hanh cd thé tim ra tat ca cac thu vién lién két dong ma chuong trinh st dung
hay khong:

$ 1dd program

réi chay chuong trinh sir dung thu vién lién két dong nay:

$./program

- Mot khuyét diém cia viée sir dung thu vién lién két dong dé 1a thu vién phai ton tai trong dudng
dan dé Hé Piéu Hanh tim ra khi chuong trinh dugc triéu goi. Néu khong tim thay thu vién, Hé Piéu
Hanh s& chdm dirt ngay chuong trinh cho di cac ham trong thu vién chua duoc str dung. Ta c6 thé
chu dong nap va goi cac ham trong thu vién lién két dong ma khong can nhd vao Hé Piéu Hanh
bang cach goi ham lién két mudn.

I1. Ndi dung bai thwe hanh sb 2

1.Viét chwong trinh C in ra man hinh cac c4c sé nguyén tir 0 dén 9

Budc 1: Mé chuong trinh soan thao: $vi thuchanh.c

Budc 2: Viét chuong trinh:

- Khéi dau vao man hinh vi ban dang & ché d6 xem (view). Mudn chinh stra ndi dung
file ban nhan phim Insert. DOng trang thai cudi man hinh d6i thanh ——INSERT--
cho biét ban dang trong ché do soan thao (ban ciing c¢6 thé nhan phim i hoic a thay
cho phim Insert).

- Nhan Enter néu ban muén sang dong mai. Nhan cac phim mii tén dé di chuyén con
tro va thay dbi ndi dung file. Muén ghi lai ndi dung file sau khi soan thdo, ban nhén
Esc dé tré vé ché do 1énh va nhan zw. Mudn thoat khoi Vi ban nhéan :q (hoic zwq dé
luu va thoat).




Budc 3: Bién dich chuong trinh thanh tap tin dbi twong: $gcc —c thuchanh.c

Budc 4: Bién dich tap tin ddi twong thanh tap tin thyc thi: $gcc thuchanh.o —o thuchanh
->Luu y: C6 thé gom budce 3 va 4 bang cau 1énh: $gcc thuchanh.c —o thuchanh

Budc 5: Thyc thi chuong trinh bang 1énh: $. /thuchanh
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2. Viét chwong trinh cong va nhan 2 s6 nguyén sir dung thw vién lién két tinh:

$ vi cong-c
int cong(int a, int b)

~

return a + b;

}

$ vi nhan.c
int nhan(int a, int b)
{

}

return a * b;

$ vi program.c
#include <stdio.h>

int main()
{
int a, b;
printf(““\nNhap a:”’);
scanf(“%d”,&a) ;
printf(““Nhap b:"");
scanf(“%d”,&b) ;
printf(““\nTong cua hai so la: %d”,cong(a,b));
printF(““\nTich cua hai so la: %d\n”,nhan(a,b));
return 0;

}

$ gcc —c cong.c nhan.c

$ ar cvr libfoo.a cong.o nhan.o

$ gcc program.c —o program —L. —Ifoo
$ ./program

3. Viét chwong trinh cong va nhan 2 sé nguyén sir dung thwr vién lién két dong:

$ vi cong.-c
int cong(int a, int b)

return a + b;

3

$ vi nhan.c
int nhan(int a, int b)
{

3

return a * b;




$ vi program.c
#include <stdio.h>

int main()

int a, b;

printf(““\nNhap a:”’);

scanf(“%d”,&a) ;

printf(“Nhap b:"");

scanf(“%d”,&b) ;

printf(““\nTong cua hai so la: %d”,cong(a,b));
printF(““\nTich cua hai so la: %d\n”,nhan(a,b));
return 0;

3

$ gcc —c —fpic cong.c nhan.c

$ gcc —shared cong.o nhan.o —o libfoo.so
$ gcc program.c —o program —L. —Ifoo

$ LD_LIBRARY_PATH=.:

$ export LD_LIBRARY_PATH

$ ./program

4. Bai tap thém
4.1. Viét chuong trinh nhap, xuat mang sd nguyén(sir dung thu vién lién két dong).
4.2. Tao thu muc Zhome/dsl/1ib

- Chép thu vién 11bF00.Ss0 tao duogc ¢ cau 4.1 vao thu muc vira tao.

- Bién dich va chay lai chuong trinh.




