
CHÖÔNG 9 

 

PHAÂN TÍCH PHÖÔNG SAI 

 

9.1 PHAÂN TÍCH PHÖÔNG SAI MOÄT YEÁU TOÁ:  

PHAÂN TÍCH PHÖÔNG SAI MOÄT YEÁU TOÁ LAØ 

PHAÂN TÍCH AÛNH HÖÔÛNG CUÛA MOÄT YEÁU TOÁ 

NGUYEÂN NHAÂN (ÑÒNH TÍNH) AÛNH HÖÔÛNG ÑEÁN 

MOÄT YEÁU TOÁ KEÁT QUAÛ (ÑÒNH LÖÔÏNG) ÑANG 

NGHIEÂN CÖÙU. 
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9.1.1 TRÖÔØNG HÔÏP k TOÅNG THEÅ COÙ PHAÂN 

PHOÁI CHUAÅN VAØ PHÖÔNG SAI BAÈNG NHAU 

GOÏI n1, n2, ..., nk LAØ SOÁ QUAN SAÙT TÖØ k 

TOÅNG THEÅ KHAÙC NHAU COÙ PHAÂN PHOÁI 

CHUAÅN.  

1 , 2 ,..., k  LAØ TRUNG BÌNH CUÛA CAÙC 

TOÅNG THEÅ. MOÂ HÌNH PHAÂN TÍCH PHÖÔNG 

SAI MOÄT YEÁU TOÁ MOÂ TAÛ DÖÔÙI DAÏNG KIEÅM 

ÑÒNH GIAÛ THUYEÁT NHÖ SAU: 

H0: 1 = 2 = . . . = k  
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TA THÖÏC HIEÄN CAÙC BÖÔÙC SAU:  

BÖÔÙC 1: TÍNH CAÙC TRUNG BÌNH MAÃU 

BAÛNG SOÁ LIEÄU TOÅNG QUAÙT THÖÏC HIEÄN PHAÂN 

TÍCH PHÖÔNG SAI: 
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TÍNH TRUNG BÌNH MAÃU 1x , 2x ,......, kx
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BÖÔÙC 2 : TÍNH CAÙC TOÅNG CAÙC ÑOÄ LEÄCH BÌNH PHÖÔNG 

 TOÅNG CAÙC ÑOÄ LEÄCH BÌNH PHÖÔNG TRONG NOÄI BOÄ 

    NHOÙM SSW: 

TOÅNG CAÙC ÑOÄ LEÄCH BÌNH PHÖÔNG CUÛA TÖØNG  NHOÙM 

ÑÖÔÏC TÍNH THEO COÂNG THÖÙC:    
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 TOÅNG CAÙC ÑOÄ LEÄCH BÌNH PHÖÔNG GIÖÕA CAÙC 

NHOÙM SSG : 

SSG = 

2

i

k

1i
i )xx(n 



 

 TOÅNG CAÙC ÑOÄ LEÄCH BÌNH PHÖÔNG TOAØN BOÄ SST: 

SST = 

2
k

1i

n

1j
ij )xx(

i

 

 


 

 

COÙ THEÅ DEÃ DAØNG CHÖÙNG MINH: 

     SST = SSW + SSG 
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BÖÔÙC 3: TÍNH CAÙC PHÖÔNG SAI (TRUNG BÌNH 

CUÛA CAÙC ÑOÄ LEÄCH BÌNH PHÖÔNG) 

 TÍNH PHÖÔNG SAI TRONG NOÄI BOÄ NHOÙM  

MSW:     MSW = 

kn

SSW


 

 TÍNH PHÖÔNG SAI GIÖÕA CAÙC NHOÙM MSG: 

MSG = 

1k

SSG


 

BÖÔÙC 4: KIEÅM ÑÒNH GIAÛ THUYEÁT 

TÍNH:   F = 

MSW

MSG
 

NEÁU :      F > F  ,kn,1k      TA BAÙC BOÛ H
O
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9.1.2 PHÂN TÍCH SÂU ANOVA 

TRÖÔØNG HÔÏP BAÙC BOÛ GIAÛ THUYEÁT H
0
, 

NGHÓA LAØ TRUNG BÌNH CUÛA CAÙC TOÅNG THEÅ 

KHOÂNG BAÈNG NHAU. VÌ VAÄY, VAÁN ÑEÀ TIEÁP 

THEO LAØ PHAÂN TÍCH SAÂU HÔN ÑEÅ XAÙC 

ÑÒNH NHOÙM (TOÅNG THEÅ) NAØO KHAÙC NHOÙM 

NAØO. 
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PHÖÔNG PHAÙP TUKEY: 

NEÁU COÙ k NHOÙM THÌ SOÁ LÖÔÏNG CAËP LAØ: 

)!2k(!2

!k
C
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k
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)1k(k 
  

VÍ DUÏ: TA COÙ K = 3, THÌ SOÁ CAËP SO SAÙNH 

TRONG KIEÅM ÑÒNH LAØ 3. 

3
)!23(!2
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CAÙC GIAÛ THUYEÁT CAÀN KIEÅM ÑÒNH LAØ: 

1. H
0
: 21   2. H

0
: 32      3. H

0
: 31         

    H
1
: 21       H

1
: 32          H

1
: 31   
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GIAÙ TRÒ GIÔÙI HAÏN TUKEY  ÑÖÔÏC TÍNH THEO 

COÂNG THÖÙC: 

i

kn,k,
n

MSW
qT 

 

TRONG ÑOÙ: 

  kn,k,q    LAØ GIAÙ TRÒ TRA BAÛNG PHAÂN PHOÁI KIEÅM 

ÑÒNH TUKEY (STUDENTIZED RANGE DISTRIBUTION)  

  n LAØ TOÅNG SOÁ QUAN SAÙT MAÃU (  inn ) 

  MSW LAØ PHÖÔNG SAI TRONG NOÄI BOÄ NHOÙM 

  ni 
LAØ SOÁ QUAN SAÙT TRONG 1 NHOÙM (TOÅNG THEÅ), 

TRONG TRÖÔØNG HÔÏP MOÃI NHOÙM COÙ SOÁ QUAN SAÙT ni 

KHAÙC NHAU, SÖÛ DUÏNG GIAÙ TRÒ ni NHOÛ NHAÁT 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


TIEÂU CHUAÅN QUYEÁT ÑÒNH LAØ BAÙC BOÛ 

GIAÛ THUYEÁT H
0
 KHI ÑOÄ LEÄCH TUYEÄT 

ÑOÁI GIÖÕA CAÙC CAËP TRUNG BÌNH MAÃU 

LÔÙN HÔN HAY BAÈNG T. 
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9.1.3 TRÖÔØNG HÔÏP CAÙC TOÅNG THEÅ ÑÖÔÏC 

GIAÛ ÑÒNH COÙ PHAÂN PHOÁI BAÁT KYØ 

(PHÖÔNG PHAÙP PHI THAM SOÁ) 

 

TRONG TRÖÔØNG HÔÏP NAØY TA COÙ THEÅ 

CHUYEÅN ÑOÅI DÖÕ LIEÄU YEÁU TOÁ KEÁT QUAÛ TÖØ 

DAÏNG ÑÒNH LÖÔÏNG VEÀ DAÏNG ÑÒNH TÍNH 

(DÖÕ LIEÄU THÖÙ BAÄC) VAØ AÙP DUÏNG MOÄT KIEÅM 

ÑÒNH PHI THAM SOÁ PHUØ HÔÏP LAØ KRUSKAL - 

WALLIS.  

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


 

GIAÛ SÖÛ RAÈNG CHUÙNG TA COÙ CAÙC MAÃU NGAÃU 

NHIEÂN ÑOÄC LAÄP GOÀM n
1
, n

2
...., n

k
 QUAN SAÙT 

TÖØ k TOÅNG THEÅ COÙ PHAÂN PHOÁI BAÁT KYØ. TA SÖÛ 

DUÏNG KIEÅM ÑÒNH KRUSKAL –WALLIS BAÈNG 

CAÙCH XEÁP HAÏNG CAÙC QUAN SAÙT MAÃU. MAËC DUØ 

SOÁ QUAN SAÙT CUÛA n
k

 MAÃU LAØ KHAÙC NHAU 

NHÖNG KHI XEÁP HAÏNG THÌ ÑÖÔÏC SAÉP XEÁP MOÄT 

CAÙCH LIEÂN TUÏC TÖØ NHOÛ ÑEÁN LÔÙN, NEÁU GIAÙ TRÒ 

QUAN SAÙT TRUØNG NHAU THÌ HAÏNG GIOÁNG NHAU 

BAÈNG CAÙCH DUØNG SOÁ TRUNG BÌNH COÄNG CAÙC 

HAÏNG CUÛA CHUÙNG ÑEÅ CHIA ÑEÀU. 
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ÑAËT n = n
1
+ n

2 
+.... + n

k
 LAØ TOÅNG CAÙC QUAN SAÙT 

THUOÄC CAÙC MAÃU, VAØ R
1
, R

2
, ...., R

K
 LAØ TOÅNG CUÛA CAÙC 

HAÏNG ÔÛ TÖØNG MAÃU ÑÖÔÏC XEÁP THEO THÖÙ TÖÏ CUÛA K 

MAÃU. KIEÅM ÑÒNH GIAÛ THUYEÁT ÔÛ MÖÙC YÙ NGHÓA   

CHO TRÖÔØNG HÔÏP NAØY LAØ: 

 H0 : 1  = 2  = ... = k : TRUNG BÌNH CUÛA K TOÅNG THEÅ 

ÑEÀU BAÈNG NHAU. ÔÛ ÑAÂY TA SÖÛ DUÏNG BIEÁN W THAY 

CHO TÆ SOÁ F TRONG PHAÀN TÍNH TOAÙN GIAÙ TRÒ KIEÅM 

ÑÒNH. 

W = 
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GIAÛ THUYEÁT H0 BÒ BAÙC BOÛ KHI:  

W > 

2

,1k 
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KHI GIAÛ THUYEÁT VEÀ TRUNG BÌNH CUÛA K TOÅNG THEÅ GIOÁNG 

NHAU BÒ BAÙC BOÛ. TA DUØNG PHÖÔNG PHAÙP SO SAÙNH TÖÔNG 

TÖÏ NHÖ PHÖÔNG PHAÙP TUKEY TRONG PHAÀN TRÖÔÙC. SAU 

ÑAÂY LAØ TOÙM TAÉT CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HIEÄN: 

 

 

BÖÔÙC 1: TRÖÔÙC HEÁT CHUÙNG TA TÍNH HAÏNG TRUNG BÌNH 

CHO TÖØNG NHOÙM MUOÁN SO SAÙNH THEO COÂNG THÖÙC 

TOÅNG QUAÙT SAU :       

i

i
i

n

R
R

 

 

BÖÔÙC 2: TIEÁP THEO CHUÙNG TA TÍNH CHEÂNH LEÄCH VEÀ 

HAÏNG TRUNG BÌNH GIÖÕA 2 NHOÙM CAÀN SO SAÙNH 

 

jiij RRD   

D ÑÖÔÏC COI NHÖ GIAÙ TRÒ ÑEÅ KIEÅM ÑÒNH GIAÛ THUYEÁT VEÀ 

SÖÏ BAÈNG NHAU CUÛA TRUNG BÌNH HAI TOÅNG THEÅ i VAØ j 
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BÖÔÙC 3 : TÍNH GIAÙ TRÒ GIÔÙI HAÏN C
K

 THEO COÂNG 

THÖÙC: 
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TRONG ÑOÙ 
2

,1k   LAØ GIAÙ TRÒ ÑAÕ SÖÛ DUÏNG KHI 

THÖÏC HIEÄN KIEÅM ÑÒNH KRUSKAL –WALLIS 

TRONG PHAÀN TRÖÔÙC. 

 

BÖÔÙC 4 : NGUYEÂN TAÉC QUYEÁT ÑÒNH :  BAÙC BOÛ 

GIAÛ THUYEÁT H
0
 VEÀ SÖÏ BAÈNG NHAU CUÛA HAI 

TRUNG BÌNH TOÅNG THEÅ KHI D > C
K
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