Chuong 4
M6 hinh hdi qui boi

1. MO hinh :
Mo hinh hoi qui tuyén tinh k bién (PRF)
ECY/ Xz, . Xii) = Brt BoXyi ... BiXy

Yi=Brt PoXoi . BeX + U
Trong do :

Y - bién phu thudc

X,,...,X, - cac bién doc 1ap
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3, 1a hé s6 tu do
3. 1a cac hé sO hoi qui riéng,
3 cho biét khi X; tang 1 dvi thi trung binh

cua Y s€ thay doi B; dvi trong truong
hop cac yéu to khac khong doi

(=2,....k).

Khi kK = 3 thi ta ¢6 mo hinh hodi qui tuyén

tinh ba bién
E(Y/X5 X3) = Bat BoX; + B3Xs  (PRF)
Yi= Pt BoXyi + BaXg+ U
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2. Cac gia thiét ciia mé hinh

» Gia thiét 1: Cac bién doc 1ap phi ngau
nhi€n, gia tr1 dugc xac dinh trudéc.

o Gia thiét 2 : E(U)=0 Vi

o Gia thiét 3 : Var(U)) =62 Vi

o Gia thiét 4 Cov(U;, U) =0 i
« Gia thiét 5 Cov(X;, U) =0 Vi
» Gia thiét 6 : U ~N (0,62 Vi
. Giértﬂnié’t 7 : Khong ¢6 hién tuong cong

tuy€n gitra cac bien doc lap.
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3. Uéc lwong cac tham so
a. Mé hinh hoi qui ba bién :

Yi=Bat BaXoi + BeXgi+ Ui (PRF)
Ham ho1 qui mau :

Yi: Qi+ei: ﬁ,\1+ﬁ,\2x2i+ﬁ,\3x3i+ei
Gia str co6 mdt mau gdm n quan sat cac gia
tr1 (Y;, X,;, X4). Theo phuong phap OLS,

ﬁA’j (3= 1,2,3) phai thoa man :

Ze?% min
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TAX,)(T1) T
X)X, 70
T BX)(TX) 70
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Gi1ait hé ta co :
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* Phuong sa1 cua cac h€ so uoc Iu’O’ng

V (ﬂ,\ ) — 1 Z ? 31 B X3X'21
ar | -
n Z Z (Z X'Zz)(ﬁ)

Zx%
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Trong d6 : o4 = Var(U))
o2 chua biét nén dung wéc luong ciia nd 1a :

Xe

n 3

2

o
Vb1 :

2 el =TS “ESS T Xyl B lx,y "B lx,y

2 |
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b. M6 hinh hoi qui tuyén tinh k bién
Yi= B+ BXp + .+ BXgt U (PRF)

(1=1,...,n)
Ham ho1 qui mau :
YT te T B T BX, T T BX,
Theo phuong phap OLS,

8, (= 1,2,....k) phai thod man :

Zef* min
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4. He so xac dinh

. ESS ~ RSS 2 ¢?

2. e> = RSS = TSS ~ ESS
= 2 ¥, - /JQZZ Xyl = /J;kZ XY,
* Chl y : Khi ting so bién ddc 1ap trong
mo hinh thi R? cling tang cho du cac
bién déc 1ap thém vao co anh hudng mo
hinh hay khong . Do d6 khong thé dung
R2 ¢ quyét dinh c6 hay khong nén thém
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bi€én vao mo hinh ma thay vao do co thé su
dung h¢ s6 xac dinh dugc hi€u chinh :

EZZI_Zef/(n_k)

2 7 n 1)

Hay: — I
R°=1"(1 R?%)

n k

Tinh chat cua r?:
-Khik>1, R2<Rp2 =

- R % ¢O thé am, trong truong hop am, ta coi
g1a tr1 cua no bang 0.
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* Cach sir dung R 2 dé quyét dinh dua
thém bién vao mo hinh :
MO hinh hai bién MO0 hinh ba bién

n N N N

VT B T BX, (1) |V T AT BX, T BX, ()
l

2

R

l
R

-Néu R? >R’ thichon mo hinh (1),
tirc 1a khong can dua thém bién X, vao
moO hinh. Nguoc lai, ta chon mo hinh (2).

2
l
2
l_2
R,
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 So sanh hai gia tri R?:

Nguyén tic so sanh :
- Cung ¢ maun .
- Cung cac bién doc lap.
- Bién ph,u thudc phai ¢ (}ang giéng
nhau. Bién doc lap c6 thé ¢ bat ctir dang
Nao.

Vidu:
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5. Ma tran tuong quan
Xetmohinh: v =4 +4x +.. 48X,
Goi 1y la he S0 tu:(mg quan tuyen tinh

gilra b1en thir t va thir j. Trong do 'Y
duoc xem 14 bién thur 1.

Ma tran tuong quan tuyén tinh c6 dang :

1 r, ro.

r, 1 r,,
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6. Ma tran hiép phwong sai

var( /);1) cov( ,él,ﬁAz) . cov( ,él,,ék)
o §) - cov( B,,B,) va( B,) . cov B,,B,)
o B, B) oW B, B) . va( B)

Pé tinh ma tran hiép phuong sai ctia cac hé
sO, ap dung cong thirc :

RSS
, ) n Kk
Trong do, k 1a s6 tham s6 trong mo hinh.

ov( B) = (X'X) ‘g’ Vbig?-=
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7. Khoang tin cay cua cac hé so hoi qui

Khoang tin cay cua f (j=1,2, ..., k) la:

N

B, s&(B)t,,,(n " k)

Trong d9, Kk 1a so tham so6 trong mo hinh.
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8. Kiém dinh gia thiét
a. Kiém dinh H, : B; = a (=const)
(j=1,2,..,Kk)

Phan nay hoan toan tuong tu nhu & mo
hinh ho1 qui hai bién, khac duy nhat ¢ chd
bdc tw do cua thong ké t la (n-K).
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b. Kiém dinh gia thiét dong thoi :
Ho: B, =PB3=...=Bx=0 < Hy:R*=0
H.EI[SJ;tO(ZSjsk) & H,:R2£0

Cach kiém dinh :
_Tinh - = R™/(k 1)
(1 ~R*)/(n ™ k)
Néu p(F* > F) < o
Néu F > F_(k-1, n-K)
Ttc 1a cac hé so hoi qui khong dong thoi
bang 0 hay ham hoi qui phu hop.

—> bac bo H,,
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c. Kiém dinh Wald

X¢ét mo hinh (U) sau day :
Y= Pt BoXyi + BaXgit By Xyt BsXgit U

(U) duoc xem la mo

Vidul : Vo1 mo hin

hinh khong han ché.

1 (U), can kiém dinh

Ho: Bs= Bs=

Ap dit gia thiét Hy

lén MO hinh (U), ta co

mo hinh han ché (R) nhu sau :

Y= Bt BoXoi H BXit Ui (R)
Dé kiém dinh H,, ta dung ki€ém dinh Wald.
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Cac budc kiém dinh Wald :
- Hoi qui m6 hinh (U) = thu dugc RSS,,.
- Hoi qui mo hinh (R) = thu dugc RSS.

- Tinh (RSS
£ =

~ RSS ) /(df, — df )
RSS  / df
df, : bac tu do cua (U)
df; : bac tu do cua (R)
-(Néup (F*>F)<a
Néu F > F_(df- df, df)

R

—> bac bo H,,
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Vi du 2 : V6T mo hinh (U), kiém dinh
Ho : By= P3= B4

Ap dit H, Ién (U), ta c6 mo hinh (R):

Yi = Brt BaXyi + BoXgit BaXyit PsXsit U
hay

Yi =Byt B Xyt XgitXy) + BsXgit U,

Pén day, ap dung cac bude kiém dinh Wald

cho gia thiét H,,.
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Vi du 3 : V6I mo hinh (U), kiém dinh

Hp @ Bt Ps= ‘
Thuc hién twong tu nhu cac vi du trén, bang
cac ap dat Hy 1én (U), ta ¢6 mo hinh han
che (R) :
Y= Byt BoXoit(1- Bo) KXot ByXyit BsXsi+U,
(Yi-X31) = Byt Bo( Xy -Xagi)+ By Xyt BsXgi+U;

* Chu y : Trong Eviews, thu tuc kiém dinh
Wald duoc Vlet san ban chi can go Vao gla
thiét ban muon kiém dinh roi doc két qua.
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9. Dy bao :
a. Du bao gia tri trung binh
Cho X0, X9, ..., X,0. Du bao E(Y).

- Du bao diém cua E(Y) 1a :

N — n n 0
Yo T B B, T T BX,

- Du bao khoang cua E(Y) :

N N

[V, ~s&(Y,)t, ,(n"k) ; Y, Fs&(Y)t, ,(n " k)
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Trong do :
Var(y ) = XOT(XTX)1X° 62 X° = :2

b. Du bao gia tri ca biét cia Y khi X=X°.

AN

LY

AN

AL

“s&(Y, T YL, ,(n k) Y, T sé(Y L, (n 7K

0 0

Trong do :

2

Var (Y, ~Y,) = Var (Y,)t o
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