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(Ordinary Least Square)

Giaû söû coù moät maãu goàm n quan

saùt (Y
i
, X

i
), (i = 1, 2, . . . , n)

Theo pp OLS, ta phaûi tìm       

sao cho noù caøng gaàn vôùi giaù trò 

thöïc (Y
i
) caøng toát, töùc phaàn dö:
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Do e
i

coù theå döông, coù

theå aâm, neân ta caàn tìm

SRF sao cho toång bình

phöông cuûa caùc phaàn dö

ñaït cöïc tieåu.

Töùc , phaûi thoaû maõn

ñieàu kieän:

1
̂

2
̂



ÑK (*) coù nghóa laø toång bình

phöông caùc sai leäch giöõa giaù

trò thöïc teá q.saùt ñöôïc (Y
i
) vaø

giaù trò tính theo haøm hoài qui

maãu ( ) laø nhoû nhaát.
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Töùc ñöôøng hoài qui maãu vôùi ,

thoûa maõn ñieàu kieän (*) seõ laø

ñöôøng thaúng “gaàn nhaát” vôùi taäp

hôïp caùc ñieåm quan saùt, do vaäy

noù ñöôïc coi laø ñöôøng thaúng “toát

nhaát”, “phuø hôïp nhaát” trong

lôùp caùc ñöôøng hoài qui maãu coù theå

duøng ñeå öôùc löôïng haøm (2.2).
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Do Y
i
, X

i
(i = 1, 2, . . . , n) ñaõ bieát,

neân

Vì vaäy ta caàn tìm , sao cho:

f( , ) =(Y
i
- - X

i
)
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Töùc      ,      laø nghieäm cuûa heä p.t:
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Heä phöông trình (2.6) goïi

laø heä phöông trình chuaån.

Giaûi heä p.tr naøy ta ñöôïc:
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Coù theå tính theo coâng

thöùc:

Trong ñoù: x
i
= X

i
 ; y

i
= Y
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Xeùt ñieàu kieän ñuû:

Ta coù ma traän Hessian nhö sau:
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Vaäy ma traän H xaùc ñònh döông

neân xaùc ñònh baèng caùc coâng

thöùc treân laø ñieåm cöïc tieåu cuûa

haøm f( ).
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Thí duï 2:

 

Yi 10 6 9 5 4 2 

Xi 1 4 2 5 5 7 
 

Giaû söû Y, X coù q.heä t.quan t.t. Haõy 

öôùc löôïng haøm h.qui cuûa Y theo X.

Baûng sau cho soá lieäu veà löôïng baùn

ñöôïc (Y- taán/thaùng) vaø ñôn giaù

cuûa haøng A (X- ngaøn ñoàng/kg)



Giaûi: Töø soá lieäu q.saùt cuûa X vaø Y

cho ôû baûng treân ta tính ñöôïc:

Y
i
= 36 Y=6 X

i
= 24--> X=6

X
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2 =24 X
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xiyi = - 33



Haøm hoài qui tt maãu cuûa chi 

tieâu theo thu nhaäp laø:

5,114)375,1(6ˆ
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XY 375,15,11ˆ 



Bieán giaûi thích laø phi ng.n

Kyø voïng toaùn cuûa U
i
baèng 0,

töùc: E(U
i
/X

i
) = 0

Caùc U
i
coù p.sai baèng nhau



 Khoâng coù t.quan giöõa

caùc U
i
, töùc

cov(U
i
, U

j
) = 0 (i  j)

 U
i

vaø X
i

khoâng t.quan

vôùi nhau, töùc

cov(U
i
, X

i
) = 0



ÑÒNH LYÙ GAUSS-MARKOV

Vôùi caùc giaû thieát 1-5 cuûa

MH hoài qui tt coå ñieån, caùc

öôùc löôïng cuûa PP OLS seõ

laø caùc öôùc löôïng tuyeán tính,

khoâng cheäch vaø coù p.sai

nhoû nhaát.



Ñoái vôùi haøm hai bieán,

, töông öùng laø caùc

öôùc löôïng t.tính, khoâng

cheäch, coù p.sai nhoû

nhaát cuûa 
1
, 

2
.
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2- Phöông sai vaø sai soá 

chuaån cuûa caùc öôùc löôïng
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Trong ñoù: 2
= var(U

i
) 

2
ñöôïc öôùc löôïng baèng

öôùc löôïng khoâng cheäch

laø sai soá chuaån
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se: sai soá chuaån (Standard Erorr)
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TSS =

ESS (Explained Sum of Squares)

ESS =

TSS (Total Sum of Squares)
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RSS =

TSS = ESS + RSS

RSS (Residual Sum of Squares)
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Neáu haøm hoài qui maãu phuø hôïp

toát vôùi caùc soá lieäu quan saùt thì

ESS seõ caøng lôùn hôn RSS.



Neáu taát caû caùc giaù trò q.saùt

cuûa Y ñeàu naèm treân SRF thì

ESS seõ baèng TSS vaø do ñoù

RSS = 0.

Ngöôïc laïi, neáu haøm hoài qui

maãu keùm phuø hôïp vôùi caùc giaù

trò quan saùt thì RSS seõ caøng

lôùn hôn ESS.
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R
2

- heä soá xaùc ñònh 

(coefficient of determination)

0  R
2  1

TSS

ESS
R 
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R
2

= 1 thì ñöôøng h.q phuø

hôïp “hoaøn haûo”, taát caû

caùc sai leäch cuûa Y (so vôùi

giaù trò TB) ñeàu giaûi thích

ñöôïc bôûi MH hoài quy.

Khi R
2

= 0 chöùng toû X vaø Y

khoâng coù quan heä.



Vôùi soá lieäu ôû thí duï 2:

Trong haøm hoài qui maãu, bieán X (thu

nhaäp) giaûi thích ñöôïc 96,21% söï thay

ñoåi cuûa bieán Y (chi tieâu). Vaäy möùc ñoä

phuø hôïp cuûa SRF laø khaù cao.

Y
i

2
= 132100 

TSS = 132100  10(111)
2

= 8890

ESS = (0,5091)
2 
33000 = 8552,73

R
2

= (8552,73/8890) = 0,9621



Heä soá töông quan r laø soá ño

möùc ñoä chaët cheõ cuûa q.heä

tuyeán tính giöõa X vaø Y
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Hay:
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Coù theå chöùng minh ñöôïc:

Trong tröôøng hôïp naøy daáu

cuaû r truøng vôùi daáu cuûa
2

̂

2
Rr 



 r coù theå aâm hoaëc döông,

daáu cuûa r phuï thuoäc vaøo daáu

cuûa heä soá goùc.

 r laáy giaù trò trong khoaûng

(-1; +1)



 r coù tính chaát ñoái xöùng

r
XY

= r
YX

 r ñoäc laäp vôùi goác toïa ñoä vaø

caùc tyû leä.



 Neáu X, Y ñoäc laäp thì r
XY

= 0;

nhöng khi r
XY

= 0 thì ñieàu ñoù

khoâng coù nghóa laø hai bieán naøy

ñoäc laäp.

 r chæ ño möùc ñoä phuï thuoäc

tuyeán tính, r khoâng coù yù nghóa

khi moâ taû quan heä phi tuyeán.
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r > 0 vaø gaàn 1
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X vaø Y coù quan heä phi tuyeán r = 0 
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 r > 0 thì X ,Y coù töông

quan thuaän (töông quan

döông). Töùc X taêng thì giaù

trò trung bình cuûa Y taêng;

X giaûm thì giaù trò trung

bình cuûa Y giaûm



 r < 0 thì X ,Y coù töông

quan nghòch (töông quan

aâm). Töùc X taêng thì giaù

trò trung bình cuûa Y giaûm;

X giaûm thì giaù trò trung

bình cuûa Y taêng.

Daáu cuûa r truøng vôùi daáu cuûa 
2

̂



Giaû thieát 6:

Vôùi caùc g.thieát treân, caùc

öôùc löôïng , , coù caùc

t/chaát sau ñaây:

U
i
coù p.phoái chuaån N(0, 2

)

2
̂

1
̂

2
̂



 Chuùng laø caùc öôùc löôïng

khoâng cheäch.

Coù phöông sai cöïc tieåu.

Khi soá quan saùt ñuû lôùn thì

caùc öôùc löôïng naøy xaáp xæ vôùi

giaù trò thöïc cuûa phaân phoái.
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Suy ra Z = (      - 
1
)/  N(0, 1)

suy ra Z =  (      - 
2
)/  N(0, 1)
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CAÙC ÑÒNH LYÙ XAÙC SUAÁT

• Ñònh lyù 1:Neáu Z
1

,Z
2
,…Z

n
laø caùc ñaïi löôïng 

ngaãu nhieân tuaân theo phaân boá chuaån thì Z=∑ 

k
i 
Z

i 
vôùi k

i
laø haèng soá, thì Z cuõng  tuaân theo 

phaân boá chuaån.

• * Ñònh lyù 2: Neáu Z
1

,Z
2
,…Z

n
laø caùc ñaïi löôïng 

ngaãu nhieân tuaân theo phaân boá chuaån 

N(O,1)thì Z=∑ Z2

i 
tuaân theo 2 (n-2) phaân 

boá Chi bình phöôngvôùi baäc töï do n.



• * Ñònh lyù 3:Neáu ÑLNN 

Z
1

~ N(O,1), Z
2

,~ 2 

(k) vaø Z
1
, Z

2
ñoäc laäp  

thì T=Z/       ∑ k
i 
Z

i 
vôùi 

k
i

laø haèng soá, thì Z 

cuõng  tuaân theo 

2
R



6- Khoaûng tin caäy cuûa 


1
; 

2
; 2

Vôùi ñoä tin caäy 1- , KTC 

cuûa 
2

laø:

)ˆ(se.tˆ
22/2






Khoaûng tin caäy cuûa 
1

laø:

Khoaûng tin caäy cuûa 2
laø:   

)ˆ(setˆ
12/1
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2/1
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Trong ñoù t/2
laø giaù trò cuûa ÑLNN T: 

T  T(n-2) thoûa ÑK:

P(|T|> t/2
) = 

/2 1- /2

-t/2                     0                         
t/2

Ñeå xaùc ñònh t/2
ta coù theå tra baûng 

hoaëc duøng haøm TINV trong Excel



Kieåm ñònh giaû thieát:

H
0
: 

2
= *; H

1
: 

2
 *

7.1 Kieåm ñònh giaû thieát: 

phöông phaùp khoaûng tin caäy



Qui taéc quyeát ñònh:

Thieát laäp khoaûng tin caäy vôùi

ñoä tin caäy 1- cho 
2
.

Neáu * thuoäc khoaûng tin caäy

naøy thì chaáp nhaän H
0
.

Neáu * naèm ngoaøi khoaûng

naøy thì baùc boû H
0
.



Thí duï: H
0
: 

2
= 0,3; H

1
:

2
 0,3

KTC cuûa 
2

vôùi ñoä tin caäy 

95% laø:

(0,4268 < 
2  

< 0,5914)

* = 0,3 (0,4268; 0,5914)

neân ta baùc boû gt H
0



7.2 Kieåm ñònh giaû thieát:

phöông phaùp möùc yù nghóa

Kieåm ñònh giaû thieát: 

H
0
: 

2
= *;  H

1
:

2
 *

Qui taéc quyeát ñònh:

ª Tính: t = (    - *)/se(    )
2

̂
2

̂



ª Vôùi möùc yù nghóa , tra

baûng (hoaëc duøng haøm

TINV) ñeå tìm t/2

ª Neáu t > t/2
thì baùc boû

giaû thieát H
0

ª Neáu  t  t/2
thì chaáp

nhaän giaû thieát H
0



* Chuù yù:

H
0
: 

2
= *

vôùi giaû thieát ñoái: H
1
: 

2
 *

goïi laø kieåm ñònh giaû thieát hai

phía (mieàn baùc boû naèm veà hai

phía cuûa mieàn chaáp nhaän)

 Kieåm ñònh giaû thieát:



 Kieåm ñònh giaû thieát

H
0
: 

2
= *

vôùi giaû thieát ñoái H
1
: 

2
> *

(hoaëc H
1
: 

2
< *) goïi laø kieåm

ñònh giaû thieát moät phía (mieàn

baùc boû naèm veà moät phía cuûa

mieàn chaáp nhaän)



 Neáu duøng caùc phaàn meàm

Kinh teá löôïng thì giaù trò:

p = P(T> t)

Trong ñoù:

ñöôïc tính saün vaø ghi ôû baûng

keát quaû (baûng output).

)ˆ(se

ˆ

t

2

2








Trong ñoù t laø giaù trò cuûa ÑLNN T: 

T  T(n-2) thoûa ÑK:

P(|T|> |t|) = p

p/2 1-p p/2

-t    
0                                 

t

Neáu p <   (1-p) > (1- ). 

Khi ñoù t ôû phía beân phaûi cuûa t/2
.

t/2



Neáu p >   (1-p) < (1- ). 

Khi ñoù t ôû phía beân traùi cuûa t/2
.

p/2 1-p p/2

-t    
0                        

t t/2



Khi ñoù ñeå kieåm ñònh giaû 

thieát:

H
0
: 

2
= 0; H

1
: 

2
 0

ta aùp duïng qui taéc kieåm 

ñònh baèng p – value):



ª Neáu p < 

thì baùc boû giaû thieát H
0

ª Neáu p   thì coù theå

chaáp nhaän giaû thieát H
0

( laø möùc yù nghóa)



* H
0
: R

2
= 0;  H

1
: R

2  0

F = R
2
(n-2)/(1-R

2
)

Vôùi möùc yù nghóa , tra baûng

(hoaëc duøng haøm FINV) ñeå

tìm F(1; n-2).



* Neáu F > F(1; n-2) thì baùc

boû H
0
. Töùc haøm hoài qui phuø

hôïp.

* Neáu F  F(1; n-2) thì coù theå

chaáp nhaän H
0
. Haøm hoài qui

khoâng phuø hôïp.



 Döï baùo giaù trung bình

cuûa Y khi X = X
0

Giaû söû X = X
0
, caàn döï baùo 

E(Y/X
0
) = 

1
+

2
X

0



Döï baùo ñieåm cuûa E(Y/X
0
) laø:

0210
XˆˆŶ 



Döï baùo khoaûng cuûa E(Y/X
0
) 

vôùi ñoä tin caäy 1- laø:

   
00

ŶvarŶse 

)Ŷ(se.tŶ
02/0 



Trong ñoù:
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XX
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 Döï baùo g.trò caù bieät cuûa Y

Giaû söû X = X
0
, caàn döï baùo:              

Döï baùo khoaûng cuûa Y
0

vôùi 

ñoä tin caäy 1- laø:

Y
0 
= 

1
+ 

2 
X

0 
+ U

i



)ŶY(se.tŶ
002/0




)ŶYvar()ŶY(se
0000



Trong ñoù:
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i

2

02
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XX

n
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1ŶYvar



= 11,5 - 1,375 X
i

se =  (0,3609)        (0,0806)

t  =   (31,8697)    (-17,0579)

p =   (0,0000)        (0,0001)

R
2

= 0,9864 F = 292,12

i
Ŷ



* Chuù yù:

ª Caùc giaù trò t ñöôïc tính theo

coâng thöùc:

t
1

=      /se(    ) ;            t
2

=      /se(    ) 

ª Giaù trò p:

P( T  > 17,0579) = 0,0001
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1
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̂
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̂



Heát chöông 2



Cycle Diagram
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Cycle name

Add Your Text



3-D Pie Chart
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