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CHÖÔNG 2: HOÀI QUY 2 BIEÁN

2.1 ÖÔÙC LÖÔÏNG THAM SOÁ HOÀI QUY BAÈNG PHÖÔNG

PHAÙP BÌNH PHÖÔNG BEÙ NHAÁT THOÂNG THÖÔØNG

OLS.

Moâ hình hoài quy hai bieán daïng quan heä tuyeán tính, nhö ñaõ ñeà

caäp trong chöông 1, coù theå bieåu dieãn döôùi daïng sau:
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Baøi toaùn ñaët ra laø laøm caùch naøo ñeå coù ñöôïc

giaù trò caùc tham soá hoài quy? Nhö ñaõ phaân

tích trong chöông 1, chuùng ta khoâng khaûo

saùt toång theå neân trong thöïc teá, khoâng theå

bieát chính xaùc  vaø  laø bao nhieâu, maø chæ

coù theå öôùc löôïng chuùng döïa vaøo maãu ngaãu

nhieân naøo ñoù maø thoâi. Ñeå tìm caùc heä soá

öôùc löôïng cho  vaø  (kyù hieäu laø ̂ , ̂

töông öùng), ta coù theå aùp duïng phöông phaùp

bình phöông beù nhaát OLS ñöôïc moâ taû nhö

sau.
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Giaû söû chuùng ta coù moät maãu goàm n caëp giaù

trò quan saùt cuûa X vaø Y, kyù hieäu laø (Xi ,Yi),

trong ñoù caùc giaù trò cuûa X khoâng ñoàng

nhaát. Ta phaûi tìm giaù trò tính toaùn


i
Y sao

cho


i
Y caøng gaàn giaù trò quan saùt thöïc teá Yi

caøng toát, töùc laø |
i

Û |= |Yi -


i
Y | caøng nhoû

caøng toát. Ñeå khaûo saùt taát caû caùc quan saùt

cuøng luùc thì ngöôøi ta xeùt 


n

i i
U

1
2ˆ (khoâng xeùt




n

i i
U

1

ˆ , taïi sao?) vaø mong muoán 

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i i
U

1
2ˆ 

min.
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Caùch tìm caùc heä soá öôùc löôïng

Baøi toaùn trôû thaønh tìm ̂ , ̂ sao cho f

min.

 Xeùt ñieàu kieän caàn:

̂
f = '

̂
f = 2(Yi –̂  ̂ Xi)(-1)= 0

 n̂ + ̂ Xi = Yi (2.2)

̂

f = '
̂

f = 2(Yi –̂ - ̂ Xi)(-Xi)= 0

 ̂Xi + ̂Xi
2 = XiYi (2.3)
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Giaûi heä (2.2), (2.3), ta ñöôïc:

̂ =



2
i

x
i

y
i

x
=
 

 

2)(2 Xn
i

X

YXn
i

Y
i

X
(2.4)

̂ =Y - ̂ X (2.5)

Vôùi:

Y = n
i

Y
; X = n

i
X

: ñöôïc goïi laø trung bình

maãu (theo bieán) (2.6)

xi = Xi - X ; yi = Yi -Y : bieåu thò ñoä leäch giaù trò

cuûa bieán so vôùi giaù trò trung bình.

Ñieàu kieän ñuû: töï xem trang 22-23
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Thí duï:

Xi 1 2 3 4 4 5 6 7

Yi 8 6 6 5 4 4 4 3

Tìm haøm hoài quy maãu SRF?
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Xi Yi XiYi Xi
2

1 8 8 1

2 6 12 4

3 6 18 9

4 5 20 16

4 4 16 16

5 4 20 25

6 4 24 36

7 3 21 49

Toång: 32 40 139 156
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YÙ nghóa cuûa heä soá hoài quy:

1) Y: löôïng haøng A baùn ñöôïc (taán)

X: giaù haøng A (ngaøn ñ/kg)

i
X

i
Y 75.08ˆ 

2) Y: löôïng haøng baùn ñöôïc (taán)

X: chi phí quaûng caùo (trieäu ñ)

i
X

i
Y 67.02ˆ 

3) Y: doanh soá baùn (trieäu ñ)

X: chi phí quaûng caùo (trieäu ñ)

i
X

i
Y 34ˆ 
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Baûng sau ñaây minh hoïa caùch tính
i

Ŷ vaø
i

Û

Xi Yi i
Ŷ =8-0.75Xi i

Û =Yi- i
Ŷ

1 8 8-0.75(1)= 7.25 8-7.25= 0.75

2 6 8-0.75(2)= 6.5 6-6.5 = -0.5

3 6 8-0.75(3)= 5.75 6-5.75= 0.25

4 5 8-0.75(4)= 5 5-5 = 0

4 4 8-0.75(4)= 5 4-5 = -1

5 4 8-0.75(5)= 4.25 4-4.25= -0.25

6 4 8-0.75(6)= 3.5 4-3.5 = 0.5

7 3 8-0.75(7)= 2.75 3-2.75= 0.25
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Tính chaát cuûa SRF tìm ñöôïc theo OLS

 Haøm hoài quy maãu luoân ñi qua ñieåm trung bình

maãu ( X ,Y), nghóa laø thoûa: Y=̂+̂X .

 Giaù trò trung bình cuûa


i
Y baèng giaù trò trung bình

cuûa quan saùt Yi, nghóa laø Y =Ŷ (vôùi 
i

YnY ˆ1ˆ ).

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


16/12/2006 13

 Giaù trò trung bình cuûa caùc phaàn dö baèng 0,

nghóa laø Û =n
1

i
Û =0.


i

Û vaø


i
Y khoâng töông quan vôùi nhau,

nghóa laø cov(
i

Û ,


i
Y )=0 (do  














i
Y
i

U ˆˆ =0).


i

Û vaø Xi khoâng töông quan vôùi nhau,

nghóa laø cov(
i

Û ,Xi)=0 (do  













i
X

i
Û =0).
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2.2 CAÙC TOÅNG BÌNH PHÖÔNG ÑOÄ LEÄCH
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Caâu hoûi:

 yù nghóa TSS

 YÙ nghóa ESS

 YÙ nghóa RSS

 TSS=ESS+RSS?

 Heä soá xaùc ñònh: muïc ñích ñònh nghóa? Tính chaát,
coâng thöùc tính?
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2.3 HEÄ SOÁ XAÙC ÑÒNH

TSS=ESS+RSS
TSS
RSS

TSS
ESS 1 (2.18)

Vôùi moät maãu cuï theå vaø söû duïng phöông

phaùp öôùc löôïng OLS, TSS laø giaù trò coá ñònh,

nhöng ESS vaø RSS coù giaù trò thay ñoåi tuøy

theo daïng haøm hoài quy. Haøm SRF goïi laø

phuø hôïp toát vôùi caùc soá lieäu quan saùt (maãu)

khi


i
Y gaàn Yi.

Ta ñöa ra moät ñaïi löôïng ñeå ño möùc ñoä phuø

hôïp cuûa SRF vôùi caùc soá lieäu quan saùt, goïi

laø heä soá xaùc ñònh R2:

R2 =
TSS
RSS1 =

TSS
ESS (2.19)
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Heä soá xaùc ñònh R2 coù caùc tính chaát sau ñaây:

 R2 nhaän giaù trò trong [0, 1]. Ñieàu naøy deã daøng

thaáy ñöôïc vì R2 ñöôïc tính döïa theo caùc toång bình

phöông vaø thoûa bieåu thöùc (2.18).

 Vôùi R2 = 1 thì ñöôøng hoài quy thích hôïp “hoaøn

haûo”, taát caû caùc sai leäch cuûa Yi (so vôùi giaù trò

trung bình) ñeàu ñöôïc giaûi thích bôûi SRF (vì khi ñoù

RSS=0, nghóa laø
i

Y
i

Y ˆ ,i).

 Vôùi R2 = 0 thì SRF khoâng thích hôïp, taát caû caùc

sai leäch cuûa Yi khoâng ñöôïc giaûi thích bôûi haøm

SRF (khi ñoù RSS=TSS, nghóa laø Y
i

Y ˆ ,i).
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Trong thöïc nghieäm, ñoái vôùi moâ hình hoài quy ñôn :

Caùch 1: R2 = 1–
TSS
RSS =

TSS
ESS=




2

22ˆ

i
y

i
x

(2.20)

Caùch 2: R2 =
 



)2).(2(

2)(

i
y

i
x

i
y

i
x

(2.21)

Caùch 3: 2)
ˆ

(2
YY

rR  , vôùi
YY

r
ˆ

laø heä soá töông quan

giöõa Y vaø Ŷ . (2.22)
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Thí duï 2.1 (tieáp theo): Tính caùc toång bình phöông

ñoä leäch vaø heä soá xaùc ñònh cuûa haøm SRF öùng vôùi

maãu ñaõ cho nhö sau:

TSS = yi
2 = Yi

2 –n(Y)2 =218–(8.5)2=18

ESS = 2̂ xi
2 = (0.75)2 .(28) = 15.75

RSS = TSS–ESS = 18-15.75= 2.25

R2 = ESS / TSS = 15.75/18 = 0.875

1-R2= 0.125
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Heä soá töông quan:

Y=+X+U. ngoaøi tuyeán tính theo

tham soá coøn tuyeán tính theo bieán  ño

möùc ñoä töông quan tuyeán tính giöõa 2

bieán X,Y.

ta ñaõ coù coâng thöùc tính:

Caùch 1: r =

 



2.2
i

y
i

x

i
y

i
x

(phaàn oân taäp)

Coâng thöùc tính theo heä soá xaùc ñònh?
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Caùch 2: r=  2R , vaø r cuøng daáu ̂ . (2.24)

Thí duï 2.1 (tieáp theo): Heä soá töông quan seõ

laø:

r =  2R =  875.0 = 0.9354

Vì ̂= –0.75 < 0, chöùng toû X vaø Y coù quan

heä nghòch bieán, vaäy r = –0.9354

16/12/2006 22

2.4 CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG PHAÙP

OLS

Trong phaân tích hoài quy, muïc ñích cuûa chuùng ta

laø öôùc löôïng, döï baùo veà toång theå, töùc laø öôùc

löôïng E(Y/Xi)=+Xi. Haøm SRF xaây döïng ôû treân

nhaèm muïc ñích naøy. Chuùng ta khoâng bieát chaát

löôïng cuûa öôùc löôïng naøy nhö theá naøo, vì noù phuï

thuoäc vaøo:

- Daïng haøm cuûa moâ hình ñöôïc löïa choïn

- Phöông phaùp öôùc löôïng ñöôïc söû duïng

- Phuï thuoäc vaøo caùc Xi , Ui

- Phuï thuoäc vaøo kích thöôùc maãu
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Caùc giaû thieát cuûa phöông phaùp OLS

Caùc giaû thieát cuûa moâ hình hoài quy tuyeán tính coå

ñieån seõ giuùp chuùng ta xaùc ñònh caùc tính chaát cuûa

caùc öôùc löôïng tìm ñöôïc, bao goàm:

Giaû thieát 1: Caùc giaù trò cuûa X ñöôïc xaùc ñònh tröôùc

vaø khoâng phaûi laø ñaïi löôïng ngaãu nhieân.

Giaû thieát 2: Ñaïi löôïng sai soá ngaãu nhieân (nhieãu)

Ui coù kyø voïng baèng 0, nghóa laø: E(Ui/Xi) = 0.
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Giaû thieát 3: Ui coù phöông sai laø haèng soá, nghóa laø

var(Ui/Xi) = 2 vôùi moïi i. Giaû thieát naøy coøn ñöôïc

goïi laø giaû thieát veà hieän töôïng phöông sai khoâng

ñoåi (ñoàng ñeàu, thuaàn nhaát).

Giaû thieát 4: Khoâng coù söï töông quan giöõa caùc sai

soá ngaãu nhieân Ui. Ñieàu naøy cuõng ñoàng nghóa vôùi:

cov(Ui,Uj)=E{[ Ui-E(Ui)].[Uj-E(Uj)]}=0, vôùi ij

Giaû thieát 5: Ui vaø Xi khoâng töông quan vôùi nhau,

nghóa laø

cov(Ui, Xi)=0, i

Giaû thieát 6: Ñaïi löôïng sai soá ngaãu nhieân coù phaân

phoái chuaån, kyù hieäu Ui ~ N(0,2)
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2.5 CAÙC TÍNH CHAÁT CUÛA HEÄ SOÁ HOÀI

QUY

̂ , ̂ laø caùc öôùc löôïng ñieåm cuûa  vaø ,

tìm ñöôïc baèng phöông phaùp bình phöông

nhoû nhaát vaø coù caùc tính chaát sau:

- ̂ , ̂ ñöôïc xaùc ñònh moät caùch duy nhaát

vôùi n caëp giaù trò quan saùt (Xi ,Yi).

- ̂ , ̂ laø caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân, vôùi

caùc maãu khaùc nhau, giaù trò cuûa chuùng seõ

khaùc nhau.
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Ñeå ñaùnh giaù möùc ñoä bieán ñoäng cuûa ̂ , ̂ , ta coù

coâng thöùc xaùc ñònh phöông sai (var-variance) vaø

sai soá chuaån (se–standard error) cuûa caùc tham soá

öôùc löôïng nhö sau:

var(̂ ) = 2
̂

 = n
i

X 2
.
 2

2

i
x

 ; 

























   ˆvarˆse ,

var( ̂ ) = 2
̂

 =
 2

2

i
x

 ;































  ˆvarˆse .

Trong ñoù 2=var(Ui/Xi) laø phöông sai nhieãu cuûa

toång theå maø trong thöïc teá hieám khi bieát ñöôïc giaù

trò thöïc cuûa noù.
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ta thöôøng duøng öôùc löôïng ñieåm cuûa 2 laø 2̂ :

2
2ˆ




n
RSS

(2.27)
2ˆˆ   ñöôïc goïi laø sai soá chuaån cuûa hoài quy

(Standard Error of the Regression – SER).

Khi thay 2̂ vaøo coâng thöùc var 









̂ , var















̂ thì

thöïc chaát ta thu ñöôïc öôùc löôïng ñieåm cuûa chuùng,

nghóa laø 











̂var ,
















̂var :













̂var = n

i
X 2

.
 2

2ˆ

i
x

 (2.28)
















̂var =

 2
2ˆ

i
x

 (2.29)
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Chaát löôïng cuûa caùc öôùc löôïng tìm ñöôïc baèng phöông

phaùp OLS phuï thuoäc vaøo nhöõng giaû thieát coå ñieån cuûa moâ

hình. Chuùng ta coù ñònh lyù phaûn aùnh tính chaát cuûa caùc öôùc

löôïng OLS nhö sau:

Ñònh lyù GaussMarkov: Vôùi caùc giaû thieát (töø 1 ñeán 5)

cuûa moâ hình hoài quy tuyeán tính coå ñieån, caùc öôùc löôïng

bình phöông beù nhaát laø öôùc löôïng tuyeán tính, khoâng

cheäch, coù phöông sai nhoû nhaát trong lôùp caùc öôùc löôïng

tuyeán tính, khoâng cheäch cuûa , .
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2.6 Khoaûng tin caäy

2.6.1 Khoaûng tin caäy cuûa heä soá hoài quy. Trang
33

Taïi sao ta phaûi xeùt öôùc löôïng khoaûng (khoaûng
tin caäy)?

16/12/2006 31 16/12/2006 32

2.6.2 khoaûng tin caäy cuûa phöông sai

Xem trang 35
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2.7 Kieåm ñònh giaû thieát

Ta xeùt caùc kieåm ñònh giaû thieát veà caùc vaán ñeà
gì?

Caùc loaïi giaû thieát kieåm ñònh?

Coù bao nhieâu caùch kieåm ñònh cô baûn?

Trang 36
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 Caùc kieåm ñònh caàn coù:

Kieåm ñònh giaû thieát veà heä soá hoài quy

Kieåm ñònh giaû thieát veà phöông sai cuûa nhieãu

Kieåm ñònh giaû thieát veà söï phuø hôïp cuûa haøm SRF

 Coù 3 loaïi giaû thieát: 2 phía, phía phaûi, phía traùi

 Coù 3 caùch kieåm ñònh cô baûn:

Khoaûng tin caäy (ít thoâng duïng)

Giaù trò tôùi haïn (tính tay)

P-value (maùy tính)
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Phöông phaùp khoaûng tin caäy

Töï xem, trang 36.

Xem pp giaù trò tôùi haïn, phöông phaùp p-value
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Thí duï 2.1 (tieáp theo): Giaû söû muoán thöïc hieän

kieåm ñònh giaû thieát phöông sai cuûa toång theå baèng

0.3, ta coù giaû thieát H0: 
2=0.3, H1: 

2≠0.3. Trong

muïc 2.6.1, ta tính ñöôïc 2̂ =0.375. Vôùi möùc yù

nghóa α=0.05 vaø baäc töï do töông öùng n-2=6, tra

baûng Chi bình phöông ta coù:

 2
025.0

2
2



 14.4494; 


2
975.0

2
21



 1.2373
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- Phöông phaùp giaù trò tôùi haïn :

2
0

2ˆ)2(2
0 

  n =
3.0

)375.0.(6 =7.5

Nhaän thaáy

2
975.0

 1.2373< 2
0
 =7.5 < 2

025.0
 14.4494:

chaáp nhaän H0.

- Phöông phaùp giaù trò p–value:

Ta coù: p-value=P(2> 2
0
 =7.5)=0.277068

α/2=0.025<p-value<1-α/2=0.975: chaáp nhaän H0
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Thí duï 2.2: xem lieàn ngay taïi lôùp

Caâu hoûi: trình baøy keát quaû hoài quy cuûa thí duï
naøy?

Baét chöôùc thí duï 2.1, moät söï baét chöôùc thuù vò!
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Keát quaû tính baèng phaàn meàm Eviews
cho thí duï 2.2

Giaûi thích chi tieát ôû trang 46-48
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Caâu hoûi:

 Nhìn keát quaû tính baèng tay vaø keát quaû tính baèng
maùy, ruøi ruùt ra nhaän xeùt?

 “Cöïc khoå” nhaän xeùt 1 laàn, duøng caû “1 ñôøi” Kinh teá
löôïng! (Truùc hoång Xanh)

 Caùc thí duï coøn laïi: töï xem!
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Môøi gheù thaêm trang web:

http://kinhteluong.ungdung.googlepages.com

http://xacsuatthongke.googlepages.com

http://phamtricao.googlepages.com

www37.websamba.com/phamtricao

www.phamtricao.web1000.com
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