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CHÖÔNG 3:
MOÄT SOÁ ÖÙNG DUÏNG HAØM HOÀI QUY

HAI BIEÁN

2

3.1 NHAÉC LAÏI KHAÙI NIEÄM VEÀ BIEÂN TEÁ,
HEÄ SOÁ CO GIAÕN

15/01/20072

3.1.1 Khaùi nieäm bieân teá

Giaû söû ta coù Y=f(X). Giaù trò bieân teá cuûa Y

theo X ñöôïc tính baèng:

MYX = Y/ X (3.1)

trong ñoù kyù hieäu Y chæ löôïng thay ñoåi tuyeät

ñoái cuûa Y, X chæ löôïng thay ñoåi tuyeät ñoái

cuûa X. Do ñoù löôïng thay ñoåi tuyeät ñoái cuûa Y

coù theå ñöôïc tính baèng:

Y =MYX.X (3.2)

33

 YÙnghóa cuûa bieân teá laø cho bieát löôïng thay ñoåi tuyeät
ñoái cuûa bieán phuï thuoäc Y khi bieán ñoäc laäp X thay ñoåi
1 ñôn vò. Khi X raát nhoû (X  0), giaù trò bieân teá
ñöôïc tính xaáp xæ laø ñaïo haøm cuûa Y theo X, töùc laø:

 MYX  dY/dX = f’(X) (3.3)

44

3.1.2 Khaùi nieäm heä soá co giaõn

XX

YY
EYX

/

/




 (3.4)

Do ñoù thay ñoåi töông ñoái cuûa Y coù theå ñöôïc tính baèng:

)(
X

X
E

Y

Y
YX





100100 (3.5)

YÙnghóa cuûa heä soá co giaõn laø cho bieát thay ñoåi töông

ñoái (%) cuûa Y khi X thay ñoåi 1%. Khi X raát nhoû

(X0), ta coù:

Y

X
Xf

XdX

YdY
EYX )('

/

/
 =(dY/dX)(X/Y) (3.6)
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5

Caâu hoûi:

5

 1)bieân teá coù phuï thuoäc ñôn vò ño cuûa bieán ?

 2)heä soá co giaõn coù phuï thuoäc ñôn vò ño cuûa bieán ?

 Caùc daïng haøm 2 bieán thoâng duïng:

6 15/01/20076

7

Caâu hoûi:

7

 Caên cöù vaøo yeáu toá gì, coät naøo (trong baûng ôû treân) ñeå
ta bieát khi naøo duøng %, khi naøo duøng ñôn vò?

88

3.2 MOÂ HÌNH HOÀI QUY QUA GOÁC TOÏA

ÑOÄ

Haøm hoài quy qua goác toïa ñoä coù theå vieát

döôùi daïng:

PRF :  









iii

ii

UXY

XXYE



 ; SRF:










iii

ii

UXY

XY

ˆˆ

ˆˆ



 (3.7)
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9

Caâu hoûi:

9

 Haøm hoài quy qua goác toïa ñoä vaø khoâng qua goác toïa ñoä
khaùc nhau bôûi thaønh phaàn gì?

10 15/01/200710

Theo noäi dung cuûa phöông phaùp OLS, ta

caàn tìm ̂ sao cho :

f( ̂ )= 2
iû =  2)ˆ( ii XY   min

Ñieàu kieän caàn:

f’( ̂ )=  )).(ˆ( iii XXY 2 =0






2
i

ii

X

YX
̂ (3.8)

11 15/01/200711

Ngoaøi ra, ta cuõng chöùng minh ñöôïc:




2

2

iX


)ˆvar( (3.9)

Trong ñoù 2 ñöôïc öôùc löôïng bôûi

11

ˆ
ˆ

2

2








n

RSS

n

Ui
 (3.10)

12 15/01/200712

Ñoái vôùi moâ hình hoài quy goác toïa ñoä, neáu aùp

duïng coâng thöùc tính heä soá xaùc ñònh
TSS

RSS
R  12

thì R2 coù theå aâm, maø R2 aâm thì khoâng coù yù

nghóa. Do ñoù ngöôøi ta coá gaéng ñöa ra caùc heä

soá môùi thay theá R2 maø vaãn thoûa tính chaát laø

giaù trò cuûa noù luoân naèm trong khoaûng [0,1].

Moät soá heä soá môùi laø:

a)
 



22

2

2
oâ

ii

ii

th
YX

YX
R

.

)( (3.11)

b)



2

2 1
Y

RSS
R a (3.12)

c) 22 )( 
YY

b RR (3.13)
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Löu yù raèng ta khoâng so saùnh tröïc tieáp 2
oâthR , 2

aR ,
2
bR vôùi R2 ñöôïc do coâng thöùc tính khaùc nhau.

Phaàn meàm Eviews tính R2 theo coâng thöùc

R2=1–(RSS/TSS).

14 15/01/200714

Khi naøo dung hoài quy qua goác toïa ño ä:

-lyù thuyeát: phaûi döïa treân cô sôû lyù thuyeát kinh teá hoaëc coù

moät söï tieân nghieäm raát maïnh.

-thöïc teá: phaûi duøng moâ hình coù tung ñoä goác (hoài quy

khoâng qua goác toïa ñoä). Roài kieåm ñònh giaû thieát heä soá hoài

quy öùng vôùi heä soá chaën baèng 0 hay khaùc 0. Neáu ta chaáp

nhaän giaû thieát heä soá chaën baèng khoâng thì seõ duøng hoài quy

qua goác toïa ñoä.

15 15/01/200715

Moät ví duï cuûa moâ hình hoài quy qua goác toïa ñoä laø öùng duïng moâ

hình ñònh giaù taøi saûn voán (CAPM-Capital Asset Pricing Model)

cuûa lyù thuyeát danh muïc ñaàu tö hieän ñaïi, trong ñoù phaàn buø ñaép

ruûi ro ñöôïc bieåu dieãn döôùi daïng coâng thöùc sau:
   fmifi rERrER  

vôùi: iER laø suaát sinh lôïi kyø voïng cuûa chöùng khoaùn i, mER laø suaát

sinh lôïi cuûa danh muïc ñaàu tö thò tröôøng, fr laø suaát sinh lôïi cuûa

ñaàu tö khoâng ruûi ro, i goïi laø heä soá Beta, moät coâng cuï ño löôøng

cho nhöõng ruûi ro coù tính heä thoáng – nghóa laø nhöõng ruûi ro khoâng

theå loaïi tröø baèng caùch ña daïng hoùa ñaàu tö. Ñaây cuõng laø coâng cuï

theå hieän söï lieân heä giöõa suaát sinh lôïi cuûa moät loaïi chöùng khoaùn

vôùi thò tröôøng.

 fi rER  : phaàn buø tröø ruûi ro mong ñôïi cuûa chöùng khoaùn i .

 fm rER  : phaàn buø tröø ruûi ro mong ñôïi cuûa thò tröôøng. 16 15/01/200716

3.3 MOÂ HÌNH TUYEÁN TÍNH LOG

Xeùt moâ hình hoài quy muõ:
iU

ii eXY 

moâ hình naøy khoâng tuyeán tính theo tham soá vaø bieán soá.

Ta coù theå chuyeån veà daïng sau:

iii UXY  lnlnln 

Ñaët =ln, moâ hình trôû thaønh

iii UXY  lnln  (3.14)

Ta thu ñöôïc moâ hình tuyeán tính theo tham soá , . Neáu

caùc giaû thieát cuûa moâ hình hoài quy tuyeán tính ñöôïc thoûa

maõn, ta coù theå öôùc löôïng caùc tham soá cuûa moâ hình söû

duïng phöông phaùp OLS baèng caùch ñaët :

ii YY ln*  ; ii XX ln* 
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17 15/01/200717

Khi ñoù ta vieát laïi haøm hoài quy ôû daïng quen

thuoäc:

iii UXY  ** 

Moâ hình naøy goïi laø moâ hình log-log, log keùp hay

tuyeán tính log. Ñaëc ñieåm cuûa moâ hình tuyeán tính

log laø heä soá goùc  bieåu thò heä soá co giaõn cuûa Y

ñoái vôùi X, nghóa laø cho bieát phaàn traêm thay ñoåi

cuûa Y döôùi aûnh höôûng phaàn traêm thay ñoåi (nhoû)

cuûa X. Moâ hình naøy coøn goïi laø moâ hình heä soá co

giaõn khoâng ñoåi. 18 15/01/200718

3.4 MOÂ HÌNH BAÙN LOGARIT (SEMI LOG)

laø moâ hình coù moät bieán xuaát hieän döôùi daïng

logarithme.

– Neáu bieán phuï thuoäc xuaát hieän döôùi daïng logarithme

thì goïi laø moâ hình log-lin. Lin laø vieát taét cuûa töø linear

– Neáu bieán ñoäc laäp xuaát hieän döôùi daïng logarithme thì

goïi laø moâ hình lin-log.

Toùm laïi : beân naøo coù log thì goïi laø log, hoång coù log thì

goïi laø lin !

19 15/01/200719

3.4.1 Moâ hình log-lin

Nghieân cöùu coâng thöùc tính laõi suaát goäp:
 t

t rYY  10

Vôùi r laø toác ñoä taêng tröôûng goäp theo thôøi gian cuûa Y.

Chuù yù raèng khi söû duïng kyù hieäu t thay cho i, ngöôøi ta

ñaëc bieät quan taâm ñeán yeáu toá thôøi gian (coù theå laø theo

naêm, quí hay thaùng). Y0 chæ giaù trò cuûa bieán phuï thuoäc

taïi thôøi ñieåm t= 0, Yt laø giaù trò cuûa Y taïi thôøi ñieåm t naøo

ñoù.

Neáu laáy logarit hai veá, ta ñöôïc:
 rtYYt  10 lnlnln

Ñaët:  = lnY0;  = ln(1+r), vaø ñöa theâm yeáu toá ngaãu

nhieân, ta ñöa ñöôïc veà daïng hoài quy tuyeán tính:

lnYt =  + t + Ut (3.16) 20 15/01/200720

Chuù yù : Chuùng ta caàn hieåu roõ söï khaùc bieät

giöõa moâ hình loglin vaø moâ hình xu höôùng

tuyeán tính.

Moâ hình xu höôùng tuyeán tính ñöôïc bieåu dieãn

döôùi daïng:

tt UtY  . (3.17)
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21 15/01/200721

3.4.2 Moâ hình lin-log

Trong tröôøng hôïp ta quan taâm ñeán löôïng

thay ñoåi tuyeät ñoái cuûa bieán phuï thuoäc khi

bieán ñoäc laäp thay ñoåi 1%, thì söû duïng moâ

hình linlog nhö sau:

iii UXY  ln (3.18)
22 15/01/200722

3.5 MOÂ HÌNH NGHÒCH ÑAÛO

Bieán phuï thuoäc coù quan heä vôùi nghòch ñaûo cuûa

bieán ñoäc laäp bieåu dieãn döôùi daïng moâ hình nhö

sau:

i
i

i U
X

Y 









1
 (3.19)

Ñaëc ñieåm cuûa moâ hình nghòch ñaûo laø khi bieán

ñoäc laäp X taêng voâ haïn thì X
1 tieán veà 0, khi ñoù

bieán phuï thuoäc Y seõ tieán veà giaù trò , giaù trò naøy

ñöôïc goïi laø giaù trò tieäm caän ngang. Neáu  > 0 thì

Y laø haøm giaûm theo X, trong khi neáu  < 0 thì Y

laø haøm taêng theo X, khi Y baèng 0 thì  /X .

23 15/01/200723 24 15/01/200724
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25 15/01/200725 26 15/01/200726

 Löu yù: hoài ôû chöông 1: thí duï 60 hoä gia ñình, ta coù
ñoà thò laø ñöôøng thaúng.

 Trong thí duï naøy (ñöôøng cong Engel), ñoà thò laø
ñöôøng cong.

 Vaäy söï khaùc nhau giöõa hai thí duï laø gì?

27 15/01/200727

3.6 SO SAÙNH R2 GIÖÕA CAÙC MOÂ HÌNH

Ta ñaõ bieát raèng heä soá xaùc ñònh R2 theå hieän möùc ñoä phuø

hôïp cuûa haøm hoài quy, do ñoù trong tröôøng hôïp coù nhieàu

haøm hoài quy khaùc nhau thì vaán ñeà ñaët ra laø ta neân choïn

haøm hoài quy naøo, neáu döïa treân tieâu chuaån R2 lôùn nhaát.

Ñeå so saùnh R2 cuûa nhöõng moâ hình hoài quy khaùc nhau,

caàn thoûa caùc ñieàu kieän sau:

 Cuøng côõ maãu n.

 Cuøng soá bieán ñoäc laäp. Neáu caùc haøm hoài quy khoâng

cuøng soá bieán ñoäc laäp thì ta duøng heä soá xaùc ñònh hieäu

chænh 2R , ñöôïc trình baøy trong chöông 4.

 Bieán phuï thuoäc xuaát hieän trong haøm hoài quy coù cuøng

daïng, nhöng bieán ñoäc laäp coù theå ôû caùc daïng khaùc nhau. 28 15/01/200728

 Y=a+bX (1)

 Y=a+bX2 (2)

 lnY=a+bX (3)

 lnY=a+beX (4)

 Caùc moâ hình naøo so saùnh R2 tröïc tieáp vôùi nhau
ñöôïc, caùc moâ hình naøo muoán so saùnh ñöôïc phaûi
tieán haønh quy ñoåi?
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29 15/01/200729

Neáu bieán phuï thuoäc xuaát hieän döôùi daïng khaùc nhau thì

ta phaûi tieán haønh bieán ñoåi ñöa veà daïng coù theå so saùnh

ñöôïc. Xeùt tình huoáng cuï theå sau:

Giaû söû caàn so saùnh R2 cuûa moâ hình tuyeán tính theo bieán

vaø moâ hình tuyeán tính log:

Y=+X +U (2.1)

lnY=α*+*lnX +V (3.14)

Ta coù theå vaän duïng keát quaû ñaõ ñöôïc chöùng minh sau

ñaây (coâng thöùc 2.22) ñeå quy ñoåi R2 cuûa moâ hình veà

daïng töông ñöông:

 



22

2

22

ii

ii

YY yy

yy
rR

ˆ.

)ˆ(
)( ˆ (2.22)

Coù ba caùch ñeå thöïc hieän quy ñoåi: 30 15/01/200730

 Caùch 1: quy ñoåi veà logarit.

Y=+X +U (2.1)

lnY=α*+*lnX +V (3.14)

a) Böôùc 1: thöïc hieän hoài quy moâ hình (2.1), tính ñöôïc

Ŷ , Ŷln , lnY.

b) Böôùc 2: thöïc hieän hoài quy moâ hình (3.14), tín h
2

143 ).(R .

c) Böôùc 3: tính
   

    



22

2

2

ii

ii

YY
yy

yy
R

ˆln.ln

ˆlnln
ln,ˆln

vaø so saùnh vôùi

2
143 ).(R .

Trong ñoù: iii YYy lnlnln  ; iii YYy ˆlnˆlnˆln  .

31 15/01/200731

 Caùch 2: quy ñoåi veà antilog.

Y=+X +U (2.1)

lnY=α*+*lnX +V (3.14)

a) Böôùc 1: thöïc hieän hoài quy moâ hình (2.1), tính
2

12 ).(R .

b) Böôùc 2: thöïc hieän hoài quy moâ hình (3.14),

tính


Yln ,


 YeY lnˆ .

c) Böôùc 3: tính 2

YY
Rˆ vaø so saùnh vôùi 2

12 ).(R .
32

Caùc thí duï trong saùch: töï xem !!!!!

15/01/200732

 Caùch 3: töông töï nhö caùch 2, chæ

khaùc ôû coâng thöùc tính Ŷ ñöôïc ñieàu

chænh ñeå thu ñöôïc öôùc löôïng vöõng cuûa

E(Y/Xi).
2

2̂
ln

ˆ





Y

eY
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Chuaån bò chöông 4:

 Chöông 4 ñöôïc trình baøy döôùi daïng ma traän.

 Yeâu caàu sinh vieân phaûi töï ñoïc oân tröôùc kieán thöùc veà
ma traän ôû nhaø (trang 221-230, höôùng daãn raát chi tieát)

 Neáu ñoïc coù phaàn naøo khoâng nhôù, khoâng hieåu thì hoûi
maáy em naêm nhaát, caùc em seõ chæ cho! (Trong vieäc hoïc
khoâng coù söï töï aùi chen vaøo!)

 Neáu ai hoång naém vöõng kieán thöùc veà ma traän (hoång
theøm ñoïc oân) thì seõ hoâng bieát gì heát khi giaûng vieân
giaûng! Coù khi coøn “taåu hoûa nhaäp ma” nöõa! Ñoái vôùi
nhöõng ngöôøi “löôøi bieáng” thì chæ coù trôøi môùi cöùu
ñöôïc!

34

Môøi gheù thaêm trang web:

15/01/200734

http://kinhteluong.ungdung.googlepages.com

http://xacsuatthongke.googlepages.com

http://phamtricao.googlepages.com

www37.websamba.com/phamtricao

www.phamtricao.web1000.com
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