TNKTS — BAI 4 — THIET KE HE TUAN TU CO BAN

BAI THi NGHIEM 4
THIET KE HE TUAN TU CO BAN

MUC TIEU
» Né&m duoc cach sit dung kit thi nghiém, phén mém 1ap trinh.
» Ném duoc cach khao sat va thiét ké hé mach dém su dung céc IC chirc nang co ban.

> Nim duoc quy trinh m ti phan cling trén FPGA.

CHUAN BI
> Doc phu lyc bai thi nghiém 4 va Bai thi nghiém 0 cua tai liéu huéng dan phﬁn Thi nghi¢m
trén kit DE2.
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PHAN LAM TREN DIGIB

THi NGHIEM 1
Muc tiéu: Nim duoc hoat dong cua céc IC chtrc nang co ban 74L.S74, 74LS112.

Yéu cdu: Sinh vién ghi lai cac bang chan tri cua cac IC chirc ning dd hoc trong li thuyét va kiém

chung lai thyuc té hoat dong cua cac IC.
Luu y: Khi khao sat, chu y mirc tich cuc cua cac chan o ngo ra va ngo vao.
Huéng din: Vi du vé khao sat 74LS74

74LS74 gdom 2 D-FF c6 bang hoat dong

Input Output

/Pre | /CIr | CLK | D | Q* | Q%

0 1 X X 1 0

1 0 X X 0 1

1 1 F /1010 ]1

1 1 F|{1(1]0

0,1, -
1o x | Q| Q
1

Pé khao sat hoat dong cua IC, ndi ngd vao cua IC vd1 SW trén board DI, riéng chan CLK duoc

nbi véi ngudn tao xung (hodc SW dé tao xung), ndi ngd ra véi dén LED trén board DO. Sinh vién

tién hanh khao sat theo nguyén tic:
- Mtic 1 & ngd vao — SW duoc gat 1én, mirc 0 & ngd vao — SW duoc gat xudng.
- LED sang — ngd ra murc 1, LED tit — ngd ra mic 0.

Khi chan /Pre hoic /Clr dugc tich cuc, ngd ra ludn duoc giir khong doi bat chip su thay dbi cua
chan CLK va D.
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Khi chan /Pre hoac /Clr khong dugc tich cuc, ngd ra Q nhan gia tri cua D khi ¢6 canh 1én tai CLK.

Kiém tra:

> Sinh vién tién hanh khao sat hét cac cong c6 trén board SD va dién két qua vao Bdng 1.

Bing 1: Két qud khio sdt cdc cong trén board SD

Chtrc nang

MaIC

Mo ta HD (D/S)

Ghi chu

74LS47

74LS112
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THi NGHIEM 2
Muc tiéu: Nam dugce cach thuc st dung cac IC chirc nang dé thuc hién mach dém ndi tiép.
Yéu cdu: Sinh vién thyc hién thiét ké mach dém tir 1én tir 0 > 7 sir dung D-FF, két qua quan sat
c6 thé str dung LED don hodc LED 7 doan (dung IC 74LS47).
Kiém tra:
> Sinh vién tién hanh v& lai mach thiét ké ham boolean da cho & Hinh 2.

Hinh 2: Mach thwe hign dém lén tiv 0 = 7 sir dung D-FF

> Sinh vién tién hanh lép mach va khao sat hoat dong cua ham.
> Sinh vién thuc hién thiét ké lai mach thyc hién dém 1én tir 2 = 6 va vé& vao Hinh 3. Sau d6
tién hanh lép mach va khdo sat hoat dong.

Hinh 3: Mach thwe hi¢n dém lén tir 2 > 6 sir dung D-FF
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THi NGHIEM 3
Muc tiéu: Nam duge cach thuc st dung cac IC chirc nang dé thuc hién mach dém ndi tiép.

Yéu cdu: Sinh vién thuc hién thiét ké mach xudng tir 1én tir 7 = 2 sir dung JK-FF, két qua quan

sat ¢6 thé st dung LED don hodc LED 7 doan (dung IC 74LS47).
Kiém tra:
> Sinh vién tién hanh vé lai mach thiét ké ham boolean di cho & Hinh 4.

Hinh 4: Mach thwe hién dém xu(fng tir 7 2 2 sir dung JK-FF

> Sinh vién tién hanh lép mach va khao sat hoat dong cua ham.

> Sinh vién thuc hién thiét ké lai mach thuc hién dém xuéng s6 chén tir 6 > 0 va vé vao

Hinh 4. Sau d6 tién hanh lép mach va khéo sat hoat dong.

Hinh 3: Mach thuwc hién dém xuéng chén tir 6 > 0 sit dung JK-FF
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PHAN LAM TREN KIT DE2

THi NGHIEM 4
Muc tidu: Nam duge cach mo ta hoat dong cua cac IC chiic nang co ban st dung FPGA trén DE2.

Yéu cdu: Sinh vién mo ta lai D-FF bang VHDL va d6 chuong trinh xudng kit DE2 dé kiém tra
hoat dong.

Gdn chdn theo mau sau:

Chan /Pre dugc ndi véi SWO
Chan /Clr dugc ndi véi SW1
Chan D duoc ndi véi SW2
Chan CLK dugc ndi véi SW15
Chan Q duoc ndi véi LEDO
Chén /Q duoc ndi véi LEDI

Thiét ké:

> So do khdi cua thiét ké.

So d6 khéi caa thiét ké
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> Chuong trinh m6 ta hoat dong cua thiét ké.

> Két qua mo phong dang song.
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> Két qua RTL viewer.
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THi NGHIEM 5
Muc tidu: Nam duoc cach mé ta hoat dong cua cac IC chue ning co ban st dung FPGA trén DE2.

Yéu cdu: Sinh vién mé ta lai JK-FF bang VHDL va d6 chuong trinh xuéng kit DE2 dé kiém tra
hoat dong.

Gan chén theo mau sau:

Chan /Pre dugc nbi vai SWO
Chan /Clr duoc ndi véi SW1
Chan J duoc nbi véi SW2
Chan K dugc ndi véi SW3
Chan CLK dugc ndi véi SW15
Chan Q duoc ndi véi LEDO
Chén /Q duoc ndi voi LEDI

Thiét ké:

> So do khdi cua thiét ké.

So d6 khéi caa thiét ké
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> Chuong trinh m6 ta hoat dong cua thiét ké.

> Két qua mo phong dang song.
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> Két qua RTL viewer.
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THi NGHIEM 6 (BONUS)
Muc tiéu: Nam duge cach mo ta hoat dong cua may trang thai co ban st dung FPGA trén DE2.

Yéu cau: Sinh vién tién hanh mo ta hé tuan tu sau bang VHDL sau d6 nap chwong trinh xu6ng kit

DE2 dé kiém tra hoat dong:

Hé tuan tir ¢6 1 ngd vao (X) va 1 ngd ra (Z). Ngd ra Z = 1 néu tong sb bit 1 nhan duoc chia hét
cho 3 (quy wdc 0, 3, 6, 9, ... 1a cac sb chia hét cho 3 )va téng sb bit 0 nhan duogc 13 1 s chén (16n
hon 0).

Ghi chii: Sinh vién c6 thé lua chon thiét ké theo may trang thai kiéu Mealy hoac Moore.
Gan chan theo mcfu sau.
Chan X duoc noi Vf’fi SWO0
Chan CLK duo’p noi voi SW15
Chan Z duogc noi véi LEDO

Thiét ké:

> So do khdi cua thiét ké.

So do khoi cia thiét ké

> May trang thai cua thiét ké (Ghi chii 1 cac trang thai).
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My trang thai ciia thiét ké

> Chuong trinh m6 ta hoat dong cua thiét ké.

> Két qua mo phong dang song.
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> Két qua RTL viewer.
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