‘ CHUONG 3 ‘ 9
CAN BANG NHIET VA CAN BANG AM

3.1 PHUONG TRINH CAN BANG NHIET

Xét mot h¢ nhiét dong bét ky, hé ludn ludn chiu tdc dong cua cac nguén nhiét bén ngoai va
bén trong. Céc tac dong do6 nguoi ta goi 1a cac nhiéu loan vé nhiét . Thyc té cac hé nhiét
dong chiu tac dong ctia cac nhiéu loan sau :

- Nhiét toéa ra tir cac nguén nhi¢t bén trong hé goi 1a cac ngué)n nhiét tod : ZQsa

- Nhiét truyén qua két cdu bao che goi 1a ngudn nhiét tham thau : XQy

Téng hai thanh phan trén goi 1 nhiét thira
QT 2Qu6a + 2Qtt . . . (3-1)
Dé duy tri ché d6 nhiét am trong khong gian diéu hoa , trong k¥ thuat diéu hoa khéng khi
nguoi ta phai cap tudn hoan cho hé mét luong khong khi c¢6 luu luong L (kg/s) & trang thai
V(ty, @v) nao d6 va ly ra ciing luong nhu vay nhung ¢ trang thai T(tr,¢r). Nhu vy luong
khong khi nay da 1y di tir phong mot luong nhiét bang Qr. Ta ¢ phuong trinh can bang
nhiét nhu sau :
Qr=Lq.(Ir-1Iv) L (3-2)

* Phuong trinh can bang am
Tuong ty nhu trong hé ludn luon ¢6 cac nhiéu loan vé 4m sau

- Am toa ra tir cac nguon ben trong h¢ : ZWis,

- Am tham thau qua két cau bao che : Wy

Téng hai thanh phan trén goi 1a 4m thira
Wt =ZWi, + ZWy (3-3)
Dé hé can bang ém va co trang thai khong khi trong phong khong doi T(tr, r) ngudi ta phai
luén ludn cung cap cho hé mot lugng khong khi c6 luu lugng L (kg/s) ¢ trang thai V(ty, ¢v).
Nhu véy luong khong khi nay da liy di tir phong mot lwong am bang W, Ta c6 phuong
trinh can bang 4m nhu sau :
Wt =Lw.(d7 - dv) ‘ i ’ ) (3-4)

* Phwong trinh can bang nong do chat doc hai (néu co)

Pé khir cac chat doc hai phat sinh ra trong phong ngudi ta thdi vao phong luu luong
gio L, (kg/s) sao cho :
Ga=L,(zr-2zv), kg/s (3-5)

Gq : Luu luong chat doc hai toa ra va thim thau qua két cau bao che, kg/s
Z1 va Z, : Nong do theo khdi lwong ciia chit doc hai cua khong khi cho phép trong phong
va thoi vao
Nhiét thira, 4m thira va luong chit doc toa ra 1a co s& dé xéc dinh nang suét cua cac thiét bi
xtr Iy khong khi . Trong phan duéi day ching ta xac dinh hai thong s6 quan trong nhat 1a
téng nhiét thira Qr va Am thira Wr.
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3.2 XAC PINH LUQONG NHIET THUA Q¢
3.2.1 Nhiét do may méc thiét bj dién téa ra Q,

3.2.1.1 Nhiét toa ra tir thiét bi din dong bing dong co dién

May moc st dung dién gém 2 cum chi tiét 1a dong co di¢n va co cu dan dong. Ton
that cia cac may bao gom tén that & dong co va ton that & co cdu dan dong. Theo vi tri
tuong d6i cia 2 cum chi tiét nay ta c6 3 truong hop co the xay ra :

- Truong hop 1 : Pong co va chi tiét dan dong ndm hoan toan trong khong gian diéu
hoa

- Truong hop 2 : Pong co nam bén ngoai, chi tiét din dong nim bén trong

- Truong hop 3: Pong co nam bén trong, chi tiét dAn dong ndm bén ngoai.

Nhiét do may moc toa ra chi dudi dang nhiét hién.
Goi N va 1 1a cong suét va hiéu suét ciia dong co dién. Cong suit ciia dong co dién N thuong
1a cong suét tinh & dau ra ctia dong co. Vi vy :

- Trudng hop 1: Toan bd ning lugng cung cap cho dong co déu dugce bién thanh
nhiét ning va trao d6i cho khong khi trong phong. Nhung do cong suit N duoc tinh 1a cong
suat dau ra nén nang luong ma dong co tiéu thu la

q, " (3-6)

1 - Hiéu suét ctia dong co

- Trudng hop 2 : Vi dong co nam bén ngoai, cum chi tiét chuyén dong ndm bén trong
nén nhi¢t thira phat ra tir sy hoat dong ctia dong co chinh la cong suit N.
=N (3-7)

- Truong hop 3 : Trong trudng nay phan nhiét ning do dong co toa ra bang ning
luong dau vao trir cho phén toa ra tir co cAu co chuyén dong:

g =D (3-8)
n
Dé tién loi cho viéc tra clru tinh toan, ton that nhiét cho céac dong co co thé tra ctru cu thé cho
tung trudng hop trong bang 3-1 dudi day:
Bdng 3.1 : Ton thdt nhzet cua cac dong co dién

Cong Hiéu suat | Tén that nhiét qi, kW

suét‘mé n Mo to va co cau Mo to ngoai M6 to trong, co
to dau (%) truyén dong dat co cau truyén cAu truyén dong
ra, kW trong phong dong trong phong | ngoai

@) 2) 3) 4 )

0,04 41 0,10 0,04 0,06

0,06 49 0,12 0,06 0,06

0,09 55 0,16 0,09 0,07

0,12 60 0,20 0,12 0,08

0,18 64 0,30 0,18 0,11

0,25 67 0,37 0,25 0,12

0,37 70 0,53 0,37 0,16

0,55 72 0,76 0,55 0,21

0,75 73 1,03 0,75 0,28

1,1 79 1,39 1,1 0,29

1,5 80 1,88 1,5 0,38

2,2 82 3,66 2,2 0,66
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4,0 83 4,82 4,0 0,82
() ® 3) @) )
55 84 6,55 55 1,05
7,5 85 8,82 7,5 1,32
11 86 12,8 11 1,8
15 87 17,2 15 2,2
18,5 88 21,0 18,5 2,5
22 88 25,0 22 3,0
30 89 33,7 30 3,7
37 89 41,6 37 4.6
45 90 50,0 45 5,0
55 90 61,1 55 6,1
75 90 83,3 75 8,3
90 90 100 90 10,0
110 91 121 110 11
132 91 145 132 13
150 91 165 150 15
185 91 203 185 18
220 92 239 220 19
250 92 272 250 22

Can luu y 14 ning lwong do dong co tiéu thy dang dé cap 1a & ché do dinh mic. Tuy nhién
trén thuc t€ dong co c6 thé hoat dong non tai hodc qua tai. Vi thé d€ chinh xac hon can tién
hanh do cuong do dong dién thuc té dé xac dinh cong suat thuc.

3.2.1.2. Nhiét toa ra tir thiét bi dién

Ngoai céc thiét bi duge dan dong bang cac dong co dién, trong phong c6 thé trang bi cac
dung cu sir dung dién khac nhu : Ti vi, mdy tinh, may in, may sdy toc ...vv. Pai da s6 cac
thiét bi dién chi phat nhiét hién.

Dbi voi cac thiét bi dién phat ra nhiét hién thi nhiét luong toa ra bang chinh cong suat ghi
trén thiét bi.

Khi tinh toan ton that nhiét do may méc va thiét bi dién phét ra can luu y khong phai tat ca
cac may moc va thiét bi dién cling déu hoat dong dong thoi. Dé cho cong suat may lanh
khong qua 16n, can phai tinh dén mirc do hoat dong dong thoi ctia cac dong co. Trong truong
hop tong quat:

Q1 = Zq1.Kie.kat (3-9)

Kyt - hé s0 tinh toan bang ty sb giita cong suat lam viéc thuc véi cong sut dinh muc.

K - Hé sb dong thoi, tinh dén murc do hoat dong dong thoi. HE s6 ddng thoi ciia mdi dong
co ¢6 thé coi bang hé s6 thoi gian lam viée , tic 1a bang ty s6 thoi gian lam viéc cua dong co
thir i, chia cho tong thoi gian 1am viéc cua toan bo hé thong.

3.2.2 Nhiét téa ra tir cdc nguon sang nhdn tao Q3

Ngudn sang nhéan tao & ddy dé cap 1a ngudn sang tir cac dén dién.  Co thé chia dén
dién ra lIam 2 loai : Bén day téc va dén huynh quang.

Nhiét do cac ngudn sang nhén tao toa ra chi & dang nhiét hién.

- Péi véi logi dén day téc : Cac loai dén niy c6 kha ning bién ddi chi 10% ning
lwong dau vao thanh quang ning, 80% duogc phat ra bang birc xa nhiét, 10% trao d6i véi moi
truong bén ngoai qua déi luu va dan nhiét . Nhu vdy toan bd ning lugng dau vao du bién d6i
va phat ra dudi dang quang ning hay nhiét ning nhung cudi cing déu bién thanh nhiét va
duoc khong khi trong phong hap thu hét.
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Q21 =Ns, kW (3-10)

Ns - Tong cong suit cac dén day toc, kW

- DBéi véi dén huynh quang : Khoang 25% ning lugng dau vao bién thanh quang
nang, 25% duoc phat ra dudi dang btic xa nhiét, 50% dudi dang ddi luu va dan nhiét. Tuy
nhién d6i voi dén huynh quang phai trang bi thém b chinh luu , cong sudt bo chan luu c&
25% cong suat dén. Vi vy ton that nhiét trong truong hop nay :

Q2 = 1,25.Npq , kW (3-11)
Niq : TOng cong suat dén huynh quang, kW
Q2=Q21 + Q2 , kW (3-12)

Mot van dé thudng gip trén thyc té 1a khi thiét ké khong biét bd tri dén cu thé trong phong s&
nhu thé nao hodc nguoi thiét ké khong cé diéu kién khao sat chi tiét toan bd cong trinh, hodc
khong 6 kinh nghiém vé cach bd tri dén cua cac dbi twong. Trong trudng hop nay co thé
chon theo diéu kién du chiéu sang cho & bang 3-2.

Badng 3.2 : Théng s6 kinh nghiém cho phong

Khu vuc Luu lugng khong khi | Phan bo nguoi Cong suat chiéu
L/s.m’ m’/nguoi sang, W/m’
- Nha ¢ 59 10 12
- Motel 7.5 10 12
- Hotel
+ Phong ngu 5.9 20 12
+ Hanh lang 10,6 3 24
- Trién lam nghé thuat
- Bao tang 10 5 12
- Ngan hang
- Thu vién 11 3 12
- Nha hat
+ Phong Audio 12,1 0,8 10
+ Quén bar 12,9 0,8 10
+ Khu vuc trg gitap 6,4 4 18
- Nha hang 17,3 1,5 12
- Rap chiéu bong 12,1 0,8 10
- Siéu thi 8,3 4 36
- Ctra hang nho
+ Hiéu udn toc 12,0 4 24
+ Ban day, mil 9.8 3 24
- Phong thé thao nhe 13,4 1 12
- Phong hdi nghi 12,2 3 24
Nhu vay ton that do nguon sang nhén tao , trong truong hop nay dugc tinh theo cong thirc
Q=q.F, W (3-13)

trong do6 F - di¢n tich san nha, m’
qs - Cong suét chiéu sang yéu cdu cho 1m? dién tich san, W/m?

3.2.3 Nhiét do nguoi téa ra Q;

Nhiét do ngudi téa ra gdm 2 thanh phan :

- Nhiét hién : Do truyén nhiét tir nguoi ra moi truong thong qua ddi luu, bl xa va
dan nhiét : Gh

- Nhiét an : Do téa am (md hoi va hoi nudc mang theo) : qw

- Nhiét toan phan : Nhiét toan phan bang tong nhiét hién va nhiét an :

q=qn+qw (3-14)
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DBdi véi mot nguoi lon trudng thanh va khoé manh, nhi¢t hién, nhiét 4n va nhiét toan
phan phu thudc vao cuong d6 van dong va nhi¢t do moi truong khong khi xung quanh.
Ton that do nguoi toa duge xac dinh theo cong thirc :

- Nhiét hién
Q3w =n.qp..10°, kW
- Nhiét an:
Q3w =N.qw . .107, kW
- Nhiét toan phan:
Q:=n.q.10” , kW (3-15)

n - Tong sO nguoi trong phong
gh> Gw, q - Nhiét an, nhiét hién va nhiét toan phan do mdt ngudi toa ra trong mot don
vi thoi gian va dugc xac dinh theo bang 3.4.

Khi tinh nhiét thira do nguoi toa ra ngudi thiét ké thuong gip kho khan khi xac dinh sb
luong ngudi trong mot phong. Thyc té, sb luong ngudi ludn ludn thay ddi va hau nhu khong
theo mot quy luat nhét dinh nao ca. Trong trudng hop d6 co thé ldy theo sb liéu phan bd
nguoi néu trong bang 3-2.

Bang 3.4 dudi day 14 nhiét toan phan va nhiét an do ngudi toa ra. Theo bang nay
nhiét 4n va nhiét hién do nguoi tod ra phu thudc cuong dé van dong ciia con nguodi va nhiét
d6 trong phong. Khi nhiét d6 phong tang thi nhiét an tang, nhiét hién giam. Nhiét toan phan
chi phu thudc vao cuong dé van dong ma khong phu thudc vao nhiét do cua phong.

Cot 4 trong bang 14 lugng nhiét thira phét ra tir co thé mot nguoi dan ong trung nién
c6 khéi luong co thé ching 68kg. Tuy nhién trén thuc té trong khong gian diéu hoa thuong
¢4 mat nhiéu nguoi voi gioi tinh va tudi tac khac nhau. Cot 4 1a gia tri nhiét thira trung binh
trén co so luu y to1 ti I1¢ dan 6ng va dan ba thuong c6 ¢ nhiing khong gian khado sat néu trong
bang. Néu muén tinh cu thé theo thuc té thi tinh nhiét do nguoi da ba toa ra chiém 85% , tré
em chiém 75% luong nhiét thira ctia ngudi dan ong.

Trong truong hop khong gian khao sat 1a nha hang thi nén cong thém lugng nhiét
thfra do thtrc 4n toa ra cho mdi ngudi 1a 20W , trong d6 10W 13 nhiét hién va 10W 1a nhiét
an

* Hé 6 tdc dung khong dong thoi

Khi tinh toan ton that nhiét cho cong trinh 16n ludn ludn xay ra hién twong khong
phai lic nao trong tat ca cac phong cling c6 mat day di s6 lugng nguoi theo thiét ké va tat ca
cac dén déu duoc bat sang bé tranh viéc chon may c6 cong suat qua du, can nhan cac ton
thit Q, va Qs voi hé sb g01 13 hé sb tac dung khong ddng thoi ng. V& gia tri h¢ s6 tac dung
khong dong thoi danh gia ty 1¢ nguoi c6 mat thuong xuyén trong phong trén tong s6 nguoi
c6 thé ¢6 hoic ty 16 cong suat thuc té cla cac dén dang st dung trén téng cong suat den dugc
trang bi. Trén bang trinh bay gia tri cia hé s6 tac dong khong dong thoi cho mot so truong

hop.

Bdng 3.3 : Hé s6 tdc dung khong dong thoi

Khu vuc Hé sb Nt

Nguoi Dén
- Cong s& . 0,75+0,9 0,7+ 0,85
- Nha cao tang, khach san 0,4 +0,6 0,3+0,5
- Cura hang bach hoa 0,8+0,9 0,9+ 1,0
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Bdng 3.4 : Nhiét dn va nhiét hién do nguoi tod ra, W/nguoi

Muc do hoat dong Loai khong gian Nhiét Nhiét Nhiét do phong, °C

thira tir thtra 28 27 26 24 22 20

dan 6ng | trung ¢ 9w |  |9w |[d  [Qw |4 [qw |G |9w |G | Qw

trung binh

nién
Ngbi yén tinh Nha hat 115 100 50 50 55 45 60 40 67 33 72 28 79 21
Ng@)i, hoat dong nhe Truong hoc 130 120 50 70 55 65 60 60 70 50 78 42 84 36
Hoat dong van phong K.san, V.Phong 140 130 50 80 56 74 60 70 70 60 78 52 86 44
bi, dimg cham rai Cua hang 160 130 50 80 56 74 60 70 70 60 78 52 86 44
Ngbi, di cham San bay, hi¢u 160 150 53 97 58 92 64 86 76 74 84 66 90 60
bi, dirng cham rai thude 160 150 53 97 58 92 64 86 76 74 84 66 90 60
Céc hoat dong nhe Ngan hang 150 160 55 105 |60 100 | 68 92 80 80 90 70 98 62
Céc lao dong nhe Nha hang 230 220 55 165 | 62 158 |70 150 |85 135 | 100 | 120 | 115 | 105
Khiéu vii Xuong san xuat 260 250 62 188 | 70 180 |78 172 | 94 156 | 110 | 140 | 125 | 125
bibd 1,5 m/s Vil truong 300 300 80 220 | 88 212 |96 204 | 110 | 190 | 130 |[170 | 145 | 155
Lao dong nang Xuong 440 430 132 | 298 |138 [292 |144 |286 | 154 |[276 | 170 |260 | 188 |242

Xudng san xuat
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3.2.4 Nhiét do sin phaim mang vio Q,

Ton that nhi¢t dang nay chi co6 trong cac xi nghiép, nha may, & do, trong khong gian diéu hoa
thuong xuyén va lién tuc c6 dua vao va dua ra cac san pham c6 nhiét dg cao hon nhiét do

trong phong.

Nhiét toan phan do san phdm mang vao phong dugc xac dinh theo cong thirc

Q4 = G4.Cp (tl - tz) + War, kW (3-16)
trong do :

- Nhiét hién : Qg = G4.Cp (t; - ), kW
- Nhiét 4n : Quw = War, , kW
Gy - Luu lugng san phém vao ra, kg/s
Cp - Nhi€t dung riéng khéi lwong cua san pham, kJ/kg.°C
W4 Luong am toa ra (néu c6) trong mot don vi thoi gian, kg/s
T, - Nhi¢t an héa hoi ciia nuéc r, = 2500 kl/kg

3.2.5 Nhiét téa ra tir bé miit thiét bi nhiét Qs

Néu trong khong gian diéu hoa c6 thiét bj trao d6i nhiét, chéng han nhu 10 suéi, thiét bi séy,
6ng dan hoi . . vv thi c6 thém ton that do téa nhiét tir bé mit ndng vao phong. Tuy nhién trén
thuce té it xdy ra vi khi diéu hoa thi cac thiét bi nay thuong phai ngimg hoat dong.

Nhiét toa ra tir bé mit trao d6i nhiét thuong dugc tinh theo cong thirc truyén nhiét va do chi
la nhiét hi¢n. Tuy thudc vao gia tri do dac dugc ma nguoi ta tinh theo cong thure truyén nhiét
hay tod nhiét.

- Khi biét nhiét dg bé mat thiét bj nhiét t,,:

Qs = aw.Fw.(tw-t7) (3-17)

Trong d6 o 13 hé s toa nhiét tir bé mit nong vao khong khi trong phong va duoc tinh theo
cong thuc sau :

aw = 2,5.At"* +58.¢ .[(Tw/100)* - (T1/100)* ]/ At (3-18)
Khi tinh gan dung c6 thé coi o = 10 W/m?. °C
At =tw -t

tw, tr - la nhiét d6 vach va nhiét do khong khi trong phong.

- Khi biét nhiét dg chdt Iong chuyén déng bén trong ong dan tg:

Qs = k.F.(tp-tr) (3-19)
trong d6 hé sb truyén nhiét k = 2,5 W/m>.°C

3.2.6 Nhiét do birc xa mat troi vao phong Qg

3.2.6.1 Nhiét birc xa mat troi

C6 thé coi mit trdi 1a mot qua cau lira khéng 16 voi duong kinh trung binh 1,39.10°%km va
cach xa qua d4t 150.10° km. Nhiét 36 bé mat ctia mat troi khoang 6000°K trong khi & tdm
dat dén 8+40.10°°K

Tuy thudc vao thdi diém trong nim ma khoang cach tir mat troi dén trai dat thay doi,
mirc thay doi xé dich trong khoang +1,7% so véi khoang cach trung binh néi trén.

Do anh hudng ctia bau khi quyén luong birc xa mit troi giam di kha nhiéu. C6 nhiéu
yéu t6 anh hudng toi birc xa mat troi nhu mirc d6 nhidm buyi, may mu, thoi diém trong ngay
va trong nim , dia diém noi 1ap dit cong trinh, do cao ciia cong trinh so voi mit nude bién,
nhiét do dong swong ctia khong khi xung quanh va hudng ciia bé mat nhan birc xa.

Nhiét birc xa duoc chia ra lam 3 thanh phﬁn
- Thanh phﬁn truc xa - nhan nhiét truc tiép tr mat troi
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- Thanh phén tan xa - Nhiét birc xa chiéu 1én cac ddi tuong xung quanh 1am néng ching va
cac vat do buc xa gian tiép 1én két cau
- Thanh phan phan chiéu tir mat dat.

3.2.6.2 Xac dinh nhiét birc xa mat troi .

Nhiét birc xa xAm nhép vao phong phu thudc két ciu bao che va dugc chia ra lam 2 dang :

- Nhiét buc xa qua cf,Ia k’inh Qs1

- Nhiét birc xa qua két cau bao che tuong va mai : Qg

Q6= Qe1 + Q2 (3-20)
a. Nhiét birc xa qua kinh

* Truong hop su dung kinh co ban :

Kinh co ban 1a loai kinh trong sudt, day 3mm, c6 hé ) hép thu am=6%, hé s6 phan
Xa pm = 8% (ing vGi gdc tGi cha tia birc xa 1a 30°)

Nhi¢t buc xa mat tro1 qua kinh dugc tinh theo cong thuc :
Qs1 = Fr.R.€c.€45.€mmEkh-EK-Emy W (3-21)
trong do :
+ Fy - Dién tich bé mat kinh, m?. Néu khung gé Fx=0,85 F’ (F’ Dién tich phﬁn kinh va
khung), khung sit F, = F’
+ R- Nhiét birc xa mat tro1 qua cura kinh co ban vao phong . Gia tri R cho ¢ bang 3-7
+ g - Hé s6 tinh dén do cao H (m) noi dat cira kinh so véi muc nude bién:

¢ =1+0,023— (3-22)
1000

+ g4, - He s6 xét t6i anh hudng cua do chénh 1éch nhiét d6 dong suwong so v&i 20°C
+ Emm - HE s x6t t6i anh huong ciia may mu . Troi khong may 14y eqm = 1, troi c6 miy

t. =20
fu =1-013.2 (3-23)

Emm=0,85

+ & - H& 56 xét t6i anh huong ctia khung kinh. Két ciu khung khac nhau thi muic do che
khuat mot phan kinh dudi céc tia birc xa khac nhau. V&i khung g6 e, = 1, khung kim loai i,
=1,17

+ gk - Hé sd kinh, phu thudéc mau sdc va loai kinh khac kinh co ban va léy theo bang 3-5
Bang 3-5 : Ddc tinh buc xa cua cac logi kinh

Loai kinh Hé sb Hé sb Hé s6 Hé sb
hép thu | phanxa | xuyén kinh g
Ol Pk qua Tk
Kinh co ban 0,06 0,08 0,86 1,00
Kinh trong day 6mm, phang 0,15 0,08 0,77 0,94
Kinh spectrafloat, mau déng nau, day 6mm 0,34 0,10 0,56 0,80
Kinh chdng ning, mau xam, 6mm 0,51 0,05 0,44 0,73
Kinh chéng néng, mau déng nau, 12mm 0,74 0,05 0,21 0,58
Kinh Calorex, mau xanh , 6mm 0,75 0,05 0,20 0,57
Kinh Stopray, mau vang, 6mm 0,36 0,39 0,25 0,44
Kinh trong trdng mang phan xa RS20, 6mm 0,44 0,44 0,12 0,34
Kinh trong trdng mang phan xa A18, 4mm 0,30 0,53 0,17 0,33

+ &y - HE s0 mat tro1 . HE sO nay xét tdi anh hudng ctia man che tdi bue xa mat troi. Khi
khong c6 man che €, = 1. Khi ¢6 man g, dugc chon theo bang 3-6
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Bang 3-6 : Ddc tinh burc xa cua man che

Loai man che, rém che Hé sb hép Hé sb phan | H¢ s0 Hé s6 mit
thu oy Xa Pm xuyén qua | troi en
Tm
- Ctra ch6p mau nhat 0,37 0,51 0,12 0,56
mau trung binh 0,58 0,39 0,03 0,65
mau dam 0,72 0,27 0,01 0,75
- Man che loai metalon 0,29 0,48 0,23 0,58
- Man che Brella kiéu Ha Lan | 0,09 0,77 0,14 0,33
Bdng 3-7: Dong nhiét birc xa mdt troi xam nhdp vao phong R, W/m®
Vi do 10° Bac Gio mit troi
Thang | Hudng 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Bic 60 139 | 158 | 142 | 139 | 136 | 129 | 136 | 139 | 142 | 158 | 139
Pong Bic 173 | 413 | 483 | 442 | 334 | 205 |88 |44 |44 |41 35 25
Pong 170 | 423 | 489 | 438 | 309 | 129 |44 |44 |44 |41 35 25
DPoéng Nam 57 155|173 | 146 |79 |44 |44 |44 |44 |41 35 25
6 Nam 6 25 35 41 44 |44 |44 |44 |44 |41 35 25
Tay Nam 6 25 25 41 44 |44 |44 |44 |79 136 | 173 | 155
Tay 6 25 25 41 44 |44 | 44 129 | 309 | 438 | 489 | 423
Tay Bic 6 25 25 41 44 57 88 | 205 | 334 | 442 | 483 | 413
Mat nam 13 139 | 337 | 524 | 647 | 735 | 766 | 735 | 647 | 524 | 337 | 139
ngang
Bic 16 107 | 123 | 110 | 104 |98 |95 | 98 104 | 110 | 123 | 107
bong Bic 132 | 401 | 467 | 419 | 344 | 177 |69 |44 |44 |41 35 22
Pong 158 | 426 | 498 | 448 | 309 | 136 |44 |44 |44 |41 35 22
Pong Nam 82 180 | 208 | 177 | 101 |44 |44 |44 |44 |41 35 22
5va7 | Nam 3 22 35 41 44 |44 |44 |44 |44 |41 35 22
Tay Nam 3 22 35 41 44 |44 |44 |44 101 | 177 | 208 | 180
Tay 3 22 35 41 44 |44 |44 136 | 309 | 448 | 498 | 426
Tay Bic 3 22 35 41 44 |44 | 69 177 | 344 | 419 | 467 | 401
Mat nam 9 132 | 337 | 524 | 662 | 744 | 779 | 744 | 662 | 524 | 337 | 132
ngang
Bic 3 47 50 |47 47 |44 |44 |44 |47 |47 50 |47
Doéng Bic 54 356 | 410 | 350 | 252 | 107 |44 |44 |44 |41 35 22
Pong 79 | 435 | 514 | 470 | 328 | 145 |44 |44 |44 |41 35 22
DPong Nam 57 249 | 296 | 268 | 189 | 85 44 |44 |44 |41 35 22
4va8 | Nam 3 22 35 41 44 |44 |44 |44 |44 |41 35 22
Tay Nam 3 22 35 41 44 |44 | 44 85 189 | 268 | 296 | 249
Tay 3 22 35 41 44 |44 | 44 145 | 252 | 470 | 514 | 435
Tay Bic 3 22 35 41 44 |44 |44 107 | 237 | 350 | 410 | 356
Mat nam 6 120 | 331 | 527 | 672 | 763 | 789 | 763 | 672 | 527 | 331 | 120
ngang
Bic 3 19 35 41 44 |44 |44 |44 |44 |41 35 19
Pong Bic 3 281 | 325 (252 | 142 |54 |44 |44 |44 |41 35 19
Pong 3 410 | 517 | 476 | 334 | 148 |44 |44 |44 | 41 35 19
bong Nam 3 306 | 401 | 385 | 296 | 177 |66 |44 |44 |41 35 19
3va9 | Nam 3 19 |41 60 76 85 88 85 76 60 |41 19
Tay Nam 3 19 35 41 44 | 44 | 66 177 | 196 | 385 | 401 | 306
Tay 3 19 35 41 44 |44 | 44 148 | 334 | 476 | 517 | 410
Tay Bic 3 19 35 41 44 |44 | 44 54 142 | 252 | 325 | 281
Mat nam 3 98 306 | 505 | 653 | 741 | 779 | 741 | 653 | 505 | 306 | 98
ngang
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Bic 0 16 |32 |41 |44 |44 |44 |44 |44 |41 [32 |16
Dong Béc 0 183 (208 | 139 |88 |44 |44 |44 |44 |41 |32 |16
2va | Pong 0 372 | 489 | 457 [ 315|126 |44 |44 |44 |41 |32 |16
10 DPoéng Nam 0 325 | 464 | 470 | 388 | 255 | 145 |57 |44 |41 |32 |16
Nam 0 57 126 | 173 | 205 | 224 | 230 | 224 | 205 | 173 | 126 | 57
Tay Nam 0 16 |32 |41 |44 |57 |145 |255|388 | 470 | 464 | 325
Tay 0 16 |32 |41 [44 |44 |44 [ 126|315 |457 | 489 | 372
Tay Béc 0 16 |32 |41 |44 |44 |44 |44 |88 |139 (208 | 183
Mit ndm 0 69 | 268 | 438 | 609 | 694 | 735 | 694 | 609 | 438 | 268 | 69
ngang
Bic 0 13 |28 [38 [41 |44 |44 [44 |41 |38 [28 |13
Pong Bic 0 85 | 117 |54 |41 |44 |44 |44 |41 |38 |28 |13
1va | Dong 0 312 | 451 [ 416 | 293 | 123 |44 |44 |41 |38 |28 |13
11 Dong Nam 0 312 | 483 | 508 | 460 | 344 | 221 |98 [54 [38 |28 |13
Nam 0 110 | 205 | 287 | 303 | 328 | 334 | 328 | 303 | 287 | 205 | 110
Tay Nam 0 13 |28 |38 |54 |98 |[221 |344 | 460 | 508 | 483 | 312
Tay 0 13 |28 [38 [41 |44 |44 | 123|293 |416 451|312
Tay Béc 0 13 |28 [38 |41 |44 |44 |44 |41 |54 |117 ]85
Mit ndm 0 54 1196 | 413 | 552 | 637 | 662 | 637 | 552 | 413 | 196 | 54
ngang
Bic 0 13 |28 [38 [41 |44 |44 |44 |41 [38 [28 |13
Déng Bic 0 |47 |88 |54 |41 |44 |44 |44 |41 |38 |28 |13
12 Pong 0 271 | 432 [ 410 | 287 | 132 |44 |44 |41 |38 |28 |13
DPong Nam 0 312 | 486 | 514 | 470 | 382|249 [ 114 |73 |38 |28 |13
Nam 0 158 | 233 | 296 | 344 | 366 | 378 | 366 | 344 | 296 | 233 | 158
Tay Nam 0 13 |28 |38 |73 | 144 |249 | 382|470 | 514 | 486 | 312
Tay 0 13 |28 [38 |41 |44 |44 [132|287 | 410|432 | 271
Tay Bic 0 13 |28 (38 |41 |44 |44 |44 |41 |54 |88 |47
Mt ndm 0 |44 |208 |378 527 | 609 | 637 | 609 | 527 | 378 | 208 | 44
ngang
Vi d6 20° Bac Gid mat troi
Thang | Huéng 6 7 8 9 10 (11 [12 [13 |14 |15 [16 |17
Bic 88 [129 (104 |79 |60 |54 |47 [54 [60 |79 | 104|129
Dong Béc 255 | 454 | 385 [ 262 | 120 |47 |44 |44 |44 |38 |28 |9
Dong 255 | 467 | 505 | 451 | 303 | 129 |44 |44 |44 |44 |38 |28
DPoéng Nam 88 196 | 230 [208 [ 139 |66 |44 [44 |44 |44 |38 |28
6 Nam 9 28 |38 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |38 |28
Tay Nam 9 28 |38 |44 |44 |44 |44 |66 | 139|208 | 230 | 196
Tay 9 28 |38 |44 |44 |44 |44 [129 | 302 | 451 | 505 | 467
6 Tay Béc 9 28 |38 |44 |44 |44 |47 | 120 | 262 | 385 | 454 | 486
Mit ndm 35 | 189 | 382 [ 555 | 681 | 732 | 789 | 732 | 681 | 555 | 382 | 189
ngang
Bic 63 |88 |73 |54 |47 |44 |44 |44 |47 [54 |73 |88
Pong Bic 224 | 416 | 435|350 | 230 |98 |44 |44 |44 |41 |38 |25
Dong 237 | 467 | 514 | 457 | 312 | 145 |44 |44 |44 |41 |38 |25
Dong Nam 98 [ 221|268 [249 | 180 |91 |44 |44 |44 [41 |38 |25
5va7 | Nam 9 25 |38 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |41 |38 |25
Tay Nam 9 25 |38 |44 |44 |44 |44 |91 | 180 | 249 | 268 | 221
Tay 9 25 [38 [41 |44 |44 |44 | 145|312 ]457 | 514 | 467
Tay Béc 9 25 |38 |41 |44 |44 |44 |98 |230 |350 | 435|416
Mit ndm 25 | 173 | 372 | 552 | 681 | 757 | 792 | 757 | 681 | 552 | 372 | 173
ngang
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Bic 19 [32 [35 [41 |44 |44 [44 [44 |44 |41 [35 [32
Dong Béc 142 | 350 | 372 | 281 | 158 | 57 |44 |44 |44 |41 |35 |22
Déng 167 | 448 | 520 | 470 | 334 | 161 |44 |44 |44 |41 |35 |22
DPoéng Nam 91 |[281 [356 (341 (309 [173 63 [44 |44 |41 [35 [22
4vas8 | Nam 6 |22 |35 |44 |63 |76 [82 |76 |63 |44 |35 |22
Tay Nam 6 |22 |35 [41 |44 |44 |63 |173 |309 | 341 | 356 | 281
Tay 6 |22 [35 [41 |44 |44 |44 [ 161 |334 | 470 | 520 | 148
Tay Bic 6 |22 |35 |41 |445 |44 |44 |57 | 158|281 | 372|350
Mt nim 16 | 151 | 337 | 527 | 662 | 741 | 779 | 741 | 662 | 527 | 337 | 151
ngang
Bic 0 [19 [35 [41 [44 |44 [44 [44 [44 |41 [35 |19
Pong Béc 0 [262]274|186 |69 |44 |44 |44 |44 |41 |35 |19
Déng 0 |410 514 (470 | 328 | 142 |44 |44 |44 |41 [35 |19
Dong Nam 0 [312]429 442 [378 [ 265|129 |47 |44 [44 [35 [19
3va9 | Nam 0 [25 |69 |120 164|199 | 205|199 | 164 | 120 | 69 |25
Tay Nam 0 |19 |35 [41 |44 |47 |129 |265|378 | 442 | 429 | 312
Tay 0 |19 [35 [41 [44 |44 |44 |142 (328|470 [ 514 | 410
Tay Bic 0 |19 |35 |41 |44 |44 |44 |44 |69 |186 |247 | 262
Mit nim 0 |95 |293|483 |624 |710 | 735|710 | 624 | 483 | 293 | 95
ngang
Bic 0 |13 [28 [38 [41 [44 |44 |44 |41 [38 [28 [13
Déng Bic 0 (139|164 |91 |41 |44 |44 |44 |41 [38 |28 |13
2va | Pong 0 464 | 445 [ 315 | 155 |44 |44 |41 |38 |28 |13
10 Dong Nam 0 |287]460 505470 [375 (233 |85 |41 [38 [28 [13
Nam 0 |66 | 158|240 | 293 | 335|350 | 334 | 293 | 240 | 158 | 66
Tay Nam 0 |13 |28 [38 |41 |85 |233 375|470 505|460 | 287
Tay 0 |13 [28 [38 |41 |44 |44 |[155]315|445 | 464 | 312
Tay Bic 0 |13 |28 |38 |41 |44 |44 |44 |41 |91 | 164|139
Mit nim 0 |57 |214|401 | 539 [618 | 656 | 618 | 539 | 401 | 214 | 57
ngang
Bic 0 |9 |25 [35 [41 [41 |41 |41 |41 [35 [25 |9
Dong Béc 0 |76 |82 |44 |41 |41 |41 |41 |41 |35 |25 |9
1va | Pong 0 | 2241404 | 401 | 287 | 136 |41 |41 |41 |35 [25 |9
11 Pong Nam 0 [230]450[517 |498 [426 [287 [ 145]50 |35 [25 |9
Nam 0 |88 |218 (315|388 | 429 |445 | 429 | 388 | 315 | 218 | 88
Tay Nam 0 |9 |25 |35 |50 |145 |287 | 426|498 | 517 | 454 | 230
Tay 0 |9 |25 [35 [38 |41 |41 |[136]287 |401 |404 | 224
1va | Tay Béc 0 |9 |25 |35 |38 [41 |41 |41 |41 |41 |82 |76
11 Mt nim 0 |16 | 151|319 |460 | 542 | 568 | 542 | 460 | 319 | 151 | 16
ngang
Bic 0 |6 |22 [35 [38 [41 [41 [41 [38 |35 [22 |6
Dong Béc 0 |44 |57 |38 |38 |41 |41 |41 |38 |35 |22 |6
12 Dong 0 | 177 372 (382|268 | 107 |41 |41 |38 |35 |22 |6
DPoéng Nam 0 |186]438[527 501 [423[306]189]63 |35 [22 |6
Nam 0 |79 |233 (350|416 |460 | 470 | 460 | 416 | 350 | 233 | 79
Tay Nam 0 |6 |22 [35 |63 |198 306|423 |501 | 527 | 438 | 186
Tay 0 |6 |22 [35 [38 [41 |41 |107 268382372177
Tay Béic 0 |6 |22 |35 |38 [41 |41 |41 |38 |38 |57 |44
Mit nim 0 |13 | 114|290 | 246 | 508 | 536 | 508 | 426 [ 290 | 114 | 13
ngang
Vi d6 30° Bac Gio mit troi
Thang | Hudng 6 |7 8 9 1o 11 12 [13 [14 |15 |16 [17
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Bic 104 |91 |57 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |57 |91
DPong Bic 331 | 410 | 306 | 173 | 60 |44 |44 |44 |44 |38 |32 |16
Pong 341 1492 | 508 [ 451 [ 309 | 139 |44 |44 |44 |44 |38 |32
Pong Nam 132 | 237 | 284 | 284 [ 230 | 139 |54 |44 |44 |44 |38 |32
6 Nam 16 |32 |38 |44 |47 |60 |66 |60 |47 |44 |38 |32
Tay Nam 16 |32 |28 [44 |44 |44 |54 139|230 | 284 | 284 | 237
Tay 16 |32 |38 |44 |44 |44 |44 | 139|309 | 451 | 508 | 492
Tay Bic 16 |32 |38 |44 |44 |44 |44 |60 | 173 | 306 | 410 | 438
Mit nam 60 | 192 | 413 | 568 | 684 | 757 | 789 | 757 | 684 | 568 | 413 | 192
ngang
Bic 69 |63 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |44 |63
Pong Bic 293 | 413 | 388 | 281 | 145 |50 |44 |44 |44 |41 |38 |28
Pong 315 | 489 | 517 [ 457 | 312 | 139 |44 |44 |44 |41 |38 |28
Dbong Nam 132 | 259 | 315 | 315 | 262 | 167 |69 |44 |44 |41 |38 |28
5va7 | Nam 13 |28 |38 |44 |63 |8 |95 |8 |63 |44 |38 |28
Tay Nam 13 |28 |38 [41 [44 |44 |44 |167 | 262 | 315|315 | 258
Tay 13 |28 |38 |41 |44 |44 |44 | 139|312 | 457 | 517 | 489
Tay Bic 13 |28 |38 |41 |44 |44 |44 |50 | 145|281 | 388 | 413
Mit nam 47 | 208 | 388 | 555 | 675 | 744 | 776 | 744 | 675 | 555 | 388 | 208
ngang
Bic 19 |25 |35 |41 |41 [44 |44 |44 |41 |41 |35 |25
Déng Béc 173 | 341 | 315 | 208 | 85 |44 |44 |44 |41 |41 |35 |25
Dong 208 | 464 | 520 | 467 [ 322 | 145 |44 |44 |41 [413 |35 |25
bong Nam 117 | 309 | 401 | 407 | 353 | 259 | 123 |47 |41 |41 |35 |25
4va8 | Nam 6 25 |41 |85 | 148 | 183 | 198 | 183 | 148 |85 |41 |25
Tay Nam 6 25 |35 |41 [41 |47 | 123|259 |353 [407 | 401 | 309
Tay 6 25 |35 |41 |41 |44 |44 | 145|322 | 467 | 520 | 464
Tay Bic 6 25 |35 |41 |41 |44 |44 |44 |85 |208 |315 (341
Mit nim 19 | 148 | 337 | 508 | 631 | 710 | 741 | 710 | 631 | 508 | 337 | 148
ngang
Bic 0 16 (32 |38 |41 |44 |44 |44 |41 |38 |32 |16
DPong Bic 0 233 | 284 | 126 |47 |44 |44 |44 |41 |38 |32 |16
3va9 | Dbong 0 391 | 498 | 454 | 325 | 151 |44 |44 |41 |38 |32 |16
Doéng Nam 0 309 | 413 | 479 | 445 | 356 | 211 |79 |41 |38 (32 |16
Nam 0 28 | 57 | 189|259 | 309 | 331 | 309|259 | 189 | 57 |28
3va9 | Tay Nam 0 16 |32 [38 |41 |79 |211 |356 |445 479 |413 |309
Tay 0 16 |32 |38 |41 |44 |44 | 151 | 325|454 |498 | 391
Tay Bic 0 16 |32 |38 |41 |44 |44 |44 |47 | 126|284 | 233
Mit nam 0 79 | 255 | 426 | 565 | 637 | 669 | 637 | 565 | 426 | 255 | 79
ngang
Bic 0 9 25 |35 |38 |41 |44 |41 |38 |35 |25 |9
DPong Bic 0 140 | 123 |57 |38 |41 |44 |41 |38 |35 |25 |9
Dong 0 249 | 426 | 416 | 296 | 136 |44 |41 |38 |35 [25 |9
bong Nam 0 230 | 448 | 514 | 501 | 429 | 290 | 148 |47 |35 |25 |9
2va Nam 0 57 | 180 | 290 | 382 | 438 | 457 | 438 | 382 | 290 | 180 | 57
10 Tay Nam 0 9 25 |35 |47 [ 148 [ 290 | 429 | 501 | 514 | 448 | 230
Tay 0 9 25 |35 |38 |41 |44 | 136|296 | 416 | 426 | 294
Tay Bic 0 9 25 |35 |38 |41 |44 |41 |38 |57 |123 104
Mit nam 0 19 | 155 | 315 | 451 | 539 | 565 | 538 | 451 | 315 | 155 | 19
ngang
Bic 0 3 19 (28 |35 |38 |38 |38 |35 |28 |19 |3
Pong Bic 0 25 |50 |28 (35 |38 |38 (38 |35 |28 |19 |3
Pong 0 85 344 [ 366 | 262 | 110 |38 |38 |35 [28 |19 |3
DPong Nam 0 88 | 401 | 508 | 511 [451 (328 |202 |73 |28 |19 |3
1 va Nam 0 32 | 214 | 344 | 432 | 486 | 501 | 486 | 432 | 344 | 214 | 32
11 Tay Nam 0 3 19 |28 |73 202|328 | 451 | 511 | 508 | 401 | 88
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Tay 0 3 19 (28 |35 |38 |38 | 110|262 |366 | 344 | 85
Tay Bic 0 3 19 (28 |35 |38 |38 |38 (35 |28 |50 |25
Mit nim 0 6 85 1224 | 344 | 429 | 457 | 429 | 344 |1 224 |85 |6
ngang
Bic 0 0 13 (28 |35 |38 |38 |38 |35 |28 |13 |O
DPong Bic 0 0 32 |28 |35 |38 |38 |38 |35 |28 |13 |0
Pong 0 0 290 | 331 | 252 101 |38 |38 |35 |28 |13 |O
bong Nam 0 0 360 | 495 | 511 | 451 | 341 | 227 |88 |28 |13 |0
12 Nam 0 0 202 | 356 | 448 | 501 | 514 | 501 | 448 | 356 | 202 | O
Tay Nam 0 0 13 |28 |88 [227 | 341 | 451 | 511 | 495 (360 |0
Tay 0 0 13 |28 |35 |38 |38 |101 |252 (331|290 0
Tay Bic 0 0 13 (28 |35 |38 |38 |38 |35 |28 |32 |0
Mit nam 0 0 60 | 189 | 306 | 385 | 413 | 385 | 306 | 189 |60 |0
ngang

Cong thuce (3-21) trén day chi tinh cho céc truong hop sau :
- Kinh 1a kinh co ban (ex = 1) c6 hodc khong c6 rém che
- Khong phai kinh co ban (ex # 1) va khong c6 rém che (e, = 1).
Truong hop kinh khong phai kinh co ban (ex # 1) va ¢6 rém che (g, # 1) nguoi ta tinh theo
cong thurc dudi day.
* Truong hop khong phai kinh co ban va co rem che :
Q61 = Fx.Rxn-€c.€ds-EmmEkn-€k , W (3-24)
trong do
Fx - Dién tich ctra kinh , m’
Ry - Lugng nhiét birc xa xam nhédp vao khong gian diéu hoa

_ 040, +7,.(a, +7,+p;.p, +04a,.p,)] R (3-25)
. 0,88 '

Tri s6 R 14y theo bang 3-7, cac gia tri o, Tk, Pk lay theo bang (3-5), om, Tm, Pm lay
theo bang (3-6). Cac hé sb khac van tinh gidng nhu cac hé sé & cong thirc (3-21)

R

* Burc xa mat troi qua kinh thuc té

Nhiét birc xa mit troi khi bire xa qua kinh chi c6 mot phan tac dong tirc thoi téi
khong khi trong phong, phan con lai tic dong 1én két cau bao che va bi hap thy mot phan, chi
sau mot khoang thoi gian nhat dinh méi tac dong t6i khong khi

Vi vdy thanh phan nhiét thira do cic tia birc xa xdm nhép qua cira kinh gay tic dong
tic thoi dén phu tai hé thong diéu hoa khong khi
R’xn = Rinax-kon¢ (3-26)
trong do
R’ - Luong birc xa mit troi xam nhap qua cira kinh gy tac dong tirc thoi dén phu tai ctia hé
thong diéu hoa khong khi, W/m®
Rumax - Lugng birc xa mat troi 16n nhit xdm nhép qua cira kinh, W/m* (Tham khao bang 3-8a)
n; - HE s0 tac dung tirc thoi (Tham khao bang 3-8b, va 3-8c)

k - Tich sb cac hé s6 xét t6i anh huong ciia cac yéu td nhu swong mil, d6 cao, nhiét dong
dong suong, loai khung cira va man che.

Heé s tac dong tirc thoi cho trong cac bang 3-8b va 3-8c. Can luu y rang dé xac dinh
hé sb tac dung tirc thoi phai can ctr vao khéi lugng tinh cho 1m? dién tich. That vay khi khdi
luong riéng cua vat cang 16n, kha nang hép thu céc tia buc xa cang 16n, do d6 muc d§ cham
tré gitta diém cuc dai ctia nhiét blrc xa va phu tai lanh cang 16n.

Bang 3-8a : Lwong nhiét lon nhdt xam nhap qua cwa kinh logi co ban Ry, W/m’
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Vido | Thang | Hudng
(Bic) Bic bong | Bong | Bong | Nam | Tay Tay Tay Mat
Bic Nam Nam Bic Ngan
g

6 492 464 132 44 132 464 492 713
7vas | 141 483 479 164 44 164 479 483 735
8vad4 |79 445 514 294 44 294 514 445 773

0 9val3d |32 372 527 372 44 372 527 372 789
10va2 |32 249 514 445 107 445 514 249 773
I1val |32 164 479 483 211 483 479 164 735
12 32 132 464 492 259 492 464 132 713
6 126 483 489 173 44 173 489 483 766
7vas |95 467 498 208 44 208 498 467 779
gvad |4l 410 514 296 44 296 514 410 789

10 9va3 |32 325 517 401 88 401 517 325 779
10va2 |32 208 489 470 230 470 489 208 725
Ilval |28 117 451 508 334 508 451 117 662
12 28 88 432 514 378 514 432 88 637
6 82 486 505 230 44 230 505 486 789
7vas |60 435 514 268 44 268 514 435 792

20 8va4 |35 372 520 356 82 356 520 372 779
9va3d |32 274 514 442 205 442 514 274 735
10va2 |28 164 464 505 350 505 464 164 656
I1val |25 82 404 517 445 517 404 82 568
12 25 57 382 527 470 527 382 57 536
6 63 438 508 284 66 284 508 438 789
7vas |50 413 517 315 95 315 517 413 776
8va4 |35 341 520 407 199 407 520 341 741

30 9va3 |28 284 498 479 331 479 498 284 669
10va2 |25 123 426 514 457 514 426 123 565
Ilval |22 50 366 511 501 511 366 50 457
12 19 38 331 511 514 511 331 38 413
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Bdng 3-8b : Hé s6 tac dung tirc thoi n, ciia lwong birc xa mat troi xam nhdp qua cia kinh ¢6 man che bén trong
(Hoat dong 24gio/24, nhiét do khong khi khong doi)

Huéng | Khéi Sang Chiéu, Ti Sang
luong 6 [7 8 [9 [t 1 12 [t |2 [3 4 |5 e |7 |8 [9 [1o [11 J12 [1 [2 [3 |4 |5
kg/m2
> 700 0,0 [0,06[023]038]0,5]060]0,66]0,67]0,64]0,59][042]024][022]01 [0,17]0,15]0,130,12]0,10]0,09 [ 0,08 | 0,07 | 0,07
Nam | 500 6 1004]022[038|1 ]0,63]0,70 0,71 |0,69|0,59| 0450260229 0,16 | 0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05
150 0,0 | 02104306305 |086]|0,88]0,82 0,56 |0,50 | 0,24 | 0,16 | 0,11 | 0,1 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 |0 0 0 0
4 2 8
0,1 0,7 0,0
0 7 8
> 700 0,0 [028]047[0,59 0,6 [062]0,53]041]0,27]0,24[021][0,19]0,16[0,1 |0,02]0,11 0,10 | 0,09 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 0,05
bong | 500 4 1028|047 ]061 |4 |065]057]044]0,29]0,24|021|0,18]0,15 |4 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03
Nam | 150 0,0 |030]0,571]0,75]0,6 |081]0,69]0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,17 | 0,13 ] 0,09 | 0,1 | 0,04 | 0,03 | 0,020,010 0 0 0 0 0
3 7 2
0 0,8 0,0
4 5
> 700 03 [056]062]0,59]04 [033]023]0,21]0,20]0,180,17[0,15]0,12[0,1 [0,09[0,08 0,08 0,07[0,06][0,05]0,05]0,05]0,04 | 0,04
Pong | 500 9 10,58]0,65[063|9 ]035]0,24/0,22/0720]0,18]0,16|0,14 0,120 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02
150 0,4 0,70 | 0,80 | 0,79 | 0,5 | 0,42 | 0,25 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 0,07 | 0,0 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0 0 0 0 0 0
0 2 9
0,4 0,6 0,0
6 4 4
> 700 04 [058[054]042]0,2[021]020]0,19]0,180,17 0,16 [ 0,14 ] 0,12 [ 0,0 [ 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 [ 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03
Pong | 500 7 1060057046 |7 ]024[0,20/0,190,17|0,16|0,15|0,13|0,11 |9 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02
Bic 150 04 0,76 (0,73 10,58 | 0,3 | 0,24 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,07 | 0,0 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0 0 0 0 0 0
8 0 8
0,5 0,3 0,0
5 6 4
> 700 0,0 [0,09]0,10[0,00]0,1 [0,10]0,10]0,10 0,16 [ 0,33 |0,49 | 0,61]0,60 [ 0,1 |0,17[0,15]0,13|0,12 0,10 [ 0,09 [ 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Tay 500 8 10,08]0,09[0,09|0 |0,10]0,10|0,10|0,15|034|0,520,65] 0,649 0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05
Bic 150 0,0 | 0,050,007 ]0,08]0,1|009]0,10]0,10|0,17 | 0,39 | 0,63 | 0,80 | 0,79 | 0,2 | 0,18 | 0,12 | 0,09 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | O
7 0 3
0,0 0,0 0,2
3 9 8
> 700 0,0 [0,09[0,09]0,00]0,1 [0,10]0,10]0,180,360,520,63]065]055[02 [0,19]0,17 0,15 0,14 [0,12]0,11 0,10 [ 0,09 | 0,08 | 0,07
Tay 500 8 10,08]0,08[0,09|0 |0,09]0,09]|0,18 036|054 0,66 |0,68]|0,60 |2 0,20 | 0,17 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05
150 0,0 | 0,04 | 0,06 |0,07 |00 |008]|0,08]|0,19|0,42|0,65| 081 | 085|074 |02 |0,19 0,13 | 0,09 | 0,06 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 |0
7 9 5
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0,0 0,0 0,3
3 8 0
Tay > 700 0,0 {0,0809 |0,10|0,0 |0,24|0,39]0,53|0,63]0,66|0,61)|047 02301 |0,18]0,16 | 0,14 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
Nam 500 8 0,08 | 0,08 | 0,08 | 1 0,24 | 0,40 | 0,55 | 0,66 | 0,70 | 0,64 | 0,50 | 0,26 | 9 0,17 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05
150 0,0 | 0,04 006 |0,07]01 |023]047]0,67|081]0,86|0,79 | 0,60 02602 |0,12|0,08]|0,05]0,04|0,03|002]0,01]001[0 |0
7 0 0
0,0 0,0 0,1
3 9 7
> 700 0,0 {036 | 0,670,711 0,7 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,83 | 0,84 | 0,86 | 0,87 | 0,88 | 0,2 | 0,26 | 0,23 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10
Bic 500 8 0,31 | 0,67 | 0,72 | 4 0,79 1 0,81 | 0,83 | 0,85 | 0,87 | 0,88 | 0,90 | 0,91 | 9 0,26 | 0,22 | 0,19 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08
150 0,0 [ 0,250,741 0,83 | 0,7 | 091|094 | 096|096 | 0,98 | 098|099 |09 (03 |0,17] 0,12 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0.01
6 6 0
0 0,8 0,2
8 6
Bang 3-8c : Hé 50 tac dung tirc thoi n, cua lwong birc xa mat troi xam nhdp qua cia kinh khong c6 man che hodc trong ram
(Hoat dong 24gio/24, nhiét do khong khi khong doi)
Huéng | Khéi Sang Chiéu, Ti Sang
luong 6 7 8 9 10 | 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5
kg/m2
> 700 0,1 {027 | 0,33 0,33 0,3 | 0,29 | 0,27 | 0,25 | 0,23 | 0,22 | 0,20 | 0,19 | 0,17 | O,1 | 0,14 | 0,12 | O,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06
Nam 500 7 0,31 { 0,38 | 0,39 | 1 0,34 | 0,27 | 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,16 | 5 0,12 | 0,10 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04
150 0,1 | 0,56 |0,65] 06103033026 0,21 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,09 | 0,1 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | O 0 0 0
9 6 4
0,3 0,4 0,0
1 6 6
> 700 0,1 {026 03403904 | 038|034 030|028 |0,26|0,23|0,22 02001 |0,16|0,14| 0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,06
Pong | 500 6 1029]040|046|0 |042]036]0,31]028]025[023]020]|0,18[8 |0,04|0,12[0,11]0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04
Nam | 150 0,1 0,50 |067]0,73]04 |053]038]0,27/022]0,18|0,15]0,12]0,09|0,1 |0,04]003]0,02|001]0,01]001[001|0 |0 |00l
6 6 5
0,2 0,6 0,0
7 8 6
> 700 0,0 (0,14 0,22 |0,71|0,3 | 043 |0,44 | 0,43 0,39|0,35|0,320,29 0,26 | 0,2 | 0,21 | 0,19 | 0,16 | 0,15 0,13 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,08
Pong 500 8 0,121 0,23 | 0,35 | 8 0,49 | 0,51 | 0,47 | 0,41 | 0,36 | 0,31 | 0,27 | 0,24 | 3 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06
150 0,0 | 0,18 {0401 0,59 |04 |0,77 | 0,72 | 0,60 | 0,44 | 0,32 | 0,23 | 0,18 | 0,14 | 0,2 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | O 0 0
5 4 1
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0 0,7 0,0
2 9
> 700 0,1 [0,10 0,13 02002 |035]042]048]0,51|051 04804203703 |029]026023[021[0,190,17[0,15]0,14 | 0,13 [ 0,12
Pong | 500 0 |006|012]020|8 |039]048|0,54|058|057|053|045|037 |3 0,24 | 023|020 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,08
Bic 150 00 [0 |012[029]03 |064]0,75]0,82|081]0,75|061|042]028]0,3 |0,130,09]0,06|0,04|0,03|002]0,01]001[0 |0
7 0 1
0 0,4 0,1
8 9
> 700 0,1 [0,00]0,10[0,00]0,1 [0,14]021]0,29]036]0,43]047 0,46 | 040 |03 |030]027]0,24022]0,20[0,18]0,16]0,140,13]0,12
Tay 500 1 10090080090 |014][022]031]042]|0,50|053]0,51|044|4 |029]026]|0,22/0,19]0,17|0,15]0,13]0,12 | 0,11 0,09
Bic 150 0,0 | 0,03]0,050,06]|00 |0,12|034]0,53|068|0,78 0,78 | 0,68 | 0,46 | 0,3 | 0,20 | 0,14 | 0,09 | 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01
9 9 5
0,0 0,0 0,2
2 8 9
> 700 0,1 [0,10 0,11 0,10 |0,1 | 0,10]0,00]0,13]0,190,27 03604204403 [033]029026023[021]0,18]0,16 0,15 0,13 | 0,02
Tay 500 2 1009]009|009|0 |0,09]0,10]|0,12]|0,19|030| 040|048 0518 |035]|030]025]022/0,19 0,16 |0,14 | 0,13 | 0,11 | 0,09
150 0,0 | 0,04 | 0,05|0,06|0,0 |0,07|008]|0,14 029 | 0,49 | 0,67 | 0,76 | 0,75 | 0,4 | 0,33 | 0,22 | 0,15 | 0,11 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
9 9 2
0,0 0,0 0,5
2 7 3
Tay > 700 0,1 [0,00]0,10[0,00]0,1 |0,10]0,10| 0,10 | 0,12] 0,17 |0,25]0,34]039 |03 |0,29]026]0,23020]0,18[0,16 0,14 0,13 [ 0,12 0,10
Nam | 500 0 ]0,09]009[009(0 |0,09]009]|0,09]|011]0,19|029]040|046|4 |032]|026]0,22|0,19]0,16]|0,14|0,13|0,11 | 0,10 | 0,08
150 0,0 | 0,04 |0,05|0,07]0,0 |0,09]0,10 0,100,113 | 0,27 | 048 | 0,65| 0,73 | 0,4 | 0,31 | 0,21 | 0,16 | 0,10 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01
8 9 0
0,0 0,0 0,4
2 8 9
> 700 0,1 02303304104 |0,52]0,57]061]|066]|069]072074059]05 |046|042|037[034[031027[025]023]021]0,17
Bic 500 6 0330440547 |0,62]0,66]0,70|0,74|0,76|0,79 | 0,80 0,60 |2 |044|037|032]029|027|023|021|0,18|0,16 | 0,13
150 0,1 | 0,48 0,66 |0,76 |05 |087|0091]|043|0095]|0,97|098]|0,98]052]0,5 |0,24]0,16 | 0,11 | 0,07 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01
1 7 1
0 0,8 03
2 4
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Vi du I: Xac dinh lugng nhiét buc xa 16n nhét vao qua ctra ) bf?mg kinh co ban, rong 5m’.
Cho biét dia phuong néi lap dat cong trinh & vi d6 20° Bac, kinh quay vé huéng Pong,
khung cira bang sat, nhiét d6 dong suong trung binh 1a 25°C, troi khong swong mu, d6 cao so
voi mit nudce bin la 100m.

-Ung vé6i 20° Béc , hudng Pong , theo bang 3-8 , tra dugc Ruyay = 520 W/m® vao 8
gi0 thang 4 va thang 8

-Hé sd & =1+ 0,023x100/1000 = 1,0023

-Hé s ggs=1- 0,13 (25-20)/10 = 1,065

- Troi khong may nén epm = 1

- Khung ctra kinh 13 khung sit nén g = 1,17

- Kinh 14 kinh co ban va khong c6 rém che nén g = g, =1

Theo cong thuc (3-21) ta c6 :
Q=5x520x1,0023 x 1,065x 1,17=3247 W

Vi dyu 2 : Xac dinh lugng nhiét birc xa xam nhap khong gian diéu hoa qua 10m?
kinh chdng néng mau xam day 6mm, dat huéng Tay Nam, ¢ TP. Ho Chi Minh, bén trong ¢
man che kiéu Ha Lan. Vi tri lap dit c6 do cao so v&i mit nude b1en khong dang ké, nhiét do
dong swong trung binh 24°C, troi khong may, khung cira bang go.

- Luong nhi¢t burc xa qua kinh dugc xac dinh theo cong thuec :

Q =F. Rxn Ec.Eds- 8mmgkh

- Cac he $0 €= €mm = &xn = 1

-Hé sd eds=1+0,13.(24 - 20)/10 = 1,052

- Lugng nhiét xam nhap :

Ryn = [0,40 + Tx. (0l TPk Pmt0,404.00m) [.R / 0,88
=10,4x0,51+0,44.(0,09 + 0,14 + 0,05x0,77+0,4x0,51x0.09] R/0,88 = 0,375.R

- Gia tri R tra theo bang 3-7 v6i 10° vi Bic, huéng TAy Nam : Riax = 508 W/m® vao
luc 15 gio thang 1 va 11.

Q=10x0,375x 508 x 1,052 = 2004 W

b. Nhiét lwong birc xa méit troi qua két ciu bao che Qg,.

Khac véi ctra kinh co ché buc xa mat troi qua két cau bao che dugc thyc hién nhu sau

- Duéi tac dung cta céc tia buc xa mat troi, bé mit bén ngoai cung cua két ciu bao
che s& dan dan nong 1én do hap thy nhiét. Lugng nhiét nay s& toa ra moi trudng mot phan,
phan con lai s& din nhiét vao bén trong va truyén cho khong khi trong phong bang ddi luu
va birc xa. Qua trinh truyén nay s& c6 d6 cham tré nhat dinh. Mtrc d6 cham tré phu thudc ban
chat két cau tuong, mirc d6 day mong.

Thong thudng ngudi ta bo qua lugng nhiét buc xa qua tudng. Luong nhiét truyén qua
mai do birc xa va do chénh nhiét d¢ trong phong va ngoai troi dugc xac dinh theo cong thure:
Qe = F.k.om.At, W (3-26)

F - Dién tich mai (hodc tuong), m>

k - Hé s6 truyén nhiét qua mai (hodc tuong), W/m?.°C

At = trp - tt d0 chénh nhiét d¢ tuong duong

trp = SS.RXH / oN (3—27)
- Hé sb hép thu cua mai va tuong

o =20 W/m® K - Hé s6 toa nhiét di luu ciia khong khi bén ngoai

Rux = R/0,88 - Nhiét birc xa d4p vao mai hodc tuong, W/m?

R - Nhiét birc xa qua kinh vao phong (tra theo bang 3-7), W/m®

Om - Hé s6 mau ctuia mai hay tuong

+ Mau thim tom=1
+ Mau trung binh D Om = 0,87
+ Mau sang :om=0,78
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& - Hé s6 hap thu cta tuong va mai phu thudc mau sic, tinh chat vat liéu, trang thai bé mat
tra theo bang dudi day
Bang 3.9 : B¢ den bé mat két cau bao che

STT | Vat liéu va mau sac Hé sb ¢
A Mat mai

1 Fibrd xi mang, mdi, mau tréng 0,42
2 Fibr6 xi mang , sau 6 thang st dung 0,61
3 Fibrd xi mang , sau 12 ndm su dyng 0,71
4 Fibrd xi ming mau trang, quét nudc xi mang 0,59
5 Fibrdé xi mang mau tring sau 6 nam st dung 0,83
6 Tam ép gon song bang bong khodng 0,61
7 Gidy dau lop nha dé tho 0,91
8 Gidy dau lop nha dé thd, ric hat khodng phu mat | 0,84
9 Gidy dau lop nha dé tho, rac cat mau xam 0,88
10 | Gidy dau lop nha dé thd, ric cit mau xam 0,90
11 Ton mau sang 0,8
12 To6n mau den 0,86
13 Ngo6i mau do hay niu 0,65
14 Ngo6i1 mau do tuoi 0,6
15 Ngoéi xi mang mau xdm 0,65
16 Thép danh bong hay mau tring 0,45
17 Thép danh bong hay ma mau xanh 0,76
18 Ton trang k€m madi 0,64
19 Tén trang k&m bi bui ban 0,90
20 | Nhom khong danh bong 0,52
21 Nhom danh bong 0,26
B Mat quét son

22 Son mau doé sang 0,52
23 Son mau xanh da troi 0,64
24 Son mau tim 0,83
25 Son mau vang 0,44
26 Son mau do 0,63
C Mat tuong

27 D4 granit mai nhan, mau do, xAm nhat 0,55
28 D4 granit mai nhan danh bong, mau xam 0,60
29 P4 cam tach mai nhin mau tring 0,30
30 Gach tring men mau trang 0,26
31 Gach trang men mau nau sang 0,55
32 | Gach nung mau d6 méi 0,70 0,74
33 Gach nung, c6 bui ban 0,77
34 Gach gom Op mit mau sang 0,45
35 Bé tong nhin phang 0,54 - 0,65
36 Trat vita mau vang, trang 0,42
37 Tréat vira mau xi mang nhat 0,47
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3.2.7 Nhiét do lot khong khi vao phong Q-

Khi c6 d6 chénh 4p suit trong nha va bén ngoai thi s& c6 hién twong rod ri khong khi |
Viéc nay luon ludn kém theo ton that nhiét.

N6i chung viéc tinh ton that nhiét do 1o ri thudng rat phirc tap do khé xac dinh chinh
xéac luu luong khong khi 1o ri. Mit khac cac phong c6 diéu hoa thuong doi hoi phai kin.
Phan khong khi 10 ri ¢6 thé coi 1a mot phan khi twoi cung cip cho hé théng.

Q7 = L7.(IN - IT) = L7 .Cp(tN-tT) + L7.ro(dN-dT) (3-28)
L7 - Luu lugng khong khi 1o ri, kg/s

In, It - Entanpi ctia khong khi bén ngoai va bén trong phong, kJ/kg

tr, tn - Nhiét @6 ctia khong khi tinh toan trong nha va ngoai troi, °C

dr, dy - Dung 4m ctia khong khi tinh todn trong nha va ngoai troi, g/kg.kk

Tuy nhién, luu luong khong khi ro ri Ly, thuong khong theo quy luét va rat kho xac
dinh. N6 phu thudc vao do chénh léch ap suit, van tdc gio, két cdu khe ho cu thé, s6 lan
dong mo cira ...vv. Vi vy trong cac truong hop nay cé thé xac dinh theo kinh nghiém
Q7h = 0,335.(1:1\1 - tT).V.(g N w

(3-29)
Qw=0,84.(dn-dr).V.E, W
(3-30)
V - Thé tich phong, m
& - Hé s6 kinh nghiém cho theo bang 3.10 dudi day

Bdng 3.10 : Hé s6 kinh nghiém &

Thé tich | <500 | 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | > 3000
V, m’
& 0,7 0,6 (055 (05 042 |04 0,35

Téng lugng nhiét do 10 ri khong khi:

Q7= Qm+ Q7w ’ (33
Trong trudong hgp & cac ctra ra vao so lugt ngudi qua lai twong d6i nhi€u , can bo sung thém
luong khong khi .

G.=Lcnp (3-32)
G, - Luong khong khi lot qua cura, kg/gio

L. - Luong khong khi lot qua cira khi 01 nguoi di qua, m*/ngudi

n - S6 lugt nguoi qua lai ctra trong 1 gio.

p - Khéi luong riéng cua khong khi, kg/m

Nhu vay trong truong hop nay can b sung thém

Q' =0,335.(tx - tr).Len, W (3-33)
Q Tw — 0 &4. (dN dT) L n, W (3—34)
Bang 3-11 dudi day dan ra luqng kho khi lot qua ctra khi 01 nguoi di qua.

Bdng 3-11 : Lurong khong khi lot qua ciia L., m*/ngueoi

n, Nguoi/gio Luu luong L., m’/ngudi

Cua thuong | Ctra xoay
<100 3 0,8
100 <+ 700 3 0,7
700 + 1400 3 0,5
1400 + 2100 | 2,75 0,3

40



3.2.8 Nhiét truyén qua két ciu bao che Qs

Nguoi ta chia ra lam 2 ton that
- Ton that do truyen nhiét qua tran mai, tuong va san (ting trén)  : Qg
- Ton that do truyén nhiét qua nén

L o Qs
Tong ton that truyén nhiét

Qs = Qg1 + Qg2 (3-35)

3.2.8.1 Nhiét truyén qua twdng, tran va san ting trén Qg

Nhiét luong truyén qua két ciu bao che dugc tinh theo cong thirc sau day :

Qg1 = k.F.At (3-36)
k -Hé s6 truyén nhiét cua két ciu bao che, W/m?.°C

F - Dién tich bé mit két cau bao che

At - DO chénh nhiét do tinh toan, °C

1. Xac dinh d§ chénh nhiét dg tinh toan.

- Mua he :

Atis = ¢.(ty - tr) (3-37)
- Mua Dong :

Atp = @.(tr - tn) (3-38)

tt - Nhiét do tinh toan trong phong, °C
ty - Nhiét do tinh toan bén ngoai, °C
¢ - H¢ s0 tinh dén vi tri cua két cau bao che doi vdi khong khi bén ngoai

a) Déi véi twong bao

Dbi v6i tuong bao truc tiép xtc voi moi trudng khong khi bén ngoai thi ¢ = 1.
Truong hop tuong ngan nam bén trong cong trinh khong tryc tiép tiép xac v6i khong khi
bén ngoai troi thi hé s6 ¢ s& duge chon tuy truong hop cu thé dudi day.

b) Doi voi tran co mai
- Mai bang ton, ngoi, fibrd xi mang véi két cau khong kin - ¢ = 0,9

- Mai bang ton, ngéi, fibrd xi mang voi két cau kin ¢0=0,8
- Mai nha lop bang gidy dau
¢=0,75
¢) Twong ngan véi phong khéng cé diéu hoa (phong dém)
- Néu phong dém tiép xuc voi khong khi bén ngoai ¢=0,7

- Néu phong dém khong tiép xuc voi khong khi bén ngoai ¢ = 0,4
d) Poi véi san trén tang ham
- Tang ham c6 cura s6 ¢=0,6

- Tang ham khéng c6 ctra s6 ¢=0,4

e) Poi véi twong ngan véi phong cé diéu hoa
Trong truong hgp nay ta khong tinh ¢ =0

2. Xac dinh h¢ s6 truyén nhiét qua twong va tran.

(3-39)
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1 1
R, g 1

o Al ay

our - Hé s6 toa nhiét bé mat bén trong cua két ciu bao che, W/m?, °C
aur - Hé s6 toa nhiét bé mit bén ngoai ciia két ciu bao che, W/m?, °C
81, - Chiéu day cta 16p tha i, m

Ai - Hé sb dan nhiét 16p tha i, W/m.°C

a) Hé s6 trao d6i nhiét bén ngodi va bén trong phong

Bdng 3.12 : Hé s6 trao doi nhiét bén ngodi va bén trong

Dang va vi tri bé mdt két cau bao che or o
W/m?.°C W/m?.°C
- B€ mat tudng, tran, san nhan 11,6

- B& mat tuong, tran, san c6 go, ty so chiéu cao | 8,7
cua go va khoang cach 2 mép go < 0,24

- Tran c6 gd h/a =023 + 0,3 8,1

- Tran c¢6 go h/a> 0,3 7,6

- Tudng ngoai, san, mai tiép xuc tryc tiép 233
khong khi bén ngoai.

- Bé mat hudng ra ham méi,‘ hodc hudng ra cac 11,6

phong lanh , san trén tang ham

b) Nhiét tro cua lop khong khi

Néu trong két cau bao che c6 16p dém khong khi thi tong nhiét tro dan nhiét phai
cong thém nhiét tro cua 16p khong khi nay. Thuong 16p dém nay dugc lam trén tran dé
chéng nong.

Bang 3.13 : Tri s0 nhiét tro cua khong khi Ry

Bé day Nhiét tré 16p khong khi

16p khong khi | Ryg, m>.°C/W

mm L6p khong khi nam ngang, dong | Lép khong khi nam ngang, dong
nhiét di tir dudi 1én nhiét di tir trén xudng
Mua He Mua Pong Mua He Mua Pong

10 0,129 0,146 0,129 0,155

20 0,138 0,155 0,155 0,189

30 0,138 0,163 0,163 0,206

50 0,138 0,172 0,172 0,224

100 0,146 0,181 0,181 0,232

150 0,155 0,181 0,189 0,249

200 + 300 0,155 0,189 0,189 0,249

Ghi chu:

Tri s6 Ry cho ¢ bang trén day tmg voi do chénh nhiét do trén 2 bé mit cia 16p khong khi At
=10°C. Néu At # 10°C ta can nhan tri s6 cho & bang 3-14 dudi day

Bang 3.14: H¢ s6 hiéu chinh nhiét tré khong khi

42



Do chénh nhiét do At, °C 10 8 6 4 2
He¢ s6 hiéu chinh 1 1,05 1,1 1,15 1,2

c) H¢ s6 dan nhiét ciia vt liéu xay dung

Hé s6 dan nhiét A cta vat liéu thay d6i phu thudc vao do réng, d6 Am va nhiét do cua
vat liéu.

-bo rSng cang 1on thi A cang bé, vi cac 16 khi trong vat liéu c6 hé s6 dan nhiét thép

- Do am ting thi hé sb dan nhiét ting do nudc chiém chd céc 16 khi trong vat liéu, do
hé s dan nhiét ctia nudce cao hon nhiéu so vi hé sd dan nhiét caa khong khi.

- Nhiét d6 tang, hé s6 din cua vat liéu ting. Sy thay doi ctia hé s6 dan nhiét A khi
nhiét d6 thay ddi theo quy luat bac nhét :
A=A, +b.t kCal/m.h.°C (3-40)

trong do:

Lo - Hé s6 dan nhiét cta vat liéu & 0°C, kCal/m.h.°C

t - Nhiét do vat liéu, °C

b - Hé s6 ty 1€ phu thudc vao tinh chét vat liéu, co gia tri nam trong khoang 0,0001 +
0,001.

Tuy nhién, do sy phu thudc vao nhiét d¢ cua vat lieéu khong dang ké nén trong céac
tinh toan thudng coi hé s6 dan nhiét cia cac vat liéu 1a khong doi va 1ay theo bang dudi day.

Bang 3.15 : Hé $6 dan nhiét ciia cdc vat liéu

STT | Vat li¢u Khéi luong | Hé s6 dan
riéng, kg/m’ nhiét A
W/m.°C

I- VAT LIEU AMIANG

1 T4m va ban ximang amiing 1900 0,349

2 Tam céach nhiét ximing amiing 500 0,128

3 T4Am céch nhiét ximing amidng 300 0,093
II- BE TONG

4 Bé tong cdt thép 2400 1,547

5 Bé tong da dam 2200 1,279

6 Bé tong gach v 1800 0,872

7 Bé tong xi 1500 0,698

8 Bé tong bot hap hoi nong 1000 0,395

9 Bé tong bot hap hoi nong 400 0,151

10 | T4m thach cao 6p mat tuong 1000 0,233

11 | TAm va miéng thach cao nguyén chat 1000 0,407
I1I- VAT LIEU PAT

12 | Gach mdc 1600 0,698
IV- MANG GACH XAY PAC

13 Gach thong thuong voi vira nang 1800 0,814

14 | Gach réng (y=1300), xay vita nhe (y=1400) 1350 0,581

15 | Gach nhiéu 16 x4y vira ning 1300 0,523
V- VAT LIEU TRAT VA VUA

16 | Vira xi mang va vira trat xi mang 1800 0,930

17 | Vira tam hgp va vira trat tam hop 1700 0,872

18 | Vira voi trat mit ngoai 1600 0,872
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19 Vira voi trat mat trong 1600 0,698
20 Tam Op mat ngoai bang thach cao 1000 0,233
21 Tam soi gd cimg Op mat 700 0,233
VI- VAT LIEU CUON
22 | Giy cacténg thuong 700 0,174
23 | Gidy tim dau théng nhya dudng bitum hay hic in 600 0,174
24 Tham bong dung tronh nha 150 0,058
25 | Tham bong khoang chat 200 0,069
VII- VAT LIEU THUY TINH
26 | Kinh cira s6 2500 0,756
27 Soi thuy tinh 200 0,058
28 Thuy tinh hoi va thuy tinh bot 500 0,163
29 Thuy tinh hoi va thuy tinh bot 300 0,116
VIII- VAT LIEU GO
30 | GO thong, ting ngang thd 550 0,174
31 Mun cua 250 0,093
32 | G6dan 600 0,174
33 Tam bang sQi go ép 600 0,163
34 Tam bang 501 g0 ¢p 250 0,076
35 TAm bang 801 80 €p 150 0,058
36 Tam gb mém (lie) 250 0,069
IX- VAT LIEU KHAC
37 Tam silicat bé mat in hoa va tAm ximang silicat in hoa 600 0,233
38 T4m silicat bé mit in hoa va tim ximéng silicat in hoa 400 0,163
39 Tam silicat bé mat in hoa va tAm ximang silicat in hoa 250 0,116

3.2.8.2 Nhiét truyén qua nén dat Qs

Pé tinh nhiét truyén qua nén ngudi ta chia nén thanh 4 dai, mdi dai c6 bé rong 2m nhu hinh
ve 3-1.

Theo cach phan chia nay
-Dail : k;=0,5W/m>.°C ,F| = 4.(atb)
-Daill : k=02 W/m>.°C ,Fy=4.(atb) - 48
-Dailll: k;=0,1 W/m~.°C ,F3=4.(atb) - 80
-DaiIV: ks=0,07 W/m>.°C . Fa=(a-12)(b-12)

Khi tinh dién tich cac dai, dai I & cac goc duoc tinh 2 1an vi & cac goc nhiét ¢ thé
truyén ra bén ngoai theo 2 hudng

- Khi dién tich phong nhé hon 48m? thi c¢6 thé coi toan b 1a dai I

- Khi chia phan dai néu khéng du cho 4 dai thi uu tién tir 1 dén 4. Vi du chi chia duoc
3 dai thi coi dai ngoai cung 1a dai I, tiép theo 1a dai II va IIL
T6n that nhiét qua nén do truyén nhiét
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Qs2 = (ki.Fi + ko.F2 + ks F3 + ka.Fo).(tn - t7) (3-41)
Hinh 3.1 : Cach phan chia dai nén

2m , 2m 2m, L 2m, 2m; 2m

o Ll

,2m, 2m 2m
N
~—

2m 2m 2m,

3.2.9 Tong lwgng nhiét thira Qr
Tong nhiét thira ctia phong :

0,=>" 0.kW (3-42)
Nhiét thira Qr duoc sir dung dé xac dinh niang suét lanh ctia bo xir Iy khong khi trong chuong
4. Khoéng nén nham 1an khi cho rang nhiét thira Qr chinh Ia ning suat lanh ciia bo xtr Iy
khong khi .
Téng nhiét thira ciia phong Qr gdm nhiét hién Qyr va nhiét 4n Q¢ ctia phong.
- Tong nhiét hién ctia phong :
7 i Qnr=Q1+ Q2+ Q3n+ Qan + Qs+ Qs + Q7m + Qs

- Tong nhiét an cta phong :

wa = Q3w + Q4w + Q7w N
Nhu da trinh bay ¢ trén , truong hgp khong gian khédo sat 1a nha hang thi binh quan moi
nguoi cong thém 20W do thuc an tod ra , trong do 10W 1a nhiét hién va 10w 1a nhiét an.

3.3 XAC PINH LUQONG AM THUA W,

3.3.1 Lwong Am do nguoi téa ra W,

Luong am do ngudi téa ra dugc xac dinh theo cong thire sau :

Wi =n.g,, kg/s (3-43)

n - S6 ngudi trong phong.

g, - Luong 4m do 01 ngudi téa ra trong phong trong mot don vi thoi gian, kg/s

Luong am do 01 ngudi toa ra g, phu thudc vao cudng do lao dong va nhiét do phong. Tri s6
g, ¢6 thé tra ciru theo bang 3.16 dud6i day :

Bdng 3.16 : Lwong am do nguweoi téa ra, g/gio,nguoi

Trang thai lao dong Nhiét d6 khong khi trong phong, °C
10 15 20 25 30 35
Tré em dudi 12 tudi 15 18 22 25 35 60
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Tinh tai 30 40 40 50 75 115
Lao dong tri hoc (co 30 40 75 105 | 140 | 180
quan, truong hoc)

Lao dong nhe 40 55 75 115 [ 150 |200
Lao dong trung binh 70 110 | 140 | 185 |230 |280
Lao dong nang 135 | 185 240 |[295 |355 |415
Phong an, khach san 90 90 171 | 165 | 250
Vii truong 160 | 160 | 200 | 305 |465

3.3.2 Lwong am bay hoi tir cdc san pham W,

Khi dwa cac san phdm w6t vao phong thi ¢ mot lugng hoi nude bde vao phong. Nguoc lai
néu dua san pham khé thi n6 s& hut mot luong am.

W, = Gz.(yl% - yz%)/IOO kg/S (3-44)

V1, V2 - Lan luot 1a thity phan ctia san pham khi dua vao va ra.

g, - Luu luong ctia san pham , kg/s

Thanh phan 4m thira ny chi c6 trong cong nghép

3.3.3 Luwong 4m do bay hoi doan nhiét tir san 4m W;

Khi san bi w6t thi mot lugng hoi 4m tir d6 c6 thé bdc hoi vao khong khi 1am ting d6 4m cua
n6. Lugng hoi 4m dugc tinh nhu sau

W3 =0,006.F.(tr - t;) kg/s (3-45)

F, - Dién tich san bi wét, m*

t, - Nhiét do nhiét ké wot tmg véi trang thai trong phong.

Lugng am do bay hoi doan nhiét dugc tinh cho noi thudng xuyén nén nha bj uét nhu ¢ khu
nha giat, nha bép, nha v¢ sinh . Riéng nén uét do lau nha thuong nhét thoi va khong lién tuc,
nén khi tinh luu y dén diém nay.

3.3.4 Luwong 4m do hoi nwéc néng mang vao W,

Khi trong phong ¢6 10 ri hoi nong , vi du nhu hoi tir cac ndi ndu, thi can phai tinh thém lugng
hoi 4m thoét ra tir cac thiét bi nay.
W4 = Gh

(3-46)

3.3.5 Lwong am thira Wy

Tong tat cac ngudn am toa ra trong phong goi 1 lugng 4m thira

4
W, =YW, kgls (3-47)
i=1

Nhiét thira W dugc str dung dé xac dinh niang suit 1am kho cua thiét bi xir 1y khong khi &
chuong 4.
3.4 KIEM TRA DONG SUCONG TREN VACH

Nhu di biét khi nhiét do vach tw thap hon nhiét do dong swong cua khong khi tiép
xuc voi no thi s€ xay ra hién tugng dong suong trén vach do. Tuy nhién do x4c dinh nhiét do
vach kho nén ngudi ta quy diéu kién dong swong vé dang khac.
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* Vé mia hé : Mua hé ta thuc hién ché do diéu hoa (Iam lanh), nhiét d6 bén ngoai 16n
hon nhié¢t d6 bén trong
Khi do t'w >tr > t's, nhu vayvach trong khong thé xdy ra hién tuong dong suong.
G01 tN, 12 nhiét d6 dong swong vach ngodi ta c6 diéu kién dong suong:
s =
Theo phuong trinh truyén nhiét ta co
k.(tN - tT) = O(,N.(tN - th)
hay:
k= o n.(tx - tNw)/ (tx - tr)
Khi giam t"y thi k ting, khi giam t6i t' thi trén tudng dong suong, khi d6 ta dugc
gid tri Kiax
Kmax = 00 n-(t - £ )/ (b - tr)
Diéu kién dong suong duoc viét lai:
Kmax = 0Un.(ty - 5 )/ (b - tr) > k (3-48)

* Vé mua déng : V& mua dong 1y ludn tuong ty trén ta thiy néu xdy ra dong suwong thi
chi c6 thé xdy ra trén vach tuong trong. Khi d6 diéu kién dé khong dong swong trén vach
trong la:
krnax o T. (tT t )/ (tT tN) >k (3—49)

*
sksksksksk
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