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Chuong 1

TONG QUAN VA THONG KE
MO TA

Gié6i thieu

Théng ké hoc 1a mot nganh khoa hoc nghién citu cac quy luat cia ddm dong
hay con goi 13 tong thé. Cac phuong phap théng ke 1a tap hop céc lap luan, tu duy
hop Iy nhim tim hiéu va dua ra cac quy luat cia dam dong, tong thé.

Thong ké bao gom Théng ké mo ta va suy luan Théng ke.

Théng ké mo ta dugc sit dung dé trinh bay mot cach c6 hé théng dit lieu thu
thap dude tit qua nghién citu thire nghiem thong qua cic phuong phéap lay mau khac
nhau. Trong Théng ké mo ta ngoai hé thdng bang sb litu cac dai lugng dic trung
cho s6 lieu nhu trung vi, ky vong, phuong sai,...; ciing nhu cac biéu do dugc si

dung nham gitp ngudi doc ndm dugc thong tin ban dau vé s6 lieu nhanh nhat.

Sau khi da thu dugec mot mau tit mot tong thé, mot didu tra vien sé thuong
xuyén mudn st dung thong tin miu dé rit ra két luan (I1am suy lugn clia mot s6
loai) vé tong thé. K§ thuat cho viec khai quat hoa, dua ra thong tin vé tong thé
tit thong tin c6 duge trén miu goi 14 théng ké suy luan. Suy luan Théng ké 1a
qué trinh phan tich s6 litu bang cdc mo hinh todn hoc nham rit ra cac két luan
vé muc tiéu nghién cttu v6i mitc do tin cay nao dé. Vi du nhu mot chlt ao ¢4 mudn
biét trong ao ca c6 s6 lugn c4 1a bao nhiéu ma khong can rat hét nude trong ao, khi
d6 chiing ta c6 thé st dung khoang uéc luong trong théng ké dé dua ra khodng ude
lugng vé s6 luong cé trong ao véi do tin cay cho trude. Hay dé dy doan mitc tidu
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thu dién trung binh ctia nguoi dan & ving A khi biét nhiét do tai ving d6 trong
khoang thoi gian nhat dinh ta c6 thé st dung mo hinh tuong quan hdi quy dé tra

16i cau hoi nay.

Théng ké dude sit dung trong nghién citu ctia nhiéu nganh khoa hoc khic nhau
nhu K¥ thuat, Kinh té, Y té, Sinh hoc, Xa hai,. .. V6i sit phd bién ctia méy tinh cac
phuong phap théng ké hién dai mac du c6 khéi luong tinh toan 16n da trd len kha
thi va duge cac chuyén gia phan tich théng ké 4p dung rong rai cho nhidu linh vie

nghién ctu.

1.1 Toéng thé, mau va qui trinh

Hang ngay ching ta thuong xuyén tiép xiic véi dit lidu, sy kién lien quan dén
linh vyc chuyén mon ciing nhu cac hoat dong doi sbng thuong ngay. Thong ké cung
cip phuong phap dé td chitc va tong két dit lieu va rat ra két luan dua trén cac
thong tin chda trong dit lieu. Mot nghién cttu Théng ké sé tap trung vao cic doi
tugng chita cac dac tinh, théng tin ma nghién citu dang huéng t6i. Tap hop céc doi
tugng nay cau thanh mot téng thé xéc dinh. Vi du nhu muén nghién cttu chit lugng
mii bdo hiém ctia cong ty Y, thi tong thé nghién ctu sé 1a toan bo mil bdo hiém do

cong ty Y san xuét ra.

Khi cac thong tin mong mudn cé sin cho tit ci cic dbi tugng trong tong theé,
chiing ta c6 thé diéu tra toan bo tong thé. Tuy nhien, nhitng han ché vé thoi gian,
tién bac va cac ngudn Iuc khan hiém khéc thudng lam cho viéc diéu tra tong thé
khong thyc té ho#c khong khé thi. Vi du nhu néu ta mang toan mang toan bo mii
bdo hiém clia cong ty Y sdn xudt ra kiém tra chat lugng bing cach tac dong luc vao
mii. Khi d6 toan bo mii clia cong ty Y san xudt ra sau kiem dinh sé khong st dung
dudc nita. Vi vay trong nghién cttu Théng ké thay vi nghién cttu toan bo tdng thé,
mot tap hop con clia tong thé, goi 1d mau, duge chon theo mot s6 cach thitc nhat
dinh sé duge diing dé nghien citu. Nhu vay, ching ta c¢6 thé c6 duge mot miu cac
mii bdo hiém do cong ty Y san xuét dé kiém tra xem chét lugng mii c6 ddm béo an
toan cho ngudi st dung khong, hodc ching ta c6 thé chon mot miu cac sinh vién
tét nghiep truong k§ thuat nim ngoai dé c6 ducc thong tin phan hdi vé chat luong
cua cac chuong trinh dao tao ky thuat.



XAC SUAT THONG KE UNG DUNG Trang 4

Khi nghién citu chiing ta thudng chi quan tam dén mot s6 dic diém ctia cac doi
tugng trong mot tong thé vi du nhu do day clia mdi bic tudng, dudng kinh cia
cac truc may, tudi tho ctia thiét bi, gidi tinh ctia mot ki su tdt nghiep, do tudi ma
cac ca nhan da t6t nghiép,. .. Cac diic tinh ma ta nghién citu c6 thé dugce phan loai,
chdng han nhu gigi tinh (nam, nit) hoic loai sy ¢6 (khong nghigém trong, nghiem
trong, rat nghiém trong), thuong hiéu dién thoai sinh vién truong dai hoc A st
dung. .. Thong tin clia cic dic tinh nghién cttu c6 thé bicu dién bdi cac s6 vi du
nhu tudi bing 23 hogic ¢6 thé biéu dién bdi cac ky tu phan loai nhu N (Nokia), T
(Iphone), S (Samsung), ....

Mot bién la dic tinh dang quan tam ma gia tri c6 thé thay déi tir mot déi tuong
khéc trong tong thé. Ta thudng ky hieu bién la cac chit cai & cudi bang chit cai. Vi
du nhu

r = diém thi dai hoc mon Toén ctia mot sinh vién.
y = s6 khach dén quay giao dich A trong mot khoang thoi gian t.

z = thuong hiéu dién thoai cia mot sinh viéen dang sit dung.

Dit lieu 13 thong tin thu dugce tit viec quan sat mot bién hodc dong thdi hai hay
nhiéu bién. Mot tap hop dit lieu don bién bao gdom cdc quan sat trén mot bién duy
nhat. Vi du, ching ta khdo sat thuong hiéu dién thoai ctia mot sinh vién dang st
dung: Samsung (S); Oppo (O); Iphone (I); Nokia (N); Acesus (A); Biphone (B) hoac
loai khéc (K), trén mot s6 sinh vién clia truong Dai hoc X, két qué duge tap dit lieu

Ao S SI B K SIS OSIT N T B N O S K

MAu tudi tho (git) ctia mot loai pin thuong hidu D dua vao khai thic trong diéu
kién nhat dinh 13 mot tap hgp dit lieu don bién sb:

5,9 5,4 6,3 6,8 5,8 6,5 5,8 5,5

Dit liu hai bién thu dugce khi méi déi tugng ta quan sat hai déc tinh. Vi du nhu

bo dit licu bao gom mot cip cnnng(Dnv : kg); chiucao(@nv : ecm) cho mdi cau thi
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béng rd trong miu, véi quan sit dau tien 1 (72, 168), thit hai 1 (75, 212). ..

Dit lieu da bién phét sinh khi v6i mdi déi tuong ta quan sat nhiéu hon mot dic
tinh. Vi du nhu, mot bac si c6 thé xac dinh huyét 4p tam thu, huyét 4p tam truong
va miic cholesterol trong huyét thanh ctia tiing bénh nhan tham gia nghién ctu. Mai
quan sat sé 13 mot bo ba con s6, chang han nhu (120, 80, 146). Trong nhidu bo dit
licu da bién, mot s6 bién I s6 va nhitng bién khac 1a bién. Ching han nhu, danh gia
cac loai 6 to dua trén cdc bién nhu: loai xe (nho, thé thao, nhé gon, kich ¢§ trung
binh, 16n), tiét kiem nhien liéu chay trong thanh phd (mpg), hieu qua nhién ligu
chay trén duong cao toc (mpg), loai he thong truyén lyc (banh sau , banh xe phia

trude, bon banh xe), va ...

Mot diéu tra vien di thu thap dit lisu c6 thé chi don gidn mudn téom tit va mo
ta cac ddc tinh quan trong cna dit lieu. Diéu nay doi hoi phai st dung cac phuong
phap thong ké mo td. Mot trong sd nhitng phuong phap nay xay dung cic bang,

2 X S ~
bieu do, hinh vé,. ...

Vi du 1.1 Theo théng ké ctia Lién hiép qubc, dan sé Thé gisi dén ngay 22 thang
3 nam 2017 1a 7,49 ty nguoi. Udc tinh dan s6 Thé gidi du kién dat 8 ty nguoi vao
nam 2023 va dat 10 ty ngudi vao nam 2056. Theo cyc diéu tra dan s6 Hoa Ky ta c6
s6 lieu vé dan s6 ctia 15 quoc gia dong dan nhat thé gidi. S lieu dude mo ta dudi
dang bang sau:

Bang s6 litu cung cap cho ching ta thong tin vé dan s6 ctia 15 quoc gia dong
dan nhat. Bang s6 lieu cung cap cac con s6 chinh xac vé dan sb cia titing nude trong
nhém céc quéce gia dong dan, tuy nhién biéu do hinh quat duéi day gitp ngusi doc
dé hinh dung vé thong tin dude cung cap hon.
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Bang 1.1: Dan s6 cua 15 qubc gia dong dan nhat Thé gidi.

Quéc Gia S6 dan | Chiém ty 16
Trung Quoc 1415045928 18,54%
An Do 1354051854 17,74%
Hoa Ky 326766748 4,28%
Indonesia 266794980 3,50%
Brazil 210867954 2,76%
Pakistan 200813818 2,63%
Nigeria 195875237 2,57%
Banglades 166368149 2,18%
Nga 143964709 1,89%
Mexico 130759074 1,71%
Nhat Ban 127185332 1,67%
Ethiopia 107534882 1,41%
Philippin 106512074 1,40%
Hy Lap 99375741 1,30%
Viét Nam 96491146 1,26%
Cac qudc gia khac | 2684411699 35,16%

Dén sé 15 quéc gia déng dan nhat (2018)

m China ® India U.S. Indonesia  m Brazil mPakistan  mNigeria mBangladesh

W Russia m Mexico W Japan mEthiopia  mPhilippines m Egypt Viet Nam Other

Hinh 1.1: Biéu dd hinh quat biéu dién dan s6 ctia cac qubc gia dong dan nhat Thé
gidi.

Nhin vio bidu dd ta thay Trung Quéc va An Do la hai quéc gia dong dan nhat Thé
Giéi. Tiép theo do6 theo chiéu kim dong ho 13 cac qubdc gia khac c6 s6 dan dong tiép
theo. Cudi cuing 13 phan biéu dién s6 dan cta 218 québc gia con chiém khodng 35%
dan s6 Thé Gi6i.
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Viet Nam v6i 96.621.188 dan, dya trén ude luong ctia Cuc Diéu tra dan s6 Hoa Ky
ngay 22 thang 8 nam 2018, chiém 1,26% dan s6 Thé Gi6i va ding thit 15 trong s6
cac nudc dong dan nhat. Tong dien dat ctia Viet Nam la 310.070 km?, mat do dan
ctia Viet Nam 1a 311 nguoi trén km?. Ciing theo Cuc Diéu tra dan s6 Hoa Ky do
tudi trung binh ctia ngusi Viet Nam 13 30,9.

So v6i cac bang so liéu cac bicu dd gitip ngudi xem dé ghi nhan thong tin hon 1a

cac bang day céc s6 va chit.

Mbi quan hé giita Xac suat va Théng ké

Trong bai todn x4c sudt, tinh chit clia tong thé ma ta dang nghién ctu dude gid
dinh 1a da biét (vi du s6 lugng ctia tong thé, phan phdi cia mot sé tham s6 clia tong
thé c6 thé duge gid dinh), khi d6 cac cau hoi lien quan dén mot miu lay tit tong thé
duge dat ra va tra 10i. Trong bai toan thong ke, dic trung tinh chat nghién citu c6
trong mau va cac thong tin nay dude st dung dé rat ra két luan vé tong thé. Mbi
quan hé gitta x4c suat va théng ké: theo céc xdc suit tir tong thé ta c6 cac suy luan
d6i véi cac mau (suy lugn suy dién), trong khi theo théng ké tit miu suy ra cac két
luan vé tong thé (suy luan quy nap). Méi quan hé niy dugc minh hoa trong hinh
1.2

Théng ké

Tong thé

Xac suat

Hinh 1.2: Méi quan hé gifta xac suat va théng ke suy luan.

Viduy 1.2

Bai toan Théng ké: Khio sat 1000 tré so sinh ¢ viing A tai mot thoi diém xac
dinh thay c6 511 bé 1a bé trai. Hay u6c lugng ty lé sinh bé nam & viing A tai thoi
diém nay véi do tin cay 95%. Trong bai toan théng ke, ching ta dang c6 ging si
dung thong tin ctia miu dé tra 15i mot cau héi vé ciu tric clia toan bo tong thé ma

tit d6 mau duoge chon.



XAC SUAT THONG KE UNG DUNG Trang 8

Bai toan Xac suat: TY lé sinh bé nam & vimg A 13 0,52. Tinh xac suét trong
1000 tré sinh tai viing nay, so6 bé trai 1a tit 510 dén 530 bé. Trong bai toan xac suat,
ching ta gia dinh tong thé ¢ viing A c6 ty lé sinh bé nam 1a 0,52 va tinh kha ning

mot su kién sé xdy ra trong mau.

Trude khi chiing ta c6 thé hiéu nhitng gi mot miu cu thé cho chiing ta biét vé
tdng thé, dau tien ching ta nén hiéu su khong chic chin lien quan dén viéc 1ay mau
tit mot tong thé s6 nhat dinh. Day 1 1y do tai sao ching ta nghién ctu Xéc suét
truéec Thong ke.

Thu thap di liéu

Théng ké khong chi bao gom t6 chitc va phan tich dit lieu ma con bao gdm qua
trinh thu thap dit lieu. Néu dit lieu khong duge thu thap ding cach, mot dicu tra
vien c6 thé khong c6 kha ning tra 16i cac cau hoi duge dit ra véi mot mite do tin
cay hop 1. Mot van dé phd bién 1a cac phan ti clia téng thé c6 thé khac nhau trong
qué trinh 1y miu ra tir tong thé. Vi du, cdc nha quang cdo mudn phan loai thong
tin khac nhau vé nhitng théi quen xem truyen hinh ciia cac khach hang tiém ning.
Cac thong tin nay thu duge ti viec dat thiét bi giam sat trong mot so it cac gia
dinh trén khap Hoa K3y. N6 ciing duge phong doan 13 ban than vi tri cla cac thiét
bi giam sat lam thay doi hanh vi ctia ngudi xem, do dé dic diém clia mau c6 thé

khéc nhau tit nhitng phan t& khac nhau ctia tong theé.

Théng ké 13 mot nganh khoa hoc dé bi 1gi dung bdi cac ca nhan hay t6 chic
mudn lgi dung Théng ke dé bép méo su that biang nhiéu cach nhu bia céic con sb
khong c6 that, lia chon cac sb lieu theo chlt quan clia ngudi nghién citu. Vi du nhu
dé chitng minh mot loai sita A, 13 san pham ciia cong ty X, gitp ting tam véc ciia
tré em. Trudc khi cho tré udng sita A, cong ty X 1y mau 1a cic tré em ¢ ving nong
thon hay chon céc c¢6 thé trang thap bé. Sau khi cho tré udng sita A, cong ty X lai
6 tinh 1ay mau 13 cdc tré em & ving thanh thi hay ¢6 tam véc cao 16n. Nhu vay hai
mau nay khong phit hgp dé dua ra két luan vé hieu qua ctia viec ubng sita A déi véi
tam voc clia tré em. Vi vay dé cac két luan Théng ké 1 dang tin cay thi ngoai viéc
stt dung cac phuong phap Thong ké phit hop véi s6 lieu thu duge thi viec lay mau

thitc nghiém ciing hét sttc quan trong.
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C6 rat nhiéu phan mém Théng ké dude sit dung nhu: SPSS, SAS, S-Plus, Stata,
Eview, R, Minitab, Mathematical, Matlab, Excel,... SPSS 1a phan mém Théng ké
duge st dung kha phd bién & viet Nam véi kha 1a nhiéu sach huéng dan st dung va
nhiéu trung tam dao tao ngin han chon day phan mém nay cho hoc vién. R c6 thé
duge tai vé ma khong mét phi tir trang http://www.r-project.org. Ban ciing c6 thé
st dung Excel mot phan mém vin phong c6 sin dé phan tich Théng ke vi sit dung
Excel dé vé cac bieu dd rat don gidn va dep, cling nhu Excel di manh dé gidi quyét
cac van dé Thong ké thuong giap. Tuy nhién khi can phan tich cac Thong ké chuyén

sau ban can sit dung cac phan mém Thoéng ké chuyen dung.

Bai tap 1.1

1.1.1 Dua ra mot miu c6 ¢d 5 tit mdi tong thé sau:

a. Tat cd cac td bdo hang nay xuét ban tai Viet Nam.

b. Céc chuong trinh truyén hinh phét song trén cac kénh Tiéng Viet ctia dai truyén
hinh Viét Nam.

c. Tong thé cac nganh hoc tai truong dai hoc St Pham K§ Thuat Tp. HCM.

d. Tong thé cac sinh vien truong dai hoc Su Pham K§ Thuat Tp. HCM.

e. Tong thé céc diém trung binh mon Toan clia sinh vién trudng dai hoc Su Pham
K§ Thuat Tp. HCM.

1.1.2 Cho ba vi du vé ba tong thé cu thé va ba vi du vé gid thuyét théng ke tuong
Ging. V6i mdi tdng thé vi gid thuyét thdng ke cu thé dat mot cau héi xac sudt va

moOt mot cau hoi suy luan théng ke.

1.2 Phuong phap truc quan va biéu do trong Thoéng
ké mo ta
1.2.1 Ky hieu

S6 lugng quan sat trong mot mau don goi kich thuée mau, hay ¢ mau, duge
k¢ hieéu 1a n. Vi du nhu n = 4 13 ¢d mau gom céc truong dai hoc Dai hoc Su pham
Ky thuat Tp. HCM, Dai hoc Kinh té Luat, Dai hoc Ton Dic Thing, Dai hoc Ngan
hang duge lay tit tong thé cdc truong dai hoc & Viet Nam. Néu xét ddng thoi hai

mau, ta k¥ hieu m va n hay n; va ny biéu thi s6 lugng cidc quan sat ctia hai mau.
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Gia st nhu do hiéu suat nhiét cia hai loai dong co diesel khac nhau duoc hai bo dit
lieu {29,7; 31,6; 30,9} va {28,7; 29,5; 29,4; 30,3} khi d6 ta c6 2 ¢ mau m = 3 va

n = 4.

Cho mot tap dit lieu gdm n quan sat trén mot bién x, nhiing quan sit riéng 1&
sé dugce ky hieu 1a xy, 2, ..., x,. Chi s6 du6i khong lién quan dén do 16n clia mot
quan sat cu thé. Do d6 x; noéi chung khong 13 quan sat nhdé nhit trong bo dit lieu
ndy, ciing nhu z, thuong khong 1a gia tri 16n nhat. Trong nhidu tng dung, x; sé
dude quan sat dau tién duge thu thap bdi cdc thi nghiém, x5 lan thit hai, va tiép
tuc nhu vay. Cac quan sat thit 7 trong tap dit lieu sé duge ky hieu bang x;.

1.2.2 Biéu d0 Gbc-La

Xét mot tap hop cac dit lieu s6 1, 2, . .., T, md mdi z; bao gom it nhat hai chit
s6. Mot cach nhanh chéng dé c6 duge mot biéu dién triuc quan thong tin cta tap di

licu 13 xay dung mot biéu do gbe va l4.

Hudng dan tao biéu do goc va ld

1. Chon mgt hoac nhiéu chit s6 dau cho cac gia tri gbc, cac chit s6 sau 1a 1a.
2. Liet ke céc gid tri gbc 6 thé c6 trong mot cot doc.

3. Ghi 14 cho méi quan sat bén canh gia tri gbc tuong tng.

4. Chi ra cac don vi cho canh va la.

Néu bo dit lieu bao gom diém thi, tit 0 dén 100, 83 diém sé c6 mot gbc 1a 8 vi
mot 14 3. D61 v6i mot tap dit ligu hieu qua nhien ligu 6 t0 (mpg), dit licu ndm gitta
8,1 va 47,8, ta c6 thé sit dung céc chit s6 hang chuc 1 gbc, do dé 32,6 sau d6 sé c6
mot 14 2,6. N6i chung, cac bieu do gbc va 14 dya s6 gbc tir 5 dén 20 duge khuyén
khich st dung.

Vi du 1.3 Khéo sat chiéu cao (don vi: m) ciia 45 sinh vién truong Dai hoc Su pham
K¥ thuat Tp. HCM ta c6 bang s6 lieu:

......................................................................... Trang 10
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1,55 1,73 1,65 1,71 1,55 1,51 1,68 1,56 1,63
1,55 1,57 1,63 159 1,54 180 145 1,60 1,55
1,60 1,65 1,70 1,68 1,70 1,65 1,56 1,54 1,52
1,64 1,67 1,50 1,80 148 1,65 1,70 1,82 1,79
1,70 1,40 1,67 1,70 1,67 1,58 1,60 1,62 1,52

Bieu do gbc 1a clia mau vé chiéu cao clia 45 sinh vién c¢6 dang: Biéu do cho thay

Tan s6 Goc | & La
1 1,4 10
2 1,4 |58
6 1,5 | 012244
9 1,5 | 555566789 Do rong cua gbc: 0,10
7 1,6 | 0002334 Mbi 1a: 1 truong hgp
9 1,6 | 553577788 Don vi: m
7 1,7 | 0000013
1 1,719
3 1,8 1002

Bang 1.2: Biéu do gbc 14 clia chidu cao 45 sinh vien trudng Pai hoc Su pham Ky
thuat Tp. HCM.

s6 luong sinh vién ¢6 chiéu cao tit 1,55m dén 1,59m va tit 1,65m dén 1,69m 13 dong
nhat, moéi nhom c¢6 9 nguoi. Phan 16n cdc sinh vién trong miu c6 chiéu cao thuoc
vao khodng tir 1,50m dén 1,75m. C6 mot gid tri c6 kha nang bat thuong trong mau
14 chiéu cao clia mot sinh vién 13 1,40m; tuy nhién ¢d mau kh4 nhé 45 sinh vién nén
ciing chua thé két luan vé gia tri bat thuong nay.

Biéu do gbe va 14 ¢6 wu diém 1a biéu dién duge dit lieu gbe trén bicu do. Ben

canh d6 mot biéu dd gbe va 14 truyén tai thong tin vé cac khia canh sau cia dit ligu:
e Xac dinh cac gia tri tieu biéu hoic dai dien.
e Miic do lan truyén cta céc gia tri tieu biéu.

e Hién dien ctia bat ky khoang tréng trong dit lieu.

Mite do ddi xing trong phan phoi gia tri.

S6 lugng va vi tri cta dinh.
e Hién dien clia bat ky gia tri ngoai lai.

......................................................................... Trang 11
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1.2.3 Biéu d6 Cham

Mot biéu do chdm 13 mot ban tém tit hap dan cia cac dit lieu s6 khi tap dit lieu

1a nhé ho#c ¢6 rat it gid tri dit liéu rieng biet. Mdi quan sat duge dai dién bdi mot
dau cham & trén cac vi trf tuong tGng trén thang diém do ndm ngang. Khi mot gia
tri xuat hién nhiéu hon maot 1an, ¢c6 mot dau cham cho mdi lan xuét hién, va nhiing
dau cham dugc xép chong len nhau theo chidu doc. Giéng nhu biéu dd goc va la,
mot bieu doé cham dotplots ciing cung cap thong tin vé vi tri, mic do lan truyén,
gid tri ngoai lai va nhitng khodng trong.
Vi du 1.4 Duéi day 1a s6 lieu vé ty lé phan tram ctia doanh thu thué ciia tiéu bang
va dia phuong trong nim tai chinh 2006-2007 phan bo cho gido duc dai hoc (tu Tom
tat thong ke ctia Hoa Ky); gid tri duge liet ke theo thi tu chit viét tit clia cdc bang
(AL dau tien, WY cubdi cung):

108 69 80 88 7.3 36 41 60 44 83
81 80 59 59 7.6 89 85 81 42 57
40 6,7 58 99 56 58 93 62 25 45
128 35 100 91 50 81 53 39 40 80
74 75 84 83 26 51 60 7.0 65 103

Hinh [1.3) cho théy mot biéu do chdm cta di licu, cdc gia tri thay déi dang ké. Gia
tri 16n nhat (New Mexico) va hai gia tri nho nhat (New Hampshire va Vermont)
déu duge phan ndo tach khoi phan 16n cac dit lieu, mac dit chua di dé duge coi 1

gia tri ngoai lai.

L .: LR R
L] [ N ] ee * 80 wee .
® 9 S 900 00PN NS NG S0 SGQEBERS |8 & & | Le
I I I I 1 I I I
28 4.2 5.6 7.0 8.4 9.8 11.2 12.6

Hinh 1.3: Biéu do cham cho dit lieu trong vi dy trén.

1.2.4 Biéu dd Histogram

Mot s6 dit ligu s6 thu duge bing cich dém dé xac dinh gid tri ctia mot bién (s6
lugng giao thong trich din mot nguoi nhan duge trong nam qua, sd lugng khéch
hang dén v6i dich vy trong mot khodng thai gian cu thé), trong khi cic dit ligu khac
thu duge bang cach 1ay s6 do (trong lugng ctia mot cd nhan, thoi gian phan tng véi

......................................................................... Trang 12
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mot kich thich ddc biét). Viéc quy dinh cho viéc vé mot biéu db néi chung Ia khac

nhau déi vdi hai truong hop nay.

Dinh nghia 1.2.1. Bién sd la rai rac néu tap cic gia tri c6 thé c6 hodc 1a hitu han
hoiic c¢6 thé liet ke duge trong mot diy vo han. Bién s6 lien tuc néu céc gia tri co

thé c6 clia n6 bao gdom toan bo khodng trén truc so.

Mot bién rdi rac  gan nhu luon luon 1a két qua tit mot qua trinh dém nao dé. Trong
truong hop dé co thé gia tri 14 0, 1, 2, 3, . . . hodc tap hop con clia cic sd nguyen.
Cac bién lien tuc phat sinh tit viéc do luong. Vi du, néu z 13 do pH clia mot chat
héa hoc, trong khi dé theo ly thuyét x c6 thé 1a bat ky s6 giita 0 va 14: 7,0; 7,03;
7,032, ... Tat nhién, trong thiyc té c6 nhitng han ché vé mitc do chinh xéac cta bat
ky dung cu do ludng, vi vay ching ta khong thé biéu thi do pH, thai gian phan tng,
chiéu cao bdi mot luong 16n céc chit s6 thap phan tuy ¥. Tuy nhién, tit quan diém
clia viec tao ra mo hinh toan hoc vé phan phéi dit lieu, né 1a hitu ich dé hinh dung

N ~ ~ X P .2 . 2 2
toan bd mot chuoi cac gia tri cod the.

Xét dit lieu bao gdm céc quan sat ciia mot bién roi rac . Tan s6 clia mot gi
tri ctia = bat ky cu thé 1 s6 1an gia tri xay ra trong tap dit lieu. Tan s6 tuong dbi
clia mot gia tri 1a ty 1é gitta tan s6 cla gia tri d6 va s6 lugng quan sat clia tap so

liéu:
so lan gia tri xuat hién

Tan s6 tuong d6i = — —
so lugng quan sat ctia tap so liéu

Gia stt bo dit liu clia chiing ta bao gom 200 quan séat vé z— s6 lugng mon hoc mot
sinh vién dai hoc dang theo hoc trong mot hoc ki xéc dinh. Néu ¢6 70 gia tri z 1a 8,
thi

Tan s6 gia tri 8 clia  1a: 70

Tan s6 tuong doi gia tri 8 clla x 1a 155 = 0,35

Hudng dan tao biéu do cot

1. Dau tién, x4c dinh tin s6 va tan s6 tuong d6i ciia mdi gia tri z.

2. Sau d6 danh dau cac gia tri o ¢6 thé ¢ trén mot truc nim ngang.

3. Phia trén mdi gid tri, v& mot hinh chit nhat ¢6 chiéu cao 1a tan s6 tuong ddi (hoiic

no6i cach khac 1a ty s6) ctia gia tri do.

......................................................................... Trang 13
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Dién tich ctia mo6i hinh chit nhat ti lé vdi tan sd tuong doi cla cac gia tri. Vi
vay, néu cac tan sb6 tuong déi clia = 1 vA = 5 tuong tng 1a 0,35 va 0,07, thi

dién tich ctia hinh chit nhat trén 1 bang 1a nam lan dién tich ctia hinh chit nhat trén 5.

Vi du 1.5 Theo doéi s6 luot danh tring clia cdc doi choi trong 19383 tran dau gom
9 hiep trong mot gidi bong chay tit nam 1989 dén nam 1993 ta c6 bang so lieu dudi
day. Tong céac tan s6 16n hon 1 mot chit 1a do c6 su lam tron céc tan sé trong bang.
TY 1é s6 tran c6 s luot danh tring khong qué 2 lugt va t lé danh tring dugce nhiéu
hon 10, 15, 20 ct danh 1a bao nhiégu?

SO lugt trang/Tran SO tran Ty lg  S6 lugt trang/Tran  S6 tran Ty le

0 20 0,0010 14 569 0,0294
1 72 0,0037 15 393 0,0203
2 209 0,0108 16 253 0,0131
3 527 10,0272 17 171 0,0088
4 1048 0,541 18 97 0,0050
3 1457  0,0752 19 23 0,0027
6 1988 0,1026 20 31 0,0016
7 2256 0,1164 21 19 10,0010
8 2403 0,1240 22 13 0,0007
9 2256 0,1164 23 50,0003
10 1967 0,1015 24 10,0001
11 1509 0,0779 25 00,0000
12 1230 0,0635 26 10,0001
13 834 10,0430 27 10,0001

Biéu do histgram ctia dit lieu trong hinh tiang kha suon sé dén mot dinh cao duy
nhat v sau d6 thi gidm. Biéu dd kéo dai hon mot chit vé bén phai (d6i voi gid tri

16n) hon 1a so véi bén tréi, ta néi biéu do "lech duong."

tan suat tan suat tan suat
T¥ lé ciia cac tran dau v6i — tuong d6i + tuong doi + tuong ddi
nhiéu nhét 13 hai ci danh véixz =0 vl x =1 Vol x = 2
— 00010 - 0,0037+ 0,0108—0,155

Tuong tu ta co
Ty l¢ cua cac tran ddu véi = 0,0010 + 0,1026+ ...+0,1015=0,6361
s6 cit danh tir 5 dén 10

......................................................................... Trang 14



XAC SUAT THONG KE UNG DUNG Trang 15

3000

2500 2403

22562256
198! 967
2000
145 509
1500
230
104
1000 ]34
5 393
209 2537]97
2072 I 533119135 1 0 1 1
0 o I  T—

012345678 9101112131415161718192021222324252627
S8 lwgt trung/ trén

Tén sé

[=]
o

Hinh 1.4: Biéu do cot cac ct danh trong mot tran 9 hiep.

Xay dung mot bidu do cho dit lieu lien tuc doi héi phai phan chia céc truc do
thanh mot s6 16p (khoang) thich hgp sao cho méi quan sat duge chita trong chinh
xac mot khodng. Gia sit, vi du chiing ta c6 50 quan sat vé x = hiéu qud nhién liéu
clia mot 6 t0 (mpg), cac s6 d6 nho nhét 1a 27,8 va trong d6 16n nhat 1a 31,4. Sau
d6, chiing ta c6 thé st dung céc ranh gisi giita cac khodng 1a 27,5; 28,0; 28.5;...va
31,5 nhu & day:

Dé tranh truong hgp mot quan st niim trén ranh gidi gitta cac 16p (khodng) nhu
vay khé xéc dinh n6 thuoc chinh x4c mot khodng nao, vi du nhu déi véi gia tri 29,0
ta thuong sit dung cac 16p (khoang) 27,5 dén <28,0; 28,0 dén <28.5; ...; 31,0 dén
<31,5. Khi d6 29,0 roi trong 16p 29,0 dén <29.5 chit khong phai trong l6p 28,5 dén
29,0. N6i cach khéc, véi quy ude nay, mot quan sat trén mot ranh gidi duge dat

trong khoang bén phai ctia ranh gidi.

......................................................................... Trang 15
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Hudng dan tao biéu do cot cho di lieu lien tuc:

Cac khoang c6 do rong nhu nhau

* X4c dinh tan s6 va tan sé tuong d6i cho moi 16p.

* Danh dau ranh giéi 16p trén mot truc do ndm ngang.

* Phia trén mdi 16p (khodng), vé mot hinh chit nhat ¢6 chiéu cao l1a tan s6 tuong

doi (hoiic ty 18) tuong dng.

Vi du 1.6 Cong ty dien lic can thong tin vé cach sit dung dién ctia khach hang dé
c6 duge dy bdo vé nhu cau st dung ctia khach hang. Cac nha diéu tra tir cong ty
dién va adnh sdng Wisconsin xdc dinh lugng niang luong tieu thu (BTU) trong mot
giai doan cu thé cho mot mau ctia 90 nha. Gia tri tiéu thu hieu chinh duge tinh

toan nhu sau:

tiéu thu

(thoi tiét, nhiet do trong ngay)(dién tich nha)

gié tri tiéu thy hiéu chinh =

Dit lieu dugce sip xép tit nhé dén 16n nhu sau

297 400 520 556 594 598 635 662 672 6.78
680 685 694 715 716 723 729 762 762 769
773 7.87 793 800 826 829 837 847 854 858
g.61 8.67 869 881 907 927 937 943 952 9.58
960 976 982 983 983 98 996 10.04 1021 10.28
10.28 10.30 10.35 10.36 1040 1049 1050 10.64 1095 11.09
11.12 11.21 11.29 11.43 11.62 11.70 11.70 12.16 12.19 12.28
1231 12.62 12,69 12,71 1291 1292 13.11 1338 1342 1343
1347 13.60 1396 1424 1435 1512 1524 1606 1690 18.26

Dt litu biéu dién duéi dang céc 16p (khodng) c6 dang
Khoang 1-3 3-5 o-7 7-9 9-11 11-13 13-15 15-17 17-19
Tan s6 1 1 11 21 25 17 9 4 1
Ty le 0,011 0,011 0,122 0,233 0,278 0,189 0,100 0,044 0,011

Biéu dd Histogram ctia dit lieu nhu sau

Ty 16 ho duge quan sat co gia tri tieu thy hiéu chinh nho hon 9 la % ~ 0,0378
Khong ¢6 quy téc ¢6 dinh nao vé viee chon s6 16p (khodng). T 5 dén 20 l6p

(khoang) hau hét 1a hgp 1y cho céc bo dit lieu. N6i chung, s6 lugng 16p (khoang)

......................................................................... Trang 16
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Hinh 1.5: Bidu d6 cot cho dit lidu mitc tiéu thu nang lugng trong vi du trén.

nhiéu nén dugc st dung. Mot quy tc hop 1§ c6 thé st dung duge 1a quy tic ngén
tay cai

s6 lugng 16p (khodng) ~ \/ s6 lugng quan sat

Do rong cac khoang bing nhau c6 thé khong hop Iy trong trusng hgp quy mo do
luong ma c6 sy tap trung cao cac gia tri dit lieu & mot s6 noi va & cac noi khac dit
lisu xuat hien kha thua thét. Hinh [1.6] cho thiy mot biéu dd chdm citia mot tap dit
litu ¢6 cdc quan sit tap trung nhiéu & gitta va tuong doi it cac quan sat kéo dai ra
hai bén. Stt dung mot s6 lugng nhé cac khodng c6 do rong bang nhau thi két qua
hau hét cac quan sat roi vao chi mot ho#ic hai trong s6 cac khodng. Néu mot s6
luong 16n cac 16p ¢6 do rong bang nhau duge st dung thi nhiéu 16p sé c¢6 tan so 0.
Mot céch chia khoang hgp 1y hon 1a st dung mot vai khodng rong gan cac quan sat

phia hai bén va khoang hep hon trong cac khu vire cé cac quan sat tap trung cao.

® | | | L | |

Hinh 1.6: Chon khodng 16p hoc cho d@ ligu ¢6 "mat do khac nhau" dit lieu: (a)
nhiéu khodng ¢6 chiéu rong khodng béng nhau va do rong khoang 1a ngén; (b) s6 it
khoang ¢6 chiéu rong bing nhau vd do rong khoang 1a 16n; (C) cac khoang c¢6 chiéu
rong khong bing nhau.

......................................................................... Trang 17
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Hudng dan tao biéu do cot cho di lieu lien tuc:
Cac khoang c6 do6 rong khong nhu nhau
Sau khi x4c dinh tin s6 va tan s6 tuwong ddi, tinh chiéu cao ctia moi hinh chit nhat

theo cong thiic
tan s6 tuwong dbi clia 16p
do rong cta l6p

chiéu cao hinh chit nhat =
Két qué 1a chiéu cao hinh chit nhat thuong dudc goi 14 mat do va thang do theo
chiéu doc 1a thang do mat do. Cong thitc nay ciing ding khi do rong cac 16p bing

nhau.

Vi du 1.7 Sy an mon clia ¢6t thép 1a mot van dé nghiem trong trong két cau be
tong trong nhitng moi truong bi 4nh hudng bdéi dieu kien thoi tiét khic nghiet. Vi
Iy do nay, cac nha nghién ctu da tién hanh diéu tra viéc sit dung cot thép lam bang
vat lieu composite. Mot nghien ctu da duge thuc hien dé phat trién cac huéng dan
lien két sgi thiy tinh gia ¢d c6t thép be tong nhya ("Kién nghi thiét ké cho do dinh
bam ctia thép GFRP véi bé tong" J. of Structural Engr, 1996: trang 247-254). Hay

xem xét vé cuong do dinh bam duge do trong 48 quan sit sau:

s 121 99 93 78 62 66 70 134 171 93 56
57 54 52 51 49 107 152 85 42 40 39 38
36 34 206 255 138 126 13.1 89 82 107 142 76
52 55 51 50 52 48 41 38 37 36 36 36

Class 2—<4 4-—<6 6—<8 g—<12 12—<20 20—<30
Frequency 9 15 5 9 8 2
Relarive frequency 1875 3125 1042 1875 1667 0417
Density .094 156 .052 .047 .021 .004

Biéu dd hinh cot cia dit lisu duge trinh bay trong hinh
tan s6 tuong d6i = (do rong 16p).(mat do)
—(chiéu rong hinh chit nhat).(chiéu cao hinh chit nhat)
= dién tich hinh chi nhat
Dién tich mdi hinh chit nhat 1 tin s6 tuong déi cia cac 16p tuong tng. Hon nita,
tdng ctia tan sb6 tuong déi phai 1 nén tong dién tich ctia tat cd cac hinh chit nhat

trong mot biéu dé mat do 1 1.

Hinh dang biéu dd

......................................................................... Trang 18




XAC SUAT THONG KE UNG DUNG Trang 19

0.15

0.10 4

Density

0.05 ]

0.00 4

T T T T T T
2468 12 20 30
Bond strength

Hinh 1.7: Biéu do mat do cho dit lisu cuong do bam dinh.

Vi du 1.8 Hinh [1.§] (a) cho thay mot biéu dd clia trong lugng (don vi: 1b) cta 124
nguoi choi duge ligt ké trén rosters ctia San Francisco 49ers va The New England
Patriots. Hinh (b) 1a mot bidu do duge lam mugt (thue té duge goi 1a mot wde
lugng ctia ham mat do) cha dit lieu tit cac goi phan mém R. Ca hai biéu dd déu c6

ba dinh riéng biét.

Percent

260 80
TWeighe
(a)

Player Weight
o

Hinh 1.8: Trong lugng ciia cdc ngudi chai NFL (a) bidu do cot; (b) Biéu do duge
lam mugt.

Mot biéu do Histogram duge goi 13 déi xtng néu nita ben trén gidng véi nita bén

phai. Mot biéu do Histogram khong déi xitng goi 1a lech phai néu phan bén phai

Trang 19
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hay phan duoi tuong ing véi phan gid tri 16n trai dai hon so véi phan bén trai. Hinh
biéu dién mot sé biéu do Histogram duge lam mugt.

Hinh 1.9: Biéu do duge lam mugt: (a) mot dinh déi xing; (b) hai dinh; (c) nghieng
duong; (d) nghiéng am.

D1 liéu dinh tinh

Phan bd tan s6 va biéu ddé Histogram c6 thé dude xay dung khi tap dit lieu 13 dinh
tinh (bién c6 gid tri phan loai). Trong mot s6 trudng hgp, sé ¢6 mot thi ty tir nhien
ctia cac 16p, vi du nhu sinh vién nim nhat, nam tht hai; dan em, ngudi cao tudi;
... Trong khi & cac truong hop khac theo thit tu sé duge xép tuy ¥, vi du nhu Cong
gido, Do théi gido, Tin Lanh, .... V6i dit liéu chiing loai nhu vay, cac khodng ma trén

do6 cac hinh chit nhat duge xay dyng nén c6 do rong moi khodng bang nhau.

Vi du 1.9 Viéen Chinh sich cong cong California da tién hanh mot cudc kho sat
qua dién thoai ctia 2501 cu dan California 3 ngudi 16n trong thang 4 nam 2006 dé
xéac dinh ho cdm thay nhu thé nao vé cac khia canh khac nhau cia K-12 gido duc
cong. Mot cau hoi chung 14 "Ban danh gia chat lugng ciia cac truong cong lap & khu
phd ctia ban hién nay nhu thé nao?" Bang sau hién thi cAc tan s6 vi tan sb tuong
d6i ctia dit lieu thu duge va hinh I3 biéu dd Histogram tuong tng clia dit lieu.

Déanh gia Tanso Ty le

A 478 0,191
B 893 0,367
C 680 0,272
D 178 0,071
F 100 0,040

Khong o 172 0,069

Hon mot nita s6 ngudi duge héi cho diém danh gia A hoac B va chi c6 khoang
hon 10% da dua ra D hodc F gid.

......................................................................... Trang 20
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Hinh 1.10: Biéu dd cac danh gia vé truong hoc tit Minitab.

Dit liéu da bién

Dit lieu da bién néi chung 13 kha khé khin dé mo ta truc quan. Mot trong cac
phuong phap dé mo ta la ding cic 6 phan tén cho dit licu s6 hai bién.

Bai tap 1.2

1.2.1 Sit dung dit lieu cudng do bé tong sau day dé xay dung biéu dod goc 14 cho dit
lieu. Tinh ty 1é bé tong trong mau cé cudng do nén vugt qua 10 MPa?

50 72 73 63 81 68 68 7,0 76
65 7.1 63 79 82 90 87 7.8 97
74 77 97 78 77 11,0 11,3 11,8 10,5

1.2.2 Xay dung biéu dd 14 va cot cho bo dit lidu sau:

31 35 36 36 37 38 40 40 40
41 41 42 42 42 42 42 43 44
45 46 46 47 48 48 48 o1 54
54 25 o8 62 66 66 67 68 75

1.3 Cac sb6 do dic trung vi tri

1.3.1 Trung Binh

Cho tap hop z1, T, ..., T,,, cc bién phap quen thudc va hitu ich nhat dé do trung
tam 1a trung binh hodc trung binh $6 hoc ctia tap hgp nay. Ching ta ky hi¢u trung

binh mau 1a 7.

......................................................................... Trang 21
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Pinh nghia 1.3.1. Trung binh miu = clia cac quan sat xy, xa, ..., x,, cho bdi

i tret . tx, Xl
xTr = =
n n

2 —

clia T ¢6 the duge viét 14 Xz;, 13 tong clia tat ca cdc quan sat clia mau.

On

Tt s

Vi duy 1.10 Sy &n mon, nitt sit va thép clia chat kiém da duge nghién citu vi nhiing
16i ctia cac dinh tén trong noéi thép va 16i clia cac rotor hoi. Xét cdc quan sat v =
chidu dai vét nit (um), 1 két qud cla cdc bai kiém tra dn mon lién tuc trén céc
mau 1& cac thanh cing min trong mot thoi gian ¢d dinh. (Céac dit lieu phu hgp véi
mot bidu do va ban tom tit sb6 lugng tit bai bao "Vai tro ctia Phospho trong chét

kiém gay #n mon, nit Thép hop kim" Corrosion Science, 1989: 53-68.)

x, = 161x, =96 x; =249x, =204x; = 12.7x5, = 212x, = 302
xg = 258xy = 185x,, = 103 x;; = 253 x, = 14.0x;; = 27.1 x4, = 45.0
X5 = 233x,, = 242x; = 146 x;; = 89 x4 = 324x,, = 11.8x,, = 285

Hinh biéu dién biéu do cubng va la ctia dit lieu; chidu dai vét nit & do tudi
20 thap duong nhu 1a "dién hinh".

OH | 96 89

1L 27 03 40 46 18

I1H | 61 85

2L 49 04 12 33 42 Stem: tens digit

2H 58 53 71 85 Leaf: one and tenths digit
3L 02 24

3H

4L

4H 50

Hinh 1.11: Biéu do cudng va la cho dit liéu chiéu dai cac vét nit.

V6i Yx; = 444, 8, trung binh mau la

444, 8

=21,18
21 ’

T =

mot gia tri phit hop véi thong tin tir bidu do gbe va l4.

......................................................................... Trang 22
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Mot giai thich vat ly cia Z sé giai thich cdch n6 do vi tri (trung tam) clia mot
mau. Vé vd md rong mot truc do ngang, sau do6 dai dién cho mdi quan sat clia mau
bing mot trong luong 1-1b dit tai cac diém tuong tng trén truc. Diém duy nhit ma
tai d6 mot diém tua c6 thé duce dit dé can bing trong luong ciia hé théng 1a diém
tuong tng véi gia tri cia Z (xem Hinh .

x=21.18
!

—0-8j0—0 0080 —0—{0 9 —00d00—0 00— } !
- I |

10 20‘ 30 40

. 4

Hinh 1.12: Gi4 tri trung binh nhu 14 diém can bing cho hé théng trong lugng.

7 dai dién cho cac gia tri trung binh cia cic quan sat trong mot mau, trung binh
clia tat ca cac gia tri trong tong thé c6 thé duge tinh duge. Trung binh nay duge
goi 13 trung binh tong thé v duge ky hieu bing cac chit cai Hy Lap p. Khi cé6 N
gid tri trong tong thé (tdng thé hitu han), thi u = (tdng cic gia tri trong tong thé
N) / N. Trong chuong 3 va 4, ching ta s& dua ra mot dinh nghia chung cho ring
4p dung cho ca tong thé hitu han v& (theo Iy thuyét) vo han. Ciing nhu Z 14 mot
gia tri quan trong cta vi tri mau, u thuong 1a mot gia tri vi tri quan trong ctia mot

tong the.

1.3.2 Median-Trung vi

Dong nghia véi Median 14 "trung vi" (vi tri ¢ chinh giita). Trung vi thuc sy 1a
gia tri & chinh giita cac quan sat dude sip xép tit nhé nhit dén lén nhat. Khi quan
sat duoc bicu thi bing z1, zs, ..., x,, chiing ta sé sit dung cic biéu tuong Z dai dien

cho trung vi mau.

Dinh nghia 1.3.2. Sip xép céc gia tri quan sat cia mau tit nho dén 16n (v6i bat
ki gia tri quan sit nao lap lai trong mau). Khi dé

* Néu n 1a s6 16 thi Z 1a gid tri chinh gitta tha 232

+ 1.

* Néu n 1a s6 chin thi 7 1a trung binh clia hai gia tri chinh & gitta thit 2 va

0|3
|3

Vi du 1.11 Nhitng ngusi khong quen v6i am nhac ¢d dién c6 thé c6 xu huéng

tin rang huéng dan cta mot nha soan nhac dé choi mot doan nhac cu thé sé
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khong phu thudc vao tit cid nhitng ngudi biéu dién. Tuy nhién, thudng cé rat
nhidu room dé giai thich va ngudi chi huy dan nhac va céc nhac si tan dung
diéu nay. Cac tac gia da di dén trang web ArkivMusic.com va chon mot méiu clia
12 ban ghi am ctia Symphony # 9 ("hop xuéng", mot tac pham tuyét hay) cia
Beethoven, thi sy dan hoi thoi gian sau (phat) duge ligt ke theo thit ty tang dan:
62,3 62,8 63,6 65,2 65,7 66,4 67,4 68,4 68,8 70,8 757 79,0

Biéu do cham cia dit lieu n = 12 13 s6 chin nén trung vi ciia mau 1a gia tri trung

I [ 1 K ] 28 & & 88 I [ ] I [ ] [ ] I
60 65 70 75 80
Duration

Hinh 1.13: Biéu d6 cham cho dit liéu cho vi du trén.
binh cta hai gid tri thit n/2 =6 van/2 + 1 =7 trong day céc gia tri da s&p xép

66,4 + 67,4
2
Luu ¥ rang néu quan sat 16n nhat 79,0 khong duge bao gom trong mau, n = 11, két

= 60, 90

T =

qud trung vi miu cho céc quan sat con lai sé ¢6 duge gia tri chinh giita (cac gia tri
duge sip thit tu, tite 1a gia tri thit 6 tit hai dau ctiadanh sach) 1a 66,4 . Gia tri trung
binh mau 1a z = Yz; = 816,1/12 = 68,01, 16n hon mot chit so véi trung vi. Gia tri
trung binh duge kéo ra mot chit so v6i mic trung vi boi vi mau "kéo dai ra" hoi
nhiéu vé phan cudi phia trén hon 1a phan cubi phia dudi.

Tuong tu & 1a gid tri trung vi trong mau, gia tri § gitta tong thé 4 trung vi cla
téng thé ta ki hieu bing ji. Ta st dung cac trung vi mau # nhu 14 mot suy luan vé

trung vi cia tong thé f.

Trung binh tong thé p va trung vi ji néi chung la khong gidng hét nhau. Néu
phan bé téng thé bi lach trai hay lech phai nhu & hinh Khi d6 dé dua ra két
luan vé tong thé, dau tien ching ta quyét dinh quan tam dén tham s6 nao ctia tong
thé hon.

1.3.3 Cac tham sb vi tri khac: Tw phan vi, phan vi miic
phan trim va trung binh thu gon.

Trung vi chia tap dit lieu thanh hai phan c6 kich thuée bing nhau. Dé ¢6 nhiing
tham sb vi tri t6t hon, ta c6 thé phan chia dit lieu thanh nhiéu hon hai phan nhu
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11 | [
| | 1

BB p=p Bop
(a) Negative skew (b) Symmetric (c) Positive skew

Hinh 1.14: Ba hinh dang khac nhau clia phan phdi ciia tong thé.

vay. No6i chung céc tham s6 tit phan vi chia dit lieu thanh bén phan bing nhau.
Tuong tu nhu vay, mot tap hgp dit lisu (miu hoidc tong thé) c6 thé con phan chia

tinh t& hon bang cac tham s6 phan tram.

Gia tri trung binh g 13 kh& can thiét véi mot tham s6 dua ra duy nhat, trong
khi trung vi 1a khéng thé hidu dugce véi dit lieu c6 nhidu gia tri ngoai lai. Mot trung
binh thu gon 1a mot sy thda hiép gita trung binh va trung vi. Vi du mdét trung binh
thu gon 10% sé dudc tinh bing cach loai bd 10% céac gid tri nhé nhat va 10% cac

gi4 tri l6n nhat cta dit lieu va sau do6 tinh trung binh cac gia tri con lai.

1.3.4 Phan loai d@ liéu va Ty lé mau.

Khi dit lieu duge phan loai, phan b tan s6 hodic phan phdi tan sé tuong doi
cung cap mot ban tém tat clia dit lieu. Vi du mot cudc khao sat sd hitu may anh
k§ thuat s6 clia cac ca nhan ducc thuc hien dé nghién ctu su lya chon thuong
hieu. Sau d6 dém s6 lugng ngudi s6 hitu Canon, Sony, Kodak , ... Xét viec lay
miu phan doi ma téng thé mot chi gom hai thuong hieu ndo dé. Néu ching ta
ki hieu z 1a s6 ca thé trong mau roi vao loai 1, thi s6 lugng loai 2 1a n — x. Tan

s6 mau tuong dbi hay ty 1é mau tuong ddi loai 1 1a z/n va ty 1& mau loai 2 14 1—xz/n.

Téng quat hon, tap trung sy chi § vao mot thé loai dic biét ta danh ma 1 cho
cadc quan sat trong mau roi vao loai nay va méa 0 cho cac quan sat khong thudc loai
nay. Sau do, ty 1é mau cia cic quan sat trong cac loai nay l1a trung binh mau cia
cac chudi 1 va 0. Vi vay, mot trung binh miu cé thé dugc sit dung dé tém tit cac

két qua ctia mot mau phan loai.
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Bai tap 1.3
1.3.1 Chosb licu 590 815 575 608 350 1285 408 540 555 67
a. Tinh gié tri trung binh va trung vi mau.
b. Gia st quan sat thit 6 14 985 thay vi 1285. Miic trung binh vA trung vi thay déi
nhu thé nao?
c. Tinh trung binh rat gon 20% dugc xac dinh béng cach bo di hai quan sat nho
nhat va hai quan sat 16n nhat.
d. Tinh trung binh rat gon 30%.
1.3.2 Cho bo sb lieu:

U: 60 50 11,0 33,0 40 50 80,0 18,0 350 17,0 23,0

F: 40 140 11,0 90 90 80 40 20,0 50 89 21,0

92 30 20 05

a. Xac dinh trung binh mau cho méi méu va so sanh.
b. Xac dinh trung vi cho moi mau va so sanh. Tai sao trung binh méau va trung vi
cia mau d6 khéac nhau?
c. Tinh trung binh rat gon cho tiing mau bang cach x6a quan sat nhd nhat va lén
nhat. Gia tri ndy tuong ng v6i gia tri trung binh bao nhiéu phan tram? So sanh
cac gia tri trung binh rat gon va trung binh, trung vi mau tuong ing.
1.3.3 Cho bo sb lieu sau:

389 356 359 363 375 424 325 394 402
373 373 370 364 366 364 325 339 393
392 369 374 359 356 403 334 397

a. Xay dung biéu do gbc 14, cot cho bo sb lieu.
b. Tinh gia tri trung binh va trung vi mau.
c. Quan sat 16n nhat hien tai 13 424, gia tri ndy c6 thé ting nhidu nhat 13 bao nhieu

ma khong anh hudng dén gia tri trung vi mau.

1.4 Cac s6 do dic trung bién thién

Cac tham s6 trung tam chi cung cip mot phan thong tin ctia bo dit lieu hoic
phan phdi. Mau hoiic cac téng thé khac nhau c6 thé giéng hat nhau cia céc tham
s6 trung tam nhung khéc biét nhau theo cdc cach quan trong khac. Hinh bidu
dién biéu do chadm ctia ba miu v6i gid tri trung binh vi trung vi tuong tu nhau,

nhung mitc do lan truyén vé trung tam la khic nhau cho tit ci ba mau.
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Hinh 1.15: Cac miu ¢6 do do trung tam gidng hét heét nhau nhung khéc nhau vé do
bién thién.

1.4.1 D6 do do bién thién ciia miu

Do do bién thién don gidn nhat cia mot mau 1a pham vi mau 1a su khac biet
giita cac gia tri mau 16n nhat v nho nhat. Pham vi cac gid tri mau 1 trong hinh
14 16n hon nhiéu so véi mau 3, phan anh sy bién doéi ¢ mau dau tién 1a nhidu
hon trong mau thit ba. Mot khiém khuyét trong pham vi ctia mau 2 14 né phu thuoc
vao 2 gia tri ngoai cliing va khong quan tam dén vi trf clia cdc n — 2 gia tri con
lai. Mau 1 va 2 trong hinh c6 pham vi gidbng hét nhau, nhung khi ta tap trung
VAo cac quan sat giita hai hai gid tri ngoai cing, do phan tan trong mau sé thay

ddi ¢ mau thit hai so v6i do phan tdn miu lic dau (bao gdm ca 2 gia tri ngoi cling).

Do do do bién thién don gidn nhat 13 do do sai léch so vdi gia tri trung binh. D6
13 céc sai lech cac gia tri cia mau so véi gid tri trung binh 1 — Z, 29 — T, ..., x,, — T.
Mot céch don gian dé két hgp cac do lech vao mot lugng duy nhét 1a trung binh cta
chiing. That khong may, day 1a mot ¥ tudng toi vi

Tong cac do lech = X7 (v, — ) =0

Mot cach dé khic phuc diéu nay 1a tinh trung binh cac tri tuyet déi cac do lech
¥ | — Z]. Bdi vi cac gid tri tuyet d6i dan dén mot s6 kho khan vé mét 1y thuyét.

2 (xg — 7)?, ..., (x, — T)? thay vi st dung

Ta xét binh phuong céc do lech (zy — )
cac tri tuyét dbi ta st dung trung binh binh phuong cac do lech X7 (z; — )2, vi
nhiéu 1y do ching ta chia téng ctia binh phuong sai do lech cho n — 1 thay vi chia

cho n.
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Dinh nghia 1.4.1. Phuong sai mu, ki hiéu s, xac dinh bdi

82: Z(xl_‘f)2 _ SJ?.Z’
n—1 n—1

Do lech chuan mau, ki hieu s, 13 can bac hai duong ctia phuong sai mau
s =V s2

Chii ¥ riing ca phuong sai mau s2 va do lech chudn miu s déu khong am.

Vi du 1.12 Céc trang web www.fueleconomy.gov chita rat nhiéu thong tin vé dic
tinh nhien liu clia xe khic nhau. Ngoai ra EPA xép hang theo dim dudng, c6 rét
nhiéu loai xe ma ngudi dung da bao cdo cac gia tri vé higu qua nhién ligu (mpg) cla
rieng ho. Hay xem xét mau ¢d n = 11 sau day vé hiéu qua cho xe Ford Focus 2009
dugce trang bi hop s6 tu dong (d6i v6i mo hinh nay, EPA bdo cdo danh gia tong thé
27 mpg-24 mpg d6i véi xe 1ai thanh phd va 33 mpg cho xe 1ai trén dudng cao toc):

Car X; X — x (xl- - 3_6)2
1 273 5.96 35522
2 279 —536 28.730
3 329 —0.36 0.130
4 352 1.54 3.764
5 449 11.64 135450
6 399 6.64 44080
7 300 326 10.628
] 287 —3.36 12674
9 285 476 22658

10 320 1.26 1.588

11 376 4.34 18.836

Sx, = 365.9 S(x, — %) = 04 T(x, - ¥P = 314106 % = 3326

Viéc lam tron dan dén tong (x; — z) khong bing 0. S,, = 314, 106 tit d6

, S, 314,106
S = =
n—1 11-1

=31,41; s=5,60

Dong luc cho s?

Dé giai thich 1§ do cho sb chia trong s? 1a n — 1, trudce tién luu ¥ 1a trong khi s? do
do bién thién mau, c6 mot tham sé do do bién doi trong tong the goi 14 phuong sai
tong thé. Ta ki hieu phong sai tong thé la o2 va do lech chuan tong thé 1a o. Khi
téng thé 13 hitu han va c6 N ca thé
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Ciing nhu 7 sé duge st dung dé suy luan vé trung binh tong thé p, ta xac dinh cac
phuong sai miu dé sit dung 1a suy luan vé 2. Luu ¥ 1a phuong sai o2 lien quan dén
trung binh tong thé . Néu ching ta thyc sy biét gia tri ctia u, sau dé ching ta cé
thé xac dinh phuong sai miu la trung binh binh phuong do6 léch ctia cac z; so véi
trung binh p. Tuy nhién, gia tri ctia 1 hau nhu khong bao gis biét dén, vi vay tong
binh phuong d¢ léch so v6i T phai duge sit dung. Nhung cac x; ¢6 xu hudng gan giii
trung binh miu Z hon véi trung binh téng thé p, do d6, dé bt dip cho diéu nay
mau s6 n — 1 duge st dung chit khong phai 1a n.

Ta xem s? ¢c6 n — 1 bac ty do (df). Thuat ngit nay phan anh thyc té 1a mac di s?
duge xac dinh dya trén n gia tri vy — z,29 — 2, ..., T, — T,, nhung cac gia tri nay

c6 tong bing 0, do d6 ta c6 thé x4c dinh bat ki gid tri ndo dya trén n—1 gié tri con lai.

Cong thiic tinh s?

Mot biéu thic thay thé cho cac tit s6 clia s? 13

N2
See = B(1; — T)* = Ya? — (Eﬂ

! n

Meénh dé 1.4.2. Cho mdu x1, %, ..., T, va c la mot hing s6 khac 0

X o o o N 2 . 2 N
1. Neuy,=x1+C,yo =29+ C, ..., Yp = T, + ¢ thi Syw = Syy VO

% _ _ _ S 2 2.2 _
2. Néu y, = cx1,Ya = CTg,y ..., Yp = CTy thi 55, = C€°S, . Sy = |c|sy

yy
) N L x P NEE)) N . x
trong dé sy, la phuong sai vdi mau cdc x; va s, la phuong sai cac mav y;

Céc tinh chit nay c6 thé dugc chiing minh bing cach chi y déi véi két qui 1 1a

=T+ c va dbi vai két qua 2 1a § = cx.

1.4.2 Biéu do hop

Biéu dd gdc-14 va biéu dd Histogram biéu dién mot tap hop dit lieu mot céch
kha chung chung, trong khi d6 mot ban tém tit don gidn nhu 13 trung binh ho#c
do lech chuan chi tap trung vao mot khia canh cia dit licu. Trong nhitng nam gan
day, mot ban tém tit biing hinh &nh duge goi 1a bidu dd hop (boxplot) da duge sit
dung thanh cong dé mo ta mot sé tinh ning ndi bat nhat ciia mot tap hop dit lieu
ciia. Céc tinh ndng nay bao gom: (1) trung tam, (2) mic do phan tén, (3) mic do

va tinh chat ddi xiing, va (4) xac dinh "gid tri ngoai lai" cdc quan sat ndm xa bat
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thuong cla tap hgp dit lieu chinh. Béi vi ngay cd mot gia tri ngoai lai duy nhét
c6 thé anh hudng dang ké gia tri clia T vd s, mot boxplot dude dua trén cac do do
"khang" v6i sy ¢6 mat cua vai gia tri ngoai lai - trung vi va dé phan tan dugc goi

la t& phan vi phan tan.

Dinh nghia 1.4.3. Sip xép n quan sat tit nhé nhit dén 16n nhat roi tach rieng
ntta nhé nhat va ntta 16n nhét; trung vi  dugc bao gdom trong ca hai nita néu n 1a
s6 16. Sau d6, t phan vi thap hon 14 mic trung binh clia nita nhd nhat va ti phan
vi cao hon 1 trung binh ctia nita 16n nhat. Mot do do do phan tan khang lai gia tri

ngoai lai 1a tit phan vi phan tan f,, dugc dua ra béi

fs =t phan vi trén - t& phan vi thap

N6i chung ti¢ phan vi phan tan khong bi anh hudéng bdi vi tri ciia nhirng quan
sat trong 25% dit lieu nhé nhat hodc 25% dit lieu 16n nhat. Do d6 né c6 kha nang

chéng ngoai lai. Cac boxplot don gidn nhat 1a dya vao nam gia tri sau:

x; nhé nhat t phan vi nhé trung vi tit phan vi trén x; lon nhat

Dau tien, vé mot thang do ngang. Sau d6, dat mot hinh chit nhat 6 trén truc nay;
canh trai cia hinh chit nhat 1a4 vao t phan vi nho va canh phai 1a t& phan vi trén.
Diit mot doan duong thing ding hoiic mot s6 biéu tuong khac ben trong hinh chit
nhat tai dia diém cla trung vi; vi trf clia cdc biéu tuong trung vi so véi hai canh
truyén tai thong tin vé do lech gitta ctia 50% dit lieu. Cubi cling, vé "rau" ra tit hai
dau ctia hinh chit nhat t6i v quan sat 16n nhat va nhé nhat. Mot boxplot vdi theo
huéng thing ding ciing c6 thé dude rit ra bing cach lam thay ddi chiéu thang do
trong qua trinh xay dung.

Vi du 1.13 Sieu am dudc st dung dé thu thap dit lieu an mon dua vao do day cia
cAc tAm san ctia mot bé chita trén mit dat duge sit dung dé luu trit dau tho ("Phan
tich théng ké ctia UT vé do #in mon ciia dau tho déi véi tAm san bé chita trén mit
dat Storage Tank," Materials Eval., 1994 : 846-849); mdi quan sat 1a do sau hd lén

nhat trong dia, theo milli-in.

Ta ¢6 nam gia tri sau:

x; nhé nhat=40; ti phan vi nhé="72,5; trung vi=90; t& phan vi trén=96,5; x; lon
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e

40 52 55 60 70 75 85 85 90 90 92 94 94 95 98 100 115 125 125

nhat=125

+ + + + + = Depth
40 350 60 70 80 90 100 110 120 130

Hinh 1.16: Biéu d6 hop cia dit lieu trén.

Canh phai ctia hop 1a gan trung vi hon 1a canh bén trai, cho thay su léch rat
dang ké giita hai nita ctia dit lieu. Chidu rong hop (f,) ciing 14 hgp 1y 16n lién quan
dén pham vi ctia dit lieu (khodng cach gitta hai rau cta hop).

Hinh ?? biéu dién bang két qua ctia Minitab tit mot yeu cau vé mo ta dit lieu an
mon. Q1 va Q3 14 c4c t1t phan vi thap va trén; day 1a tuong ty nhu cac ti phan vi
duge tinh toan du hoi khac mot chiat. SE Mean 1a s/v/n; day sé 1a mot s6 dai lugng
quan trong trong cong viéc tiép theo clia ching ta lien quan dén suy luan vé p.
Biéu d6 hop biéu dién gia tri ngoai lai

Mot boxplot c6 thé duge lap len dé chi ra mot cach ré rang su hieén dién cia gia tri
ngoai lai. Nhiéu thi tuc suy luan dua trén gia dinh riing tong thé c¢6 phan b chuan.
Ngay cd mot gia tri ngoai lai duy nhit trong mau ciing cdnh bao cic nha diéu tra
rang cac thi tuc nhu vay c6 thé khong dang tin cay va su hién dién clia nhiéu gia

tri ngoai lai cling truyén tai cing mot thong diép.

Dinh nghia 1.4.4. Bat ky quan sat xa hon 1,5f, tit t& phan vi gan nhat 1a mot
ngoai lai. Mot ngoai lai 1a cue tri néu né 1a 16n hon 3f, tit phan vi gan nhat va né

nhe (6n hoa) hon cac gid tri khac.

So sanh cac biéu d6 hop

So sanh cac biéu do hop 13 mot céch hieu qua dé timn sy tuong dong va khac biét
gitta hai hay nhiéu bo dit lieu bao gdom cdc quan sat trén cliing mot bién.

Vi du 1.14 Trong nhitng nam gan day, mot s6 bang chitng cho thiy ring nong do

radon trong nha cao c6 thé lien quan dén sy phét trién ctia benh ung thu tré em,
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nhung nhiéu chuyén gia y té van con hoai nghi. Mot bai bao gan day ("Nong do
radon trong nha va ung thu tré em," The Lancet, 1991: 1537-1538) trinh bay cac
dit ligu kem theo nong do radon (Bq / m?) trong hai mau khéc nhau clia cac ngoi
nha. Mau dau tien bao gdm céc nha trong d6 dita tré dang cu tri duge chan doan
ung thu. Cac nha trong mau thi hai khong c6 truong hop ghi nhan ung thu tré em.
Hinh trinh bay biéu do gbc va 14 ctia dit lieu. Cac gié tri tong hop nhu sau Cac

1. Cancer 2. No cancer
9683795 | 0 | 95768397678993
B86071815066815233150 | 1 12271713114
12302731 | 2 | 99494191
8349 | 3 | 839
51 4
75| 5
6
7 Stem: Tens digit
HI: 210 8 5 Leaf Ones digit

Hinh 1.17: Biéu dd gbc 14 ctia dit lieu tren.

X X 5 A

Cancer 228 16.0 31.7 11.0
No cancer 192 12.0 17.0 18.0

gid tri trung binh v& trung vi cho ring cac mau ung thu tap trung mot chit & béen
phai ctia miu khong c6 ung thu trén thang do. Tuy nhién gia tri trung binh thoi
phong tam quan trong ciia su thay ddi nay, phan 16n 1a vi quan sat 210 trong mau
benh ung thu. Céc gi4 tri ctia s cho thay sy bién déi ¢ nhitng miu ung thu hon so
vGi mau khong ¢6 ung thu, nhung &n tuong nay lai mau thuin véi t phan vi lay
lan. Mot lan nita, quan sat thit 210, mot outlier cye tri, 1a thi pham. Hinh cho
thady mot so sanh boxplot tit S-Plus. Hop khong ¢6 ung thu duge kéo dai ra so véi
hop ung thu va vi trf clia cdc duong trung binh trong hai hop cho thay do léch nhiéu
hon trong nita giita cdc mau khong c6 ung thu hon so véi mau ung thu. Céc gia tri
ngoai lai dugce dai dién bdi cac doan duong ngang va khong ¢6 sy phan biét gitta gia

tri ngoai lai nhe va cuc tri.
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Eadon
concentration

200

150 —

100 —

50

Mo cancer Cancer

Hinh 1.18: Biéu do hop clia dit lidu tren.

Bai tap 1.4

1.4.1 Chobosblieu 29,5 49,3 30,6 28,2 28,0 26,3 33,9 29,4 23,5 31,6

Tinh cac gia tri sau:

a. C3 mau.

b. Phuong sai mau.

c¢. Do léch tieu chudn mau.

1.4.2 Cho bo sb lieu:
U: 6,0 50 11,0 33,0 40 5,0 80,0 180 350 17,0 23,0
F: 40 140 11,0 90 90 8,0 4,0 20,0 5,0 8,0 21,0

95 35 25 0
a. Xac dinh gia tri do lech tieu chuan miu cho mdi mau va so sanh.

b. Tinh t@ phan vi cho moi mau va so sanh.

1.4.3 Cho bo sb lieu:
16 18 18 26 33 41 54 56 66 68 87 91 95 96

98 106 109 111 118 127 127 135 145 147 149 151 168 170
172 183 189 190 200 210 220 229 230 233 238 244 259 270
a. Xay dung biéu dd gbc va la dua tren Lip lai mdi gia tri goc hai lan, va nhan xét.
b. X4c dinh gia tri ctia phan tu va tit phan vi.

c. Xay dyng mot boxplot dira trén tom tat nam s6 va nhan xét.
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d. Mot quan sat phai nhoé hay 16n nhu thé nao sé dude coi 1a gia tri ngoai lai, ngoai
lai cye tri? Trong mau c6 gid tri ngoai lai hay khong?

e. Quan sat hien tai 13 403 ¢6 thé gidm nhiéu nhéit 14 bao nhiéu dé khong anh huéng
dén f,

BAI TAP TONG HOP
TH 1.1 Cho bo dit lidu:
553 553 553 559 559 559 559 561 561 261 561
061 561 568 068 570 570 570 578 578 o978 579
979 279 588 088 088 598 598 598 622 622 638
638 638 639 63.9 639 647 647 647 651 651 651
653 653 653 653 674 674 674 674 687 687 687
687 690 704 704 712 712 712 730 730 731 731
746 746 746 746 793 793 793 793 830 830 830
Tong hop dit lieu rdi tong két va mo ta dit lieu.
TH 1.2 Cho bo sb liéu sau:
Loai 1 350 350 350 358 370 370 370 371
371 372 372 384 391 391 392
Loai 2 350 354 359 363 365 368 369 371
273 374 376 380 383 388 392
Loai 3 350 361 362 364 364 365 366 371
v 377 377 379 380 380 392
a. Xay dung mot bang so sanh boxplot, nhan xét vé nhitng diém tuong dong va su
khac biét.
b. Xay dung mot dotplot so sanh (mot dotplot cho mdi mau véi mot khoang chia
chung). Nhan xét vé nhitmg diém tuong dong va khac biét.
TH 1.3 Cho bo s6 lidu sau:
Khoang  6-8 810 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20
Tan sb 6 23 30 35 32 48 42
Khoang 20-22 22-24 24-26 26-28 28-30 30-35 35-40
Tan s6 40 28 27 26 14 27 11
a. Vé biéu do tuong ting véi cac tan sd nay.
b. Ty lé nhitng cidc quan sat dudi 20 1a bao nhiéu? Tinh ty 1&é nhitng quan sat c6 do
dai it nhat 1a 307

c. Ang chiing gid tri ctia phin tram thi 90 cta phan phdi cdc quan sat clia mau?
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d. Ang chimg gi4 tri trung vi ciia mau.

......................................................................... Trang 35
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