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Chủ đề 1: MOÂ HÌNH HOÀI QUI ĐƠN

VAÁN ÑEÀ ÖÔÙC LÖÔÏNG
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I. PHÖÔNG PHAÙP BÌNH PHÖÔNG 

TOÁI THIEÅU THOÂNG THÖÔØNG (OLS).

Ta nhaéc laïi haøm PRF hai bieán:

i 1 2 i i
Y = β + β X + U

Tuy nhieân, nhö ñaõ löu yù trong Chöông 1, haøm PRF

khoâng theå quan saùt tröïc tieáp ñöôïc. Ta öôùc löôïng noù

töø haøm SRF:

i 1 2 i i

ˆ ˆY =  β +  β X +  e

i i i

ˆY = Y +  eHay:
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Nhöng ta seõ xaùc ñònh haøm SRF nhö theá naøo? Ñeå thaáy

ñöôïc ñieàu naøy, ta haõy tieán haønh nhö sau. Ñaàu tieân, ta bieåu thò

SRF thaønh :

i i i

ˆe = Y -Y

I. PHÖÔNG PHAÙP BÌNH PHÖÔNG 

TOÁI THIEÅU THOÂNG THÖÔØNG (OLS).

i 1 2 i

ˆ ˆ= Y -β -β X
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I. PHÖÔNG PHAÙP BÌNH PHÖÔNG 

TOÁI THIEÅU THOÂNG THÖÔØNG (OLS).

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


10/5/2020 Thành Thái - NTU 5

I. PHÖÔNG PHAÙP BÌNH PHÖÔNG 

TOÁI THIEÅU THOÂNG THÖÔØNG (OLS).

Theo nguyeân lyù cuûa phöông phaùp OLS ñeå tìm

SRF, chuùng ta phaûi cöïc tieåu toång bình phöông caùc

phaàn dö, coù nghóa laø:

2 2

i i i

2

i 1 2 i

ˆe = (Y -Y )

ˆ ˆ= (Y -β -β X )  M in  

Chuùng ta coù theå xem toång bình phöông caùc phaàn dö

laø moät haøm theo vaø . Nghóa laø:
1

β


2
β
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2

i 1 2

ˆ ˆe = f (β ,β )

Quaù trình vi phaân cho caùc phöông trình sau ñeå öôùc

löôïng vaø :
1

β


2
β


I. PHÖÔNG PHAÙP BÌNH PHÖÔNG 

TOÁI THIEÅU THOÂNG THÖÔØNG (OLS).

i 1 2 i

ˆ ˆY = n β + β X

2

i i 1 i 2 i

ˆ ˆY X = β X + β X
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Trong ñoù: n laø côõ maãu. Phöông trình naøy ñöôïc goïi laø caùùc

phöông trình chuaån.

Giaûi heä phöông trình chuaån naøy, ta thu ñöôïc:

i i i i i i ii

2 2 2 22

i iii

n X Y - X Y (X -X )(Y -Y )
β̂ = = =

(X -X )n X -( X )

x y

x

I. PHÖÔNG PHAÙP BÌNH PHÖÔNG 

TOÁI THIEÅU THOÂNG THÖÔØNG (OLS).

Vaø:

1 2

ˆ ˆβ =  Y  - β X
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II. CAÙC TÍNH CHAÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS 

- SRF ñi qua caùc giaù trò trung bình maãu cuûa Y vaø X.

- Giaù trò trung bình Y öôùc löôïng baèng giaù trò trung

bình cuûa Y thöïc. Nghóa laø: ˆY  =  Y

- Giaù trò trung bình cuûa caùc phaàn dö      baèng 0. 
i

e

- Caùc phaàn dö laø khoâng töông quan vôùi Y
i

öôùc

löôïng. Nghóa laø:

i
e


i

i
e Y = 0
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- laø duy nhaát öùng vôùi n caëp quan saùt cho

tröôùc.

1 2
β ,β
 

- Caùc phaàn dö laø khoâng töông quan vôùi X
i
, nghóa

laø:
i i

e X = 0

i
e

- laàn löôït laø caùc öôùc löôïng ñieåm cuûa
1

,
2

vaø laø caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân.

1 2
β ,β
 

II. CAÙC TÍNH CHAÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS 
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III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS

Giaû thieát 1: Moâ hình hoài quy tuyeán tính. Moâ hình hoài quy

laø tuyeán tính theo caùc thoâng soá.

Giaû thieát 2: Caùc giaù trò X ñöôïc coá ñònh trong vieäc laáy maãu

laäp laïi. Caùc giaù trò ruùt ra bôûi bieán hoài qui ñoäc laäp X ñöôïc coi

laø coá ñònh trong caùc maãu laäp laïi. Noùi roõ hôn, X ñöôïc giaû thieát

laø khoâng ngaãu nhieân.

Giaû thieát 3: Giaù trò trung bình baèng khoâng cuûa caùc nhieãu

U
i
. Cho tröôùc giaù trò cuûa X, giaù trò trung bình hay kyø voïng cuûa

caùc soá haïng nhieãu U
i
baèng 0. Noùi roõ hôn, giaù trò trung bình coù

ñieàu kieän cuûa U
i
laø 0. Veà maët kyù hieäu, ta coù: =0i i

E (U X )
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X

Y

PRF =

Haøm Hoài qui toång theå

i21 X

Mean (Trung bình)

X1 X2 X3 X4

iu

iu

III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS
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III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS

Giaû thieát 4: Phöông sai coù ñieàu kieän khoâng ñoåi hay

phöông sai baèng nhau cuûa U
i
. Cho caùc giaù trò cuûa X,

phöông sai cuûa U
i

seõ nhö nhau ñoái vôùi taát caû moïi quan

saùt. Nghóa laø, caùc phöông sai coù ñieàu kieän cuûa U
i

ñeàu

ñoàng nhaát. Veà maët kyù hieäu, ta coù:

2

i i i i i

2

i i

2

V a r (U X )= E [U -E (U ) X ]

= E (U X )

= σ
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III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS

Hình 2.3: Phöông sai coù ñieàu kieän khoâng ñoåi
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III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS

Hình 2.4: Phöông sai coù ñieàu kieän thay ñoåi
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III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS

Giaû thieát 5: Khoâng coù töï töông quan giöõa caùc

nhieãu. Cho tröôùc hai giaù trò X baát kyø, X
i
vaø X

j
(i j),

töông quan giöõa U
i

vaø U
j

baát kyø (i j) baèng 0. Veà

maët kyù hieäu ta coù:

i j i j i i i j j j

i i j j

C o v (U ,U X ,X )= E [U -E ( U ) X ] [U -E (U ) X ]

= E (U X )(U X )

= 0
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III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS

Giaû thieát 6: Ñoàng phöông sai zero giöõa U
i
vaø X

i 
, 

hay laø E(U
i
X

i
) = 0. 

i i i i i i

i i i

i i i i

i i

C o v (U ,X )= E [U -E (U ) ] [X -E (X ) ]

= E [U (X -E (X ) ) ]

= E (U X )-E (X )E (U )

= E (U X )

= 0

Veà maët kyù hieäu ta coù:
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III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS

Giaû thieát 7: Soá löôïng caùc quan saùt n phaûi lôùn hôn

soá löôïng caùc thoâng soá ñöôïc öôùc löôïng. Moät caùch

khaùc, soá löôïng caùc quan saùt n phaûi lôùn hôn soá löôïng

caùc bieán giaûi thích.

Giaû thieát 8: Caùc giaù trò X trong moät maãu cho tröôùc

khoâng theå taát caû ñeàu baèng nhau. Noùi theo töø ngöõ kyõ

thuaät, var(X) phaûi laø moät soá döông höõu haïn.

2

i
(X -X )

V a r (X )=
n -1

, trong ñoù n laø côõ maãu.
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III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS

Giaû thieát 10: Khoâng coù tính ña coäng tuyeán hoaøn

toaøn. Nghóa laø khoâng coù caùc moái töông quan tuyeán

tính hoaøn toaøn trong caùc bieán giaûi thích.

Giaû thieát 9: Moâ hình hoài quy ñöôïc xaùc ñònh moät

caùch ñuùng ñaén. Noùi caùch khaùc, caùc moâ hình ñöôïc

söû duïng trong phaân tích thöïc nghieäm khoâng coù ñoä

thieân leäch hoaëc sai soá ñaëc tröng.
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III. CAÙC GIAÛ THIEÁT CUÛA PHÖÔNG 

PHAÙP OLS

Ñònh lyù Gauss-Markov: Cho tröôùc caùc giaû thieát cuûa moâ

hình hoài quy tuyeán tính coå ñieån, caùc haøm öôùc löôïng bình

phöông toái thieåu, trong nhoùm caùc haøm öôùc löôïng tuyeán tính

khoâng thieân leäch, coù phöông sai nhoû nhaát, nghóa laø chuùng laø

caùc haøm öôùc löôïng khoâng thieân leäch tuyeán tính toát nhaát. Hay

coøn goïi laø BLUE.

Best

Linear

Unbiased
Estimators

BLUE
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IV. TÍNH CHÍNH XAÙC HAY LAØ CAÙC SAI 

SOÁ CHUAÅN CUÛA CAÙC ÖÔÙC LÖÔÏNG BÌNH 

PHÖÔNG TOÁI THIEÅU

Caùc phöông sai vaø sai soá chuaån cuûa caùc öôùc löôïng 

bình phöông toái thieåu thoâng thöôøng OLS nhö sau:


2

2

2

2 2

i

σ
ˆV a r(β )  = =

x


2
2

2

i

σ
ˆs e (β )=

x


1

2

i2 2

1 2

i

X
ˆV a r (β )= = σ

n x


1

2

i

1 2

i

X
ˆs e (β )=

n x
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Trong ñoù: var laø phöông sai, se laø sai soá chuaån vaø
2

laø

phöông sai coù ñieàu kieän khoâng ñoåi hay phöông sai haèng soá

cuûa U
i
, trong giaû thieát 4.

Tröø ñaïi löôïng
2
, taát caû caùc soá löôïng nhaäp vaøo coâng

thöùc treân ñeàu coù theå tính töø döõ lieäu,
2

töï noù ñöôïc tính baèng

coâng thöùc sau:

2

i2
e

σ̂ =
n -2

IV. TÍNH CHÍNH XAÙC HAY LAØ CAÙC SAI 

SOÁ CHUAÅN CUÛA CAÙC ÖÔÙC LÖÔÏNG BÌNH 

PHÖÔNG TOÁI THIEÅU
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IV. TÍNH CHÍNH XAÙC HAY LAØ CAÙC SAI 

SOÁ CHUAÅN CUÛA CAÙC ÖÔÙC LÖÔÏNG BÌNH 

PHÖÔNG TOÁI THIEÅU

Trong ñoù: laø öôùc löôïng khoâng cheäch cuûa .
2

σ̂
2

σ

Do ñoù, trong tính toaùn thöôøng ngöôøi ta thay baèng .

Khi ñoù, phöông sai vaø sai soá chuaån öôùc löôïng cuûa caùc öôùc

löôïng OLS seõ laø:

2
σ̂

2
σ

 




2

2

2

2 2

i

σ
ˆV a r (β )  = =

x

 




2
2

2

i

ˆs e (β )=

x

 



1

2
2 2

i

1 2

i

X
ˆV a r ( β )= = σ

n x

 



1

2

i

1 2

i

X
ˆs e (β )=

n x
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V. HEÄ SOÁ XAÙC ÑÒNH (r
2

) : ÑAÏI 

LÖÔÏNG ÑO “SÖÏ THÍCH HÔÏP”.

Tröôùc khi chæ roõ r
2

ñöôïc tính nhö theá naøo ta haõy xeùt söï giaûi

thích coù tính khai phaù ñoái vôùi r
2

baèng ñoà thò, ñoù laø phöông

phaùp ñoà thò Venn, hay laø Ballentine, nhö treân hình 2.5 sau.

Quan ñieåm Ballentine ñoái vôùi r
2
: (a) r

2
= 0; (f) r

2
= 1
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V. HEÄ SOÁ XAÙC ÑÒNH (r
2

) : ÑAÏI 

LÖÔÏNG ÑO “SÖÏ THÍCH HÔÏP”.

Ñeå tính r
2
, ta laøm nhö sau:

0

SRF

Y

X


iY


i( Y -Y )


i

i
(Y - Y )

i
(Y -Y )

i
Y

X

Y

i
X
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V. HEÄ SOÁ XAÙC ÑÒNH (r
2

) : ÑAÏI 

LÖÔÏNG ÑO “SÖÏ THÍCH HÔÏP”.

- Goïi TSS :ñoä leäch toång coäng cuûa giaù trò thöïc cuûa Y so vôùi

trung bình maãu cuûa chuùng, noù coù theå ñöôïc goïi laø toång bình

phöông toaøn phaàn.

22
2 2

i i i
T S S = y = (Y -Y ) = Y -n Y

- Goïi RSS : Toång bình phöông taát caû caùc sai leäch giöõa giaù trò

öôùc löôïng cuûa Y vôùi trung bình cuûa chuùng.

2 2
2 2 2

2

ˆˆ ˆ ˆˆ ( ) ( )
i i i i

R S S y Y Y Y Y x
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V. HEÄ SOÁ XAÙC ÑÒNH (r
2

) : ÑAÏI 

LÖÔÏNG ÑO “SÖÏ THÍCH HÔÏP”.

Goïi RSS: laø bieán thieân khoâng giaûi thích cuûa

giaù trò Y vôùi ñöôøng hoài quy, hay ñôn giaûn laø toång bình

phöông phaàn dö.

2 2

i
i i

e = (Y -Y )E S S

TSS = ESS + RSS 

Ngöôøi ta ñaõ chöùng minh ñöôïc raèng:
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V. HEÄ SOÁ XAÙC ÑÒNH (r
2

) : ÑAÏI 

LÖÔÏNG ÑO “SÖÏ THÍCH HÔÏP”.

Ta ñònh nghóa r
2

laø:

2

2

2

ˆ( )

( )

i

i

Y YR S S
r

T S S Y Y

Hay ta coù theå vieát:

2

2

2
1 1

( )

i

i

eE S S
r

T S S Y Y
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V. HEÄ SOÁ XAÙC ÑÒNH (r
2

) : ÑAÏI 

LÖÔÏNG ÑO “SÖÏ THÍCH HÔÏP”.

Ta löu yù 2 tính chaát cuûa r
2
:

- Noù laø soá khoâng aâm (Taïi sao?)

- Giôùi haïn cuûa noù . r
2

baèng 1 nghóa laø hoaøn

toaøn phuø hôïp, nghóa laø vôùi moãi i. ÔÛ ñaàu khaùc,

r
2

= 0 nghóa laø duø theá naøo ñi nöõa (nghóa laø ) cuõng

khoâng coù lieân quan giöõa bieán hoài qui phuï thuoäc vaø

bieán hoài qui ñoäc laäp.

2
0 1r

ˆ
i i

Y Y

2

ˆ 0
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VI. HEÄ SOÁ TÖÔNG QUAN MAÃU (r)

Heä soá töông quan ño möùc ñoä keát hôïp tuyeán tính

giöõa hai bieán. Noù ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc sau:

,
2 2

2 2

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

i i

X Y

i i

i i

i i

X X Y Y
r

X X Y Y

x y

x y
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VI. HEÄ SOÁ TÖÔNG QUAN MAÃU (r)

Giöõa heä soá töông quan vaø heä soá xaùc ñònh coù moái

quan heä vôùi nhau. Chuùng ta coù theå tính heä soá töông

quan theo caùch sau:

2
r r

- Daáu cuûa r phuï thuoäc vaøo daáu cuûa töû soá hay daáu

cuûa heä soá goùc.

Chuù yù: Giaù trò baèng soá thì quan heä raát gaàn, nhöng veà

khaùi nieäm, r
2

khaùc xa vôùi heä soá töông quan.
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Moät vaøi tính chaát  cuûa r nhö sau (xem hình 3.6):

Y

X

Y

X

Y

X

r  =  -1
r  =  + 1 r  g a àn  t ô ùi  + 1

(a ) (b ) (c )

r  g a àn  t ô ùi  -1

(d ) (e )

Y

X

r  d ö ô n g  n h ö n g

g a àn  b a èn g  0

Y

X

Y

X

r  a âm  n h ö n g

g a àn  b a èn g  0

Y

X

( f)

r  =  0

(g )

Y

X

(h )

Y  =  X
2

n h ö n g  r  =  0

VI. HEÄ SOÁ TÖÔNG QUAN MAÃU (r)
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VI. HEÄ SOÁ TÖÔNG QUAN MAÃU (r)

Moät vaøi tính chaát  cuûa r nhö sau (xem hình 3.6):

- r coù theå döông hoaëc aâm, daáu cuûa r phuï thuoäc

vaøo daáu cuûa soá haïng trong töû soá.

- r naèm töø –1 ñeán +1 , nghóa laø: 1 1r

- BaÛn chaát cuûa r laø ñoái xöùng ; nghóa laø heä soá töông

quan giöõa X vaø Y (rXY ) cuõng baèng heä soá ñoù giöõa Y vaø

X (rYX ).
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VI. HEÄ SOÁ TÖÔNG QUAN MAÃU (r)

Moät vaøi tính chaát  cuûa r nhö sau (xem hình 3.6):

- Neáu X vaø Y laø ñoäc laäp theo quan ñieåm thoáng keâ, heä soá töông

quan giöõa chuùng baèng 0; nhöng neáu r = 0, ñieàu ñoù khoâng coù

nghóa laø hai bieán naøy ñoäc laäp. Noùi caùch khaùc, heä soá töông

quan zero khoâng nguï yù laø coù tính ñoäc laäp (xem hình 3.6(h)).

- r chæ laø ñaïi löôïng ño söï keát hôïp tuyeán tính hay laø phuï thuoäc

tuyeán tính; r khoâng coù yù nghóa ñeå moâ taû quan heä phi tuyeán

tính. Vì vaäy, trong hình 3.6(h), Y = X2
laø moät quan heä chính

xaùc nhöng r = 0. (Taïi sao?)
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VI. HEÄ SOÁ TÖÔNG QUAN MAÃU (r)

Moät vaøi tính chaát  cuûa r nhö sau (xem hình 3.6):

- Maëc duø r laø ñaïi löôïng ño söï keát hôïp tuyeán tính giöõa hai bieán,

r khoâng nguï yù laø coù baát kyø moái lieân quan nhaân quaû naøo.

 Trong noäi dung hoài quy, r
2

laø ñaïi löôïng coù ñuû yù nghóa hôn

r, noù cho ta bieát tyû leä ñoä bieán thieân trong bieán phuï thuoäc

ñöôïc giaûi thích bôûi (caùc) bieán giaûi thích vaø do ñoù, noù cuõng

cho ta thöôùc ño toaøn dieän cuûa phaïm vi maø ñoä bieán thieân

trong moät bieán xaùc ñònh ñoä bieán thieân trong caùc bieán khaùc.
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VII. PHAÂN PHOÁI XAÙC SUAÁT CUÛA 

CAÙC ÖÔÙC LÖÔÏNG OLS

Giaû thieát 11: 
2

( 0 , )
i

U N

Khi ñoù caùc öôùc löôïng OLS töï chuùng seõ coù caùc 

tính chaát sau:

- BLUE




2

2 2
( 0 ,1)Z N




1

2

1 1
( , )N




1

1 1
( 0 ,1)Z N




2

2

2 2
( , )N
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2

2 2

2

( 2 )
( 2 )

n
n

2

1 2
( , )
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