GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdau thép

CHUQONG ...t 2
VAT LIEU LAM CAU THEP ... 2
2.1, Khai NIEM ChUNG.....cciiiiiiiiiiiiee ittt ee s e srereee e e s ssaabbreeeessssnsnssnsaeaesenns 2
2.2. thép dung lam cau kién chiu luc chinh va phu .......cccooceieiiiiiiiicieceecee e, 3
2.2.1. CAC 10a1 thEP KEL CAU ...eeeeuvieeiiieciie ettt ettt e e e tae e e ree e saae e ereee e 3
2.2.2.1.1. ThEP CAC DON: ...eeiiiiiieeeeeiieiiitteee e e eeiiteee e e eesetrrreeeeesssssasneeaeaesssnsnnsnneens 3

2.2.2.1.2. ThEP ROP KIMieiiiiiiiiiiiiiieeiieccieeet ettt ettt 4

2.2.2.1.3. GANE: . uuiiiiiiiieeieeiciiieeeeeeeseertrteee e e e s abraeaeeeeesrsabbrraeaeeeeaeartbraeaeeseennrrnreans 5
2.2.2.1.4. Thép hop Kim NhOM: ....ccccuiiiiiiiiiicie e 6

2.3. thép dUNG 1AM HEN KET.......eeiiiieiiieeiieee ettt ettt e eeseaee e 7
2.3.1. thép cho bu 10ng cudng A CAO .....eeiiiiiiiiiiiieii et 7

2.3.1.1. Mot s0 chi tiéu co 1y clia bu long cudong do cao do Nha may Ngo-gia-Tu cung
cép cho cdc Du 4n cdu dudng sit Thong nhéat nam 2002 (tuan theo tiéu chudn JIS B1186):

........................................................................................................................................ 7
2.3.2.  thép cho bu long, dai 6c va vong dém theo 22TCN 272-05 .....ccceevvveerveenienenns 8
23201 BUIONE.cciiiiiiiiee ettt ettt e e e e st e e e e e e e 8
2.3.2.2. DAL 0.ttt et sttt ettt eas 8
2.3.2.3. VONZ QM. ettt sttt ettt eas 8
2.3.2.4. Cac linh Kién 1ién K&t thy ChOM......ccvuiiiiiieeiieeiie e 9
2.3.2.5. Thiét bi Chi DA0 tAl trONE.....ccveeerieeriiriereeeeeeteeseesteeereesseesreesseesseesseesssessseens 9
2.3.3. thép cho Dinh NEO ChIU CAL ....viveuieieieiiieieeeeee ettt 9
2.3.4. thép 1am Chot, con 1an VA CON TAC ....ecuveuievieiieiieiieiieieceeeteee ettt 9
2.3.5. Kim 101 BAN ..evviiiiiiiieecc et e e e et a e e e e e arrrrae e e e eenen 10
2.3.6. Kim 101 QUC ..uvviiieiiciiiiiiecc ettt ettr e e e e e e e aettaaeae e e s eesnannreaeeaeennes 10
2.3.6.1. Thép AUC VA ZANZ ACO ...euvieeiiieeiieeiie ettt ettt e ae et eeeneeeas 10
2.3.6.2. C4c san pham dic 6 the TN AUOC .....cvceveeeevieievieieieeeeeeeeeeee e 10
2.3.0.3. GANEZ «eeineiee ettt ettt e et e e et te e e et ee e e e tte e e eeaatee e e anaeeeeanneeas 10
2.3.7. THEP KNONZ @1 c.veeuvveeeiieiiieiiieeieeeie et e e ette e e s teeereeeteesseessaeesseenseessaessseesaessaensnens 10
2.3.8. DAY thEP.. ittt ettt st e 11
2.3.8.1. DAY thEP trOM...ccoiuiiiiiiiiiiie ettt ettt s ib et eeine s 11
2.3.8.2. DAy thép trAng KEM ......euviiiiiiiiiiiiiiiiec et e e e e rreee e e s s e 11
2.3.8.3. DAY th€P DOC EPOXY ceeieeeiiiiiieie ittt ee ettt e s erirre e e e e s seairreeeeessessnnnes 11
2.3.8.4. DAY CAP CAU..cuuvierierieeiie et ecteeette et e ete et e e aeeae e aesetseeseesseesaseenseesssessseenseennes 11

In ngay 03/20/08 1

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdau thép

CHUONG 1
VAT LIEU LAM CAU THEP

2.1. KHAI NIEM CHUNG

Hién nay cong nghiép thép Viét nam di c6 thé cung cip cac loai thép tron va mot s6 thép hinh
chit I, chit C, thép gbc ,thép ong c6 kich ¢ nhd, chii yéu dung trong xay dung dan dung. Thép dé
lam cau van thuong dugc nhap khau, vi vay cac Tiéu chudn vat liéu thép cuia cdc nudc khac nhau
déu dugc tham khéo st dung. Trong d6 chi yéu van la cdc Tiéu chudn M§ nhu ASTM, AASHTO,
Tiéu chuan Nhat ban JIS va Tiéu chuian Nga GOST.

Trong tai liéu nay gidi thiéu vat liéu thép theo Quy trinh thiét k& cau theo céc trang thai giGi
han 22TCN 18-79 (ban hanh nam 1979) va Tiéu chuén thiét k& cau 22TCN 272-05 (ban hanh
nam 2005).

Vat liéu kim loai n6i chung dugc chia lam 2 loai:

Kim loai den: bao gom sit va cac hop kim cua sit v6i cdc bon cling mot s6 nguyén t6 khac
nhu: Mn, S, Si, P, ... Theo ham lugng Cacbon, trong kim loai den con dugc chia lam: thép va
gang:

Thép: 1a hgp kim ctia st va cacbon véi ham luong cdcbon <2%.

Thép con dugc phan loai: thép cacbon va thép hgp kim.

Thép cacbon: chu yéu la Fe va C, ngoai ra con cé cac nguyén t6 khac nhu: Mn, Si, P, S ...
nhung cdc nguyén t6 nay déu la cdc tap chat it nhiéu ¢6 anh hudng dén tinh chét cua thép va
khong thé loai bd duoc trong qu4 trinh luyén thép.

Theo ham luong cacbon thép cacbon dugc chia ra:
Thép cacbon thap: C <0.25%.

Thép cécbon trung binh: C = 0.25 + 0.6%.

Thép cécbon cao: C = 0.6 +2%.

Thép hop kim: dé tang cudng céc tinh chdt ky thuat clia thép ngudi ta cho thém vao thép
nhitng nguyén t6 kim loai khac nhu: Mn, Cr, Ni, Al, Cu ... Cic nguyén t6 nay goi la cic nguyén
t6 hop kim hoa.

Theo ham lugng cac nguyén t6 hop kim thép hop kim dugc chia ra:
Thép hop kim thap: ham luong cdc nguyén t6 hop kim < 2.5%.
Thép hop kim trung binh: ham lugng hop kim 2.5 + 10%.
Thép hop kim cao: ham lugng hop kim > 10%.

Gang: c¢6 ham lugng cicbon = 2%. Gang thuong c6 C < 6%.

Gang duoc chia ra: gang xdm (trén bé mat ¢6 mau xam cua than chi); gang trang; gang
cau; gang bién tinh.
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdau thép

Kim loai mau: bao gom cac kim loai con lai va hop kim ctia ching. Theo khéi lugng riéng,
kim loai mau dugc chia lam:

Kim loai mau nang: p > 5 g/cm’. (Cu, Sn...)
Kim loai mau nhe: p < 5 g/cm’.(Al, Mg ...)

Trong xdy dung va xdy dung cong trinh giao thong chii yéu su dung thép cdcbon thdp va thép
hop kim thdp. Pa s6 cdc kim loai mau khong duoc sit dung trong xdy dung. Kim loai mau dvoc sir
dung thuong la cdc hop kim ma chii yéu la hop kim cua nhom (Al) va mot sé nganh sut dung hop
kim cua Cu.

2.2. THEP DUNG LAM CAU KIEN CHIU LUC CHINH VA PHU

2.2.1. CAC LOAI THEP KET CAU

222.1.  PHAN LOAI THEP THEO TIEU CHUAN VIET NAM TCVN VA 22TCN 18-79
(dua trén cac loai thép do Nga san xuat)

2.2.2.1.1. Thép cac bon:
Thanh phan hod hoc:

Thanh phin hod hoc chi yéu cta thép cdc bon 1a sit (Fe) va cac bon (C); ngodi ra con c6
chita mot s6 nguyén t6 khac: Mn <0.8%; Si <0.5%; P, S <0,05%; Cr, Ni, Cu, W, Tirat it tr 0,1 +
0,2%.

Mn va Si 1a 2 nguyén t6 c6 tac dung nang cao do cting cua thép cacbon, nhung lam giam
do déo, do bén xung kich cua thép.

P va S lam giam chat luong ctia thép: tang tinh gion nguoi.

Phan loai thép cacbon:

Theo phuong phap luyén: chia lam 3 loai thép cacbon
e Thép 10 Mac-tanh: c6 chat lugng tot, khir dugc cac tap chat (dac biét la: S va P).
e Thép 10 théi: nang suat 10 cao nhung kha nang khr tap chat kém.
e Thép lo dién:
Theo phuong phap khtr oxy:
e Thép soi: thép khir chua hét oxy.
e Thép lang: thép da khur hét oxy.
e Thép nua lang: 1a loai trung gian.
Theo cong dung:

e Thép xay dung: céac loai thép dung trong két cu xay dung, sgi thép, cot thép trong két
céu bétong caot thép.

e Thép co khi: dung trong nganh co khi, phuc vu viéc ché€ tao may.

e Thép cong cu: sit dung dé ché tao cdc cong cu cét got kim loai: miii khoan, ludi dao
tién ...
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdau thép

Kv hiéu thép cac bon:

Vat liéu thép cdcbon thudng 1a cac loai thép cacbon duogc cén néng dé tao hinh (dang tdm,
thép hinh, thép soi ...) st dung trong xay dung ma khong qua céac khau gia cong ti€p theo. Thanh
phén hod hoc cua thép c¢6 ham lugng S va P khé 16n: S < 0,06% va P < 0,07%.

Theo tiéu chuan Viét Nam thép cacbon chia lam 3 loai nhém:
e Nhém A: phan loai mac thép theo tinh chat co hoc, duoc ky hiéu bang chit CT. Vi du:
ky hiéu mac thép 1a CT - 2 chit s6 kém theo chi cudng do giGi han cta thép (MPa).
e Nhém B: phan loai mac thép theo thanh phan hod hoc, dugc ky hiéu bang chit BCT
e Nho6m C: phan loai mac thép theo ca thanh phan hod hoc va tinh chét co hoc, dugc ky
hiéu bang chit CCT.
Theo tiéu chuin Nga c¢6 3 nhém tuong duong: A, B va C
e Thép nhoém A theo TC Nga duoc ky hiéu 1a CT : CT1, CT2, ..., CT7 va CTO vdéi ty 1&
cacbon trong thép tang dan tir CT 0 + CT 6.
e Thép nhém C:
Theo TC Nga, néu c¢6 chit KII, IIC, CIT & sau céc con s6 1a dé chi thép loai soi, nlta s6i va
lang.
Theo TCVN thép cdc bon cin néng dung lam két cau xay dung dugc san xudt gom cdc mac:
XCT 34; XCT 38; XCT 42; XCT 52. Trong d6 chit XCT chi thép cdc bon xay dung, chit s6 dang

sau chi do bén t6i thiéu khi kéo tinh bang N/mm* (TCVN 5709:1993). Vi du XCT 34 1a thép cdc
bon x4y dung c¢6 do bén kéo t6i thiéu bang 340 N/mm’.

2.2.2.1.2. Thép hgp kim:
Thanh phan hod hoc:

Thanh phan hod hoc cua thép hop kim chi yéu 1a sit (Fe) va cacbon (C), dong thoi c6
thém mot s6 nguyén t6 hod hoc khac duoc dua vao véi mot lugng nhat dinh dé cai thién tinh chat
cua thép.

Cac nguyén t6 hop kim thuong 1a:

Cr:0.2+0.8% ; Ni: 0.2 +0.6% ; Mn: 0.8 +1% ;
Si: 0.5 +0.8% ; W:0.1+0.5% ; Mo: 0.05+0.2% (Molipden)
Ti: 20.1% ; Cu:20.1% ; B: > 0.02%.

Thép hop kim c6 mot s6 tinh chat tot hon thép cacbon: cuong do cao hon, kha nang chiu
nhiét do cao hon, kha nang chong an mon cao hon .v.v.

KY hiéu thép hop kim:

Theo tiéu chuin Viét Nam: thép hop kim dugc ky hiéu theo nguyén tic:

e Chir s6 dau tién chi ham lugng cacbon C (tinh theo phan van - %oo0).
e Tiép theo la ky hiéu hod hoc ctia nguyén t6 hgp kim va chit s6 chi ham lugng cua
nguyén td d6 (tinh theo phan tram - %).
e Vi du: 9Mn2 - thép hop kim c¢6 ham luong C la 9%o0 va nguyén t6 hop kim la mangan
(Mn) v6i ham luong 2%.
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdau thép

Theo tiéu chuin Nga:

- Thép hop kim két cau:

e 2 chit s6 dau chi ham luong ctia C trong thép (tinh bang %oo)

e Tiép theo la chit cai chi nguyén t6 hop kim c6 mat trong thép.

e Sau chif cdi c6 thé c6 con s6 chi ham luong (%) clia nguyén t6 hop kim dé. Néu khong
c6 con s0 tiic ham lugng cua nguyén t6 d6 < 1%.

e Néu thép hop kim chit luong cao thi cudi cing cé thém chit A.

e Ky hiéu cic nguyén t6 hop kim cé mat trong thép: C - Silic ; X - Crom ; H - Niken
; B-Vonfram ; T - Titan ; I - Mangan ; K - Coban ; A - Dong ; IO - Nhom ; IT - Phot
pho.

e Vidu: I8XIT - thép hgp kim c6 ham lugng C 1a 18%o0 va thanh phan hgp kim cé
Crom, Mangan, Titan v6i ham lugng < 1%.

- Thép hgp kim cong cu: s6 dau néu cb chi ham lugng phan nghin %o, néu khong cé s6 dau
tiic ty 1& cacbon khoang 1%. Tt ca cac chit va s6 diang sau dung dé chi cdc nguyén t6 hop kim
cling tuong tu thép két cau.

Theo tiéu chuin Trung Quéc: cdch ky hiéu thép hop kim ciing giéng nhu ctia Lién X6 nhung
cdc chit cai chi nguyén t6 hop kim c¢6 mat trong thép dung ky hiéu hod hoc cta nguyén t6 dé.

Theo tiéu chuin M¥: dung hé thong cic chit cdi dé ki hiéu (khong dung cdc chit s6) theo
nguyeén tac:

e 2 chit s6 cudi cung chi ham lugng C (tinh theo phan van - %o0).

e 1 chit s0 ti€p theo (tir phai sang trdi) chi ham lugng nguyén t6 hop kim (%).

e 1 + 2 chit s6 ddu tién (cdc chit s6 con lai) dé chi loai nguyén t6 hop kim theo
quy udc: s6 2 - Niken ; 3 - Crom + Niken ; 5 - Crom ; 13 - Mangan.

Vi du: 2320 - thép hop kim c6 chia 20%o00 = 0.2% cacbon (s6 20) va 3% (s6 3)
nguyén t6 hop kim Niken (s6 2).

Thép hop kim thap dung trong xay dung:

Thép hop kim thap thudng ding dé ché tao céc két cau thép, 1am cot thép cho bétong cot
thép. Thép hop kim thap c6 dic diém:

e Ham lugng cécbon thap (<0.2%) — dam bao tinh déo va tinh dé han cho thép.
e (Cdc nguyén t6 hgp kim la cdc nguyén to dé ki€m, ré tién.
e Cuong do cua thép cao, do bén chéng va dap cao, kha nang chéng an mon tét.
2.2.2.1.3. Gang:
Thanh phén hod hoc:

Gang 1a hop kim cta sit va cdcbon v6i ham lugng cacbon > 2%.

Gang xdm:
Day 1a loai gang chu yéu dung trong xay dung. Gang xdm c6 giéi han bén nén cao, gidi han
bén kéo thap hon nhiéu so v6i gidi han chiu nén (thudong chi bang 1/3 + 1/5), do déo va do dic
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdau thép

thap. Theo TCVN gang xam dugc ky hiéu 1a GX - gidi han bén kéo (daN/cm?) - giGi han bén udn
(daN/cm?). Vi du: GX - 44 - 64 1a gang xdm c6 gidi han bén kéo 1a 44 (daN/cm?) va gi6i han bén
uon 1 64 (daN/cm?)

Gang cau:

Gang cau gém nhiing hat grafit cAu. Gang cau c¢6 do bén cao va chong va cham t6t. Khi chiu
luc cdu trdc hinh ciu 1am cho gang cau ¢6 do bén kéo va nén cao, c6 do déo va dai nhat dinh.
Theo TCVN gang cau c¢6 ky hiéu 1a: GC - gidi han bén kéo - do gidn dai. Gang cdu c¢6 9 mdéc tir
GC 38 - 17 d&n GC 120 - 4.

2.2.2.1.4. Thép hop kim nhom:
Hop kim nhom Ia vat liéu duge dung rong rai trong xay dung do c6 cdc uu diém sau:
e (6 cuong do cao, nhe.
e Kha nang chong an mon cao hon thép.
Hop kim nhom dugc st dung phé bién nhat 1a duara va silumin.

Duara: 1a loai hop kim nhom véi dong (Cu < 4%), crom (Cr<12%), magié (Mg < 7%),
mangan (Mn < 1%).

Tinh chat co hoc:

e Giéi han chdy: 1200 = 2800 (daN/cm?).
e Do bén kéo: 1700 + 4400 (daN/cm®).
e Do gian dai twong doi: 6 + 24%.
e Do ciing Brinen: 40 + 100 (daN/mm?).

Silumin: 12 hgp kim ctia nhom véi oxit Silic (SiO,: 10 + 14%), c6 chat luong cao, do bén kéo

dén 2000 (daN/cm?), do ciing Brinen: 50 + 70 (daN/mm?).
2.2.2.2. PHAN LOAI THEP THEO TIEU CHUAN THIET KE CAU 22TCN 272-05

Céc loai thép két cdu phai tuan theo cdc yéu cau, quy dinh trong Bang 1 va khi thiét k& phai can ci trén
céc tinh chét t6i thiéu dugc néu. Modun dan hoi va hé s6 gidn nd nhiét cla tét ca cdc cap cia thép két cau
phdi gia dinh 12 200.000 MPa va 11,7x10°mm/ °C.

Thép theo AASHTO M270M, cép 250, (ASTM A709M, cap 250) c6 thé dugc sit dung v6i cac chiéu

day trén 100 mm cho cic ing dung khong phai 1a két cdu hoac cic bo phan cua hé goi tua.

Cac thép hinh két ciu hgp va duong 6ng khong han véi cuong do kéo t6i da quy dinh khong vuot qua
965 MPa doi v6i cac thép hinh két cdu, hodac 1000 MPa d6i véi duong ong khong han, ¢ thé duge st

dung, mién Ia:
e Vatliéu ddp ting tat ca cdc yéu cau co - hda khiac cia ASTM A709M, cap 690 hoic 690 W

e Thiét k& dugc can cit trén cdc dac tinh t6i thiéu quy dinh d6i véi thép ASTM A709M, céc cap 690 va
690 W

Puong 6ng két cau phai duge han tao hinh nguoi hoac ong khong han tuan theo ASTM A500, cédp B,
hoac han tao hinh néng hoac 6ng khong han tuéan theo ASTM A501.
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdau thép

Céc gi6i han chiéu day lién quan dén céc thép hinh cén va cdc nhém phai tuan theo ASTM A6M
(AASHTO M160).

Can luu y rang Tiéu chudn vat lieu ASTM khéc v6i Tiéu chuan vat liéu cia AASHTO vé cdc yéu ciu
déi v6i do déo va tinh chiu han. Céc yéu ciu cia AASHTO-M vé thép la dat di pham chét dé dung cho
cdc mai han cau.

Bang 1.1 - Céac dac tinh co hoc t6i thiéu ciia thép két cau theo hinh dang, cuong do va chiéu day

Thép p s A
. . . ~ . Thép hop kim toi
. N Thép Thép hop kim thap hop kim "R P
KY HIEU &t oA Sner dé 2 eni s & ram, cuong do
AASHTO két cau cuong do cao tha?atrzl va chay déo cao
M270M M270M M270M M270M M270M
Céap 250 Cap 345 | Cap 345W | Cap 485W | Cac cap 690/690 W
Ky hiéu ASTM A 709M A 709M A 709M A 709M ~A709M
tuong duong Cap 250 Cap 345 Cap 345W | Cap 485W | Cac cap 690/690 W
Chiéu day clia x x x < < Trén 65
cac ban, mm dén 100 dén 100 dén 100 dén 100 dén 65 dén 100
Théo hinh T4t ca Tatca Tat ca Khong Khéng Khoéng
P cac nhém | cac nhém cac nhom ap dung ap dung | ap dung
Cudng do chiu
kéo nho nhat, F, 400 450 485 620 760 690
MPa
“Diém chay nho
nhat hodc cudng d6
chay nhé nhat F,, 250 345 345 485 690 620
MPa

2.3. THEP DUNG LAM LIEN KET

2.3.1. THEP CHO BU LONG CUONG PO CAO

2.3.1.1. MOT SO CHI TIEU CO LY CUA BU LONG CUONG PO CAO DO NHA MAY NGO-

GIA-TU CUNG CAP CHO CAC DU AN CAU PUONG SAT THONG NHAT NAM 2002 (tuan
theo tiéu chudn JIS B1186):

+ Ung sudt kéo chay: 90 kgf/mm”.
+ Cudng do kéo: 100~120 kgf/mm®.
+ Do dan dai: 14 %.
+ Mt cat thu hep: 40 %.
60°+5
; = ok
a0 16 ‘
36 14 L1

Hinh 1.1. Ciu tao Bu long cuong do cao
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdau thép

2.3.2. THEP CHO BU LONG, PAI OC VA VONG PEM THEO 22TCN 272-05

2.3.2.1. BULONG

Céc bulong phai tuan theo mot trong céc tiéu chuén sau day:

- Tiéu chudn k¥ thuat d6i vé6i cdc bulong va dinh tdn thép cacbon, cudng do chiu kéo 420
MPa, ASTM A307

- Tiéu chuén k§ thuat déi v6i cdc bulong cudng do cao cho cac lién két thép két ciu vé6i cudng
do kéo t6i thiéu 830MPa doi véi céc dudng kinh tr 16mm t6i 27mm va 725MPa déi véi cdc
duong kinh tir 30mm t6i 36mm, AASHTO M164M (ASTM A325M), hoac

- Tiéu chuén k§ thuat doi véi cdc bulong cudng do cao, cdc hang 10.9 va 10.9.3 cho cac lién
két thép két cau, AASHTO M253M (ASTM A490M).

Céc bulong loai 1 nén st dung véi cac thép khac véi thép ¢ xtr Iy chong an mon. Cac buldng
loai 3 tuan theo ASTM A325M hoac ASTM A490M phai dugc st dung v6i cac thép c6 xu ly
chong an mon. AASHTO M164 (ASTM A325M), loai 1, cac bulong c6 thé hodc trang kém
nhiing néng pht hop véi AASHTO M232 (ASTM A153), Hang C, hoac trang ké€m béang co hoc
phu hgp AASHTO M298 (ASTM B695), Hang 345 (50). Cac bulong traing k€m phai dugc thi
nghiém kéo sau khi trang kém, nhu AASHTO M164 (ASTM A325M) yéu cau.

Céc bulong AASHTO M253M (ASTM A490M) khong duoc trang kém.

Céc vong dém, dai 6c va bulong cua bat ctr lién két nao phai duoc traing ké€m theo cung
phuong phép. Céc dai 6c cidn dugc phi 1én nhau t6i s6 lugng t6i thiéu yéu cdu déi véi lap ghép
linh kién lién két, va phai duoc boi tron bang ddu nhon ¢6 mau sac trong thay duoc.

2.322. DAIOC

Trur chi thich & dudi, cac dai 6c cho cac bulong AASHTO M164M (ASTM A325M) phai tuan
theo tiéu chudn k§y thuat doi véi cac dai 6¢ thép cacbon va hop kim, AASHTO M291M (ASTM
A563M), cac cép 12, 10S3, 8S, 8S3, 10 va 10S hoic tiéu chuén k§ thuat déi vé6i cac dai 6¢ thép
cacbon va hgp kim cho cac bulong lam viéc duéi ap suit cao va nhiét do cao, AASHTO M292M
(ASTM A194M), cac cap 2 va 2H.

Céc dai 6c cho bulong cia AASHTO M253M (ASTM A490M) phai tuén theo cdc yéu cdu cua
AASHTO M291M (ASTM AS563M) cac cap 12 va 10S3 hoac AASHTO M292M (ASTM
A194M) cap 2H.

Céc dai 6c dé trang k&m phai dugc xir Iy nhiét, cap 2H, 12 hodc 10S3. Cic quy dinh cta Diéu
6.4.3.1 phai duoc ap dung.

Céc dai 6¢ phai c6 do cting t6i thiéu 12 89HRB.

Cic dai oc dé sir dung theo AASHTO M164M (ASTM A325M), céc bulong loai 3 phai la cap C3

hodc DH3. Céc dai 6c dé sir dung theo AASHTO M253M (ASTM A490M), céc bulong loai 3 phai 1a
cép DH3.

2.3.2.3.VONG PEM

Céc vong dém phai tuan theo tiéu chudn k§y thuat d6i véi cc vong dém thép toi, ASTM F43
GM.
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Céc quy dinh cta Diéu 6.4.3.1 phai dugc 4p dung cho céc vong dém trang kém.

2.3.24. CAC LINH KIEN LIEN KET TUY CHON

Cac linh kién lién két khac hoac cac cum linh kién lién két cho dé€n nay khong dugc quy dinh
c6 thé duoc str dung tlty theo su chap thuan cta ky su, mién la chiing dép tGng cdc diém sau day:

Céc vat liéu, cac yéu ciu san xuat va thanh phan héa hoc cia AASHTO M164M (ASTM
A325M) hoac AASHTO M253M (ASTM A490M),

Céc yéu cau dac tinh co hoc cua cuing quy trinh trong céc thi nghiém theo kich thude thuc, va

Puong kinh than va cic khu vuc ép tua dudi dau va dai 6c, hoac bo phan tuong duong cua
ching, khong dugc nho hon cac thong s6 quy dinh cho mot bulong va dai 6c cé cung cac kich
thudc danh dinh dugc mo ta trong cac Diéu 6.4.3.1 va 6.4.3.2.

Céc linh kién lién két dé luya chon nhu thé ¢6 thé khong giong cdc kich thude khac ctia bulong,
dai 6¢ va vong dém quy dinh trong céc Diéu 6.4.3.1 dén 6.4.3.3.

2.3.2.5. THIET BI CHI BAO TAI TRONG

Céc thiét bi chi bdo tai trong tuan theo céc yéu cau cta Tiéu chudn k§ thuat doi vé6i céc chi
bdo luc cang truc tiép loai vong dém c6 thé ép dugc dé sir dung véi cac linh kién lién két két cAu,
ASTM F959M, c6 thé dugc str dung cuing véi céc bulong, dai 6c va vong dém.

Cic thiét bi chi bdo luc cang truc tié€p khic c6 thé dugc sir dung tiy theo su chip thuan cia k§y
su.

2.3.3. THEP CHO PINH NEO CHIU CAT

Céc dinh neo chiu cét phai dugc 1am tir cdc thanh thép kéo ngudi, cac cap 1015, 1018 hoac
1020, khtt mot phan hoac khtr hoan toan oxy, tudn theo AASHTO M169 (ASTM A108) - Tiéu
chuén k§ thuat doi véi cdc thanh thép cécbon gia cong nguoi, chit lugng tiéu chuan, va phai cé
gidi han chay nhoé nhat la 345 MPa va cudng do chiu kéo 1a 400MPa. Néu su néng chdy dung dé
gitt cdc mi dinh thi thép dung cho cic mil phai la cdp cacbon thap phut hgp véi han va phai tuan
theo ASTM A109M - Tiéu chudn k¥ thuat doi véi thép, cdcbon, thép 14 cdn nguoi.

2.3.4. THEP LAM CHOT, CON LAN VA CON LAC

Thép cho cac chét, con lan va con lac phai tuan theo cdc yéu cdu cua Bang 1, Bang 6.4.1.1
hoic Diéu 6.4.7. ctia Tiéu chuin thiét k& cau 22TCN 272-05

Céc con lan phai ¢6 duong kinh khong nho hon 100 mm.

Bdng 6.4.2-1 - Cdc ddc tinh co hoc téi thiéu cia cdc chot, cdc con ldn va cdc con ldc theo
kich thuoc va cuong do

Ky hié M1 M102 M102 . .
yhew 69 Mo _ Mo M102dén |  M102 dén
AASHTO véi cac dudng kinh dén dudng | dén duong . ) . )
. o . . dudng kinh | dudng kinh
gidi han kich 100mm hoac kinh 500 kinh 500
} ” 250 mm 500 mm
thuéc nho hon mm mm
Ky hiéu ASTM, A108 AG68 A668 A668 A668
c8p hoac hang Céc cép Hang C Hang D Hang F Hang G
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1016 dén 1030

Diém chay nhé

nhét F,, MPa 250 230 260 345 345

2.3.5. KIM LOAI HAN

Kim loai han phai tuan theo cédc yéu ciu ctia Quy pham Han cau D1.5 ANSI/AASHTO/AWS.

Phii st dung kim loai han tuong hop trong cdc méi han c6 vt va han dip, trir kim loai ma ngudi K§ su
c6 thé quy dinh cdc phan loai que han véi cudng do nhd hon kim loai co ban khi chi tiét héa cdc dudng
han dép doi vdi thép toi va ram, trong trudng hop nay phuong phdp han va kim loai han phai duogc lua
chon dé bao dam cdc moi han chic chan.

2.3.6. KIM LOAI PUC

2.3.6.1. THEP PUC VA GANG DEO

Thép didc phai tuan theo mot trong cac tiéu chudn sau day:

AASHTO M192M - Tiéu chuén k§ thuat doi vé6i viéc dic thép cho cidu dudng bo, Hang 485,
trir khi dugc quy dinh khac.

AASHTO M103M (ASTM A27M) - Tiéu chudn k§ thuat déi véi viéc dic thép cdcbon cho
tng dung chung, Cap 485-250, trir khi dugc quy dinh khac.

AASHTO M163M (ASTM A743M) - Tiéu chuén k¥ thuat d6i v6i viec dic hop kim dua vao
gang pha crom chong an mon, gang pha crom-niken cho tng dung chung, cap CA1S5, trit khi
dugc quy dinh khéc.

San pham dic bing gang déo phai tuan theo Tiéu chudn k§ thuat doi véi gang déo dic, ASTM
AS536, cap 414-276-18, trir khi dugc quy dinh khac.
2.3.6.2. CAC SAN PHAM PUC CO THE REN PUQC

Cédc san pham duc c6 thé rén dugc phai tuan theo ASTM A47M, Cip 24118, - Quy trinh d6i
v6i cdc san phdm gang ferit c6 thé rén dugc. Cuong do chdy déo nhd nhat phai khong thap hon
241MPa.

2.3.6.3. GANG

C4c sdn phdm gang phai tuan theo AASHTO M105 (ASTM A48M), Hang 30 - Quy trinh d6i
vé6i cdc san phdm ddc hop kim xam.

2.3.7. THEP KHONG GI

Thép khong gi phai tuan theo mot trong céc tiéu chuén sau day:

ASTM A176- “Tiéu chuén k§ thuat” doi véi thép tdm, thép 14 va thép dai khong gi va thép pha
crom chiu nhiét

ASTM A240M- “Tiéu chudn k§ thuat” d6i véi thép tam, thép 14 va thép dai pha crom chiu
nhiét va thép khong gi, cho cac binh chiu 4p suat
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ASTM A276- “Tiéu chuin k§ thuat” déi véi thép thanh va thép hinh chiu nhiét va khong gi,
hoac

ASTM A666- “Tiéu chuan ky thuat” d6i vé6i thép 14, thép dai, thép tam, thanh det austenit
khong gi cho cdc dp dung két ciu.

Thép khong gi khong tuan theo cdc Tiéu chuén liét ké trén day c6 thé duoc st dung mién 1a
thép d6 tuan theo cdc yéu cdu co-hda hoc ctia mot trong cdc Tiéu chudn liét ké trén day, hodc cdc
Tiéu chuén khac da ban hanh. C4c Tiéu chudn nay quy dinh cdc tinh chét va sy thich hgp, mién 1a
thép d6 phai qua céc phan tich, thi nghiém va cdc kiém tra khac & cing miic va theo cach mo ta
clia mot trong c4c Tiéu chudn da liét ke.

2.3.8. DAY THEP

2.3.8.1. DAY THEP TRON

Day thép tron phai tuan theo ASTM A510M - Tiéu chuén k§ thuat d6i véi céc yéu ciu chung
cho cdc phoi dé cén kéo day va day tron tho, thép cdcbon.

2.3.8.2. DAY THEP TRANG KEM

Day thép trang k&m phai tuan theo ASTM A641M - Tiéu chuin k§ thuat doi véi day thép
cacbon boc kém (trdng ké€m).

2.3.8.3. DAY THEP BOC EPOXY

Day thép boc époxy phai tuan theo ASTM A99 - Tiéu chuin ky thuat d6i vé6i day thép boc
€poxy.

2.3.84. DAY CAP CAU

Day cap cau phdi tuan theo ASTM A586 - Tiéu chuén k§ thuat d6i véi day cdp két cdu soi
thép boc k&m song song va xoin, hoic ASTM A603 - Tiéu chuidn doi vé6i cép thép két cau boc
kém.
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2.4.1. YU CAU CUA MG NOT vvervreeeiieieeiiiesiieeieeteesteeseeesseeseesseesaeeseesseessseeseesssesssesnsesnnes 18
2.4.2. MOiNOL SUON AAM ....cuviiiviieiiieiiectieete ettt eee et e staeeaeeeseestaesnseeeseesseenseeaseenaeens 18
2.4.3. MOinGi bAN CANN AAM ..oocvvieiieciiecicecceeeeee et sae e e aeeabeenaee e 19
2.4.4. MBI NOLLAO VONE....cueivieeieeieeieieeeeesteetteteessesteestesseessesseessesseessesseessesseessessesssassenses 20
2.5, HE TIEN KB .. .uiieeiieeiieeeiee ettt ettt e et e e et e e saaeesabeeestaeessbaeesasaesssaeansseesnsaeensseennns 21
2.5.1. HE I8N KEE NZANZ.....vveeiiieeieieeeiiieeeit e et eteeeieeesteestte e s bt eestbeeenteeesnneeenneeennseeesseens 21
252, HE TN KEE O+ vrvvrrroeroooeeeeos oo oo oo eesee oo oo 2
2.6. CAU a0 DAN tIUC MUGNZ.....eeiiiiieeiiiieciie ettt ettt e st e e eesteeeseeeensaeennseennns 23
2.7. Xac dinh n0i Iuc dAm ChUL......ocvoiiiiiiii et e 24
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2.7.3 lua chon Mat CAt dAM ChUL......coveieueeeeeee ettt ettt ere e ene e 27
2.8. Kiém tra diéu Kién cuONZ d0.......ccveviiueieriicieeteiee ettt ettt 29
2.8.1. Diéu kién cudng do theo Gng SUAL PRAP .......ccervereeriererieee et 29
2.8.2. Diéu kién cudng do theo Gng SUAL tIEP......eeveruereereerieiereerieieseestee et eens 29
2.8.3. kiém tra Diéu kién cudng do theo ting sut tinh doi.........ccceeveveveeveieeeeieeeeeeene. 30
2.8.4. Kiém tra dO DEN MOL .c.veviviieieieeeeeeeeeeeeete et ettt ee et eteeeeeaeeaeeeeesseseeseeseeaeereenens 30
2.9, KIi€m tra 00 GINN. ...oooviiiiieccieececeeeeeeee ettt et ettt ettt enas 31
2.9.1. 0N diNN CHUNG ..ottt et b et es et se e 31
2.9.2. 0N AINN CUC DO ottt ettt ettt ettt re et enas 32
2.10. Kiém tra diéu kién ctiing va tinh d0 VONZ.........c.ceeveeerieierieieeeee et 36
2.11. Kiém tra chu KY dao dONg.......ccocvieuiieiiieeietiieeeteeeteee ettt 36
2,12 TINN HEN KET o.niiiiiiiieciee ettt et e et e e stae e e tbe e e staeesabeeesaaaeessaeensseesssaeensseannns 37
2.12.1 Lién két ban canh VGi SUON AAM .....ccvieiuieiieiiieieeee e eie e e e saeesee e esreeaee e 37
2.12.1.1 Lin K&t QNN AN ....ocoeuviiiiiiiiie ettt et e eeetar e e e e eaae e e eeare s 37
212, 1.2 LIBN KEE NAN ..ottt et ettt e etae e e eettn e e e e eavae e e esreeas 38
12.2.2. Tinh m&i NO1 dAM CHTL.....eovieiieiiicie ettt e re e e e eneas 38
2.12.2.1 Tinh MGi NGT SUGN AN ...euviiieiiiiieieii ettt et s eeeeaes 39
2.12.2.2 Tinh mOi NGi CANN AN ...eoviiiiieiiecie e e 40

2.1. KHAI NIEM CHUNG

Vao ntra ddu the ky 19 ngudi ta da st dung két cau nhip dam thép kha rong rai dé bac qua nhitng
nhip 16n. Tir khi xuét hién cau gian ti€t kiém vat liéu hon thi pham vi ing dung cau ddm c6 phan
bi thu hep thudng chi bac qua nhitng nhip ngén chimng 20-25 m trd lai.

Tuy nhién do két cau don gian, ché tao va thi cong nhanh chéng, dé dang va ré tién hon so véi
cdu gian nén mac du tuy c6 t6n thép xong cdu ddm vén c6 thé dung cho nhitng nhip 16n t6i 50m-
80m, tham chi ngay nay da thi cong nhiing cau dam thép nhip dai t6i 150m-200m.

Mot wu diém quan trong khdc 1a két cau nhip dim c6 chiéu cao kién triic nho, nén trong nhiing
cu di trén ngudi ta hay st dung vi n6 giam bét duoc khai luong dat dap dudng dan vao cau.
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Van dé phat trién tng dung cong nghé han vao két cau ciu, su hoan chinh cdc phuong phép tinh
todn chinh xdc vé do 6n dinh ctia sudn dim déng thoi viéc dé xuat nhing loai két cu va hé thong
hgp 1y nhu cho ban bé tong cot thép cung tham gia chiu uén véi dam, hay loai két cau "ban truc
huéng" da md ra nhitng trién vong mdi vé tng dung rong rdi cAdu dam. Vi ky thuat hién nay,
trong thuc t€ nguoi ta da xay dung nhitng cdu dam nhip rat 16n hang tram mét.

Hau hét ciu dam thudng c6 mit ciu di trén, vi ¢6 thé thu hep bé ngang mé6 tru ciu, dong thoi két
ciu hé mait c4u c6 phan don gidn vé ciu tao. Hon nita toan bo két cAu nhip duoc phan mat cau &
bén trén che cho khong bi nuéc mua. Chi trong nhiing trudong hop dac biét khi chiéu cao kién tric
qué han ché thi nguodi ta méi lam cau dam c6 duong xe di dudi.

Trén hinh v& 12 hinh tong thé chia két c&u nhip cAu dam

(7)

[ SEES il
b PEES o4
N 7% N\ 7
NN 7 NN 7
[ Yot Al Yoot } ;)
il 2 AL

Hinh 2.1 Mt cdt ngang cdu dam thép

(1) Dam chu; (2) Lién két ngang,doc; (3) Suon tdng cuong; (4) Bdn bé tong mdt cdu, (5) Lép phii
mdt cdu, (6) Go lan can, (7) Tay vin

Két cau chiu luc chinh 1a cdc dam chi. Trong cdu dudng sat mot tuyén thuong cé hai dam chu,
con trong cdu dudng 6 t6 thi s6 luong dim chi ¢ thé nhiéu hon va xdc dinh trén co sd cic diéu
kién kinh t& va k¥ thuat tuy theo khd rong ctia ciu, loai két cau mat cau, chiéu dai nhip ...

Cac dam chu dugc lién két lai véi nhau bang cac hé lién két doc va lién két ngang, bao dam cho
k&y c4u nhip 1a mot két cdu khong gian khong bién hinh va ¢ di do ciing dé chiu duoc nhing tai
trong nam ngang tic dung theo phuong ngang cau.

Trong két c4u nhip cdu t6i thiéu phai c6 mot hé thong lién két doc va nhing lién két ngang tai
g6i. Dé tang thém do ciing clia két cau nhip va dé chiu tac dong cua tai trong léch tam doi véi tim
cau duoc tot (chéng xodn) dong thoi cling dé ting cudng 6n dinh cho bién trén chiu nén, ngudi ta
cau tao thém hé lién két doc thit hai va nhitng lién két ngang trong pham vi nhip.

w{}ww

Hinh vé 2.1 Ddm thép cua cdu dam bdn
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2.2. MAT CAT NGANG DAM CHU
Mat céit ngang dam chi cta cdu dim ban thudng 12 mat cat chit I ( dinh hinh, ghép bang han,

dinh tan hodc bu long cudng do cao) chit I chéng, hodc mit céit hinh hop (hd hodc kin) nhu trén
hinh v& 2.2

a)

Suwon bung kiéu cong  Suon cong theo Parabol Mdt cdt ngang
Ddm thép t6 hop
Hinh 2.2 Mdit cdt ngang cdu ddm bdn

Dam chu ¢6 thé 12 dim tan dinh hodc dim han. Mt cét cia dim thong thudng duoc cau tao cé
mot thanh ding ki€u chit I hodc ¢6 hai thanh ding kiéu hinh hop. C6 khi ngudi ta con phan dam
thanh cdc manh theo chiéu cao do diéu kién vé lao lap, van chuyén hoic do kich thuéc thép ban
lam d4m c6 han. Dam mat cat chit I duge dung phd bién nhat, dim mat cat hinh hop st dung
trong nhiing trudng hop phai ting cudng 6n dinh va kha nang chéng xoan.

Dam tdn dinh mat cét chit I gobm ¢6 mot ban thép ding , bon thép géc goi 1a thép géc canh va
nhitng ban thép nim ngang goi la ban canh. S6 lugng cdc ban thép canh thay déi trén chiéu dai
dam tuong tng véi su thay déi clia biéu d6 moé men u6n trong dam.

Chiéu cao ctia dam xdc dinh phu thudc vao cac diéu kién sau day:

1. Trong luong ban than dim phai dat nho nhat c6 thé;

2. Do cting ctia dAm trong mat phang thing ditng phai thoa man yéu ciu vé do vong qui dinh;

3. Kich thudc va trong lugng clia cac manh dam phai ddp tng dugc vé diéu kién chuyén chd va
lao lap;

4. Chiéu cao kién tric ctia két cdu nhip nén rat nho dé giam bét khoi lugng dudng dan vao cau;

5. Str dung hop 1y cdc ban thép can c6 kich thude thong thuong ma khong phai cau tao moi néi
doc.

Dua vao nhiing tinh todn ly thuyét két hop cac s6 liéu thuc t€ thi chiéu cao kinh t€ nhét ctia dam
chti c6 thé xdc dinh theo cong thc :
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po [EM
RO

M : m6 men uén tinh todn ;

Trong do6 :

R : cuong do tinh todn ctia thép lam dam chu;
d : bé day ban thép lam sudn dam;
o :hé sobang 2,5 - 2,7.

Néu Iua chon tri s6 chiéu cao ddm khéc chiit it so vGi chiéu cao kinh t€ nhét (da tinh dugc theo
cong thic trén) thi trong luong dim thay d6i khong dang ké cho nén can phai xét t6i nhitng diéu
kién ké trén dé chon lua chiéu cao dim sao cho 1a hgp 1y nhat.

Trong cau xe lra nhip don gian khoang 30m trd lai thi chiéu cao dim nén 1ay bang 1/9 - 1/13
chiéu dai nhip. D6i v6i nhip 16n néu ¢6 cau tao mang ba lat bang bé tong c6t thép va cho tham
gia chiu luc cling v6i dam thép nhu mot dam lién hop thi chiéu cao ddm c¢6 thé chon trong pham
vi 1/10 - 1/15 chiéu dai nhip.

Céc cdu 6 to nhip gian don thudng c6 chiéu cao dim bang 1/12 - 1/20 ctia chiéu dai nhip.

Ciing giong nhu cdu bé tong c6t thép, xuat phdt tir nguyén tac giam bét trong lugng dam tdi miic
nhé nhét, cdc cau lién tuc va cdu ddm hang thuong lam theo so d6 ¢6 nhip bién nhd hon so véi
nhip gitta va thudng bang 0.75 - 0.80 cla nhip gitta. Tuy nhién do cdc diéu kién vé thong xe &
dudi gdm phén ciu vuot qua dudng 6t6 chay doc hai bén bd song, ty s6 giita cac nhip c6 thé ra
ngoai pham vi trén. Vi cac nhip ¢& khong qua 50-60 m, chiéu cao ddm thudong duoc chon khong
thay déi doc nhip va bing 1/15 - 1/20 chiéu dai nhip.

Véi cdc nhip 16n hon 50-60m, chiéu cao ddm nén lam thay doi tang din vao cdc vi tri goi gitta.
Néu chiéu cao tang theo dudng thang bing hinh thifc ciu tao wiit thi tai goi chiéu cao dim bing
1.2 - 1.3 chiéu cao dam tai gitta nhip. Khi nhip 16n, dim nén 1am véi chiéu cao thay déi theo
dudng cong va thudng nguoi ta cho ban mat ciu cung tham gia lam viéc v6i dam cha thi chiéu
cao dam c6 thé dat t6i 1/45 - 1/60 chiéu dai nhip d6i v6i mat cét giita nhip va 1/20-130 doi véi
mat cat tai goi.

Bé day sudn dim chon theo diéu kién tinh to4n chiu luc cat va én dinh cuc bo, nhung khong dugc
nho hon 10 mm d6i v6i dam tén dinh va 12 mm d6i v6i ddm han. Quan hé giita bé day va chiéu
cao sudn dam c6 thé dinh theo biéu thic (1/ 12.5)\/Z cho dim 1am béang thép than va ( 1/10)@
cho ddm lam béng thép hgp kim thap, & day h 1a chiéu cao clia suon dim (cm).

Thép gbc canh trong dim tin dinh dugc chon trén co s& tinh todn vé€ 1am viéc chiu uén cua dam,
lam sao cho chiing két hop v6i cdc ban cdnh dé dat da tri s6 mé men chéng uén yéu ciau. Cic
thép gbc nay thuong giit khong thay déi trong sudt chiéu dai dim. C& thép géc nhod nhat dé dung
lam thép géc cénh la 100x100x10 mm.

Bé rong céc ban canh khong duoc nho hon (2b + d + 2x5) mm, trong d6 b 1a bé rong ban canh
nim ngang cua thép géc canh, d 1a bé day ctia sudon dim, 5 mm 12 do chia ra t6i thiéu cla cdc
ban canh vi kich thuéc ctia ching va ctia cdc thép géc cénh c6 thé c6 sai léch.

Trong cau xe Ittra c6 mat cdu dat ti€p 1én dam thép, bé rong t6i thiéu clia cdc ban canh 12 240mm
do diéu kién ké ctia ta vet de 1én ban cédnh trén ctia dam.

Bé rong 16n nhat cua céc ban canh xdc dinh bang bé rong canh chia ra (d6i v6i hang dinh ngoai
ciing lién két ching véi cac thép géc canh) theo diéu kién vé én dinh cuc bo, khong dugc vuot
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qua cdc tri s sau :trong ciu xe ltra 1a 10d va 0.3 m, trong c4u 0 t6 1a 15d va 0.4 m; & day 8 1a bé
day cua tat ca cac ban canh.

Bé day ctia mdi ban cdnh khong nén qud 20 mm dé dé bao dam chat luong thép. Ngoai ra néu cdc
ban canh c6 bé day nho thi d& cat dé cho biéu dé bao vat liéu 1a phit hgp nhat véi biéu d6 mo6 men
tinh todn va tiét kiém thép hon. Tuy nhién vé mat cdu tao ciing yéu ciu céc ban canh khong duoc
mong hon 10 mm.

Bé day 16n nhét cta tit ca cdc ban cdnh bao gom ca canh thép géc céanh va céc loai ban néi khong
ché& boi bé day cho phép theo diéu kién tdn ghép cua dinh tin 4.5d, n€u tdn dinh bang hai bua
hoac mdy tan 1a 5.5d, trong d6 d 1a duong kinh cua than dinh tan. Bén canh d6 ciing c6 qui dinh
vé s6 luong céc tap ban thép dugc lap ghép biang dinh tan khong dugc nhiéu hon 7 néu tan bang
hai bud thi khong dugc nhiéu hon 8 ddi véi dinh dudng kinh 23 mm, va tuong tng khong duoc
nhiéu hon 8 va 9 déi véi dinh dudng kinh 26 mm.

Dién tich cédc thép géc canh nén chon bang khoing 30% - 40% dién tich cdnh ddm vi néu nho
qué thép gdc canh s€ lam viéc qua tai.

2.3 SUON TANG CUONG BAN BUNG DAM

Dé tang cuong 6n dinh cho ban bung (sudn) dim c6 thé dat nhitng suon ting cudng thang ding
lam bang thép géc (né€u dung lién két dinh tdn) hodc thép ban (néu dung lién két han). Cch bo tri
céc thép goc tang cudng phai cén cif vao tinh toan 6n dinh cuc bo clia sudn dam, nhung tai nhiing
chd céu tao lién két ngang thi phai dat thép géc tang cudng sao cho két hgp dé c6 thé gan ban
ndt cua lién két ngang vao véi dam.

Thép gbc tang cudng cin phai 6p 1én ca thép géc canh, nhu vay hoac la s€ phai uén dau ching
hoac la phai dat ban dém 16t dudi canh thép géc tang cuong trong pham vi cac thép géc canh trén
va thép goc canh dudi. Dung ban dém thi cong viéc ché tao két cau c6 phan don gian hon ( khong
mat cong uén néng dau thép goc tang cuong) nhung lai ton thém thép, cho nén cich nay thudng
dugc dung khi chiéu cao ddm tuong d6i nho hoac khi thép géc tang cuong phai chiu luc tap trung
16n ( chang han nhu thép géc tang cudng tai goi).

Thép gbc tang cuong diing cho suon dim nén dugc dat doi xding & ca hai bén cta sudn dam ; bé
rong canh chia ra cua thép géc nay khong duoc nho hon h/30 + 40 mm ( h - 1a chiéu cao ban
sudn tinh ra mm). Khi chiéu cao dim kha 16n thi ngoai thép géc ting cuong diing c6 thé phai dit
ca thép thép géc tang cudng nam ngang.

Dam han thuong chi c6 ban thép ting cudng diing sudn dam va céc ban canh. Chiéu cao ddm va
bé day suon dim ciing chon trén co s6 nhitng nguyén tic da noi ¢ trén d6i v6i dam tan dinh.

Bé day cac ban thép canh dim khong nén 16n qua 50 mm néu dung thép than va 40 mm néu ding
thép hop kim thap. Bai vi cdc ban thép qud diy thuong khong dam bao gidi han chay yéu cau
trong khi van git nguyén cac dac trung khac cua vat liéu thép.

Trong dam han, bé rong cénh chia ra ctia ban cdanh dam chiu nén c6 nep canh tang cudng khong
dugc vugt qua tri s6 da néu & trén d6i v6i dam tan dinh. Néu canh dam chi gdm c6 cédc ban thép
nam ngang thi phan c4nh chia ra tinh tir mat phang tim dim. Ngudi ta thay ddi dién tich mat cat
cdnh ddm bang cdch dung nhiing ban thép c¢6 bé rong hodc bé day khic nhau va dugc ndi véi
nhau bang m6i han déi dau . DE trdnh hién tuong Gng sudt tap trung phai thay ddi kich thuéc mot
céch diéu hoa tir ban thép nay sang ban thép kia bang cdch cit got v6i do vat hay do doc khong
vuot qui  1:8 cho cdnh ddm chiu kéo, 1:4 cho canh dim chiu nén. Bé rong ban thép c6 thé cho
thay déi trén mot doan dai hon nhiéu so v6i doan qui dinh bing cdch ding mot ban thép theo
dang hinh thang. Cich nay vira 1am cho mat cat ddm phu hgp véi biéu d6 mo men hon déng thoi
lai ti€t kiém duoc thép hon.
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Néu theo tinh todn doi hdi bé day ban canh 16n hon tri s6 néi & trén thi sé lam canh dam gém
nhitng ban thép han ghép lai , nhung t6t nhat khong nén nhiéu qua hai ban . BE rong céc ban
thép phai khac nhau dé c6 thé han mai han canh lién két ching lai. Bé rong tir mép cué ban thép
rong hon dén mép ban thép hep hon khong dugc nhd hon 5 mm.

Sudn ting cuong cua ddm han 1am bang nhiing dai thép day 10 -12 mm, riéng sudn tang cudng
tai goi c6 thé day t6i 20 mm -30 mm. Bé rong clia sudn ting cudng ding trong trudng hop khong
célu tao thém sudn tang cudng nim ngang khong dugc nho hon cinh chia ra cua thép géc tang
cuong trong dam tan dinh. C4c suon tang cudng nén dat doi xding ca hai bén suon dam.

Nhiém vu clia sudn ting cudng la dé dim bao on dinh cuc bo cho sudn dim, ngodi ra sudn ting
cuong con la chd dé lap cac lién két ngang clia két cau nhip.

Dai v6i cac dam I dinh hinh cdn sdn, néi chung khi ché tao dim ngudi ta da quan tam dén yéu
cau didm bdo 6n dinh cuc bo nén da s6 khong phéi bo tri sudn ting cudng, mot s6 sudn ting
cudng dam c6 b tri sudn tang cudng ding ¢6 khi chi véi muc dich dé lap lién két ngang.

Sau day 1a mot s6 qui dinh v€ suon tang cudng cho trong Quy trinh 22TCN 17-79:

- Phai dat sudn ting cudng ditng tai goi tua & cac diém truyén luc tap trung.

Khi chiéu cao tinh todn hg clia sudn ddm 16n hon 50 14n bé day sudn ddm thi can ¢ vao 6n dinh
cuc bo chia sudn dim dé bo tri thém cac sudn ting cudng trung gian.

Khi cin phai b6 tri sudn tang cudng ngang thi nén dat & khoang céch tir canh chiu nén:
Néu dung mot suon tang cudong ngang : (0,2 — 0,25 ) hg

Néu dung hai hay ba suon tang cudng ngang : suon thit nhat (0,15 — 0,2 ) h, sudn thit hai ( 0,4 —
0,5)h, ; suon thit ba thuong dat trong khu vuc chiu kéo.

Khi chi c6 sudn ting cudng ding thi bé rong mép tho ra cta hai suon tang cudng doi xding vé
moi bén cua suon dam khong duoc nhd hon 30 mm — 40 mm

Khi ¢6 ca sudn tang cudng ding va ngang thi mé men qudn tinh clia mat cét cdc sudn doi voi
truc qua trong tam clia né va song song véi mat phiang suon dim khong nhé hon gia tri tinh theo
cong thic sau:

Sudn tang cuong ding : J = 3h, &’

2
Suodn tang cuong ngang : J = (2,5 - 045 hiJ;lz_53

5 5

Nhung khong nhé hon 1,5h8° va khong 16n hon 7h & trong do6 :

h : Chiéu cao tinh todn clia sudn dam doi vé6i két cdu han 14y bang toan bo chiéu cao sudn
dam, doi véi két cdu tan noi 14y bang khoang céch gifta cdc dudng tim cta hai hang dinh tdn cua
thép géc ndm gan truc sudn dam nhat.

a — Khoang cach giita hai suon tang cuong ding

& - Chiéu day clia suon tang cudng

- Suon tang cudng nén bo tri d6i xting vé hai bén cua sudon dam, trong trudng hop suon
tang cuong chi bo tri & mot bén suon dam thi moé men quan tinh 1ay d6i véi truc 1a dudng ti€p xtic

ctia sudon dam véi suon ting cudng. Bé day cua suon tang cudng khong dugc nho hon 1/15 bé
rong canh tho ra va khong nho hon 10 mm.
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- Trong dam tdn ndi dau cua sudn ting cudng & nhitng chd truyén luc tap trung phai tua
khit vdo cdnh ndm ngang cuia thép géc canh dim va phai ki€ém toan chiu ép mat.

- Trong ddm han néi dé ddm bdo 6n dinh cuc bo cho sudn didm néu chi dung riéng sudn
tang cuong ding va tang bé day sudn dam ma thdy khong hop 1y thi méi ding sudn ting cudng
ngang.

Suodn tang cudng song song vGi cdc mach han ndi cua suon dam phai cach xa mach ndi
gia cong tai nha may mot doan it nhat 1a 10 1an bé day suon ddm va cdch xa mach han nai lic 1ap
rdp mot doan tuy theo yéu cau vé han ndi khi lap rap ma xdc dinh.

- Tai nhiing cho ti€p gidp gitta suon tang cudong ding v4i sudn tang cudng ngang, vGi canh
dam hodc v6i ban nidt ndm ngang cta hé lién két doc han vao sudn dam thi & sudn tang cudng
diing nén khoét thiing mot 16 hinh chit nhat c6 1am tron géc, chiéu cao cua 16 khoét 80 mm — 120
mm; chiéu rong 50 mm — 80 mm; ban kinh géc Iugn tron khong nho hon 20 mm.

- Cho phép han suon tang cudng vao ban thép ciia canh dam chiu nén hay vao canh duéi
dam & go6i, khong duge han suon tang cuong vao canh chiu kéo, khi d6 phai c¢6 ban dém day 16
mm — 20 mm; rong 30 mm- 40 mm; ban dém ép chat vao dau suon tang cudng va canh dam roi
han bang dudng han géc vao dau sudn tang cudng.

- V6i dam hop sudn tang cudng c6 thé 1a thép ban, thép géc hodc thép c6 mat cit chit T.

2.4. MOI NOI DAM VA CACH TAO VONG BANG MOI NOI

Do kich thuGe cdc vat tu thép cén (thép ban, thép gbc, thép chit I.. ) ¢6 han , khi chiéu dai
dam chu 16n, phai n6i ghép. Mat khac, khi chiéu dai diam 16n thi khong thé néi ghép tao ra céc
kh6i didm qud dai va qud niang & cong xudng vi nhu thé rit khé chuyén ra cong trudong. Nhu vay &
cong xudng chi ché tao tiing doan dam, sau khi van chuyén cdc doan d6 ra cong trudng méi ti€n
hanh 1dp ghép ching lai thanh dim dai hoan chinh. Do d6 c6 hai loai m6i n6i 1a: m6i n6i & cong
xuong va moi ndi 6 cong truong.

Doi v6i mai noi tai cong xuong thi khong nhat thiét tat ca cdc bo phan mat cat cing phai
n6i mot chd, nhung nguogc lai, doi véi moi n6i & cong trudng thi toan bo mit cat dam : ca sudn
dam , cdnh dam déu cuing phai néi tai ciing mot mat cat hodc trong vai mat cat rat gan nhau, bao
dam thuan tién cho van dé chuyén chd va lap rap.

2.4.1. YEU CAU CUA MOI NOI

- Tai mé&i néi thép co ban bi gidn doan phai c6 cdc thanh phan phu du thay thé dé truyén luc
tranh Gng sudt tap trung va khong c6 bo phan nao bi qua tai.

- MG6i n6i phéi don gian, dé thuc hién, dé duy tu bao dudng, c6 thé dinh hinh
- Néu mo6i noi dé tao do vong xay dung thi méi n6i phai bao ddm ding do vong thi€t ké.
- C6 hai loai m6i n6i: m6i ndi sudn ddm va moi ndi canh dam, sau day s€ nghién ctu tiing
loai m&i noi.
2.4.2. MOI NOI SUON DAM
Sudn dam chiu luc cit 1a chti yéu nén can han ch€ mai néi ¢ nhitng mat cét ¢6 luc cat 16n.
Sudn dam thudng dugc ndi theo kiéu ndi doi ddu c6 hai ban noi ghép doi xing dé giam s6
luong dinh t4n, han ché ndi chong dé tranh truyén luc léch tam va tang s6 lugng dinh tan.
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Moi n6i sudon dam khi ban tdp nam lot trong khoang hai thép géc cua cénh trén va canh
dudi khong tot vi khi d6 thép goc s€ 1am viéc qua tai. Nén c6 cac ban tap phu lén canh ding cla
thép goc, khi d6 thép goc khong bi qua tai va giam bét s6 dinh vi cac dinh & xa trong tAim nhom
dinh lam viéc nhiéu hon c4c dinh & gin trong tam. C6 thé dung thép géc dé ndi thép géc nhung
tot hon hét 1a nén dung thép ban vi nhu vay khong phai got séng cuia thép goc dé noi.

a) b)
i
[
¢$$$H€>$$¢
R R R LR R R
T4 4o S S $

Hinh 2.9. M6i ndi suon dam
a) MOoi noi ¢é ban tap khong phii 1én thép géc canh
b) M0i ndi ¢é ban tdap phu lén thép goc canh va & bon géc cé 4 ban 16t
phu, bdn 16t nay day bang canh ding ciia thé goc.
2.4.3. MOI NOI BAN CANH DAM
MGi n6i canh chiu moémen uén nén cn tranh & nhitng noi ¢c6 mémem uon 16n.
MGéi néi canh c6 thé 1a maéi n6i doi dau, so le hodc két hop doi ddu va so le.

Canh dam c6 thé la thép ban va thép gbc, thép ban duoc néi bing thép ban, thép géc dugc ndi
bang thép géc hoac thép ban.

MG6i n6i d6i dau don gian, dé thuc hién & cong trudng nhung ton nhiéu ban tip, né€u mat cat ban
canh 16n thi mai noi nay khong phit hop vi tén thép.

MG6i n6i so le ¢6 ban cdnh va thép géc canh gidn doan & nhiéu vi tri khac nhau nén méi néi ton it
ban tap, tuy vay s& khé van chuyén dén cong truong do ddu béan tap thira ra ¢6 chiéu day mong
nén dé bi cong vénh, viéc lap rép tai cong trudng ciing c6 khé khan do phai cdu nang lén theo
phuong ngang trong khi d6 cdc khéi dam chi thuan tién nang lén theo phuong thang ding.

a) | 1 b)

Hinh 2.10. M6i noi canh dam
a) Moi néi doi dau, b) Mot noi so le ; c)Moi noi két hop
1- Canh dam chi; 2 - Suon dam chu ; 3 - Thép géc dam chii; 4 - Ban
tdp canh
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Y 3+ K 3

Hinh 2.11. Mdi n6i tai nha may ctia dam han

a) Moi néi suon dam

b) Moi noi canh dam
Moi n6i két hop 1a moi néi phoi hop ca hai mai néi d6i dau va so le, thi du mai ndi ban canh gom
ba ban thép va mat thép goc canh. Hai ban thép canh 2 va 3 dugc lién két nho hai ban tap T1 va
T2. Ban thép canh F1 dugc lién két nho ban tap trén cing T’1. Canh nam ngang cta thép géc
nhudng cho cho ban tap T2, con ban than né dugc lién két nho thép gbc tap 5. Ban thép 6 1a ban
tap suon dam.

2.44. MOINOI TAO VONG

C6 nhiéu céch tao vong trong dé tao vong nhd maéi ndi vira kinh t€ vira dé thi cong, trir
truong hop ddm ngén khong phai néi thi khi d6 cting khong can tao do vong.

D6i v6i nhitng ddm c6 mot mai néi khi d6 ca hai doan dam & hai bén méi n6i déu dat doc
di dé tao vong. Dai véi nhitng dim c6 hai maéi n6i thi doan dim giita thudng dat ndm ngang con
hai doan dau dat doc dé tao do vong. Truong hop dim c¢6 16n hon hai méi néi céch tao do vong
cling tuong tu nén khong trinh bay.

- Cich tao do vong khi dam ¢6 mot moi noi:
Trong trudng hop nay ddm c6 hai doan, néu hai doan c6 chiéu dai bing nhau thi can dat cho céac
doan nghiéng v6i dudng ndm ngang nhu nhau sao cho & vi tri méi n6i dat duoc do vong f, nhu
thiét k&, néu hai doan dim c6 chiéu dai khac nhau thi dé & vi tri m6i néi dat duge do vong 1a f,
cén dat cadc doan nghiéng v6i dudng nim ngang nhitng géc o, va o, khdc nhau. D€ dat duoc diéu
dé céc cot dinh trén ban tdp ctia suon dim can nghiéng v6i dudng thiang ding nhitng géc tuong
ung 1a o, va o, nhu trén hinh 2-10 b. Trong d6 tgo, = £,/ 1;; tgo, = f, /1,. Do cic géc o, va o, rat
nho (vi do vong f, rat nho so véi I, va 1,) nén viéc thuc hién m6i ndi canh cling khong ¢ gi phiic
tap hon nhi€u so v6i méi néi khong c6 tao do vong.

- Cich tao do vong cho ddm c6 hai moi néi

Trong trudng hop ndy ngudi ta diat cho doan gilta ndm ngang, cac doan ddu va cudi nghiéng vdi
doan gilta nhitng goc a, va a, c6:

tga, = f, /1, vatga,, = f, / 1, dé & doan gifta c6 do vong Ia f, nhu trén hinh 4-11a. Mdi noi giita
doan 1 (chiéu dai 1,) va doan 2 (chiéu dai 1,) cdc cot dinh trén doan 2 bo tri thang diing, con cic
cot dinh trén doan 1 nghiéng di mot géc o, so v6i duong thang ditng. Mai néi giita hai doan 2 va
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3 ciing twong tu nhu trén nghia la cdc cot dinh trén doan 2 thing ditng, con céc cot dinh trén doan
3 nghiéng v6i dudng thang ditng mot géc o,.

Hinh 2.12. Mdi n6i tao vong

2.5. HE LIEN KET

Céc dam chu duoc lién két lai v6i nhau bang nhiing hé lién két ngang va lién két doc. Trong
cau xe ltra c6 mat cau loai ta vet dat truc ti€p 1én dam thép thi nhat thiét phai cau tao ca hé lién
két doc trén dé ti€p nhan luc lic ngang clia doan tau va giit cho cdnh trén chiu nén ctia dim dugc
6n dinh. Lién két doc thuong 1am kiéu tam gidc hodc chit thap. Hé lién két doc trong cdu 6 to
thudng hay 1am theo ki€u chit K, nhat la khi khoang c4ch giita cd4c dam chu twong doi 16n.

Khi cdu ¢6 nhiéu chu thi hé lién két doc cua ting bo hai ddm mot s& lam theo hé thong
khong bién hinh, con giita cdc bo phan c6 thé chi cau tao céc thanh chéng ngang. Céc thanh lién
két 1am bang mot hoac 2 thép goc.

Néu cac dim chu dugc lién két lai v6i nhau khd chic chan bdi ban bé tong c6t thép mat cAu
hodac méng ba 14t thi c¢6 thé khong can cau tao hé lién két doc trén néu khi 1ap rdp két cdu nhip
cling khong can dung dén ching.

2.5.1. HE LIEN KET NGANG

Hé lién két ngang lién két cac dam chu thanh hé khong gian do d6 1am tang do cing theo
phuong ngang cua két cau nhip. Lién két ngang con tham gia vao viéc phan phdi tai trong diéu
hoa hon cho cdc ddm chli. Ngoai ra lién két ngang & g6i con 1a chd dat kich khi thi cong, stra
chita cau, cling chinh vi vy lién két ngang & g6i thudng duogc céu tao chac chin hon céc lién két
ngang khéc.

Trong Quy Trinh 22TCN 18-79 quy dinh phai b6 tri lién két ngang tai goi va lai gitta dam
chu, khoang céch giita cdc dim ngang khong dugc vugt qua 6m va khong 16n hon 30 14n bé rong
ban canh.

Lién két ngang c6 thé 1am béng thép chit I, hodac thép géc va thudng c6 céu tao nhu trén
hinh vé 4 - 13. Lién két ngang c6 thé bat truc ti€p vao sudn tang cudng ding hodc thong qua ban
ti€p diém cua lién két ngang bang han, dinh tin hay bu long cudng do cao.
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P Ny Z

Hinh 2.15. Cau tao cua lién két ngang
1.Dam chu
2.Suon tdang cuong ding
3.Lién két ngang
4. Bdn tiép diém cuia lién két ngang

2.5.2. HE LIEN KET DOC

Hé lién két doc chu yéu dé chiu luc ngang tdc dung Ién két cAu nhip nhu luc gié, luc ly
tam khi cAu ndm trén dudong cong. Ngoai ra hé lién két doc cling véi lién két ngang lién két céc
dam cht thanh hé khong gian.

Quy trinh 22TCN 18-79 quy dinh:

+ K&t ciu nhip va cdc khéi lap ghép phai c6 cac hé lién két doc va ngang dé dam bao két
cau nhip khong bi bién dang khong gian trong thoi gian st dung va cac khoi khong bi bién dang
trong qua trinh van chuyén ciing nhu lap ghép.

Céc loai két cau nhip kiéu dim thudng phai cé hé lién két doc dat & cac mat phiang canh
trén va canh dudi. Dai véi cac két cau nhip c6 cac bo phan lién két cing véi bién ctia dam thi du
ban bé tong cot thép trong dam lién hop thi duge phép bo hé lién két doc & trong mat phang dé
néu xét thdy n6 khong cén thiét khi lap rép.

+ Trong cdu dudng sit khi dam doc ctia hé mat cdu c¢6 nhip 16n hon 3m va khong ¢6 ban
mat cdu thi phai cé hé lién két doc trén.

- Theo Quy trinh ctia Nhat ban thi cAu ddm ban mat cét chit I n6i chung phai c6 lién két doc trén
va duéi dé truyén tai trong ngang mot cach diéu hoa lén goi cdu. Trong cdu ddm ban chay trén
dam cht lién két v6i ban mat cau bing thép (ban truc huéng), hodc ban bé tong cot thép dé chong
lai bién dang ngang thi ¢6 thé khong can hé lién két doc. Néu nhip khong vuot qud 25 m va ¢6 bo
tri lién két ngang cing thi c6 thé bd qua hé lién két doc duéi, nhung doi vé6i ciu cong thi khong
dugc bo.

- Céc thanh ctia hé lién két doc thudng dugc cau tao bang 1 hodc 2 thép géc, hai dau
thanh duoc lién két v6i ban ti€p diém cua hé lién két bang han, dinh tdn hodc bu long. Ban tiép
diém ctia hé lien két doc dugc lien két vao sudn dim chil, & vi tri ¢6 sudn ting cudng ding ban
ti€p diém c6 thé ciu tao tir 2 ban thép & hai bén sudn ting cudng dé sudn ting cudng khong bi
gidn doan.
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- Cac lién két ngang ciing dugc coi la cac thanh ctia hé lién két doc

- Cdu dudng sat mat cdu tran (ta vet dat truc ti€p 1én dam) nhat thi€t phai b6 tri ca 2 hé
lién két doc trén va dudi. Tur mat trén clia cac thanh va ban nit cta hé lién két doc dén day ta vet
phdi c6 khoang h& 16n hon 4 cm dé khi ta vet bi vong xuéng khong cham phai thanh hoac ban
nit.

Heé lién két doc c6 thé cdu tao dang 1 thanh chéo, hai thanh chéo, dang chit K. Néu cdu c6
nhiéu dam chti ¢6 thé bo tri lién két doc cho timg nhém hai ddm mot, gitta cdc nhém hai dam chi
c6 cac lién két ngang. Trén hinh 2-16 gidi thiéu mot s6 dang lién két doc, trong d6 2 —16 a, b la
lién két doc mot hoic hai thanh chéo, hinh 2 -16¢, d 1a lién két doc kiéu chit K, hinh 2 — 16e lién
két doc bo tri theo titng nhém hai dim mot, hinh 2 -16g 1a ban niit cta hé lién két doc.

a)

Hinh 2.16. Cau tao hé lién két doc

2.6. CAU TAO BAN TRUC HUGNG

Trong cAu thép, dé giam tinh tai mat ciu va tiét kiém vat liéu ngudi ta dung két cau ban
truc hudng bang thép, & day ban truc hudng vira 1a ban mat ciu vira 12 mot thanh phan cia dam
chii. Ban truc huéng lién két cdc ddm chii nén c6 thé bo hé lién két doc trén.

Két cau nhip c6 ban truc hudng thudng ciu tao dudi dang mat cat hinh hop. Néu chi c6
phan ban trén tham gia chiu luc v6i dam chu thi ddm chu la nhitng dam chit I, truong hop nay
phai tang bé day cénh dud6i dam, do vay thudng céu tao thanh cdc hop kin ¢6 ban dudi noi lién
céc suon ding va ciing 1a mot thanh phéan clia ddm cha. Sudn dam c¢6 thé ding hodc nghiéng, trén
suon dam chu ¢6 bo tri cac suon tang cuong ding va suon tang cuong ngang. Canh dam ciling c6
suon tang cudong doc va sudn tang cuong ngang, trong d6 sudn tang cuong doc cling thudc thanh
phén trong mat cat tinh todn ctia dim chii, do d6 & chd giao nhau gitta sudn doc va sudn ngang thi
sudn ngang thuong dugc khoét 16 dé sudn doc c6 céu tao lién tuc.

Trén mit ban truc huéng thudng phi mot 16p bé tong nhua dé bao vé ban va dam bao cho xe chay
tot hon.
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Muén cho ban tryc hudng ciing hon nguoi ta dung cac suon thép hinh dac biét. Ngoai
tham gia chiu luc cling v6i dadm chu, loai mat cau thép ban truc huéng lam ca nhiém vu cua hé
lien két doc trén, vi vay rat ti€t kiém thép cho két cdu nhip, trong lugng ban than khoang
230+250kG/m>.

K&t cau ban truc huéng s€ dugc trinh bay chi ti€t & chuong 9.

a) 9)‘

"L [ [ T

b) n.
T T T 1T

c) 9)

Hinh 2.5. C4c kiéu ban truc huéng

| | |
[T T T T T T T T T T T [T T T T T T T T T T T

T T T T T

Hinh 2.5. K&t ciu ban truc huéng

2.7. XAC PINH NOI LUC DAM CHU

Hién nay trén thuc t€ ton tai hai phuong phép chinh dé tinh todn thi€t k& cdu thép : Phuong
phap tinh theo trang thai gigi han va phuong phap tinh theo ting suét cho phép.

Phuong phép tinh theo tng sudt cho phép da dugc dp dung rong rai truéc day va ngay ca
hién nay tai mot s6 nuéc van con duogc dung phé bién.Noi dung chii yéu cua phuong phap tinh
theo ting suét cho phép 1a khi thiét k& cac kich thuéc mot két cau, nguoi ta tinh noi luc do cac tai
trong tiéu chuén gay ra trong két cdu, rdi tinh ting suét do noi luc d6 sinh ra va dem so sanh né
v6i tri s@ ting sudt cho phép. Ung sudt tinh ra bit buoc phai nhd hon tng suét cho phép thi két cau
Iva chon dugce coi 1a an toan.

Cong thiic tong quét clia phuong phap ny :

oo 5.ES,

<[o]

Trong do :

S, = noi luc do finh tdi gay ra trong két ciu, c6 thé d6 1a noi luc nén, ndi luc kéo hoic mo men

uon;

S, = ndi luc do hoat tai gay ra trong két cau c6 ké t6i hé s6 xung kich. Noi Iuc nay ciing c6 thé 1a
luc nén, luc kéo, hoac moé6 men udn;

® = dac trung hinh hoc clia mat cat két cau, ¢ thé 1a dién tich tinh todn clia mat cat hoic mo
men chong uén clia mat cat.
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s = ung sudt do tai trong gay ra

[s] = ting suat cho phép clia vat liéu két cau. Ung sudt nay 14y bing cudng do gidi han clia vat liéu
chia cho mot hé s6 an toan K

[o]= Zeten
K

Heé s6 an toan K dua trén kinh nghiém khai thdc cong trinh va nhiing nghién ctu vé su tac
dong cua tai trong 1én cdu ma xac dinh. Trong hé s6 nay bao gom ca nhiing thi€u s6t va thi€u
chinh xac ctia phuong phép tinh todn, su tang Ién cua tai trong trong tuong lai va nhiing sai léch
vé tinh chat cua vat liéu va hinh dang mat cét ché tao so vdi thiét k€. T4t ca nhiing diéu chua ro
rang, thi€u chinh xdc trén déu gom lai trong c6 mot hé s6 doc nhét 1a hé s6 an toan K ndi trén.
Do d6 khong phan anh dugc anh huéng quan trong cta ting loai hién tugng doi véi cong trinh, va
nhiing ti€n bo cua khoa hoc trong céac linh vuc trén.

0 Viét nam, tir nam 1979 theo Quy trinh 22TCN 18-79 viéc tinh todn cau thép dugc tién
hanh theo phuong phap trang thai giéi han. Trang thai giéi han la trang thai cua cong trinh ma
hoan toan khong thé thod man nhiing yéu cdu st dung binh thudng duéi tdc dung cla tai trong.
Trang thdi d6 c6 thé 1a lic cong trinh cAu 1am vao tinh trang ph4 hoai, hodc khi két cau nhip bi
vong qud hoac rung dong 16n qua, ...

Nhiém vu cua tinh todn la phai dam bao cho cong trinh khong dugc dat dén trang thai do
trong suot thoi gian st dung.

Theo Quy trinh 22TCN 18-79 trong phuong phdp tinh theo trang thdi gigi han cin xét dén
ba trang thai gi6i han nhu sau:

a) Trang thdi giéi han thit nhat 1a trang thdi vé kha nang chiu luc (xét theo cudng do, 6n
dinh va do moi), can tinh todn dé bao dam cho cong trinh khong mat hét kha niang chiu luc trong
thoi gian khai thic.

b) Trang théi giGi han tht hai 1a trang thdi vé bién dang, cin tinh toan dé bao didm bién
dang clia cong trinh (bién dang dan hoi va bién dang du, rung dong, chuyén vi ...) khong qué 16n
gay ra trd ngai cho viéc stir dung cong trinh.

c) Trang thai giéi han thd ba Ia trang thdi vé nit, can tinh todn dé bio dam dudng niit
khong phat sinh hodac m& rong qua 1am cho cong trinh khong thé ti€p tuc st dung duoc nita hodc
de doa su bén viing ctia cong trinh

Doi v6i céc két ciu bang thép thi chi tinh todn theo hai trang thai gidi han thd nhét va tha
hai, bdi vi néu xuit hién duong nut thi két ciu s€ bi pha hoai.

bic diém quan trong clia tinh todn theo trang thai gii han la khi tinh todn theo trang thai
gi6i han la khi tinh toan theo trang thai giéi han thi nhat da dung mot loat hé s6 phan anh cac
anh hudng cua ting loai nhan t6 d6i véi cong trinh, thay cho mot hé s6 duy nhat trong phuong
phap ting suit cho phép. Cac hé s6 nay chia lam 3 loai :

Heé s6 vuot tai n chi 16 rang tai trong thuc t€ ¢6 kha nang vuot qua hodc nho hon tai trong
tiéu chudn. Hé s6 vuot tdi 14y 16n hon hodc nho hon 1 tuy theo timg trudng hop lam sao dé cho
tdc dung cla tai trong lam tiang su nguy hiém do t6 hop cdc tai trong gay ra d6i v6i cong trinh.

Heé s6 dong nhat k chi r6 kha nang dong nhét cta vat liéu, cudng do gidi han thuc t€ clia vat
liéu c6 thé nhd hon so vé6i cuong do giGi han tieu chuin. Hé s6 k luon luon nhoé hon 1. Trong két
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célu thép, gidi han vé cudng do cha vat liéu 1a giGi han chay cua thép, vi néu vuot qua gidi han do6
thi bién dang du sé qua 16n va cong trinh khong con kha nang su dung duoc nira.

Heé sd diéu kién lam viéc m xét t6i su khac nhau vé diéu kién lam viéc cua vat liéu trong
cong trinh va vat liéu miu dem thi nghiém, sy khac nhau giita cac chi ti€t c6 kich thudc 16n véi
cdc mau thir ¢6 kich thuée nho, va nhitng di€u kién lam viéc khac ma trong tinh todn chua xét hét
dugc. Trong tinh todn hé s6 m thuong 1ay gia tri nhd hon hoac bang 1.

Trong Quy trinh 22TCN 18-79, khi tinh todn theo trang thdi gidi han 2 can phai dung tai
trong tiéu chudn, khi tinh moi diing tai trong tiéu chuan c6 nhan thém hé s6 xung kich (1+), con
khi tinh todn theo TTGH- 1 (trlr tinh vé do bén moi) phai dung tai trong tinh todn.

Hé s6 xung kich tinh theo cong thic sau (d6i v6i cdu 6-t6 va cdu thanh phé céc kiéu trix
cua cot va dan chu cua cau treo):

1+ —1+—15
H= 75

A - chiéu dai dat tai cha dudng anh hudng tinh bang mét

2.7.1. NOI LUC DO TINH TAI GAY RA
N =9,
N =q, o
Trong do:

N, va N', — Noi luc tiéu chuén va tinh todn do tinh tai sinh ra, noi luc d6 c6 thé 1a
momen hay luc cat.

q.. V2 q, — Tinh ti tiéu chudn va tinh todn
®, — dién tich dudng anh hudng ; néu dudng anh hudng c6 hai diu thi ©, 1a téng dai
s6 dién tich cac phan ctia dudng anh hudng
2.7.2. NOI LUC DO HOAT TAI GAY RA
N =1.qq.0
N, = 1.(1+1).n.q,.®
N’ =1.(1+1).q,.0 ( Dung dé tinh moi)
Trong do:
N"., N" va N’ - Noi luc tiéu chun, néi luc tinh todn va noi luc tinh méi do hoat tai.
(. - Tinh tai rai déu twong duong cua hoat tai tiéu chuén.
o - dién tich duong anh hudng trong pham vi dat hoat tai
1 - Hé s6 phan bo ngang
1+ - hé s6 dong luc

n - Hé so tai trong cua hoat tai
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2.7.3 LUA CHON MAT CAT DAM CHU

Kiéu mat cat dam thudng dugc chon trudc, xudt phét tir yéu cau chung déi v6i két ciu can thiét
ké va diéu kién ché tao. Ngay nay ngudi ta ¢6 khuynh huéng sir dung dim mat cat han vi kinh t&
hon va ché tao don gian hon. Néu do diéu kién thi cong phai dung dim tdn dinh thi van dé lua
chon kiéu mit cit s& phu thuoc vao chil yéu & tri s6 mo6 men udn va su phan tich vé mat ciu tao,
bang nhiing tinh todn thit trong qua trinh chon mat cit dé tién hanh lua chon.

a) Trinh tu lua chon mdt cat dam tdn dinh:

Gia thiét 1a da bi€t mo6 men tinh todn M va cuong do tinh todn R,

- M6 men chong udn cén thi€t cua mat cat nguyeén : W, zm , trong d6 0.82 1a h¢ so xét

dén su giam yé&u ctia mat cat do cac 16 dinh ( thuong giam yé&u chiém 15 - 18%).

- Kich thuéc ban thép sudn dam , chiéu cao dam h va bé day clia sudn dam chon trén co so
3

nhitng diéu phan tich da n6i & trén. M6 men qudn tinh ciia sudn dim (mat cét nguyén) 1, 1 ;

- M6 men qudn tinh can thiét clia cdc canh dam (mat cit nguyén)

1,=W,, §1,04 A%

Trong d6
1.04 = hé s6 ké dén chiéu cao toan phan clia ddm 16n hon chiéu cao sudn dim ching 4%.
- Kich ¢ cdc thép gbc canh xdc dinh trén co s6 nhitng di€u phén tich vé mat cau tao.

Néu dién tich mat cat nguyén cua mot thép géc 1a F,, thi mé men quén tinh ctia 4 thép goc :

2
h
Ithg = 4Fthg (5 - cthg j

Trong d6 c,,, - Khoang céch tir song thép géc dén trong tam cua no.
- M6 men quan tinh va dién t ich cén thi€t cia mat cat cac ban ngang
Mo men quén tinh 7, =1, -1

thg *

Dién tich mat cét cac ban ngang c6 thé x4c dinh tir sy phan tich nhu sau : m6 men quan tinh cdc

ban ngang biéu dién qua dién tich mat cat F,,, bang :

h : 7
Ly =Fy (EI,OZJ .Khidé: F,, = %
(f101)
2

Trong d6 (% : 1,02) - tri s6 gan ding cia khoang cach tir truc trung hoa cta didm dén trong tam

cac ban thép canh dam.
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- Bé day t6ng cong cia cdc ban ngang. Dua vao cdc qui dinh c4u tao cho phan cdnh hing clia cdc
F

bng

2b,

bng

ban ngang dé chon bé rong cdc ban ngang by, Va tir d6 tinh ra bé day tong cong: Z O =

Can ctt vao Z J,,, dé xdc dinh s6 lugng va bé day ctia cdc ban ngang.

- Kiém tra cdc quan hé vé mait cau tao gifta cac bo phan mit cat dam. Sau khi di xac dinh tit ca
céc kich thuéc clia nhitng bo phan mait cit, cn kiém tra mot 1dn nita xem cdc quan hé vé mat cau
tao c6 thoa man khong theo nhiing s6 liéu da néu.

b) Trinh tu lua chon mdt cat dam han :

Gia thiét 1a da bi€t mo men tinh toan M va cuong do tinh todn R,

- M6 men chong uén can thiét thuong xdc dinh khong ké dén giam yéu : W, = M .

- Kich thudc ban thép sudn dam , chi€éu cao ddm h va bé day clia sudn dam chon trén co s&
3
nhiing di€u phén tich da n6i & trén. M6 men quén tinh cua sudn dam 1| 1 ;
- M6 men quan tinh can thiét clia cac bién dam

1,=W,, gl,os -1,

Trong do
1.05 - hé s6 ké dén chiéu cao toan phin ctia ram 16n hon chiéu cao sudn dim chimg 5%.

Dién tich céan thiét clia mat cit cdc ban bién F, c6 thé x4c dinh tir biéu thiic clia mé men quén
tinh :

2
1,~F, (ﬁ.l,osz ;
2

trong dé
(% : 1,025} - khoang cach udc luong tir truc trung hoa ctia ddm dén trong tam cénh dam.

Dién tich can thiét ctia mat cit cac ban thép :

— Ib
(0.5h.1,025)>

b

- Bé rong va bé day cua cdc ban canh. Ky hiéu ty s6 gitta bé rong va bé day ctia ban 1a r (thudong
r thay déi trong pham vi 20 dén 30 ), s& c6 su lién hé sau day giita bé rong ban cénh b, va dién
2

b F, . .
tich: —”:7”. T d6 s& c6 bé rong udc lugng cha ban thép b, :1/%Fb , va bé day cha

r
, b
ban: 5, ==~
r
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Céc gia tri udc lugng cua b, va §, can phai diéu chinh chinh xdc va phit hgp véi kich ¢d ban thép
ciling nhu cdc yéu ciu vé céu tao.

Phai kiém tra lai Gng sudt va do vong theo céc tri s6 cia mé men qudn tinh I dua trén nhitng
kich thuGc da chon 1an cudi cung.

Khi thié€t k& cAu dam cén ct vao tai trong thi€t k€, chiéu dai nhip dé ti€n hanh chon kich thuéc
dam chu, khoang cach dam ch, b tri hé lién két, hé mat cau. Tir d6 tinh duoc cudong do cia tinh
tai tiéu chudn, tinh tai tinh todn va noi luc & cdc mat cét do tinh tai sinh ra (thudng tinh & cdc mat
cat L/2, L/4, 3L/8, L/8). Trén mat cit ngang ciu da lua chon xé&p xe dé tinh hé s6 phan b6 ngang,
khi di c6 hé s6 phan b6 ngang c6 thé tinh duoc noi luc do hoat tai sinh ra. Can ctt vao noi luc s&
tién hanh kiém tra theo c4c diéu kién:

- Cudng do ( do bén)
- Do ciing
- On dinh

- Dao dong
2.8. KIEM TRA PIEU KIEN CUONG PO

2.8.1. PIEU KIEN CUONG PO THEO UNG SUAT PHAP

Kiém tra ¢ng suat phdp & mat cit ma momen udn tinh todn c6 gid tri tuyét doi 16n nhat.
Trén mit cét kiém tra & mép trén va du6i dam 1a nhitng diém ndm xa truc trung hoa nhat.

Mt
o=-—"% <R,

Wiy
Trong do:
Mg]ax - Gid tri tuyét doi cia momen uon tinh loan 16n nhat
W, — Momen chéng uén ctia mit cat thu hep

R, — Cudng do tinh todn khi chiu uén, 18y theo bang 3.1 (diéu 3.2) qui trinh 1979

2.8.2. PIEU KIEN CUONG PO THEO UNG SUAT TIEP

Kiém tra (ing sut ti€p tai diém ndm trén truc trung hoa clia mat cit tai d6 luc cat tinh todn
c6 gia tri tuyét doi 16n nhat.

Qhrax-S
T=—2"1 <06.c'R,
ng-
Trong do6:
QM. - Gid tri tuyét d6i cha luc cét 16n nhat
S,.- Momen tinh ctia phan mat cat nguyén tir truc trung hoa dén mép trén hoac mép
du6i ctia mat cat 14y d6i véi truc trung hoa.
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J,.— Momen quén tinh ctia mat cit nguyén d6i véi truc trung hoa
b — Bé rong mit cit tai truc trung hoa
R, — Cuong do tinh todn khi chiu luc doc truc

¢’ — Heé s6 xét t6i su phan bo khong déu cua ting suat tiép, ¢’=1+1.25.

Khi :
Tmax 125 ; ¢ =1
Tt
T
M >15 ; ¢’ =1,25
Tt
T . e e
—MaX —125+15 ; ¢ dugc noi suy theo hai gid tri & trén
Ttp
Trong do6:
T, — UNg sudt ti€p 16n nhat ( tinh theo cong thic trén)

T, — Ung sudt ti€p trung binh

t
T = th§X

Trong d6: h, & - chiéu cao va chiéu day sudn (coi nhu sudn dam chiu toan bo luc cit nén dién tich
chiu cit 1a hd

2.8.3. KIEM TRA PIEU KIEN CUONG PO THEO UNG SUAT TINH POI

Kiém tra diéu kién bén vé ing suit tinh d6i tai mat cit moémen udn tinh todn va luc cat
tinh todn c6 gid tri tuyét d6i cing 16n, trong cAu dam gian don trudng ki€ém tra & mat cat L/4.
Trén mat cét kiém tra & diém c6 6 va T cling 16n, v6i mit cét chit I thi d6 1a diém trén suon dim &
cho ti€p gidp gitta cdnh v6i suon dam.

GOy = V0862 +241% < R,
Trong do6:
G, - ling suét tinh déi
o - ling suat phép tai diém kiém tra

T - ing suét tiép tai diém ki€m tra

2.8.4. KIEM TRA PO BEN MOI
Kiém tra do bén moi & mat cat momen tinh moéi M’ ¢6 gid tri tuyét doi 16n nhat. Trén mat
cét kiém tra & diém nam xa truc trung hoa nhat.
c= M <vR,
Wi,
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Trong d6: v - Hé so giam cudng do tinh toan khi moi
- V6i cdc két cau chiu kéo 1a chu yéu c6 thé x4c dinh 7 theo cong thiic:

1 <1
(@B +b)— (@B ~blp

- V6i cdc két cau chiu nén la chi yéu c6 thé xdc dinh 7 theo cong thic:

’Y:

1 <1
(@B —b)— (aB+blp

’Y =
Trong do:
B - Hé s6 c6 hiéu cua ting suit tap trung, 1ay theo phu luc 12 Quy trinh 22TCN 18-79.

p - Dic trung chu ki tng suat thay déi

Omin
p=—"
Gmax
Trong do6:
G 0> Omax — CAC Uing sudt 16n nhat, nho nhat vé tri s6 tuyét doi ¢6 kém theo dau.

a, b — cdc hé s6, doi v6i dim bang thép cacbon: a = 0.58, b = 0.26; thép hop kim thap:
a = 0.65, b =0.3. Doi v6i nhitng cau kién (va cac lién két ciia ching) cua duong xe
chay va nhiing c4u kién chiu tai trong cuc bo (ké ca cdc lién két clia chiing) clia dan
chti khi ma chiéu dai dat tai cia dudng anh hudng A < 22m thi tri s6 a tinh tang lén A
lan. A tinh theo cong thuc:

A=B-CA2>1

Trong d6: B va C phu thudc vao B 14y theo bang 3.4 (diéu 3.4) Quy trinh 22TCN
18-79.

Dai v6i cac céu kién va lién két cuia cau 6-t6 va cau thanh pho trong moi trudong hop tri s6
cta a déu giam di 30%.

2.9. KIEM TRA ON PINH.

2.9.1. ON DINH CHUNG

Hién tuong mat 6n dinh chung ctia dim chi 12 hién twong ma mit cit ngang bi xoin do
cénh chiu nén bién dang di theo phuong ngang, do d6 kiém tra 6n dinh chung ctia dim dugc thay
thé bing kiém tra 6n dinh ctia cdnh chiu nén trong mat phiang nim ngang khi xem c4nh nay nhu
mot thanh chiu nén ding tam. Néu bé rong cdnh chiu nén 16n thi diéu kién 6n dinh chung dugc
dam bao, do d6 qui dinh khi chiéu dai tu do clia canh nén a khong vuot qua 15 14an bé rong doi
v6i thép than va 13 1an bé rong doi voi thép hop kim thdp thi khong can kiém tra 6n dinh chung,
trong d6 chiéu dai a cua cdnh nén 14y bang khoang cach giita céc nit cta hé lién két doc trong
mat phang ctia canh nén.
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Hinh 2.17 . Dang mit 6n dinh chung dam I

Diéu kién én dinh chung la:

Trong d6 M" - momen udn tinh toan

Y, - khoang cach tir truc trung hoa ctia cinh nén dén trong tAm mat cat;

@ - hé s6 gidm cudng do tinh todn cla thanh khi tinh 6n dinh, hé s6 nay phu thuoc
vao do léch twong d6i i va do manh A , tra theo bang 3.14 trong Quy trinh. o] day coi nhu
canh chiu nén ding tamnén i= 0, con do manh A= % vGi r 1a ban kinh quén tinh cua mat

cét canh nén déi véi truc thang ditng, con a nhu da ndi & trén.

Doi v6i ddm han mat cét canh nén chi gébm ban canh (hinh 3-2a ), dim dinh tdn mat cét canh
nén gém bén canh, thép géc canh va phan sudn dim nam trong pham vi thép goc ndi cdnh dam
va suon dam ( phan gach gach trén hinh 2.18 ).

2.9.2. ON PINH CUC BO

Hién tuong mat 6n dinh cuc bo x4y ra khi sudn ddm c6 chiéu day & nho va chiéu cao h,
16n. Quy trinh quy dinh cho phép khong can kiém tra 6n dinh cuc bo khi :

- Chiéu day suon J khong nho hon 1/50 h, ;

- Néu bé day suon khong nho hon 1/80 h, d6i véi thép than va 1/65 h, d6i vé6i thép hop kim thap
va ¢6 cac duong tang cuong ding (khong cé suon tang cudng ngang) b tri cdch nhau mot
khoang khong qua 2 h,, va trong moi truong hop khong qua 2 m

Chiéu cao h, 1a chiéu cao tinh todn ctia sudn ddm, d6i v6i dim han 14y bang toan bo
chiéu cao suon dam, doi v6i ddm tdn noi 14y biang khoang cach gilta tim cua hai hang dinh tan
ctia thép gbc nam gén truc ban bung

Pé dam bao 6n dinh cuc bo cho sudn didm ngudi ta 1am céc sudn ting cudng ding va

ngang, khi d6 suon dam dugc xem nhu nhitng ban mong ngam dan héi & canh thudc bién dam va
ké tu do 1én cac suon tang cudng dimg va ngang, ban mong c6 tng suit phdp J, tng sudt ti€p 7

In ngay 03/20/08 32

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdu thép

va ting suat p la ting sudt ép cuc bo theo phuong thing diing do hoat ti truyén lén mép trén sudn
dam.

G

Hinh 2.18. Dién tich canh nén

a.  Kiém tra 6n dinh cuc bo khi sudn dim chi c6 sudn tang cudng diing
*Khi chi ¢6 suon tang cuong ding:

2 2
c T
(_ ; ﬁj ; H <m
Go Po To
Trong d6 m — hé s6 diéu kién lam viéc, 14y bang 1 d6i v6i sudn tin ndi, bang 0,9 d6i véi ddm han

0,7 ,p — Ung suit phap tuyén, ti€p tuyén va tng sudt nén cuc bo;
0,, T oPo -Ung sudt phap tuyén, ti€p tuyén va nén cuc bo téi han;

Quy Trinh 22TCN 18-79 quy dinh:

+) 0 - ing sudt & mép ngoai clia sudn dim manh sudn ddm kiém tra tinh theo tri s6 trung binh
clia moémen uén trong pham vi manh sudn dam tinh todn néu chiéu dai khong vuot qua chiéu cao,
trong truong hop chiéu dai vuot qué chiéu cao thi 14y tri s6 trung binh ciia mémen uén trong doan
6 tng suat 16n nhat va c6 chiéu dai bang chiéu cao clia manh sudn dam. o tinh theo cong thic:

O-—M
]y

+) 7T- Ung suat trung binh dugc xédc dinh theo tri s6 trung binh cla lyc cat va duogc 1ay bang 2/3
tng sudt ti€p cuc dai khi khong c6 suon tang cuong ngang, trong truong hop c6 suon tang cuong
ngang thi 4y béng tri s6 trung binh cong cta T tai mép trén va mép dudi manh can kiém toan 6n
dinh.

+) p - ing suit nén cuc bg, tinh p nhu sau :
- Trong cau 0 to:
_np P(1+p)
(ay+2H)8
Trong do6:

P - ap luc ctia banh xe

a, — chiéu dai ti€p xudc cua banh xe

H — Bé day 16p mat cdu ké ca ban mat cau

d - Bé day suon dam

1+u - Hé s6 dong luc tinh theo chiéu dai: A = (a, + 2.H).
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n, — Hé s0 tai trong cua hoat tai
- Trong c4u dudng sit:

_n, L+ pLlz
Y
Trong d6 : z— Cép cta doan tau

1+ - Hé s6 xung kich, 1ay bang 1,5.

Céc ky hiéu khac nhu trong cong thiic thic & trén.

az

Hinh 2.19. Chiéu dai truyén éap luc cuc bo tir banh xe xuoéng suon dam

+) 0, - ing sudt phap tGi han.

2
G, = 190.x.k(%] ( KG/em2)
Trong do:
k — tra bang phu thuoc vao & va a=2mx—% (g
h Gmax

a, h — chiéu rong, chiéu cao manh sudn dam
G,..« — Ung sudt nén 16n nhat trong manh suon dam
G - ung suit kéo hoac nén & mép dai dién véi mép cb G,,,,,

Ca o va o,,, déu xdc dinh theo luc cét tinh todn

X - hé s6 ngam ctia sudon dam, x, = 1,4 d6i v6i dam tan néi , d6i v6i dam lién hop ¥ =
1,65, d6i v6i dim han i tra theo bang 2 Quy trinh 22TCN 18-79. D¢ tra bang cin c6:

3
b, (o

—08-2| 0

o[

Trong do6: J,, b, — chiéu day, chiéu rong ban canh

d, h — chiéu rong, chiéu cao suon dam

+) T,- Ung sudt ti€p t6i han
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2
s =]+ T 102
u

Trong do6:
b — gia tri nho hon trong a, h
WL - ty sO gifta canh dai va canh ngin clia manh suon dim

X - hé so xét tGi su ngam cdc canh sudn dam, tra bang 3 Quy trinh 22TCN 18-79 theo y v6i dam
han va dam lién hgp khi tra bang dung 7y = o, v6i ddm han chi dung bang 3 khi a/h > 2/3

+) p, - ung sudt nén cuc bo tGi han

2
P, = 190.x.2(@j
a

Trong d6: i, z — Cac hé s6 xdc dinh bang tra bang 4 Quy trinh 22TCN 18-79. Vi dam lién hop
va dam tén ndi ( c6 bé day canh thép géc canh dam khong nho hon bé day suon dam) tri s6 ¢ 1dy
tuong ing véi Y =co.

b) Cong thic kiém tra 6n dinh cuc bo khi ¢ ca sudn ting cudng diing va ngang
- Khi manh sudn ddm nam giita mép chiu nén va sudn tang cudng ngang ( Manh 1),

2
o P 1t
—1+—1—+——(—1j <m
o1 Pyt m{ Ty

- Khi manh sudn ddm nam giita mép chiu kéo va sudn tang cudng ngang ( Manh 2),

c 2 T 2
22 =
Gy Po To

Trong cong thic trén G,, G,, T;, T,, p;, P, tvong Ung nhu G , T, p & trén.

Hinh 2.20.
¢) Trinh tu thuc hién khi kiém tra én dinh cuc bo

Do 6n dinh cuc bo clia sudn dam phu thudc vao cach bé trf sudn ting cuong. Do dé khi thiét ké
c6 thé thuc hién theo trinh tu sau :

- Sau khi xdc dinh chiéu day suon tang cudng dau tién cin bo tri sudn tang cudng ding & goi va &
nhiing vi tri ¢6 lién két ngang clia suon dam chu, sau d6 dat thém cac suon tang cuong diing sao
cho khoang céch giita cac sudon nay xap xi bang chiéu cao suon dam.

- Néu chiéu cao sudon ddm cha 16n thi dat thém sudn tang cudng ngang. Thong thudong khi chiéu
cao suon 16n hon 2 m dén 3m thi dat thém suon ngang.
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- Tién hanh kiém todn 6n dinh cuc bo, véi cAu dim gian don thudng kiém tra cho méanh sudn dam
& g6i, va & giita nhip. Néu kiém todn ma thdy cin c6 cdc sudn ting cudng ding dat rat gan nhau
mdi dam bao 6n dinh cuc b thi nén ting thém chiéu day suon dim chu.

2.10. KIEM TRA PIEU KIEN CUNG VA TINH PO VONG

Diéu 1.51 ctia Quy trinh 22TCN 18-79 quy dinh d6 vong thing ding ctia két cAu nhip tinh theo
hoat tai thang ding tiéu chudn phéi thod man:

Trong do:

£ <[f]

f, - PO vong do hoat tii thing diing tieu chuan sinh ra, c6 thé tinh f, theo cong thiic sau:

_ 9MAy 1
" 384Ey,

Trong do:

1N - Hé s6 phan b6 ngang ctia hoat tai.

Qu - Tai trong rai déu twong duong cua hoat tai khong ché thiét ké, tic 1a hoat tai sinh
ra do vong 16n hon. Véi cdu ddm gian don khi momen udn tai mat cat gita dim 16n
nhat thi do vong & gilta dam ciing 16n nhét nén q,, dugc tra bang theo dudng anh
hudng momen udn clia mat cat gitta dam.

E — Modun dan hoi cua thép dam chu

J,e —Momen quén tinh nguyén ctia mat cat.

[ f]- Do vong cho phép 1dy theo bang 1.5 (diéu 1.51) Quy trinh 22TCN 18-79, trong
d6 doi véi cau thanh pho va cu dudng 6to céc cap tir I dén IV 1ay L/400 ; duong oto
cép V, VI 1a L/300 ( L — khau do tinh toan); cau dudng sat L/800 ; vé6i L 1a khau do
tinh toan. Két ciu nhip lién tuc, két cau nhip ctia cdu mot nhip [f] 1ay tang 1én 20%.
Chi y: Tiéu chuan 22TCN 272-01 quy dinh do vong f, duoc tinh véi hoat tai c6 xét
ca hé s6 dong luc (1+w) va tri s6 do vong cho phép [f] ciing 1ay khac véi Qui trinh
22TCN 18-79.

Quy trinh 22TCN 18-79 ciing quy dinh néu do vong do finh tai tiéu chuén sinh ra va
hoat tai tiéu chudn khong vuot qud 1,5 cm hay 1/1600 khau do thi cho phép khong du
kién do vong xay dung. C6 nhiéu bién phdp dé tao do vong xay dung, v6i cdu dim
bién phap ding méi n6i 1a tin cay va dugc dung kha phd bién.

2.11. KIEM TRA CHU KY DAO PONG

biéu 1.53 Quy trinh 22TCN 18-79 quy dinh: Trong két cdu nhip ddm kim loai gian don cua cau
duong sét chu ky tinh todn ctia lao dong tu do theo phuong ngang cdu khong duoc vugt qua 0,01
L (giay) va khong 16n hon 1,5 giay (L = khau do, tinh bing mét). Trong két cau nhip cdu 6t6 cdu
thanh phé va cdu thanh phé chu ky tinh todn ctia dao dong tu do thang ding khong duoc nim
trong khoang tir 0,3 dén 0,7 giay, con chu ky dao dong ngang khong duoc tring hodc bang boi s6
ctia chu ky dao dong thang ding.

C6 thé tinh toan chu ky dao dong tu do theo cong thic:
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T=27n Wfﬂ
C

2
Trong d6 M- khoi luong tinh doi ctia két ciu nhip (TLJ
m

M =053l

8
C - dac trung tinh toan cta két ciu nhip (ZJ Jkhi tinh chu ky dao dong thang diing
m

5 9,
d,- do vong , khi tinh chu ky dao dong thangding &,1a do vong ctia dam khi c6 tai trong 1 Tén
dat & giua nhip; khi tinh chu ky dao dong ngang J, 12 d0 vong nam ngang cua hé lien két doc
trong mat phéng xe chay, &, ciing nhu vay nhung & lién két doc con lai cho tai trong 1 Tan dat
ngang tai gitta nhip
B - hé so tinh dén do ciing cua cdc thanh ngang tic la cta lién két ngang, 1ay theo quy dinh &
trang 262 Quy trinh.
Ciing c6 thé diing cong thic sau dé tinh chu ky dao dong thang ding;

=2 |4
w \ EJg
Trong d6  1—khau do tinh todn ;
g’ - tinh tai tiéu chuén;
EJ - d0 cing chong uén cua dam theo phuong ding ;
g -  giatdc trong truong ;

2.12 TINH LIEN KET

2.12.1 LIEN KET BAN CANH VOI SUON DAM

Lién két cdnh v6i suon dAm béng dinh tdn hodc han nham chéng lai xu hudng trugt twong doi
gitra ching khi chiu luc.
Luc truot & mat ti€p gidp gitta cdnh dam va suon dam trén mot don vi chiéu dai la:

Trong d6 Q - luc cit tinh todn ;
S, - momen finh clia mat cat cinh dam doi véi truc trung hoa

2.12.1.1 LIEN KET PINH TAN
Néu goi budc cua dinh tan trén cénh thép géc 1a a thi luc truot truyén cho mot dinh 1a:
28
T=Tya- —La
J

Khi bién dim chiu dp luc ciia banh xe truyén t6i, dinh tdn con phai chiu dp luc d6, tinh cho mot
don vi chiéu dai sudon dam ¢6 dp luc Vo:
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1+ u)P
Vi tai trong 6t o =M
a, +2H
1+ul1Z
Véi tai trong xe lua V, = %

Chi y: O day pham vi phan s6 14y 1a 1m , khéc véi trong tinh toian én dinh cuc bo 14y theo
khoang cach hai truc cia dau may la 1,5m * 2 = 3m.
Ap luc cuc bo truyén cho motdinhtdnla V= V, a.

Vi T tdc dung theo phuong nim ngang, con V tic dung theo phuong thang ding nén luc téng
cong tdc dung 1én mot dinh tan la:

S= NT?+V’
Néu chon trudc duong kinh dinh tan d thi khoang cach a s€ lay la gia tri nho nhat theo cac két
qua tinh toan duéi day:

Kha nang chiu luc cta dinh tdn theo cit hai mat:

2 2
27 R = 7R, >S
4 2
Kha nang chiu ép mat ciia mot dinh tan:
R, =S

cm —

Kha nang chéng xé rach ctia suon dam gitta hai 16 dinh

Sla—d).6R, > S
Trong dé: 0,6R, = cuong do tinh todn chiu cat ctia sudn dim. Theo céc bat dang thic trén sé tinh
duoc khoang cach a néu chon truée duong kinh dinh hoac ngugc lai.

2.12.1.2 LIEN KET HAN

Trong tinh todn bang lién két bang dudng han nguoi ta thudng chon trude chiéu dai dudng han Ah
r6i kiém tra Ging sudt ti€p 7.

Ung sudt 7 do luc truot T, gy ra :
7, =
YY)

trong d6 Ah - chiéu day tinh todn cta dudng han.
Ung sudt ti€p do 4p luc cuc bo:

VO

T, =
2Ah

Diéu kién bén : /77 + v’ < 0,75 R,

12.2.2. TINH MOI NOI DAM CHU

Tinh todn m6i n6i nhim xdc dinh s6 dinh tén, s6 bu long cudng do cao hoac chiéu day
duong han. V€ nguyén tic cach tinh dinh tdn ciing tuong tu nhu bu 16ng cudng do cao nén & day
chi gidi thiéu cach tinh mai noi dinh tan.

Goi M,, Q, 12 mémen uén tinh todn va luc cit tinh todn & mat cat c6 moéi n6i. Moi néi sudn

dam chiu toan bo luc cat Q, va mot phan momen uon.
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Q:QO

SRV
J

M=

()

Trong do: J,— momen quén tinh ctia sudn ddm do6i vdi truc trung hoa clia mat cét
J — momen qudn tinh clia toan mat cit doi véi truc trung hoa
2.12.2.1 TINH MOI NOI SUON DAM

MG6i néi sudn dam chiu luc cat Q va mo men uén M tinh theo cong thic & trén
Luc cét Q phan b6 déu cho cac dinh, né€u goi n 1a s6 dinh & mot bén ta c6:

Q

Ty=—

n
& & @ o
T@ o, &
M |
@ & @

C ‘ M

e & o & &
e ® & & @

Hinh 2.22. M6i n6i suon dam

Momen uén M phan phéi cho céc dinh khong déu nhau, dinh & xa trong tam C cta nhém
dinh chiu luc 16n hon cdc dinh & gan C hon. Dinh & xa C nhit c¢6 khoang cach dén Clar,,, chiu
luc 16n nhat :

max
=52
2"
. 2 ) 2
Thay r max X max + y max
rzi = X2i+ yzi
2 2
ST = M-meax * Y max
M 2,2
Z(Xi +Yi)

Néu chiéu cao sudn dam I6n, c6 it cot dinh khi d6 x,,. va x, nho hon nhiéu so véiy, . vay,, cé
thé tinh gan diing T,, nhu sau :

Ty= mas
Z Yo
Phan T,, 1am hai thanh phan trén hai truc x, y ta co:
Ty, = Ty sino
Ty, = Ty cosal

Trong d6 o la géc hop bai ban kinh r,,,, v6i truc x.
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Luc tdc dung 1én dinh bat loi nhit:

T= My +To 2 + T
Diéu kién bén cua dinh la: T<[T]
Trong d6 [ T ] 1a kha nang chiu luc cua dinh, 1ay theo gia tri nho hon trong kha nang chiu
cét va chiu ép mat.
2.12.2.2 TINH MOI NOI CANH DAM

MOoi néi cdnh ddm chi chiu momen udn lam phat sinh cac luc doc truyén cho canh trén va
canh dudi, cac luc ndy c6 tri s6 bang nhau nhung nguoc chiéu nhau. Luc doc truyén cho moéi
cénh phan chia 1am hai phan, mot phan truyén cho cdnh ndm ngang ctia thép géc ( N,), con mot
phan truyén cho ban céanh dim ( N,)

N, =o0..F,
N.=o0.F,
Trong do6:

O, 6, — ing suit do momen udn sinh ra tai trong tam canh thép géc va trong tam ban
cénh
F,, F, — dién tich tinh toan ctia thép géc canh va ban cinh dam
Goi [ T ] 1a kha nang chiu luc ciia mot dinh tdn, n, 1a s6 dinh néi cdnh nam ngang cua thép géc
v6i ban tdp va n . la s6 dinh noi ban cdnh véi ban tdp ta c6 :

N
glva
N
n.=—=%
(T]
Ciing c6 thé tinh s6 dinh n; va n.. theo hé s6 dinh tdin m :

n,=ukF,
ne=uF.

Chi y ring khi tinh méi néi ngoai viéc tinh s6 dinh con can phai kiém tra kich thudc clia cdc ban
tdp dé bdo dam cho dién tich va mémen quén tinh ctia cdc ban tdp khong nhoé hon dién tich va
momen quén tinh cta phan dam can duogc nai.

Dai vé6i canh chiu kéo yéu cau dién tich ban tap phai 16n hon dién tich phan t6 can néi 10% ;
muon vay ngudi ta dua vao hé s6 diéu kién 1am viéc m, = 0,9.
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3.5.2. Ddc trung hinh hoc giai dOAN I .................ccuveviiiiiiiiiiiiiiiiee et 47
3.5.3. Ddc trunh hinh hoc giai Ao Il ................cc.c...o.oooeiviiiiiiiiiiiiieceiciiee e 48
3.6 Tinh cdu ddm lién hop trong té hop tdi trong chinh.....................cc.ccoceeeeeeeeeeeeeeeennn. 49
3.6.1. UNG SUGTPRAD ..., 49
3.6.2. UNG SUGT LIED ..., 52
3.7 Anh hudng ciia tir bién , su thay ddi nhiét do va co ngdt ciia Bé Tong dén iing sudt trong
AAM TIEN MOP. ... 53
3.7.1. Anh hudng do ti bién ciia Bé TONG..............covoveeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 53
3.7.2. Ung sudt trong ddm lién hop do thay doi RRigt do. ...............cocoooveeeeeeeeeeeereen.. 55
3.7.3. Tinh ting sudt trong dam lién hop do co NOL...................ccocceeeeeeceiceieeiieeen 58
3.8. Kiém tra diéu kién bén trong t6 hop tdi trong PRU...............c..c.oceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 58
3.9. Tinh todn lién két bién dam vao suon dam, tinh todn MOT NOT.........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeerennnnn, 59
3.9.1. Bdc diém tinh todn lién két bién dam lién hop voi suon dam ....................ccccoeuee.... 59
3.9.2. Ddc diém tinh todn moi noi dam thép lién hop voi bdan bé tong cot thép................... 59
3.9.3. Kiém tra on dinh chung ctia ddm thép bé tong cot thép lién hop ................c..c............ 61
3.94. Kiém tra On Ainh CUC DO...............c.ocveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 61
SdO. TINR LOGH MO ...ttt ettt e e e e ettt a e e e s enntbaaeeaaeeenes 63
301 KEt CAUNNIP LIET FUC. ..., 66
3.12. Diéu chinh noi luc trong cAu lien ROP ............c.cccoooveviiiiiiiiiiieee e 67
3A2.0. DANGIAN QO ...t 67
3.12.2. DAM L6 tUC TR ROP: ..o 71
3.12.2.1.Diéu chinh néi luc bang cdch kich ndng goi trung gian: ..................ccc.cceeveevennenn 71
3.12.2. Diéu chinh iing sudt bang cdach kéo cot thép dw ving luc bdn ....................c.c.......... 72
3.12.3. MOt SO QIAL PRAP KNAC ... 72

3.1. NGUYEN LY LAM VIEC CUA DAM LIEN HOP

Dam lién hop thép -BTCT goém hai loai vat liéu: ban BTCT va dam thép lién két v6i nhau bang
cac neo. Ban BTCT vira lam viéc véi tu cdch ban mat ciu, vira 1a mot thanh phan ctia dam chu.

Do dic diém c4u tao nhu trén nén dam lién hop tiét kiém thép cho dim chi, ngoai ra ban mat
cau con thay thé cho hé lién két doc trén nén néu can chi bo tri hé lién két doc dudi. Ngoai ra,
trong giai doan thi cong bing nhiéu bién phap c6 thé diéu chinh noi luc trong dim theo ¥ muon.
Tuy nhién ddm lién hgp c6 nhugc diém Ia tinh tai mat c4u 16n.

Thong thudng khi lap rdp két cdu nhip, thoat dau s& dat cac dam thép lén tru, sau d6 do bé tong
ban tai chd hodc dat cdc ban BTCT lap ghép. Sau khi thuc hién cong tdc ndy, & trudong hop ddu,
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bé tong con chua dong cing, truong hop thi hai, ban con chua lién két véi dam. Do d6, phan tinh
tai thd nhat (gém trong luong ban than cta dam thép va cua ban bé tong cot thép) sé do dam thép
chiu (giai doan 1). V& sau, khi bé tong da dong cting hoac cdc khai lap ghép da duoc lién két voi
dam va cdc tinh tai b sung (vi du trong luong 16p phit mit cdu, lan can ..) ciing nhu hoat tai, s&
do dam lién hgp chiu (giai doan 2)

Nhu vay dam lién hop s€ 1am viéc theo hai giai doan:

Giai doan I : Lip xong dam thép va céc lién két, d6 bé tong tai ché hodc lap ghép ban mit ciu
nhung mit cdu chua lién két cing v6i dim thép. O giai doan nay mdi chi c6 dam thép lam viéc
nén cac dac trung hinh hoc cta dam thép con duoc goi la dac trung cua hinh hoc giai doan 1. Tinh
tai giai doan I gom c6 trong luong ban than dam thép va hé lién két, trong lugng ban bé tong va
céc phan d6 cung véi ban..., finh tai nay dugc ky hiéu I q,, (tinh tai tiéu chudn) va q, (finh tai
tinh toan).

Giai doan II: Sau khi dam thép da lién két cing v6i ban BTCT, tinh tai giai doan II gom c6 16p
phut mat cdu, lan can tay vin, 1€ nguoi di,...,tfinh tai nady duoc ky hiéu 1a q,; va q,,; . Mat cat dim &
giai doan II c6 ca thép va ban BTCT, cdc dac trung hinh hoc clia mat cit nay duge goi 1a dac
trung hinh hoc giai doan II . Trong giai doan ndy ddm lién hgp chiu thém phan tinh tai bé xung
va hoat tai.

3.2. PAC PIEM CAU TAO CUA DAM LIEN HOP

Ban BTCT mat ciu cuing tham gia chiu uén véi dam cht nén cau tao hgp 1y 1a canh trén cia dam
thép phai nho hon cdnh dudi, trir nhitng ddm ngén dung thép hinh cdn sdn méi c6 hai céanh bang
nhau, nhu vay néi chung ddm lién hop giam dugc khéi luong thép va ting duge do cling dang ké.

Trong cau duong xe Ira dam lién hgp c6 ban méang ba lat BTCT s& lam tang tinh tai phan mat cau

nhung giam b6t khai luong thép. Mat khac duong ray dat trén ta vet va ta vet dat trén mang ba lat
hoic ta vet dat truc ti€p 1én ban BTCT qua cdc miéng dém dan hoi c6 chat luong tot.

Trong cdu dam gian don ding dam lién hop rat phit hgp vi toan bo ban mat cdu bang BTCT dugc
b6 tri trén su6t chiéu dai nhip déu ndm trong khu vuc chiu nén. Trong dam lién tuc thi ¢6 nhitng
doan dam chiu mémen am, mat cau sé chiu kéo, khi d6 giai phap thiét k& sé€ 1a hoac khong c6 ban
mat cdu tham gia chiu luc bang cdch khong tao lién két gitta ddm thép v6i ban BTCT, hoac van
cho ban BTCT tham gia chiu luc nhung c6 cac bién phap kém theo nhu tao du tng luc trong ban
BTCT hoic b6 tri cdc cot thép dic biét dé chiu luc kéo trong ban BTCT.

Dé lién két canh dam thép véi ban BTCT sé dung cac loai neo rét da dang.

3.3. CAU TAO NEO TRONG CAU DAM LIEN HQP

Khi dim lién hop lam viéc chiu u6n thi trong mat phang lién két ban v6i dam thép san sinh ra luc
truot 16n. Tuy & day ciing c6 luc dinh két gitta ban BTCT va cdnh dam thép, nhung khong thé bao
dam chong lai dugc luc trugt nhét 1a vé6i tai trong thay déi. Trong tinh todn thudng bd qua luc
dinh két cho thém an toan ma coi luc truot s€ do cac bo phan neo lién két dac biét chiu.

Trong cau dam lién hop, neo 1a bo phan lién két ban BTCT véi dim thép. Neo thudong 1am bang
thép tron, thép ban hoac thép hinh lién két v6i canh trén ciia dim thép bang dudng han, dinh tin
hoac bulong.

Céc cdch lién két ban BTCT vé6i dam chu:
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3.3.1. NEO CUNG

Neo ctng thuong dugc ché tao tir thép ban, thép goc va thép hinh. Neo ciing ¢ cau tao gon nhe
nén trudc day thuong dung khi ban mat cau lap ghép vi khi d6 trén ban mat cau céc 16 neo thudng
nhé. Trén hinh v& 3.1b 12 két cdu loai neo phc tap hon. O day dién truyén luc truot tit ban sang
neo dugc nang cao 1én mot chit dé giam bét do léch tam giita tam dién tich ép mat va tam cia
ban. Nho d6 c6 thé gidm dugc momen cuc b gin neo cé xu huéng béc ban khoi dim. Két cau
neo cting nhu vay ciing cho phép dé dang bd tri cot thép doc, dat cot thép trong khoang gifra mat
dam va ddy dién truyén luc cta neo.

Neo ciing ¢6 kha nang chiu luc t6t nhung lién két véi bé tong kém nén & Phap s€ con luon thém
mot doan thép tron vao trong neo ciing. Mot loai neo duoc ding kha phé bién hién nay 1a neo
hinh chiéc dinh ¢6 mii & trén. Neo dugc lién két v6i canh trén clia dim bang cach han, tdn dinh
hodc bat bulong cudng do cao.

a) /ﬂ \ E;

Hinh 3.1. Ciu tao neo cting

Do6i v6i ban mat cau lap ghép thi neo ciing dat vao cdc 16 chira sin trong tdim ban khi dic. Kich
thudc clia céc 16 nay cin chon lua dé khi lap ghép thi giita bé mat truyén luc clia neo va thanh 16
c6 mot khe ho it nhat 1a Scm. Khi dé bétong 1dp cdc 16 s& dung bétong cot liéu nhd. Trude khi
dat cdc tAm ban, bién trén dam thép dugc rai mot 16p bétong c6 bé day it nhit Scm, hoac dat céc
t4m béan lén nhitng miéng dém va do vita u6t qua cdc 16 va moi noi.

Khoéng 20 nam gin day, & Nga va nhiéu nuéc Chau Au khac di khong sit dung loai neo ciing
nay nita do céc két qua nghién ctu trén nhi€u cau thuc t€ cho thdy loai neo nay sém hu hong va
anh hudng xau dén tuodi tho cau.
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3.3.2. NEO MEM

Neo mém duoc ché tao bang thép tron uon cong thanh 1 nhdnh hodc 2 nhanh. Ciing c6 trudng
hop neo mém duoc ciu tao nhu mot 10 xo dit doc theo truc dam, loai neo nay c¢é nhuoc diém 1a
kho lién két vao canh trén dam. Neo mém con c6 thé 1am béing cot thép thudng duéi hinh thitc
quai sanh hodc nhiing nhdnh don han dinh vao cdnh trén clia dim thép. Cau tao neo kiéu quai
sanh ¢6 wu diém 1a sy lién két ban BTCT vé6i dam thép dam bdo rét t6t vi noi luc do neo truyén
sang bétong khong nhitng qua dinh bim ma nho ca su ép mat bétong vao quai sanh.

Neo l1am tlr nhitng nhénh don nghiéng thudng c6 méc & dau dé tang thém sic lién két v6i bétong.
Uu diém clia ching 1a c6 thé dat chéo trén mat bing nén bao dam chiu tng sudt kéo chinh t6t
hon.

Neo dit cach quang trén mit bang dung dac biét hiéu qua trong cdc dam lién tuc va ddm miit
thita c6 c6t thép dat doc trong ban. O day c6t thép dat gita cac nhanh neo. Néu tai ciing mot mat
cét dim ma c6 thé xuét hién luc cat hai ddu thi s& cau tao neo nghiéng ca vé hai huéng. S6 luong
neo trong mdi hudng ty 1é véi luc cit twong tng cuia hudng do.

Dé don gian viéc ché tao va tranh kha nang bi hu hong trong qud trinh van chuyén, s& han dinh
neo mém vao céc ban thép dac biét rdi sé lien két ca bo phan d6 véi dam thép tai cong trudng
bang céch han hodc dung buléng cudng do cao. Dé lién két neo nghiéng vao dim thép chéc chan
hon, s& vit ddu neo duéi mot géc 75° va khi o > 3° thi han neo bing mai han nhiéu 16p.

Neo mém thudng duoc han ngay vao canh trén ctia dim thép, ciing ¢6 thé han neo mém lén cdc
ban thép sau d6 tdn dinh hodc bit bulong lién két ban thép vé6i canh dim. Do c6 thé dan hoi mot
chit nén neo mém c6 kha nang phan bé va lam diu luc trugt tap trung truyén tir ban sang dim t6t
hon so v6i neo ciing. Nhitng luc nay c6 thé phat sinh do téc dung ca céc luc dat tai nhitng chd
mat cat dim thay déi, tai cdc du dam do co ngét va nhiét do thay déi khong déu. Déi véi ban
mit ciu do tai chd nén dung neo mém vi neo mém lién két véi bétong t6t hon so véi neo ciing.
Nhuoc diém clia neo mém 1a t6n nhiéu thép so véi cdc loai neo khdc; ngoai ra lai phai dung kiéu
mdy han két cau dac biét dé han gay kho khan cho don vi thi cong.

N NN N )

T—

Hinh 3.2. Cdu tao neo mém

3.3.3. LIEN KET BAN BTCT VA DAM THEP BANG BU LONG CUONG PO CAO

Lién két ban mat cdu BTCT lap ghép v6i dam thép bang bulong cudng do cao (hinh 3.3) ¢6 uu
diém Ia tang kha nang lam viéc chung ctia két cdu nhip thép- BTCT lién hop dudi tic dung cla tai
trong tring phuc, dong thoi cho phép tién hanh ldp két cau lién hop khong phu thudc vao thoi
tiet.
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Su cung lam viéc cia ddm cht va ban véi loai mai ndi kho va loai moi néi chén vita ximang la
nho luc ma sat (lién két ma sat). Luc nay do ndi luc cang cua bu long cuong do cao dat trong cac
16 ctia tdm ban BTCT lap ghép va cdnh dam thép tao ra.

A4 /
ierssrssrens | wenes

Hinh 3.16 Lién két ban BTCT va ddm thép bdang bulong cuong do cao

Néu mai noi dan thi lién két tinh todn nhu 12 méi ndi bulong va dan hén hgp; trong trudng hop
nay kha nang chong trugt dong thoi do luc ma sat va luc dinh két tai moi ngi dan.

Trong két cau lién két c6: bu long cuong do cao duong kinh 20 - 24mm kém theo é-cu va vong
dém. Khoang céch tir tim 16 dén mép ban bétong khong duge nhd hon 10cm d6i véi bulong
duong kinh 22mm, va 12 cm d6i v6i bulong dudng kinh 24mm, con khoang cach tir tim dén tim
cacl161a 14 - 16 cm.

Quy Trinh 22TCN 18-79 quy dinh: Nén uu tién neo mém dé lién két ban BTCT véi dam thép
hon 12 ding neo cing.

Cu ly tinh gilta cdc mau neo ctiing hoac gitta neo cing véi ciu kién lién két khac khong duoc vuot
qua 8 1an chiéu day binh quan ctia ban va it nhat phai bang 3,5 1an chiéu cao cuia mat €p tua tinh
todn clia bétong vao neo. Cu ly tinh gilta cdc neo mém it nhat phai bang 3 1an dudng kinh c6t
thép lam neo. C4c neo mém nén ding ki€u hinh khuyén (hai nhanh) va dat nghiéng 1 géc 45°so
v6i mat phang cdnh trén ctia dam.

Tiéu chudn 22TCN 272-05 quy dinh:

Trong mat cat lién hgp phai 1am cdc neo chit U va neo dinh chong cit & mat phan chia giita ban
mat cdu bétong va mat cit thép dé chiu luc cit & mat tiép xdc. Cac neo phai c6 kha nang chong
lai c4 hai chuyén vi thing diing va nim ngang giita bétong va thép.

Ti 1& cta chiéu cao véi dudng kinh ctia neo dinh chiu cédt khong duoc nho hon 4.

Budc neo tir tim dén tim clia cac neo chong cat khong duge vugt qua 600mm va khong dugc nhd
hon 6 1an duong kinh dinh, theo phuong ngang khong duge dat gan hon 4 1an dudng kinh.

Chiéu cao tinh ctia I6p bétong phu trén dinh neo chong céit khong dugc nho hon 50mm. Cic neo
chong cat can dat sau it nhat 50mm vao trong bé tong.

3.4. NGUYEN LY TINH TOAN DAM THEP - BE TONG COT THEP LIEN HOP

Mat cit ngang ctia dam lién hop gém c6 dam thép va BTCT cung lam viéc véi nd. Vat lieu 1lam
céc bo phan nay ctia mat cat ¢6 cac dac trung co hoc khac nhau va tuy theo ting suat tic dung Ién
ching, n6 c6 thé 1am viéc trong giai doan dan hoéi, giai doan dan déo hodc giai doan déo.

Khi tinh dam lién hop, thudng 4p dung mot s6 gia thiét dé don gian hoa tinh todn, va nhu két qua
thuc nghiém da chi rd, ching phan dnh tuong d6i sdt véi di€u kién lam viéc thuc t€ cha két cau.
Sé cho ring gia thuyét vé mat cat phang 1a ding. Tiép dé 14y biéu dé nén ciia bétong gém hai
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doan thang. Khi ting suit trong bétong chua vuot qui cudng do tinh toan R,,, bétong lam viéc
trong giai doan dan héi, khi ting suit 6 = R, bétong lam viéc trong giai doan déo va bién dang
ti€p tuc tang trong khi ting suit khong tang. S€ cling dung nhiing gia thiét tuong tu doi véi su lam
viéc cua cot thép trong ban bétong. Dam thép dugc xem nhu lam viéc dan hoi; trang thai gidi han
khi tinh theo cuong do la su xuat hién chay cua thép dam hoac bié€n dang giGi han nén trong
bétong, ma bétong lam viéc trong giai doan déo e,

Dé don gian hoé tinh todn, bo qua kha nang 1am viéc dan déo ctia ban: coi bétong 1am viéc trong
dim bang hai loai vat liéu, hoic trong giai doan dan hdi, hoidc trong giai doan déo ma c6 biéu do
ung sudt hinh chit nhat.

Gia thiét ndy lam mat tinh lién tuc cha qud trinh thay déi Gng suét trong thép va bétong khi
momen uén tang 1én, nhung vi chiéu day ban BTCT tuong d6i nho nén van dé nay thudong khong
gilt vai trd quan trong. Bang cdch gin diing s€ ciling xét t6i su anh hudng tir bién clia bétong.

Tuy theo tri s6 clia ing sudt nén gay ra trong ban BTCT ma s€ phan chia lam miy truong hop
lam viéc ctia mat cét lién hop. So do tinh todn co ban ctia mat cét lién hop van 1 su 1am viéc dan
héi va dua trén gia thiét vé mat cat phang, ng suét va bién dang c6 quan hé tuyén tinh véi nhau.
So do tinh todn nay duogc dp dung khi tng sudt & trong ban khong vugt qua cuong do tinh toan
chiu ép ctia bétong va ciing dé xac dinh do bién dang ctia két cau.

Trudng hgp tng suit trong ban bétong vugt qua cuong do tinh toan ctia bétong khi ép thi s€ coi la
bétong 1am viéc trong giai doan déo va toan mat cat bétong dat t6i cing mot tri s6 ing sudt 1a
cudng do tinh todn khi nén ctia bé tong, con phan mat cit dam thép van lam viéc dan hoi.

Trudng hop ban BTCT roi vao khu chiu kéo, thi d6i véi cau xe ltra quy dinh 1a khong cho phép
ban bétong tham gia chiu luc, néu khong cé nhitng bién phdp dic biét dé nén truée bé tong. Doi
v6i cau oto6 thi cho phép c6 thé cho ban tham gia 1am viéc cing véi ddm thép nhung phai dam bao
tng sudt trong bétong khong vuot qua cuong do tinh toan khi kéo.

3.5. TINH PAC TRUNG HINH HOC CUA CAU LIEN HOP

3.5.1. BE RONG BAN CANH THAM GIA LAM VIEC VOI DAM CHU

Bé rong ban canh ban BTCT tham gia 1am viéc v6i ddm cht, quy trinh quy dinh bé rong ban canh
lay nhu sau:
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b
b1 b2
g s._s 2
@AM% ;
b
| c B

* 1 1

Hinh vé 3.4. Mdt cat ngang tinh todn cua dam lién hop

- Khi chiéu dai nhip / 16n hon 4 1an khoang cach B gitta tim cdc dam (/ > 4B ) thi lay b, =
B/2 , nguoc lai khi / < 4B thi 14y b,= S + 6h, nhung b, khong dugc 16n hon B/2 va khong duoc bé
hon [/8.

- Khi chiéu dai nhip 16n hon 12 14n chiéu dai mdt thira ¢ thi 1dy b, = ¢; ngugc lai khi / <
12¢ thi 1dy b, = S + 6h, nhung b, khong duogc 16n hon ¢ va khong dugc nho hon //12.

trong d6 B - khoang céach tim 2 dam cht;

¢ - chiéu dai cdnh hang;

h, - chiéu day ban ;
h, - chiéu day binh quan ctia canh héng;
s - chiéu dai tir tim dam dén dau

Bé rong ban canh BTCT tham gia chiu luc v6i ddm chl quy trinh AASHTO quy dinh nhu sau :
trong két cu dam lién hop bé rong ban canh dam I khong duge vuot cdc gia tri sau :

(1) 1/4 chiéu dai nhip dim;
(2) khoang cach t6i tim ctia dam bén canh;
(3) 12 1an bé day nho nhat cua ban.
D6i v6i dam chi ¢6 cdnh & mot phia, bé rong canh khong dugc vuot qda 1/12 chiéu dai nhip hoac

6 1an bé day ban hoac 1/2 khoang cach t6i ban ctia dam ti€p sau.

3.5.2. PAC TRUNG HINH HOC GIAI POAN I
Dic trung hinh hoc giai doan I 1a dac trung hinh hoc ctia ddm thép gom :
Ft — dién tich mat cét hinh thép;

J, - momen quén tinh ctia mat cat dim thép d6i véi truc trung hoa clia né;

W', W, — momen chéng uon ctia thép trén va dudi cia dim thép.
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Hinh 3.5. Mt cdt dam giai doan I

J J
t _ Y1t PN d __ .
W, =—- va W, =—r
' Vi

va mép dudi.

trong d6 y",, y*, 1a khodng c4ch tir trong tam dim thép dén mép trén

3.5.3. PAC TRUNG HINH HOC GIAI POAN II

Khi tinh dac trung hinh hoc ctia mat cét lién hgp ta d6i tir bétong sang thép bing cdch chia céc
dac trung hinh hoc clia phan bé tong cho n 1a ty s6 gitta modun dan héi cua thép véi modun dan
hoi cua BT, trong trudong hop c6 xét tir bién thi chia cho n’ 1a ty s6 gitta modun dan hoéi cta thép
va modun dan hoéi gia dinh cta bé tong. Trong quy trinh 1979, khi bé tong ban mat cau mac 250
thi n=7,1 ; n’ = 14,2 con khi bé tong ban mat cau mac 300 thin=6,5;n" =13 .

Dién tich tinh doi : khi c6 ké c6t thép doc ban (F,, )

F,
Fy=F+-"+F,
n

Khi c6 xét tir bién
F',=F + ﬂ + F,
n
trong d6 F, — dién tich phan bé tong ctia mat cat lién hop.
F,, - dién tich cot thép trong ban bé tong lién hop
Céc ky hiéu khac nhu da néi & trén.
Khoang céch tir trong tAm mat cat dim thép dén trong tAm mat cit tinh déi:

1 (F
Z=—I|-LY,+F)Y

ettt
td n

Khi ¢6 xét tur bién :

F
Z' = L = Yb + Fct th
Fl td nl

trong d6 Y, , Y,, : khoang céach tir trong tam phan BT va c6t thép dén truc trung hoa ctia phan
dam thép.

In ngay 03/20/08 48

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdu thép

Khi phan BT ctia mat cét lién hop c6 hinh dang phiic tap xdc dinh trong tam khé khén, c6 thé
chia thanh nhiéu hinh don gian (chit nhat, tam gidc) dé xéac dinh trong tam dé dang hon va trong
cong thifc trén F,.y, dugc thay ddi bang " F,.y,, .

N

Hinh 3.6. Mt cdt mdit cdt lién hop

Momen quén tinh ctia mat cat lién hop doi véi truc x,, :
2 2 1 2

Ju=J,+F.27+F,(y,—2) +;[Jb +F,(y,~2)°]

Khi xét c6 tur bién :
! 2) '\2 1 '\2
Ju=J,+F .z +F(,,.(yd -2) +—,[Jb +Fb(yb -2) ]
n
Momen tinh ctia ban BTCT d6i vé6i truc x4 :
F

Sh :Fct(yct _Z)+7b(yb _Z)

Khi xét tir bién :

S’ =F(,,(y(,, —z')+%(yb -z)

3.6. TINH CAU DAM LIEN HOP TRONG TO HOP TAI TRONG CHINH
3.6.1. UNG SUAT PHAP
a) Truong hop toan bé mdt cat lam viéc trong giai doan dan hoi

Giai doan I : giai doan I chi c6 dim thép 1am viéc do d6 cin tinh ting suit & mép trén (0" ) dam
thép:

M 1
o/ = J—:t v
trong d6 : M',: moémen uén tinh toén do tinh tai giai doan I sinh ra .
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Ung sudt mép dudi dim thép giai doan I:

M,
dl [T
o' =—=1
‘ 7 Ya
Giai doan II :
+ Ung sudt mép trén ban BTCT:
. M) +M, y

nJ,

+ Ung suét mép du6i ban BTCT:
11 h
O.;ill :tht +Mtt YZ
nt,
+ Ung suét mép trén dam thép:
11 h
17/ M 1 + M 1t t
o, =— Y
‘]rd
+Ung sudt mép dudi trén dam thép:
)i h
dir __ Mtt +Mtt d
o, == Y
Jtd
trong do:
M", , M", : momen uén tinh todn c6 finh tai giai doan II va hoat téi sinh ra.
¥ ¥ ¥ ¥ ¢ khoang céch tir mép trén va dudi clia ban BTCT va clia ddm thép dén truc trung
hoa clia mat cit tinh déi.

Lay dau (-) hay (+) tuy theo di€ém tinh ing suat ndm trén hay dudi truc trung hoa.

Diéu kién bén cua tinh ting suét phap
Goi o™, o™, o™, ¢*® 12 ting suit mép trén va duéi ctia ban BTCT, mép trén va dudi do tir bién
sinh ra, taco :

o_tt oz O_tIt +UIIt + O_tBt < m, Ru
O_n — O_tIt + O_Ht + o_tBt < m,
O_tb — O_tIIb + O_tBb < Rb
0_db dITb

= g™ 4 g < R,

trong d6 m, : hé s6 ké dén anh hudng can trd ctia ban dén su phét trién bién dang déo cua thép, hé
s6 nay phu thudc vao ¢, 1a ing suét tai trong tam ban BTCT :

o, <0,6R, ; m,=1,2
0,6R,< ¢, <08R,; m, = 1,1
0,8R, < d°, ; m, = 1

R, : cuong do chiu nén cua BT khi uén va khi nén ding tam
Cong thic tinh & trén con lam viéc trong giai doan dan hoéi (a,' < R,) (hinh 3.7b ) cin phai xét
thém 2 trudng hgp: trudng hop thit I: bétong 1am viéc trong giai doan chay déo, cot thép lam viéc

trong giai doan dan héi (¢ > R, ) (hinh 3.7¢), trudng hop II: chia BT va c6t thép ban déu 1am viéc
trong giai doan chay déo (hinh 3.7d).
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b) Truong hop BT lam viéc trong giai doan chdy déo (6" > R, ), cot thép lam viéc trong giai

doan dan hoi (o, <R,)

Vi M, la do ddm thép chiu va néu tinh M", +M", chi cho phan thép (ddm thép va c6t thép ban)

clia mat cét lién hgp chiu thi s& con lai phan bi€éu d6 hinh chit nhat R, F, khong dugc can béng.

Dé cho can bing ta phai dat thém vao trong tam phan thép mot luc kéo la R, F, vdi momen uén

am R,S,, v6i S, 1a momen tinh cta phan BT d6i v6i truc qua trong tAm phan thép ctia mat cat lién

hop (truc x,,) . Vi dién tich c6t thép nho hon nhiéu so véi dién tich mat cat ddm thép nén truc

trung hoa roi vao trong pham vi dam thép, tir d6 c6 :

Ung sudt mép trén dim thép:

O-;ﬁ _M_;E_ M: +th]tl + RhFh + RbSrbd < Ru
wetw, U E, W,

Ung suit mép dudi dim thép:
O_ttd __M_ir¢ Mril +erlrl +Rbe inSba <R,
W, W F, W,

trong d6: F, =F, + F, 1a dién tich mat cat phan thép;

W',, W', — mo6 men chéng uén ctia mép trén va dudi dam thép d6i véi truc trung hoa
ctia phan thép.
S,. = F,.z, v6i z, 1a khoang cach tir trong tam phan bétong dén truc x,,

a) b) o c) R

Hinh 3-7 : Biéu do dé'tinh dam lién hop : x,; truc trung hoa ciia mdt cdt lién hop; x,, — truc trung
hoa ciia mdt cdt phdn thép (ddm thép va cot thép trong ban BT );x, — truc trung hoa riéng mdit cdt
phdn thép.

Thép (x,,), 14y dau & dudi khi nguoc lai .

¢) Truong hop BT va cot thép lam viéc trong giai doan chdy déo

Pau tién can phai xac dinh bién dang tuong doi €, tai vi tri & trong tam ban BTCT khi coi nhu
mit cit vin phang. Néu bién dang tuong doi vuot qud ty s6 R /E, thi cot thép trong ban xem nhu
lam viéc trong giai doan chay déo (trong d6 R, , E, 1a cudng d¢ tinh todn va modun dan hoi cua

c6t thép). Néu nhu bi€n dang tuong doi €, con vuot ca bién dang cho phép cua BT 1a 0,0016 thi
phai thay déi kich thudc mat cat dim lién hop .

Can chd y rang E, chi tinh véi phan tai trong ma ban ¢6 tham gia chiu luc. VGi dam tinh dinh
ta c6 cong thic:
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1 h
A (e YR, aR,)
W, e E W, F
trong d6 W, - momen chong udn ctia dim thép khi xét vGi truong hop & trong tam ban BTCT;
F,- dién tich mat cat dam thép
K - ham lugng c6t thép trong ban BTCT
K R, - duéi dang t6i anh hudng cua cot thép trong ban
S, -momen finh cia mat cat ban doi véi truc qua trong tam mat cat dam thép (truc x,)

b

Khi ca BT va c6t thép déu 1am viéc trong giai doan chdy déo dé can bang cin phai dat vao trong
tam mit cit dam thép luc kéo R,.F, + uF,.R, va momen u6én am (R,+ w F,) S, >, ta c6:
Ung suat mép trén dam thép:
Glt — M{l +Mg +M?t + Rbe +I"LFbRa + (Rb +uFb)S
‘ w! F, w!
Ung suat mép duéi ddm thép:
th — M{t +Mg +Mltjt + Rbe +uFbRa + (Rb +,'LFb)Sbt
‘ w! F, w¢

bt
<R,
t

<R

u
t

khi truc trung hoa roi vao ban BTCT nghia 1a c6 cung BT chiu kéo thi chi dugc tinh ban vao mat
cét lién hop néu ing suét mép dudi ban khong 1a iing suat kéo doi véi cAu duong sat va nhd hon
cuong do tinh todn vé kéo ctia BT d6i véi cAu dudng 6t0.

O trén da xét dén 3 trudng hop 1am viéc clia mat cit lién hop nhung trong thuc t€ hau hét chi tinh
todn theo trudng hop thit nhat tic 1a xét véi truong hop toan bo mat cat lién hgp lam viéc trong
giai doan dan héi, khi d6 |o;| < R, .

Cu6i cing cin chd ¥ 1a khi truc trung hoa roi vao ban BTCT, trén mat cat c6 mot phan bétong
chiu kéo thi khi tinh tng suat trong t6 hop tii trong chinh (1a t6 hop tdi trong thing diing va tng
sudt trudc néu cb) gay ra trong phan thép vé do bén, vé do bén moi va do phat trién vét nit ngang
trong bétong néu tng suat kéo doc trong bétong tinh theo gia dinh dan hoi vugt qda cac tri s6
sau:

- Vuot qud 0 doi v6i cdu dudng sit khong thé dung loai cot thép ndo, cling nhu doi vé6i cau
duong bo va cau thanh pho khi c6t thép la loai sgi cuong do cao.

- Vuot qua cuong do chiu kéo tinh todn ctia bétong doi véi cau duong 6to6 va cau thanh phd khi

khong dung cot thép cuong do cao.

3.6.2. UNG SUAT TIEP

Trong t6 hop tai trong chinh can kiém tra do bén tng suét ti€p cho mat cét tai goi. Trén
mat cit kiém tra tai ba diém:

- Truc trung hoa cua dam thép
- Truc trung hoa ctia mat cét lién hop
- Diém ném gitta hai diém trén.

Giai doan I :
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trong d6 Q', - luc cét tinh todn do tinh tai giai doan I ;

S' - momen finh cha dién tich mat cat tir diém tinh tng suit dén mép ldy doi véi truc
trung hda cuia mat cat dim thép ;

& - bé rong mait cit tai diém tinh tng suat ;

Giai doan I1 :

un h
’Z'” _ Qtt + Qttl

- Jtﬁ 5
trong do:

S" : mémen finh cla dién tich mat cat tir diém tinh tng sudt dén mép lay d6i véi truc
trung hoa ctia mat cat lien hop .

Q",Q", : luc cét tinh todn do tinh tai giai doan II va do hoat tai.
DPiéukiénbén: 7=7" + 7" <Rc

3.7. ANH HUGNG CUA TU BIEN, SU THAY POI NHIET PO VA CO NGOT CUA BE
TONG PEN UNG SUAT TRONG DAM LIEN HOP

3.7.1. ANH HUONG DO TU BIEN CUA BE TONG

Tir bién cua bétong xudt hién khi noi luc tac dung vao bé tong (BT) c6 tinh chat lau dai, do do tur
bién dugc xét véi tic dung cua tinh tai phan II dng suat trude hodc dicu chinh dng sudt va véi co
ng6t ctia BT, con hoat tai, tng sudt do thay déi nhiét do hau nhu khong kip gay ra bién dang tir
bién nén khong tinh.

Trong loai ciu lién hop c6 ban 1ap ghép con c6 bién dang c6 méi ndi cdc tim ban mat ciu bi ép
sit lai, bién dang nay phai ké dén cung véi bién dang tir bién.

Trong Quy trinh 22TCN 18-79 quy dinh chi phai tinh téi tit bién khi ting suét trong ban BTCT do
tai trong 1au dai vugt qua 20% cudng do tinh toan cua bétong R ;.

Ki hiéu :
G, : lng suat trong BT ldc bat du xudt hién bién dang do tir bién va €p sit moi noi ;
O; — tng suat thay déi trong BT do bién dang tir bién va ép sit méi noi .

@- Dac trung tr bién 1a ty so giita bién dang do tir bién va bién dang dan hoéi cling do nhitng ndi
luc da gay ra tir bién do.

Bién dang déo phat trién trong su6t thoi gian 1am viéc cua két cau ty 1& v6i tng sudt trung binh:

(&)
(Gbo - TBJ

Trong giai doan nay bién dang toan phan ctia BT (ca dan hoi va déo) phat sinh sau thoi gian xét

bo A
A, =——22-%

E, E,
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4 AmE‘b
trong do: =0 +>X——
a, R,

m

@, - dic trung tir bién toan phan, c6 thé 1dy @, = 1,5;

A, - do ép sit mdi noi khi Gng suat bang cudng do tinh todn chiu nén ctia BT, ¢6 thé 1dy:
Am=0,5+1mm;

a,- khoang cach gitta hai mai ndi ké nhau;

R, - cudng do tinh toan khi nén cua BT.

Khi trong ban BTCT iing suit thay déi oy s& gay ra bién dang trong phan thép clia mat cit lién
hop, tri s6 bi€n dang d6 néu suy ra tir trong tam cua BTCT s€ la:

A = o,E N o,FZ
t
Etha Etha
trong do:
F,, J, - dién tich va momen quan tinh ctia dim thép d6i véi truc trung hoa clia mat cét lién hop;

Z — khoang cach gitta trong tam ctia ban BT va trong tam phan thép.

Can bang A, va A, ta tinh dugc o, :

¢

2
1+0,54+5 Z—+i
ni{J, F

ta

Oy = (O

0

Ung sudt mép trén dim thép:

t 1z
o’ =GBFb[F—+ ij

ta
Ung sudt mép dudi dim thép:

1 Z
dB _
Gt - GBFb (F_ + W:H ]

ta

Khi tinh dim BTCT lién hgp c6 thé tinh tdc dung cta tir bi€n bang cdch dua vao modun dan héi
gia dinh cua BT :

F 2
1+0,5(p+"(z+1]
n F,

ta ta
E, =

2
(1+(p)Fb(Z+1J+1+O,5(p

n

ta ta
c6 thé viet duge  E, =K E,
khi tinh véi tinh tai K =0,4
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khi tinh co ngét ctia BT: k = 0,5

3.7.2. UNG SUAT TRONG DAM LIEN HOP DO THAY POI NHIET PO

3.7.2.1. KHAI NIEM

Trong dam lién hop ddm thép c6 tinh dan nhiét cao hon nhiéu so v6i ban BT nén khi nhiét do
thay déi dam thép va ban BT c6 su chénh léch nhiét do, ching s& c6 bién dang khdc nhau do dé
san sinh ra ndi luc phu va tng suét phu.

Su chénh léch nhiét do gitta dAm thép va ban BT phu thudc vao viing khi hau, tinh chat tic dung
cua nhiét do va cau tao két cau nhiét.

V6i dim ngoai bi ning chiéu, nhiét do dim thép chénh léch nhiéu véi ban BT, khi thiét k& c6 thé
14y chénh léch 1a +30°C. Véi dam trong chénh léch it hon ¢6 thé 1ay —15°C .

Dai v6i ving khi hau lanh ¢6 tuyét roi phai xét ca nhiét do dam thép thap hon BT, khi d6 thuong
14y chénh léch nhiét do Ia -15°C . Tuy nhién & Viét nam chi c6 mot vai dia phuong ving ndi phia
Bic nhu Sapa doi khi c6 diéu kién lanh nhu vay.

Trong ban BT nhiét do ¢ mit trén va du6i chénh léch khong nhiéu, cé thé coi theo chiéu cao,
chiéu ngang va chiéu doc cu nhiét do trong ban BT khong thay doi. Trong dam thép c6 thé coi la
nhiét do khong thay déi theo chiéu ngang va doc céu, con theo chiéu cao thi c6 thé khong thay
ddi doi v6i dim & phia trong, hoac thay ddi do dim trén bi nang chiéu chang han.

Tinh ¢ng sudt do thay d6i nhiét do dung hé s6 vuot tai 1a 1,1 va khong xét tlr bién ctia BT dudi tac
dong nay .

3.7.2.2. TINH UNG SUAT TRONG TRUONG HOP NHIET DO KHONG THAY POI THEO
CHIEU CAO DAM THEP .

Khi nhiét do tang 1én trong BT c¢6 bién dang twong déi &, . Trong dam thép c6 bién dang tuong
déi &, chénh léch bién dang 1a & —¢&, . Chinh chénh léch bién dang nay gy ra tng sudt nhiét
trong ddm . Chénh léch bién dang & —¢&, =& tuong tng v6i dng sudt 1a EE va noi luc la
N =£E F, dat & trong tAm mat cét phan dam thép.

a) b) c)

5 I

_ o a

= = % eRE,
= © ) MezeF E,

- — eFE, =¢€SE,

IRy B
e,
Hinh 3-8
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Chuyén luc N vé trong tam mat cét lién hop, khi d6 phai thém vao mot ngiu luc c6 momen
M=NZ=¢ EF,; Z=£ES, trong d6 S 1a momen tinh cua mat cat dim thép d6i véi truc trung hoa
clia mat cét lién hop .

Ung sudt mép trén ban BTCT:

If/N M 1({EEF E S
Gi’z_[F__J_ij:_ EJ t t_E.! t t &_,E __iyb
AR n\ Ky Jtd Fo Ju

Ung suét mép dudi ban BTCT:

&S dt
=)

Trong d6 trudc s6 hang thit hai 14y ddu - hay cong ty theo mép duéi ban BT nam trén hay dudi
truc trung hoa ctia mat cét lién hop.

Ung sudt mép trén dam thép. Do dinh lién vé6i ban BT mép trén dam thép khong thé dan tu do, né
chiu ting sudt nén - £E, va ting suét tong cong la:

B EEF _ &ESt E &S,

td Jtd
Trudc s6 hang thit hai 18y dau nhu tinh o

Ung sudt mép dudi dim thép:

F S . _ F &S
&Et t $£y? —&_,E[(F—‘l“]—y? —IJ
E, Ja “

td
Biéu d6 tng suat vé dugc nhu trén hinh 3-8c.

3.5.2.3. TINH UNG SUAT TRONG TRUONG HOP NHIET PO TRONG DAM THEP THAY DOI
THEO CHIEU CAO

Quy u6c gia thiét nhiét do trong dim thép thay déi theo luat dudng cong (hinh 3-9b). 0 mép trén
nhiét do ddm thép bang nhiét do ban BT , ¢ gitta chiéu cao dam thép c¢6 chénh léch nhiét do 16n
nhit t,, va & mép dudi la 0,3t

Do 6 cho ti€p gidp gitta BT va thép khong c6 chéng léch nhiét do nén:

t d

G,=no,

Tuong tu nhu trén ta chuyén N =&E F, vé trong tAm mat cét tich hop bing cdch thém vao mot
ngiu luc ¢6 momen M= £EF,Z=£ES; trong d6 F, 1a dién tich ctia mat cit dim thép gia dinh bi
nang chi€u, Z 1a khoang cdch tir trong tam gia dinh bi nidng chi€u dén trong tam mat cét lién hop,
do d6 S, 1a momen finh ctia mit cét gia dinh bi nang chi€u, doi véi truc trung hoa ctia mat cét
lien hop.
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G,

Xd

Hinh 3 - 9

Ung sudt mép trén ban bé tong :

Tal T i

5 l[eEtFt _€ES,
n

yi,j Thay € = 0L t,,,,

td td

taco:

E. S
GL :a‘tmabe(F_T_J_TyLJ

td td
Ung suit mép dudi ban beé tong :

E S
Gg =a’tmabe[F_T i _Tygj

td J td

Ung sudt mép trén dam thép :

Ung sudt mép dudi dim thép :

E S
c! :octmaxEl[F—T + J—Tyf —0.3J

td td
Dién tich gia dinh bi nidng chiéu F; :
E. = 08F, +0.3F,

trong d6 : Fy - dién tich mat cat sudn dam, céanh ding cta thép géc canh va ca ban dém ding néu
co

F, - dién tich céc ban bién va cdnh nam ngang cua thép géc canh dudi.
Momen finh clia mit cat gia dinh bi ning chi€u:

S = (0.4h-0.8y!)F, +0.3F y¢
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdu thép

trong d6 : y,, y,' - khoang cdch tir mép trén va dudi dim thép dén truc trung hoa clia mat cat lién
hop.

h - chiéu cao sudn dam.

3.7.3. TINH UNG SUAT TRONG DAM LIEN HOP DO CO NGOT
Phai xét t6i ting suét do co ngét trong t6 hgp phu

Khi tinh ting suat do co ngét ta gia thi€t BT van lam viéc trong giai doan dan hoi va do co ngét c6
tac dung lau dai nén phai xét téi tir bién .

Heé s06 tai trong ctia co ngét 1a 0 va 1.

Khi khong c6 nhitng s6 liéu dac biét vé bé tong thi gid tri tinh todn clia bién dang tuong ddi do co
ngo6t tu do clia bé tong ¢6 thé 14y nhu sau:

g.=2.10" doi véi két cdu d6 toan khoi;

g. = 1.10™ doi v6i két cau lap ghép.
Xét anh hudng tir bién trong tinh todn co ngdt cua BT cho phép 1dy mo6 dun gia dinh cua BT la
E, = 0,5 E,, dung modun dan hoi E, s& xét duoc anh hudng ctlia tir bién trong truong hop nay ma

khong phai tinh todn riéng.

Ung sudt xdc dinh theo céc cong thic :

C
td I td

AgA c F Sch d
Trong bétong : G}, :ECEC(—T . Y/E

. F SY
Trong dim thép : 6°=¢ E | & -2 .7 —1|;
tfl I:d
Trong d6 : F,, - dién tich mat cat dam thép

F¢, va I, - dién tich vdA momen quan tinh clia mat cit tuong duong v6i modun dan
hoi ctia ban E ;

Z, - tung do céc diém clia mat cét tuong duong, 14y ddu duong cho cdc diém nam &
trén truc mat cét va 1dy ddu am cho cic diém & dudi;

Sneay = Fy-C : momen tinh phan thép ctia mat cat 18y déi véi truc trung hoa ctia mat
cét tuong duong.

Trong cong thic trén tng suat kéo coi la duong va tng sut nén la am.

3.8. KIEM TRA PIEU KIEN CUONG PO TRONG TO HOP TAI TRONG PHU
Trong t6 hgp phu phai ké dén tng sut do chénh léch nhiét do va do co ngét cuia bétong.

Khi tinh tng sut do hoat tai sinh ra hé s6 tai trong phai 1ay nho di, véi mdi hoat tai chi 14y bang
0.8 hé s6 tai trong tuong duong trong t6 hgp chinh.

Quy trinh 22TCN 18-79 con quy dinh trong t6 hop phu khong xét dén xe banh XB80 va xe xich.
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdu thép

Trong t6 hop phu chi cin kiém tra (ing suat trong dam thép, khong cin kiém tra ting sudt trong
bétong.

tII

Ung sudt mép trén dam thép: ¢! =c! +6" +6* +6" +6°<m,R ;

dix
t

Ung suat mép dusi dam thép: 6! =6" +6™" +6 +6" +6“ <R ;

Trong d6 cac s6 hang & v€ phai lan luot 1a Gng suat giai doan I, giai doan II, do tir bién, do chénh
léch nhiét do va do co ngdt clia bétong.

3.9. TINH TOAN LIEN KET CANH DAM VAO SUON DAM, TINH TOAN MOI NOI
Nhiing tinh todn vé céu tao ciia dim thép lién hop véi BTCT (tfnl} todn ciu tao) phan 16n lap lai
cac tinh toan dam thép don thuan. Dudi day s€ néu mot s6 dac diém cua nhing tinh toan do :
3.9.1. PAC PIEM TINH TOAN LIEN KET CANH DAM LIEN HOP VOI SUON DAM

Luc cat truyén tir canh dim sang sudn dam (trén lcm chiéu dai) c6 thé tinh theo céc cong thic :
Dai véi bién trén :

JIPY 1 I
Q'sy, Q! +QybL,
I

T=

th td

Poi v6i canh dudi :

T

_Qisy, QI +Qiky,
I

th td

trong cac cong thuc trén :

1, .S,, .S, - momen quén tinh cia dim thép va cdc momen tinh ca cdnh trén vacénh dudi
doi véi truc trung hoa.

I,.Sy, .S ff,b - mOmen quén tinh ctia mat cat twong duong va cdc mémen tinh cua cénh trén

vacdnh dudi d6i véi truc trung hoa (goém ca ctia ban bé tong véi n = E/E,).

Sau khi xdc dinh luc truot trén don vi chiéu dai d6i véi canh trén vacdnh dudi, cdc tinh todn ti€p
c6 thé tién hanh theo trinh ty nhu khi tinh dam thép don thuan.

Néu tinh toan c6 xét dén tir bién va ép xit moi noi thi luc truot trong giai doan lam viéc thi hai do
Q," va Q," ¢4 thé xdc dinh riéng ré véi céc tri s6 clia cdc dac trung hinh hoc T, va S, tinh theo n'
=E/E, van=E,/E,, trong d6 E, 1a médun dan hoéi ¢6 hiéu.

3.9.2. PAC PIEM TINH TOAN MOI NOI DAM THEP LIEN HOP VOI BAN BTCT

Dam lién hop trong cdc ciu hién dai thuong hay dung nhat loai dam han. M&i ndi tai nha may
cta nhitng dam d6 thuong 1la méi ndi han, dung que han va phuong phap han dam bao cuong do

thép moi han bang cuong do thép co ban.

MGi n6i tai cong truong clia dam han van thuong dung nhat maéi noi dinh tan. Trong thoi gian gan
day c6 diing mai n6i bang bulong cudng do cao rat thuan tién cho viéc 1ap rap.
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Trén hinh v& 3.10 trinh by so d6 tinh toan téng quat m6i ndi tai cong trudng bing dinh tan hoic
bulong cua dam han (hinh vé€ 3.10a). M6i n6i dam tan dinh ciing tinh toan tuong tu.

Khi tinh todn s& can cit vao biéu d6 tng suét phdp 16n nhét do téng cong cdc biéu do trong cdc

giai doan lam viéc I va II (hinh 3.10 b) Cdc t(ing suat xdc dinh theo nhiing cong thic co ban vé
kiém tra (ing sudt trong d6 c6 xét dén dic diém lam viéc clia dim lién hop theo hai giai doan.

Cac dac trung hinh hoc dé dung biéu d6 6 (xem hinh 3.10b) phai xdc dinh d6i v6i mit cit ddm
tai moi noi, nghia 1a ¢6 sy giam y&u sudon dam do 16 dinh tdn hoac bulong (15%), va véi bién dam
12 ban bu ciling bi giam yéu vi 16 dinh.

Pé cho m6i néi va mat cét c6 cudng do bang nhau, s& gia thiét tai thé mép 1a thé 1am viéc ning
nhit (& dudi hoac & trén) tng sudt dat t6i cuong do tinh toan R, con thé kia thi ty 1¢ - R', (hinh v&
3.10c). Biéu d6 quy udc nay dung lam co s& cho tinh toan.

Noi lyc tinh todn trong bién dim: N _=o}.F, va N,=0.F,
trong d6 : G|, Gy - ing sudt tai trong tam ctia c4c bién dam (hinh 3.10c).

F

tr?

F, - dién tich mat cit giam yéu cla céc bién dam (trong trudng hop nay la cic
ban bu).

S6 lugng dinh tdn hodc bulong cudng do cao dé lién két chiing:
tr N

_ N 4 d
TN T, N

trong do : [N,] - noi luc nho hon gifta cdc ndi luc ma mot dinh chiu duge theo cét hay ép mat,
hoac mot bu long chiu dugc theo ti€p xiic cia cac mat ti€p giap; & day dung

ban ndi kép va dinh tdn cit hai mat thi ¢6 1¢i ( xem hinh 3.10a);
m, : hé s6 diéu kién 1am viéc bang 1,0 ddi vé6i bién chiu nén, va 0,9 déi véi bién chiu kéo.

Khi tinh todn mdi ndi bién dim cling phai tinh kich thuGc ctia ban ndi, dién tich mat cat cua
ching khong duoc nho hon dién tich mat cét bién dam tai moi n6i. Mat cét giam yéu tai moi noi
phai x4p xi bang mat cat nguyén & ngoai mai noi.

Khi m6i néi c6 cac ban bl phai kiém tra do bén clia cic m6i han.

Biéu d6 ting sudt & sudn dim c6 tinh chat clia biéu d6 khi nén léch tam, nghia 12 do momen M, va
luc doc N, gay ra. Tix biéu d6 trén hinh 3.10c c6 thé x4c dinh duoc céc tri s6 clia chiing:

d tr
MS=GS t0, I :
2 0.5h
d tr
G, —C
NS = > : ’ FS ;
2
Trongdé: o,c! - tng sudt & mép dudi va mép trén clia sudn dam.
F, =0,85hd;
3
I, :0,85h—8;
‘ 12

0,85 - hé s6 giam yéu cua suon dam do 16 dinh.
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Ngoai ra dé thém an toan s& gia thiét 1a toan bo Iuc cit Q tac dong tai méi ndi do dinh tan hodc
bulong cuong do cao clia madi noi suon dam chiu ca.

Trén hinh 3.10d trinh bay nira ban n6i ciia mai ndi sudn dam véi cac truc tac dung (M,, N, Q)
Luc tac dung 1én méi dinh tdn ciia méi n6i do luc doc va luc cit :

M
S=— Z:Q;

k k

trong d6 : k - s6 dinh tan tai moi noi.
Luc tac dung 1én dinh tdn ngoai cing do moémen :
_ Ns ‘YI
N, =L
nxy
trong d6: y, vay, - khoang cach tir truc trung hoa dén cac dinh tin va dén dinhtdn ngoai cing;
n - so hang thiang diing clia dinh tdn hoac bu 16ng trén mot nita ban néi.

Téng hop luc trong dinh tdn ngoai cting (xem hinh 3.10 d):

N o :V(Sl +N1)2+Zz < [Nd]

trong d6 [N,] - kha nang chiu luc nhé hon giita ép mat va cit hai mat ctia dinh hodc kha niang
chiu luc cua bulong theo hai mat ti€p xdc.

3.9.3. KIEM TRA ON PINH CHUNG CUA DAM THEP BTCT LIEN HOP

Su nguy hiém vé mat 6n dinh chung clia dim thép - BTCT lién hop chli yéu x4y ra trong thoi gian
thi cong, khi dim thép con chua lién két v6i ban BTCT. Cho nén kiém tra 6n dinh chung ciing
ti€n hanh nhu khi tinh toin dam thép don thuan.

Khi lao truot, 1ap hing, chd néi va lao lap theo nhitng cdch khac, bién trén hoic ciing c6 thé 1a
bién dudi s& chiu nén, cho nén trong tit ca cac budc lap rap phai lién két cac dam lai v6i nhau
tiing do6i mot hodc ba doi mot bing hé lién két doc va ngang chéic chén, dé chiéu dai tu do ctia
bién dam khong vuot qua nhitng quy dinh cho phép.

Trong giai doan st dung, bién trén ctia canh dim dugc ban BTCT lién két chac chan khong mat
6n dinh ra ngoai mat phang dim cho nén trong cic dim gian don khong ton tai su nguy hiém vé
mat 6n dinh.

Dam lién tuc va dam héng trong giai doan st dung van c6 thé nguy hiém do mat 6n dinh bién
dudi tai khu vuc chiu moémen am. Kiém tra 6n dinh chung ciing tién hanh nhu khi tinh todn dim
thép don thuan.

Poi khi dé dam bdo 6n dinh trong qua trinh lao lap, s& dit tam nhiing lién két doc trong mit
phéng ctia bién trén dim, sau khi da c6 ban BTCT lién két bién trén s& thdo bd di.

3.9.4. KIEM TRA ON PINH CUC BO

C4c phuong phép tinh todn 6n dinh sudn ddm va gia c6 bang sudn hoac thép géc tang cudng clua
dam lién hgp va dam thép don thuan déu giong nhau. Thudng s& dua vao nhitng s6 liéu thuc t€ va
nhitng chi dn chung dé b6 tri cic sudn tang cudng, sau d6 méi kiém tra theo diéu kién 6n dinh
c6 thoa man hay khong.
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Khi kiém tra s& xem xét su 6n dinh ctia cic manh sudn dim riéng r& ndm giita cdc bién dam, cdc
suon diing va cdc suon nam ngang néu co.

O mép cac manh sudn ddm c6 nhitng ing suat tic dung sau:

a) ¢ tng suat phap doc do mémen M,, M,", M,", dugc xéc dinh theo cong thiic c6 xét dén tinh
chit 1am viéc theo giai doan ctia mat cét :

T I

t

4 td
td

trong do6 : I, va z, - momen quén tinh ctia dam thép va khoang céch tir truc trung hoa dén mép mat
cét.

I, v z,, - mOmen qudn tinh cta mat cét tuong duong khi n = E,/ E, va khoang cdch tir
truc mat cat dén mép ctia manh sudn dam.

b) Ung sudt do luc cit Q/, Q", Q," khi khong c6 sudn tang cudng doc dugc xdc dinh theo cong
thic:

T=7 T =
377318 1,8

2. _2fQs,, @ +Q;‘)Sm}

trong d6: T, 12 (ing sut tai truc trung hoa dong thoi dé thém an toan thi d6i v6i moi s6 hang
nam trong d&u ngoac sé tinh thanh phin ing suat tai truc trung hoa cta no.

Trong cong thic trén céc dac trung hinh hoc ciing x4c dinh trén cing mot co so nhu trong cong
thuc khi tinh ting sut phap & muc a).

Khi ¢6 cdc suon tang cuong doc tng suat T cling xac dinh nhu khi tinh todn dam thép thuan tuy
va c6 xét dén su lam viéc theo giai doan ctia dam.

C) p - ung sudt ngang do tai trong tap trung cuc bo tic dung lén mép trén ctia sudon dam Gng suat
nay tinh todn nhu d6i véi dam thép thuén tuy.

Sau khi da c6 cac gid tri clia G, T va p tinh todn ti€p theo ciing ti€n hanh nhu khi tinh toin dam
thép thuan tuy.

Néu khi tinh todn c6 ké dén anh hudng clia tir bién va ép xit moi noi thi trong céc cong thic trén
tng sudtdo M!", Q!', vado M}, QI xdc dinh riéng & theo cdc dac trung hinh hoc tinh véi:

n =E /E, van=E, /E,, trong d6 E, - mddun dan hoi c6 hiéu.
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a) b) 622-63 c) d)
)0 ST
R AW RS
e oy | e
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Hinh 13.10 So do tinh todn moi néi dam thép lién hop vdi ban BTCT

3.10. TINH TOAN NEO

Khi dam lién hgp lam viéc chiu uon, gitta ban BTCT va dam thép san sinh ndi luc truot. Noi luc
nay do phan tinh tai tha hai va hoat tai tao nén.

Co ngét ctia bétong va nhiét do thay déi chi gay ra luc truot & cac ddu dam. Trong doan ddm con
lai khong phét sinh mot luc nao.

Trong céc hé siéu tinh, do d4nh hudng clia co ngét va tir bién ctia bé tong, clia nhiét do thay déi s&
xuat hién luc cat tai cac mat cat va do d6 ciling gay ra luc trugt gitta ban va dam thép.

Nhu vay luc trugt trén mot don vi chiéu dai giita ban va dam thép c6 thé biéu thi nhu sau:

IgB I c T
_QISh , QiS, L QSy, Q'Sy

Ifi I[d Ifd Itd ’

T,

trong do:
Q" - luc cét do phan tinh tdi thit hai;
11 < 2.,
Q" - luc cat do hoat tai;

Q¢ va Q" - luc cit do co ngét va nhiét do thay doi, chi c6 trong cdc hé siéu tinh va khi
tinh todn vdi t6 hop phu cdc tai trong;

I°,, va S®, - momen quan tinh clia mat cit lién hgp va momen tinh ctia ban déi véi truc
mat cat lién hgp khi c6 xét t6i tir bi€n qua modun dan héi ¢6 hiéu E,.

I’y va S, - cling nhu trén nhung xét tir bi€n anh hudng dén co ngét qua modun dan hoi
gia dinh E_.

Céc ky hiéu khiac nhu trén.

Néu cdc neo bo tri cdch nhau trén chiéu dai ddm véi khoang céch 1a a, (hinh 3-11a), ndi luc tac
dung 1én neo sé bang :
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T="T, a,

Do co ngét clia betong va do nhiét do thay ddi tai cdc dau dim xudt hién Iuc trugt 6 tri s6 :

Docongét: T, =o,F —0.F;

Do nhiét do thay ddi: T, =o,.F, —0.F,;

trong do :

6., 6°, - tng sudt & mic trong tAm ban bétong va tng sudt trong cot thép do co ngodt
gay ra;

c,', ¢', - (ing suét & mifc trong tam ban bétong va ting suat trong cot thép do nhiét do
thay déi gay ra;

F,, F, - dién tich mat cat ban bétong va cot thép dit trong ban.

Luc truot nay dugc xem 1a phan bé theo hinh dang tam gidc trén chiéu dai a = 0,7H, trong d6 H
1a chiéu cao mit cit lién hop (hinh 3-11b)

SIdg,SI‘c‘ig
T T T Z Z
L Ao l a | 177777777 777777771
L. | L
1
Hinh 3- 11a
H[_
+3
QJOT I T I
a=0.7H |
T

<

Hinh 3- 11b

Luc truot do co ngét bétong va nhiét do thay doi chi phan phai 1én cac neo & ddu dam trén doan
a, va nhu vay c4c neo nay sé chiu luc téng cong do luc dé va luc do tai trong di néi & trén.

C C
Fo [ Fo [

ISR W =N BF

I [ ] [ I
- |
Hinh 3-11c Hinh 3-11e
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B
0 g

I — b ]

A—J -
G

Hinh 3 -11d Hinh3-11g
Su co ng6t chia bétong va nhiét do thay déi con gay ra luc boc ban bétong khoi dam thép & céc

doan dau dam. Tri s6 cua cac luc nay xac dinh theo cong thiic ntra thuc nghiém sau day :

-Docongot: V, :2E'T0 ;
a

- Do nhiét do thay d6i :  V, =2~T, ;
a

trong dé :
a' - tri s6 16n hon gitta a ( =0,7H), b va ¢ (1a bé rong canh ban tham gia chiu luc).
e - Khoang céch tir trong tam ban dén mép trén cua dam thép.
Céc ky hiéu khdac nhu trén.

Céc luc boc V_ va V, duoc coi 1a phan b theo qui luat tam gidc & doan ddu dam va trén chiéu dai
1a 0,35a".

Ngoai ra néu trong két cdu lién hgp con st dung tng sudt trude hoac diéu chinh noi luc thi khi
tinh todn luc truot cling phai xét dé€n anh hudng ctia ching.

Trong tinh todn neo ciing lién két ban mat cau v6i dim thép, trude tién phai kiém tra ép mat cta
bétong tai mat ti€p xdc véi neo theo cong thic :

TSR ;

e.m
Fem

trong d6 : F, - dién tich ép mat clia neo, thudng 14y bang dién tich toan bo bé mat ding F, , =
C.C, (hinh 3 - 11c va 3-11d).

Néu canh ding clia neo khong that ciing thi nén coi cic goc trén ciia canh neo khong tham gia
truyén luc dé tang thém phén an toan (hinh 3-11g) khi d6 :

EF. . =CC, —9-&=Z‘C.Clz0,85C.C1 ;

4 2 8

Cuong do tinh todn cta bétong khi chiu ép mat lay bang R, = 1.6 R, d6i vé6i cdu oto va R, =
1,5k.R',. & day R, la cuong do tinh todn cua bétong khi chiu ép ding tam, k.R', 1a cuong do tinh
todn vé moi cua bétong khi chiu ép ding tam.

Ngoai kiém tra ép mit clia bétong, can phai tinh toin vé do bén clia chinh ban than neo va su lién
két neo vao bién dam thép.

Neo ¢6 thé bé trf cach déu nhau trén chiéu dai dam, hodc phan b6 theo biéu do luc truot : tai goi
bd tri sit nhau hon, con tai phan gitta nhip b tri thua hon. Cach thtt nhat thuong ap dung cho
nhiing trudng hgp ban mat cdu lap ghép, cdch thit hai ding khi ban mat cau dic toan khai tai ché.
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Khi sir dung loai neo mém, mdi neo ciing truyén mot luc trugt T. Tuy thanh phéan luc kéo Z trong
mit cit neo nho hon T, nhung van ding toan bo luc T dé tinh chon mat cat ctia neo (hinh 3-11c¢).

Kha nang chiu luc clia neo theo diéu kién dinh két ctia bé tong xdc dinh bang cdc cong thic nira
thuc nghiém sau day:

[T]=R,.F, cosa+100.d>,R, sina ;
hoac : [T]:RaFa(cosOHO.Ssinoc) ;

trong dé :

d, va F, - dudng kinh va dién tich mat cét thanh thép tron dung 1am neo, do bing cm
3 2
va cm’;

o - géc nghiéng clia neo véi mat bién dim (thudng ding o = 45°);

R, va R, - cuong do tinh toan cua thép dung lam neo va cua bé tong khi chiu nén ding
tam.

Néu neo lam dodng ra trong mat bing nita thi trong cdc cong thic trén s& thay cos o = cos o . cos
B, trong d6 B 1a gdc gitta hinh chi€u bing cua neo va phuong luc trugt T.

* Tinh neo lién két bang bu long cuong do cao
Kha niang chong trugt tai moi lién két kiém tra theo cdc cong thic:

Vi lién két ma sat: T<S=0,78f (N—N, );

e a1 (N-N_)?
Véi lién két bulong va ddn: T<S=0,02F, +09(N-N )—4,5F—;

d
trong d6 : T - luc truot tai mai lién két quy cho mot bulong cuong do cao, Tan.
S - kha nang chiu luc cia mot bulong cuong do cao vé trugt tai moi lién két, Tan;

N - ndi lyc cang trong bulong 14y bang 20 Tan cho mot bulong duong kinh 22mm, va
24 Tan cho bulong dudng kinh 24mm;

Nm - luc cang mat mat do tir bi€n cta bétong (vita) va cac nhan t6 khéc tinh ra, Tan;
f - hé s6 ma sdt cua bétong trén thép 14y biang 0,6 d6i v6i mai lien két dung vita xi
mang, va 0,45 - moi lién két kho;

F, - dién tich dan quy ra cho mot bulong cudong do cao, cm?;

3.11. KET CAU NHIP LIEN TUC

Uu diém chinh ctia két cdu nhip don gian Ia ché tao va lap rdp tuong d6i dé dang. Song khi tang
khdu do thi dng luc trong dam tang lén. Pé gidm nhe cdc ma va dam bao do cting thang du’ng can
phai tang chiéu cao cua ddm cht. Nhung khi d6 két cau sé& phuc tap vi phai b tr1 md&i noi ndm
ngang cho ban bung va phai dat trén nhiéu thanh ting cudng dé dam bao tinh 6n dinh cho ban
bung, do d6 1am cho hinh thiic bé ngoai ctia ddm xau di. Mot trong nhiing bién phdp c6 hiéu qua
dé khac phuc nhiing khé khan d6 1a dung cdc hé dam lién tuc.

Nhu ta dd biét, momen duong tinh todn trong dam lién tuc thdp hon nhiéu so véi trong dam gian
don tuong tu. Su giam momen tinh toan cho phép c6 dugc mat cét kinh t€ hon va cho phép tang
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lén mot cach déang ké kha nang vuot khiu do clia ddm. Dam lién tuc con c6 nhiing vu diém nhu
do cing 16n, do vong diéu hoa va diéu kién thuan loi cho ldp hing va kéo doc. Khuyét diém chii
yéu chia dam lién tuc 1a Gng luc thay ddi trong cdc mat cit khi mé tru Iin khong déu. Trong
nganh xay dung cau da su dung nhiéu loai két cAu méng hién dai , dam bao kha niang phong ngira
do Iin 16n. S& ciing biét duoc cac loai cau tao clia goi c6 thé diéu chinh dugc chiéu cao clia né
trong thoi ky khai thac. Do d6, van dé liin va hau qua ctia né trong diéu kién hién nay cé thé x4c
dinh dugc mot cdch khé chinh xdc va khong gay can trd cho viéc phd bién rong rai cdc hé dam
lién tuc.

Hiéu qua 16n nhat ciia dam lién tuc 1a giam dugc mo6 men duong tinh todn do tinh tai so véi dam
don gian tuong tu. P6i véi dim don gian , finh tai ting cung v6i su ting 1én cha khau do , song
doi v6i dam lién tuc thi khdu do cang dai, hiéu qua cang 16n.

Do ty s6 giita finh tai va hoat tai trong cau 6t6 thudng 16n hon trong cau dudng sat nén da s6 cac
truong hop hé dam lién tuc trong cau 6to ¢6 hiéu qua 16n hon.

Trong hé dam lién tuc c¢6 khiu do bang nhau, moémen duong & cac nhip dau 16n hon nhiéu so véi
nhip gifta. Vi vay khi b6 tri cdc nhip ctia hé dam lién tuc thi nén dé cac nhip dau c6 khau do bé
hon cac nhip gifra.

Diéu kién lam viéc ¢6 1¢i cha cdc tru giita ctia két cdu nhip lién tuc trong nhiéu trudng hop cho
phép dung cac giai phap kinh t€ hon. Trong cdc cau nhiéu nhip c6 két cau nhip gian don, trén moi
tru phai bo tri hai g6i, bé mat mii tru xdc dinh tir di€u kién b tri hai g6i va hai ddu mat cia két
cau nhip. Dai véi két cau nhip lién tuc chi can dat mot goi. V6i két cau nhip don gian va khi tai
trong c6 trén mot nhip, do vi tri tai trong dat 1éch tam nén tru lam viéc theo nén va udn, con véi
két cau nhip lién tuc, khong phu thudc vao vi tri dat tai trong, né truyén 1én tru ddng tam va tru
lam viéc theo nén doc tru.

3.12. PIEU CHINH NOI LUC TRONG CAU LIEN HGP

Trong nganh xay dung cdu s& da s dung mot cich rong rai céc két cdu ma trong d6, bang céch
nay hay cdch khic di tao ra noi luc ban dau tidc dung khong déi , nguoc chiéu véi noi luc phat
sinh do tai trong khai thdc. Téng noi luc do tai trong khai thdc va tai trong ban ddu gidm xudng
rat nhi€u, n6 m& ra kha niang tao duoc nhiing két cidu c6 hiéu qua nhat. Khi diéu chinh noi luc
trong két cau nhip dam lién hgp thép — BTCT, s& c¢6 ging cho ban tham gia 1am viéc ca & viing
mo men am. C6 nhiéu phuong phap diéu chinh noi luc bang trinh tu 1ap rdp dac biét, bing cach
dua két cau vao lam viéc theo tiing giai doan vé6i su thay déi so do tinh, bing cdch xép ti &
nhiing doan nhat dinh, biang cich nang hoac ha cao do goi, bang phuong phép du tng luc cing
vGi viéc str dung kim loai cuong do cao v.v...

Trong cdu dim lién hop mat cit dim thép chiu toan bo tinh tai phan I, mat cét lién hgp chiu tinh
tai phan II va hoat tai. Muc dich ctia diéu chinh noi luc 1a dé cho mat cit lién hop tham gia chiu
tinh tai giai doan I dé giam b6t mat cit dam thép, ha gia thanh cong trinh.

Dai véi cau lién hop lién tuc, ¢ lan can go6i trung gian cé sy xuat hién momen am. Bétong ban

mit ciu chiu kéo, 4nh huéng xAu dén tinh trang 1am viéc clia ddm, c6 thé phat sinh cdc vét niit.
Vi vay can thiét phai giam bdt hoac triét tiéu ting sudt kéo trong bétong.

3.12.1. DAM GIAN PON
Céc bién phép diéu chinh
3.12.1.1. PIEU CHINH NOI LUC BANG DA GIAO LIEN TUC

In ngay 03/20/08 67

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdu thép

Hinh 3.12
3.12.1.1.1. Trinh tu thuc hién

- Lam da gido lién tuc & dudi vi tri két cau nhip
- Lap dam thép trén da gido lién tuc

- Lam vén khuon, dit cot thép, d6 bétong ban mat cau hodc 1ap dat ban mat cau khi dung ban lap
ghép, d6 bétong bit 16 neo va d6 bétdong cdc méi noi.

- Sau khi ban mat cau da lién két v6i dam thép méi thao d& van khuon, da gido. Nhu vay toan bo
tinh tai phan I phan II déu do mat cét lién hop chiu, nhd vay c6 thé gidm khéi luong thép. Trong
trudong hop nay ngay tir khi thiét k& da b tri canh trén nho hon nhiéu so véi canh dudi.

- Tiép tuc thuc hién cédc cong viéc khac (I6p phtt mat cau, 1€ cho ngudi di bo...).

3.12.1.1.2. Uu, nhuoc diém

- Bién phdp nay rit don gian, dé thuc hién nhung ton cong va vat liéu lam da gido vi vay chi thich
hop véi cic truong hop :

+ Tinh khong nho

+ Muc nudc thap hoac cau lam xong méi dao song

3.12.1.2. DIEU CHINH NOI LUC BANG TRU TAM

Hinh 3.13

3.12.1.2.1. Trinh tu thuc hién

- Lam tru tam (c6 thé b6 tri 1 hodc 2 tru tam)
- Lap dam thép trén tru tam
- Kich ddm & vi trf tru tam, néu luc kich 16n phai chat tai hai ddu cau (ciling c6 thé khong kich )

- Lam van khuon d6 bé tong ban mat cau hodc 1dp ban mit ciu
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- Sau khi bé tong va thép lién két chat ché méi thao d& tru tam

- Khi cdn tru tam do ¢6 mémen am & mit cét trén tru nén sau khi d& tru tam momen am s€ 1am
giam gia tri momen duong & cac mat cat diéu chinh noi luc.

3.12.1.2.2. Nguyvén tic tinh toan
T‘j fJ
te
Bidu d6 Mi— M
\ M

Mcil\

Bigu dd M+ Mct M,

Me

o |

Hinh 3.14

O day biéu d6 momen trong giai doan I 12 hiéu s6 cdc biéu d6 momen do tinh tai g, va do phan
luc C:

M :&x(l—x)—gx
2 2

X

Sau khi thi cong ban va lién két cho chiing cung lam viéc v6i dam thép s€ thoi kich. Lam nhu vay
6 tac dung nhu dat vao két cdu mot luc C hudng tir trén xuoéng dudi.

Biéu d6 momen trong giai doan II s& 1a téng cong momen do luc C, do tinh tai g, va hoat tai

Céch diéu chinh nhu thé cho phép truyén tic dung phan tinh tai 1én dam trong giai doan I sang
giai doan II khi ban da ciing tham gia chiu luc cung v6i dam.

Kiém tra ing suat trong cdc mat cit dim phai tién hanh theo cdc cong thiic sau :

Trong dam thép :
I I
o =M. MM, M,
It Ild Ild
Trong ban bétong:
M'+M. . M
o,=t——Fz,+—z,
n'l, nl,
trong do:
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I, I,, I,y - m6 men quén tinh cia dim thép, clia mat cat lién hop tuong tng v6i n = —-

b

| ™

va clia mat cét lién hop tuong ting v6i n'= —-
h
Z, Zy» Z 4 - khodng cdch tir truc trung hoa ctia cdc mat cit tuong ting dén thé kho sit.

- Khi chon luc kich C phai dam bao C < g,/ dé cdc dau dim khong bi kich béng lén khoi goi. Khi
can thi€t C > g,/ ¢6 thé tam thoi chat tai lén cac dau dam.

3.12.1.3. DIEU CHINH NOI LUC BANG THANH CHONG VA TANG PO

Hinh 3.15
Co6 thé dung thanh chéng va tangdo thay cho bién phdp cau tao tru gitta. Nhu vay trong giai doan

lam viéc thit I ngoai moémen do tai trong g, (M) tdc dung lén ddm con c6 momen do cdc luc S va
V va chiu luc nén doc do S.

{MI =M, +M+ M,
N=-S
trong do: M/ = -S*e
M, = -V*x (& cac phan bén ctia dim)
M, = -V*#I, (trong phén giita clia dim)
S - noi lyc trong thanh cang (6 didy mang diu am vi 1a luc nén)
V = S*tgal

Trong giai doan II sau khi lién hgp ban v6i ddm va thdo bo thanh cang, cdc mat cét sé€ chiu tac
dung:

M" = M" + S*e + V*x (hodc V*1,) + M,
N=§

ting suat trong phan thép khi d6 tinh theo cong thiic:

M -M M
o =+M , S, h, 4 h, .S
t I t F ' td td F'
t t W td ”
tng sudt trong ban bétong:
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1l
M —Mh \ S M
6 =—F+7 +
b n'l u n'F
td td td

3.12.2. DAM LIEN TUC LIEN HOP

Khi ddm lién hop lién tuc 1am viéc, & cdc goi trung gian xuét hién momen am. Diéu nay c6 thé
din dén viéc xudt hién vét niit & ban bétong. Viéc diéu chinh tng suat duge 4p dung dé nang cao
tinh chéng nit ctia ban BTCT trong viing chiu moémen am ciing nhu dé tiét kiém thép.

3.12.2.1. PIEU CHINH NOI LUC BANG CACH KICH NANG GOI TRUNG GIAN

- Doi v6i so d6 2 hay 3 nhip thi nén ding phuong phép kich thing diing bén dudi, tua trén tru c6
dinh 1am phuong phép chinh dé tao ting suét va diéu chinh ting suat.

3.12.2.1.1. Trinh tu thuc hién

- Lap dam thép

- Nang dam thép & vi tri tru giita nhd hé thong kich

- Tién hanh d6 bétong mat cau

- Sau khi bétong dong cing, ha dam thép xuong vi tri tru giita.

3.12.2.1.2. Nguyén tdc tinh todn

Ta can phai tinh todn mic do nang goi dé giam bdt, triét tieu ing suat kéo hoic tao ra tng suat
nén trong vung chiu moémen am.

Ngoai ra can chd y dén anh hudng cua hién tugng tir bi€n, né gy ra cac noi luc phu trong két
cau. Hién trong nay lam giam hiéu luc cta viéc diéu chinh tng suét.
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th gi

Mphu do tlr bign

Hinh 3.16

Phuong phép diéu chinh dng sut nay khong hiéu qua bang bién phdp kéo c6t thép du dng luc
ban. Mic do tao ung sudt trudc khé xdc dinh hon. Ngoai ra né con doi hoi nhitng diéu kién 1y
tudng vé goi boi nd rat nhay véi bat ky mot su lin 1éch nao & vi tri goi.

3.12.2. PIEU CHINH UNG SUAT BANG CACH CANG CAP DU UNG LUC TRONG BAN

Nho hé théng cép trong ban bétong, ta ¢6 thé tao duoc mot tng suét nén trong ban bétong. Can
phai dam béo riang ban bétong dugc bo tri day du cot thép trong cac viing neo cdp. Kinh nghiém
cho thay thudng xuat hién vét niit & nhitng viing nay. D€ trdnh hién tuong nay, ngay nay s& c6 xu
huéng tao du ng luc trén sudt chiéu dai ciu khi diéu kién cho phép. Tuy theo phuong phap xay
dung c6 hai kiéu tao du tng luc:

- Bién phdp tao du ting luc trudc khi lién két thép va bé tong:

Trong truong hgp nay ban bé tong chua lién két v6i dam thép, toan bo du ung luc tac dung vao
mat cit bé tong. Sau khi lién két thép bé tong hinh thanh, mot bo phan du ting luc sé truyén sang
mat cat lién hop do anh hudng cta tir bién gay ra sy xuat hién momen phu trong két cau siéu tinh.
- Bién phdp tao du ting luc sau khi lién két thép va bé tong:

Bién phép nay thudng duoc st dung véi nhitng ciu c6 ban bétong do tai chd. Uu diém cha bién
phdp nay la tao ra trong két cdu mot trang thai ting sudt doi 1ap véi trang théi ing sudt gay ra boi

tai trong. Tuy nhién du ¢ng luc st dung trong truong hop nay 16n hon do né tac dung truc ti€p
vao mat ct lién hop.

3.12.3. MOT SO GIAI PHAP KHAC
a) Trong nhitng vang chiu mémen am, s& dd bo neo lién két. Mat cit lam viéc tai vung chiu
momen am khi d6 chi con mat cat dam thép. Mat cit bétong khong tham gia chiu uén vi vay ban

bétong tranh dugc tinh trang 1am viéc chiu kéo. Dé thay thé kha nang chiu luc clia ban bétong
cén tang cudng mat cit dam thép & nhitng vi tri nay.
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b) S& chdp nhan viéc xuat hién vét nit trong bétong vung chiu kéo. Mat cat 1am viéc con lai 1a
mat cat dam thép va mat cét c6t thép doc trong ban bé tong. Mit cit bétong coi nhu khong tham
gia chiu luc. Trong trudng hgp nay cin cau tao mot 16p chong thdm t6t dé tranh hién tuong gi cot
thép.
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdu thép

4.1. PAC PIEM CHUNG CAU GIAN THEP , CAC SO PO CAU GIAN THEP

4.1.1. KHAI NIEM CHUNG

Néu str dung cau dam thép khi chiéu dai nhip tang 1én, chiéu cao dam trong ciu ciing tang
trong d6 khai lugng thép ding 1am sudn s& chi€ém mot phan kha 16n, con véi két cdu gian s&
ti€t kiém duoc lugng 16n thép vi tri sudn (do thay bing cdc thanh chéo va thanh ding). Do d6
dai v6i nhitng nhip 16n trén 40m - 50m néu sir dung két cu nhip gian thi s€ tiét kiém thép hon
két ciu nhip dam. Tuy nhién khong phai c nhitng nhip 16n trén 40m - 50m thi bao gid gian
ciing kinh t€ hon. Cau gian rét phic tap so véi cAu dim vé phuong dién céu tao, vé di€u kién
ché tao va lao lap cho nén trong nhiéu trudng hop nhip 16n ngay ca doi v6i nhip trén 100m, c6
thé cdu dim van la phuong 4n hop ly, nhat la trong diéu kién ti€n bo k¥ thuat hién nay. Khi
chiéu dai nhip vao khoang 50m -80m, chon két cdu didm hay gian doi hoi phai ¢6 su so sdanh
k¥ cang trong tiing trudng hop cu thé.

Két cau nhip gian gébm c6 nhiing gian chu do cdc thanh bién trén bién dudi, cac thanh xién,
thanh ding va thanh treo hgp lai. Nhitng gian chu dugc cac hé thong lién két doc va lién két
ngang ghép lai thanh mot két cdu khong gian ciing khong bién hinh. Cac hé thong lién két doc
bd tri & muc bién trén va bién dudi cua gian chu. Cac hé thong lién két ngang bo tri trong mat
phang ctia cdc thanh ditng, hodc céc thanh xién gian ch.

Dé chong do phan mat cau v dim bdo truyén luc chi dén vao céc niit gidn, trong két cau nhip
cau gian thuong bao gio ciing ciu tao mdi nhu hé théng dam mat cau.
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GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdu thép

4.1.2. PAC PIEM CHUNG CAU GIAN THEP

- Do cdu gian thép la mot loai cdu thép nén né cé tdt cd cdc ddc diém chung ctia moét cau

thép:

+ Str dung vat liéu thép 1a vat liéu chiu luc hoan chinh nhét

+ C6 thé chia thanh cdc bo phan nho hodc thanh riéng biét dé ché tao trong nha mdy =
cong nghiép hod cao.

+ Trong luong céc khdi lap ghép nho thuan lgi cho viéc céu lap.

+ Thich hgp véi diéu kién ché tao & nha mdy, c6 thé ché tao cdc ciu kién tir cdc nha may

khdc nhau réi van chuyén ra cong truong dé tién hanh lap rdp ma khong anh hudng dén chat
lugng.

+ Trong lugng ban than cua ciu thép nho hon cac cau BTCT do d6 thich hgp cho nhiing
vung c6 dia chat xau.

+ Lién két cdc cdu kién rat phong phid dué6i nhiéu hinh thitc do c6 thé dung dinh tan hoéc bu
long cuong do cao lién két.

+ Khi thi cong it anh hudng dén moi trudng xung quanh.

- Ngoai nhitng ddc diém chung ciia cdu thép, cdu gian thép con cé cdc ddc diém sau:

+ Khi cdu tao gian, nguoi ta gia thiét 1a cdc gian chii chiu ti trong thang ding, lién két doc
trén va lién két doc dudi chiu tai trong ngang nim ngang, con dim doc va didm ngang chiu uon
duéi tic dung cia tai trong thang diing va truyén tai trong nay vao nit ctia gian. Khi d6, mdi hé
nay déu xem 13 hé phang, ching lam viéc trong mat phang thang diing hoic mat phalmg nam
ngang. Thuc t€ cac gian chu, lién két doc, dam doc va dam ngang lién két thanh hé khong gian va
khi két cdu nhip chiu tai trong thang ding thi ching cling 1am viéc v6i nhau. Dong thoi giita cdc
hé c6 su tac dong tuong hd. Miic tic dong twong hd ndy phu thudc vao dic diém ciu tao ctia hé.

+ Gian 1a hé thanh lién két v6i nhau chi bang hai khép & hai dau thanh, do d6 cdc thanh
trong gian chi chiu luc doc truc. Chinh vi vay khi nhip 16n cdu gian tiét kiém vat liéu va st dung
vat liéu hop 1y.

+ Kha nang chiu luc ngang clia cdu gian t6t hon so véi cdu dim do dién tich chan gié thuc
t€ nho hon, khoang cach tim hai gian chu 16n.

+ Cau gian thich hgp cho cau nhip 16n vi khi d6 dung cau dam thép thi m6i n6i rat phic tap.
+ Thoi gian thi cong nhanh nhung chi phi cho bao dudng rat ton kém.

+ Ngoai ra cdu gian c6 thé c¢6 hinh ding dep, dam bao yéu cdu m§ quan.

4.1.3. CAC SO PO CAU GIAN THEP

So v6i cau BTCT thi cdu gian thép c6 rat nhiéu dang da duoc st dung, da tao ra dugc vé
dep ma chi ¢6 & ciu gian thép mai c¢6. Sau day trinh bay mot s6 dang cau gian thép thuong gap.

4.1.3.1 CAC CAU KIEN GIAN

Mot s6 mat cit ngang dugc sit dung giéng nhu cac cau kién gian hién dai dugc thé hién
trong hinh 4.4. C4c cau kién gian duoc phat trién tir thanh, dim va cdc thanh c6 tai treo dén cdc
cau kién hop hinh chit H. N6i chung, cac ciu kién hop c6 cau tao hitru hiéu hon va c6 kha nang
chiu dugc su dao dong do gi6 16n hon so véi loai gian hinh chit H, trong khi dé loai gian hinh chit
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H duoc coi 1a ¢6 tinh kinh t€ vé mat ché tao véi loai thép c6 kich thude cho sin, nhin chung 1a dé
lién két véi céc ban noi do né c6 thé tao ra su ti€p xtic hd véi dinh chét, va dé bao dudng do toan
bo cdc bé mat déu dé son phii. Viéc dé bi an mon khi st dung thép s& 1am gidm cac uu diém nay.

Cuoi nhiing nam 1990, céc céu kién hop da dugc sur dung rong rii va trong mat s truong
hop do nhu céu tao ra cdc ciu kién c6 do 6n dinh vé khi dong luc, tinh hiéu qué cta loai gian
hinh chit H dugc tang lén. Viéc lua chon loai gian nao la do so sdnh nhiéu phuong 4n dé quyét
dinh. Dang mat cét thanh gian hinh chit H c6 wu diém hon céc mat cat khac vé mit chiu ciang kéo
do ching dé lién két v6i ban m6i noi va dé son phit nhu da néu ma khong yéu cau thiét k& do 6n
dinh d6i v6i cac cau kién chiu nén. Tuy nhién, cdc mat cit hinh chit H dé bi dnh hudng cla rung
phat sinh do gi6 hon 12 so v6i mat cat hinh hop. Dang mat cat thanh gian hinh hop thich hop ding
cho cdc cau kién chiu nén do ching thuong ¢6 ty 1&¢ d0 manh xung quang truc yéd nhé hon so véi
cau kién hinh cht H tuong duong.

Viéc han kin hinh hop dé chéng gi bén trong céc cdu kién dugc tién hanh & nhiéu hudéng.
Trong mot s6 trudng hop, hinh hop c6 thé duge han hoan toan, trir cac vi tri lién két véi cdc ban
moi ndi dén cac du noi cdc thanh gian. Trong mot so truong hop, ngay ca cic cdu kién hop déu
dugc han trén toan bo 4 canh va duge han géc vuong trong va bing céc tdim thép bit ddu nham tap
hop do 4m. Véan dé 1a c4u kién can phai dugc chong thdm don gian dé khong nhitng han ché su
tham nudc vao ma con phai kin hoi nham chéng xu huéng “thoét hoi” tu nhién cua céu kién khi
c6 su dao dong vé nhiét do dan dén xu hudng 1a né sé hit khong khi vao trong céu kién thong
qua ngay ca cdc vét nit nho nhat hoic cédc 16 cham kim trong cdc vét han noi. Dong khong khi
nay luon luon c6 do 4m va c6 thé 1a ngudn goc gay ra su ngung tu khi 4&m dén dén hién tuong tap
trung nudc trong cau kién. Trong mot vai trudng hop, cau kién hop cé thé dugc bo tri 16 thoat
nudc, ngay céa khi dugc han kin dé cho phép khi 4m ngung tu thodt ra ngoai. Trong mot s6 trudng
hop, cdc ciu kién hop dugc han kin va duoc diéu ap bang khi tro, nito, dé tao ra moi han thich
hgp ciing nhu 1a loai bo khi 6xy bén trong cau kién, chat gia tang hién tugng gi sét. Cac céu kién
hop con c6 thé duge bo tri thanh van dé diéu khién 4p sudt trong, cling nhu 1a dé loai bd dan va
dé day 16p bao vé chong gi bing khi tro. Ngudi ta con dung cac loai chat bit kin khac nhau dé 1ap
kin cdc moi ndi bang dinh chot véi ty 1€ tron thich hop.

Thaoh bizo w#n

Ha lizo k#t bi*o 2o ‘H4 li*n k#T ngang céng cfu

Lizo k¥t gidog do

Thaoh chén

Thaoh bi#o disi

DBm san HA lito k¥t bito dusi

Hinh 4.4 Cdc cdu kién dién hinh cua gian
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Céc loai cau gian thong thuong ngay cang duoc wa chudng st dung, va trong mot vai
trudng hop ngudi ta dung cac céu kién lién két bing dinh chot - dinh. Do dinh chét khong thé 1ap
kin toan bo 16 héng nén van tao ra dudng din nudc xam nhap vao, tao su thong khi va thodt nuéc
cho toan bo cau kién.

4.1.3.2. SO PO CAU GIAN GIAN PON
Cau gian gian don thuong c6 cac so do:
+ Gian chu c6 hai duong bién song song.
+ Gian cht c6 mot duong bién hinh da giac.
+ Gian chu c6 mot duong bién hinh parabol.

a. Gian chu c6 duong bién song song

E

Hinh 4.2

Day 1a loai don gian nhat. Trong cdu nay dudng xe chay c6 thé 1a & bién trén hodc bién
dudi. Do méi loai nay c6 thé chon sao cho cling kich thudc bé rong nén dé tiéu chuin hod cac
thanh ciing nhu ban nit gian. Khi thi cong c6 thé cho can truc chay theo dudng bién trén dé tién
hanh lap rdp két cau nhip. Do d6 laoi Gian c6 hai dudng bién song song dugc sit dung phd bién
hién nay.

Vi du: Cau Chuong Duong da dugc xay dung c6 modun khoang gian d=8m, chiéu cao
gian h=11m, khoéang cdch gifta hai gian chit B=8m . Mot s6 du 4n thay thé cdu dudng sit cii trén
tuyén dudng sit Bac Nam nhu cdu Da Réng va hién nay 1a du 4n 5 cAu dudng sat tr Hué€ dén
Quang Tri da su dung loai gian bién cing do Cong ty co khi Thang Long san xuét.

b. Gian co mot duong bién da gidc

h
h1

Hinh 4.3
Vi loai dan nay thi noi luc cdc thanh bién trén gan bang nhau hon, chiéu dai va noéi luc
trong mot s6 thanh diing, thanh xién cling nho di, do d6 gian c¢6 duong bién da giac tiét kiém thép
hon gian cé duong bién song song. Tuy nhién gian c6 mot duong bién da giac lai c6 cau tao phic
tap, thi cong kho nén it dugc ap dung hién nay.

¢. Gian c6 mét duong bién parabol
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NN,

e

| L

Hinh 4.4

Loai gian nay ti€t kiém thép nhat nhung cau tao, gia cong, thi cong phiic tap nén it dung. Trudc
1945 ¢6 nhiéu cau gian thép loai nay dugc xay dung & nudc ta, vi du cau Trang Tién (Hu€)

Khi chiéu dai nhip 16n, dé giam bét chiéu dai clia khoang gian va clia dim doc mat ciu trong khi
vén giit dugc géc nghiéng clia cac thanh xién khong thay déi, ngudi ta ciu tao cdc gian phan nho.
Gian phan nho ¢6 thé b tri & trén hodc & du6i. Thong thudng hay gap gian phan nho bo tri &
dudi, vi khi d6 chi tang ndi luc trong thanh bién dudi chiu kéo chit khong tang ndi luc trong thanh
bién chiu nén nhu khi bd tri gian phan nho & trén, bén canh d6 ciing ha thap duogc tam tic dung
clia tai trong gi6 théi ngang cau.

Ngoai cac dang néu trén, hién nay da c6 thém loai két cau nhip gian thép cé thanh bién ciing
(hinh v&). D6 1a mot loai két cau rat kinh t€ vé phuong dién tiét kiém thép, dong thoi ddp ung
nhitng yéu ciu dic biét vé cau tao va lap rép.

Hinh 4.5 Cau c6 thanh bién gian ciing

Bién ciing c6 thé lam viéc khong nhitng véi luc doc truc ma con chiu duoc momen uén, do dé c6
thé bo tri ddm ngang hé mit cAu khong phu thudc vao vi tri cac niit gian, ma b tri theo diéu kién
kinh t&€ nhat cho phan mat cdu. Trong khi d6 chiéu dai khoang gian cling dugc chon can ci theo
diéu kién khoang kinh t&€ nhat ctia gian chi. Trong cAu 6t6 nguoi ta thuong dat truc ti€p ban mat
ciu lén dam ngang va cdu tao thanh két cdu dam lién hop thép bétong ma khong can lam thém
dam doc.

Theo diéu kién vé do cing thi chiéu cao gian phai dam bio do vong cua cac két cdu nhip dudi tac
dung tinh ctia hoat tai thang diing khong duoc vuot quia do vong gidi han do quy trinh an dinh.
Trong céc cdu di duéi, dé ting do ciing két cAu nhip va 6n dinh cta thanh bién trén chiu ép, bao
gid cling c6 gang bo tri hé lién két doc trén. Do d6 chiéu cao gian phai twong d6i dé dam bao
khong anh hudng dén khé tinh ctia cAu. Thudng chiéu cao t6i thi€u ctia gian chu ké tir truc thanh
bién dudi dén truc thanh bién trén khong nén nho qua 8 — 8,5m d6i véi cau xe lira, va 6 —6,5m doi
vGi cau 6to.

Trong cdu di trén, chiéu cao gian chu c6 quan hé vdi chiéu cao kién trdc ctia két cau nhip, nhat 1a
khi chiéu cao d6 bi han ché. Ting chiéu cao kién tric s& dan dén tang khoi lugng dat dap dudng
dan vao ciu va do d6 tang gia thanh toan cong trinh. Vi vay can phai c6 su can nhac, so sanh k¥
cang khi lya chon chiéu cao gian.

Trén co so kinh nghiém thiét k€ va chi y bao dam céc yéu cdu vé do ciing cua cdu, chiéu cao
gian chi thuong chon & trong khoang 1/7 — 1/10 chiéu dai nhip khi gian c6 bién song song, trong
khoéang 1/5,5 — 1/8 chiéu dai nhip khi gian c6 bién da gidc.
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Dai véi cau xe Itra, chiéu cao gian thién vé gidi han trén, con d6i vé6i ciu 6to thi thién vé gidi han
du6i. CAu di trén trong mat cat ngang ¢4 nhiéu gian chu thi chiéu cao gian s& chon gan vé gidi
han dudi.

Chiéu dai ctia khoang gian c6 lién quan mat thiét v6i ca két cau phan mat cdu lan kiéu gian.
Khoang cang ngén thi dam doc ddm ngang s& cang nhe, nhung s6 luong dim ngang lai tang 1én.
Vi vay chiéu dai khoang phai xdc dinh theo diéu kién trong lugng thép lam ddm mat cdu nho
nhat. Mat khac khoang gian ngan thi géc nghiéng cua cdc thanh xién d6i véi phuong ding s& nho
di, ndi luc va chiéu dai cha ching giam bét, do d6 mat cat va trong luong thép ton vao mdi thanh
xién ciing gidm. Nhung cling v6i vdn dé goc nghiéng nho di thi téng chiéu dai tit ca cac thanh
xién lai tang lén. N6i chung géc nghiéng lgi nhat cho cdc thanh xién 13 khoang 40° doi véi
phuong thang ding.

Ngoai van dé anh hudng dén trong luong cédc thanh xién, cin chd ¥ rang néu géc nghiéng cla
ching qua 16n hoac nhé qué sé gay kho khan cho viéc cau tao cic nit gian chu. Vi ly do d6
khong nén chon géc nghiéng ctia thanh xién nim ngoai pham vi 30° dén 50° so vé6i phuong thiang

P

ding.

Khoang cdch gifta tim cdc gian chu cla cau di du6i do diéu kién vé kho rong ctia cdu quyét dinh.
Phan bo hanh thudng dugc dua ra bén ngoai hai gian dé ddm béo an toan cho ngudi di bo, tranh
tai nan xe c0.

D6i v6i cdu dudng sit mot tuyén dudng khé 1435mm c6 mit cdu dudng di duéi thi khoang céch
gitta tim hai gian chu lay chimg 5,5m. CAu hai tuyén duong thi khoang cach d6 la 5,5m cong véi
khoang cach gitra tim cua hai tuyén.

CAu xe llra ¢6 mat cdu di trén khoang céch t6i thiéu giita tim cdc gian chu la do diéu kién 6n dinh
chong lat dudi tdc dung cua tai trong ngang cau quyét dinh. Bén canh d6 con phai dam bao do
cing ngang cua két cau nhip. Thong thuong khoang cach gilra tim cac gian ngoai cling khong
nén nho hon 1/20 — 1/25 chiéu dai nhip d6i v6i cau di dudi va 1/16 — 1/20 d6i v6i cau di trén.

4.1.3.3. CAU GIAN HANG VA GIAN LIEN TUC
a. Cau gian lién tuc

Cau gian lién tuc thuong 1am hai dén ba nhip, rét it khi 1am nhiéu hon ba nhip vi do dich
chuyén ctia ddu két cdu do bién dang nhiét do sé rit 16n ,khe bién dang rat phuc tap.

Gian lién tuc hai nhip thudong lam chiéu dai bang nhau.

CAu lién tuc ba nhip thi nhip giita nén lam 16n hon cdc nhip bién chimg 15+30% dé can
bang momen tinh todn trong cdc nhip va tié€t kiém thép nhat. Ca gian lién tuc hai nhip va ba nhip
déu c6 chiéu dai khoang bing nhau dé dam bao yéu cAu my quan.
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Hinh 4.6. Cic so d6 cau gian lién tuc

Hinh dang ctia gian lién tuc c6 lién quan dén biéu d6 bao momen, nhung khong nén lam
qud phiic tap. Chiéu cao gian thudng Iay ty 1& véi can bac hai clia vi trf s6 momen tai mat cat
tuong ung trong gian.

Do tri s6 momen duong 16n nhit va momen am 16n nhit néi chung khong chénh léch
nhau 1dm nén doi vé6i gian lién tuc hoan toan c6 thé 1am c6 hai bién song song. Gian lién tuc c6
bién song song cau tao don gian, lap rdp dé giang, dong thoi ¢ thé két hop véi gian don gian
dinh hinh dé tiéu chudn hod kich thuéc cdc thanh, céc chi tiét cha két cau nhip. Chinh vi Iy do d6
nén gian c6 bién song song rat hay dugc su dung.

NANNNNNNANNNNNNNY

Hinh 4.7. So do cau gian lién tuc cé duong bién song song

Doi v6i nhitng gian nhip 16n, tri s6 clia moémen am & goi 16n hon nhiéu so v6i momen
duong & gifta nhip, khi d6 ¢6 thé tang chiéu cao gian & vi tri goi nhung trénh céu tao gian c6 géc
gdy qua nhon & vi tri g6i vi nhu vay céu tao phiic tap, khong kinh t€. T6t nhét 1a tang chi€u cao
dan vao cdc goi gitta mot cdch diéu hoa theo mot dudng cong 16m.

Chiéu cao h tai giira nhip ctia gian lién tuc thudng nam trong khoang 1/7-1/9 chiéu dai
nhip doi vé6i cdu xe llta, va trong khoang 1/10 — 1/12 d6i v6i cau oto, tuy vay doi khi c6 thé chon
nho hon. Chiéu cao gian tai vi tri goi gifta c¢6 thé 1ay ching (1,2 — 1,5)h. Chiéu dai khoang, kiéu
hé thanh bung gian chu, géc nghiéng cta cac thanh xién ciing tuong tu nhu trong ciu gian don
gian. Tai cdc nidt goi nén ciu tao cac thanh xién di lén dé€ chiu luc thay cho thanh ding, vi néu
khong noi luc & trong thanh diing s€ rat 16n.

Bén canh nhitng wu diém ti€t kiém vat liéu hon so véi gian don gian ( khoang 5 -10%) va
tang do cing, két cau nhip lién tuc c¢6 khuyét diém cht yéu 1a phét sinh noi luc phu khi cic mo
tru bi ldn khong déu. Tuy nhién nhd cdc phuong phap tinh todn hién dai c6 thé xac dinh chinh
xdc do lin clia m6 tru s& xay ra, dé can ci vao d6 dé ra nhitng bién phdp diéu chinh cao do goi
céu thi hoan toan khic phuc dugc hién twong phat sinh noi luc phu.

Két céu nhip gian lién tuc khong nhitng c6 do cing trong phuong ding 16n ma do cing
trong phuong ngang ciing 16n hon so véi cau gian don gian, cho nén khoang céch giita cic tim
gian ngoai cung ciing c6 thé 14y nhd hon so véi két ciu nhip cdu gian don gian.
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Gian lién tuc c6 dudng bién song song cau tao don gian, lap rap dé giang, dé tiéu chuin
hoa céc thanh cling nhu ban niit, chinh vi 1y do d6 nén tuy khong that tiét kiém thép nhung gian
lién tuc hai, ba nhip c6 duong bién song song rat hay dugc st dung.

b. Cdu gian hing

Cau gian hing ciing c6 mot s6 uwu diém twong tu nhu gian lién tuc. Do ¢6 cdu tao khép
nén hé théng két ciu tinh dinh va hién tuong md tru lin khong déu hoan toan khong gay anh
hudng gi vé€ noi luc trong két cau.

Nén 1ay chiéu dai doan hang trong khoang 0,15 — 0,40 chiéu dai nhip héng. Chon thién
v€ gidi han trén va giGi han dudi 1a tuy theo ty s6 gitta tai trong do trong luong ban than cta két
cau nhip va hoat tai.

Trong cdu gian hing ton tai mot khuyét diém I6n 1a duong dan hoi bi gay khic tai cdc vi
tri khép lam tang tdc dung xung kich ctia hoat tai. D6 1a mot diéu rat bat loi d6i v6i cau xe Itra va
cu thanh pho.

Ciing nhu cdu lién tuc, dé tiét kiém thép hon nita ngudi ta phan ciu hing thanh nhiing
nhip khong bang nhau. Nhip gém phan hang va nhip deo thudng lam dai hon chimg 20 — 40% so
vé6i nhip bién.

Hinh dang bé ngoai clia gian hing ciing gan giong nhu cau gian lién tuc. VGi nhitng nhip
nho va trung binh nén lam hang c6 chiéu cao khong ddi, bién trén va bién dudi song song véi
nhau; v6i nhitng nhip 16n s& lam gian c6 chiéu cao thay déi, taing dan tai pham vi géi giéng nhu
trong cau gian lién tuc. Chiéu cao cua gian hing ciing 1ay tuong tu nhu d6i véi chiéu cao cla gian
lién tuc. Truong hop lam gian chi ¢6 chiéu cao thay déi thi chiéu cao tai goi c6 thé 1ay khoang
2/3 chiéu dai phan hang. Trong muc 4.4.3 sé& trinh bdy chi tiét hon vé céu tao lién két chot gitta
nhip gian hang va nhip gian deo.

Vi du: cau Long Bién c6 so do hang véi nhip chinh L=112m.

¢) Két cau nhip dinh hinh

Ciing nhu cdc dang két cau nhip khdc, trong cau gian thép st dung rat phé bién két cau nhip dinh
hinh. Trong céc thiét k& dinh hinh, nguoi ta tap hgp nhitng két cdu nhip c¢6 chiéu dai nhip trong
nhitng pham vi nhit dinh vao timg nhém. Mbi nhém dinh hinh ¢ mot kiéu so dé hinh hoc, chiéu
cao gian, chiéu dai khoang va géc nghiéng ctia cdc thanh xién giong nhau dé cho tét ca céc thanh
va cdc chi tiét cha két cdu ciing c6 kich thudc tiéu chudn. Nhiéu khi ngudi ta con ¢d gang 1am cho
cac chi tiét clia két cu nhip thudc nhitng nhém khac nhau ciing c6 kich thuée giong nhau.

O nuéc ta hién nay c6 nhiéu loai két cau nhip gian dinh hinh ctia Lién X6, Trung Qudc, Phép,
Dic, Bi, M§y... va cia Viét Nam thiét ké.
Duéi day gi6i thieéu mot s6 so do gian dinh hinh hay gap trong cau thép cta Viét Nam.

Gian VN — 64 -71 : Dinh hinh thi€t k&€ dua vao loai gian Eiffel cli dung cho cau xe ltra (Z-13)
hién c6 mot s6 duge ché sua cho 6t6 di chung.
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40 m

50 m
Hinh 4.4. Gian VN — 64 — 71
h=4,0m,d=5,0m,Imax =50,0m
Gian dinh hinh ctia Lién X0 c¢6 nhiéu loai nhip tir 33 m dén 127,4 m.

Bdng 4.1 Gian dinh hinh Lién X6

85 m
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Gian Trung Qudc: dinh hinh Trung Qudc dung & ta c6 loai cau xe ltra di trén (T-66) va c6 loai xe
Itra 6t6 di chung mat cdu chay dudi. Loai tht hai nay ¢c6 mé dun 8,0 m va chiéu cao 11,0m, lién
két dinh tan hoac bulong cuong do cao, xe llra chay giita ¢6 6t6 chay hai bén.

Gian Krup: dinh hinh ctia Dic dén bu sau chién tranh th€ gidi thit nhat cho Phap dung cho ciu xe
Itta. Phan 16n nidm trén dudng sit thong nhat phan phia Nam. Mot s6 gian kiéu nay do Bi va My
ché tao. Gian Krup 1a kiéu gian tam gidc c6 thanh ding, modun 5,0m, chiéu cao 6,0m, Imax = 50
m.

4.2. CAU TAO GIAN CHU

4.2.1. MAT CAT CAC THANH TRONG GIAN CHU

Khi cau tao cdc thanh gian chi, nguoi ta xét t6i tdc dung clia ndi lyc trong thanh dong
thoi ¢ gang thoa man cdc yéu cau khai thac, thuan tién cho ché tao cac thanh trong nha mdy va
kha nang thiét bi d6i vé6i nhitng phuong phédp lap rap hién c6. Noi luc trong cdc thanh gian chi
clia cu rét 16n, do d6 doi hoi dién tich mat cat ngang cta ching phai 16n, vi vay mat céit thanh
ma thuong thudong lam duéi dang ¢ hai ban bung hoic duéi dang hinh hop dé dé giang c6 dugc
dién tich theo yéu cau, dam bao thuan lgi cho viéc tang thém dién tich va thanh c6 do ciing 16n
trong mat phang thang ding va mat phing nim ngang.
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Hinh dang mat cat ngang va kich thudc mat cét cac thanh gian cht thudng duoc quyét
dinh boi noi luc, chiéu dai thanh va yéu cau lap ghép. Mat cat ngang hop 1y cua cac thanh can
phai thoa man cac yéu cau sau:

- P06 manh A theo phuong ngang (trong mat phang gian va mat phiang vuong géc véi mat
phing gian) bing nhau.

- Dé gia cong, ch€ tao, dé lap rdp, khong nén ché tao mat cét c¢6 qua nhiéu thép hinh khac
nhau.

- Dé kiém tra, duy tu, bao dudng, tranh dong nudc.

N6i chung mit cat cdc thanh phan ra 1am hai loai: loai 1 thanh ding va loai 2 thanh ding.

4.2.1.1. LOAI MAT CAT MOT THANH DUNG

Céc thanh thuoc loai mat cat mot thanh ding chi ¢c6 mot nhdnh, ciu tao don gian va bao dam
dugc su 1am viéc dong déu toan bo mat cat dudi tic dung ctia ndi luc. Tuy vay loai mat cat mot
thanh ddng chi dung trong nhitng gian nhip nho khong qua 40 -50m, vi loai mat cat nay khong
thé cau tao dugc nhitng thanh 16n ¢ do cing cén thiét cho nhitng gian nhip 16n.

Thuong cac thanh bién ¢6 mat cat chit T, v6i cdc thanh bién chiu nén c¢6 khi con b6 tri thém thép
gbéc & dau ban ding dé bao dam 6n dinh cho ban nay. Thanh ding ctia mat cat chit T phai tuong
doi chéac chan dé c6 thé cho céc thanh xién va thanh diing néi vao, dong thoi ciing trdnh hién
tuong chiu ing suét qua 16n do phai ti€p nhan noi luc tir cac thanh d6 truyén sang cho toan mat
cat thanh bién.

NI ‘|_ T‘F T‘F
i
Hinh 4.9. Mt cdt thanh bién loai 1 thanh diing

N i
T

Hinh 4.10. Mdit cdt thanh diing va xién loai 1 thanh diing

Dé ndi vao ban ding cla thanh bién giita cdc thanh diing va thanh xién phai trir khe h&
bang bé day ban ding cua thanh bién, né€u mat cit ¢6 ban ding & gifta thi bé day ban ding nay
phai ding bang bé day ban diing clia thanh bién. D6i v6i nhitng thanh bién chiu ép ngudi ta con
céu tao thép géc nep dé ting cudng on dinh cho ban ding. PéE cho ciu tao dugc thuan tién, kich
thudc clia cac thép goéc va bé day chia ban ditng nén giit khong déi cho tét ca cdc thanh bién trén
hodc bién dudi. Mudn tang mat cat, ngudi ta thém cdc ban ngang va tang chiéu cao ban ding.
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Loai mit cat mot thanh ding c6 khuyét diém chu yéu 1a do cting nho khi xét 6n dinh ra ngoai
mat phang clia gian, vi thé déi véi céc gian 16n, noi luc va chiéu dai clia thanh 16n thi loai mat cat
ndy trd thanh khong thich hop va dugc thay thé bang loai mat cét ¢6 hai thanh ddng.

4.2.1.2. LOAI MAT CAT HAI THANH PUNG

Thanh mat cét hai thanh ding gém c6 hai nhanh ghép lai v6i nhau bang céc ban chian
ngang va ban gidng hodc thanh giing. D6i v6i loai mat cit nay c6 thé dé giang cau tao nhiing
thanh c6 mat cat va momen quén tinh cén thiét, cho nén thich hgp véi nhiing thanh ctia gian nhip

z

16n.

Mt cit hai thanh ding chia ra 1am 3 ki€u chinh la : mat cét kiéu chit H; mat cat hinh hop
c6 cac thép géc quay ra ngoai va mat cat kiéu hinh hop c6 céc thép géc quay vao trong.

Mat cat chit H gébm c6 4 thép goéc va ban ngang ghép giita ching. Khi thay déi dién tich
mat cét céc thanh bién tuong ng vdi ndi luc trong cdc khoang, ngudi ta tap thém cdc ban ding
vao hai bén.

Mait cét hinh chit H ¢6 wu diém c4u tao don gian, cdc dinh tdn déu c6 thé tdn ghép bang
mady. Céc 16 dinh khoan sdn cho m6i ndi lap rap ngoai cong trudng ciing khoan duoc theo ban
mAu. Bén canh d6 lai khong phai céu tao cac thanh gidng va ban gidng va ban chan ngang nhu
vay tiét kiém duoc thép. Tuy vay mat cit nay ciing ¢6 nhugc diém la ban thép ngang va céc thép
g6c tao thanh 1ong mang chita nuéc va tich tu rdc ban dé gay thiét hai hién twong gi, dé bi dong
nudc nhat 1a & céc thanh bién, khic phuc nhugc diém nay trén ban nim ngang ngudi ta khoét cc
16 thoét nudc ¢6 dudng kinh 40+50mm.

I I (N | | —
[N I (| N

Hinh 4.11. Mdit cdt thanh bién loai 2 thanh diing

Mait cét hinh hop gém hai nhanh riéng biét nén phai dung ban giing hodc ban khoét 16 dé
lién két ching lai thanh mot mat cét cho ching cling chiu luc v6i nhau. Mat cét hinh hop hay
dugc ding cho thanh bién dudi va thanh xién nhung ciing c6 khi ding cho thanh bién trén. Uu
diém clia mat cat hinh hop la ¢6 kha nang tang dién tich nhiéu hon mat cit H, dung cho nhiing
thanh chiu Iuc nén 16n va thanh dai thi rit c6 loi. Tuy vay, mat cat ndy ¢6 nhuoc diém 1a ton thép
cho ban gidng va viéc tan dinh khé khan hon & mat cat H.
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Tém lai trong cdc két cau nhip cdu gian c¢6 chiéu dai trung binh trd lai thi mat cét kiéu
chit H 1a hgp 1y nhét, con doi véi cdc két cau nhip 16n ¢ cac thanh dai thi nén dung mat cat kiéu
hinh hop: mat cit hinh hop c6 thép géc quay ra ngoai va ban ngang day 0 trén sé dung cho cdc
thanh bién trén va thanh xién & g6i, mat cit khong c6 ban ngang day trén s& diung cho cdc thanh
bién duéi va thanh xién. Tuy nhién ciing c6 thé giai quyét theo phuong 4n hén hop 1a mot s6
thanh 1am theo mat cit chit H (vi du cdc thanh xién chiu kéo va thanh ding) va mot s6 thanh 1am
theo mat céit hinh hop (cdc thanh xién chiu ép va céc thanh bién).

Cic kich thudc chinh clia mat cat thanh trong gian 1a chiéu cao (kich thudc theo chiéu
trong mat phang ctia gian) va chiéu rong. Nhitng kich thuéc nay xdc dinh trén co s& sit dung vat
liéu sao cho 1gi nhat va theo mot s6 yéu cdu vé cdu tao va ché€ tao. Doi v6i cdc thanh chiu ép 16n
nhu cdc thanh bién trén & khoang giita, cac thanh xién & goi thi nén thiét k&€ sao cho do cung cta
thanh khi xét 6n dinh trong va ngoai mat phing clia gian tuong doi xp xi nhau. Céc thanh c6 mat
cét hinh hop phai dam bao dé son va cao gi, dé tan dinh trong 1ong mat cat thanh, nhu vay phai
dam bao khoang cich giita hai thanh ding khong nho hon 400mm; truong hgp cac thanh nho va
1ong mat cat khong sau 1am thi khong nho hon 300mm, khoéng cdch tinh giita mép céc thép goc
clia mat cat hinh hop c6 thép géc quay vao trong thi khong dugc nhd hon 200mm.

Chiéu cao mat cat thanh phu thuoc dién tich mat cit va su thay doi mat céat cdc thanh
trong cac khoang ctia gian (d6i v6i cdc thanh bién), nhung khong nén chon 16n hon 1/15 chiéu
dai thanh dé dam bdo gia thi€t lién két nit theo kiéu khép khi tinh todn noi Iuc. Néu khong tuan
theo diéu kién do6 thi trong tinh todn nhat thiét phai tinh theo so d6 nut cing.

4.2.2. CAU TAO THANH GIANG, BAN GIANG, BAN NGAN
Vé6i nhitng thanh ¢6 hai nhanh dé tién lién két thanh mot mat cét cing lam viéc v6i nhau
nguoi ta thuong dung ban gidng, thanh gidng hay ban khoét 16.
4.2.2.1. BAN GIANG
Quy trinh 22TCN 18-79 quy dinh d6i véi ciu 6to va ciu thanh phé cho cac thanh chiu nén
va vira chiu nén vira chiu kéo ctia gian chi bé day & cta ban giang khong dugc nhd hon 4—15

khodng céch tim hai hang dinh gdn nhau nhat trén hai nhdnh thanh dé bdo dam 6n dinh cuc bo.
Mit khdc bé day ctia n6 cling khong duge < 8mm d6i véi thanh chiu luc chinh cua két cdu.

1 : 1
CTeesesl— 1 Frees] |
o]
[ esl— 1 $eeee] ]

Hinh 4.12. Ciu tao ban giang
Chiéu dai (a) ctia ban gidng theo chiéu doc truc thanh khong dugc nho hon 0,75b.

Céc thanh chiu nén va vira chiu nén vira chiu kéo chiéu dai ctia hai ban giang & hai diu nén
14y 16n hon 1,7 1an chiéu dai cdc ban giang & giita, con vdi cac thanh chi chiu kéo nén 16n hon 1,3
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1an. Cac ban gidng nay nén dua sdt vao gan nit nhung khong gay kho khan dén viéc tdn dinh. Tac
dung ctia ban gidng 1am cho hai nhanh thanh chiu luc déng déu hon, déng thoi khac phuc momen
do lién két cac nhanh thanh vao mit khong do6i xing.

Cu ly gitta céc dinh tdn khong 16n hon 120mm, khodng cdch (c) gilta cdc ban giang cho
thanh chiu kéo 1ay bang 2b, d6i véi thanh chiu nén xdc dinh theo tinh toan.

4.2.2.2. THANH GIANG

Quy trinh 22TCN 18-79 quy dinh géc xién cia cédc thanh chéo thuoc hé thanh gidng doi
vGi truc thanh nén 18y khong nho hon 45° khi diing hé thanh gidng kép va khoang 60° khi dung hé
thanh gidng don. Nén c6 gang cau tao sao cho truc thanh gidng va nhdnh thanh giao nhau tai mot
diém.

Céc thanh lién két bang thanh gidng ciing nén ¢6 hai ban gidng loai to & hai dau.

Hinh 4.14. Ban gidng & dau cia lién két
Hinh 4.13. CAu tao thanh gidng thanh gidng

4.2.2.3. BAN KHOET LO

Ban khoét 16 thudng dugc dung trong cdc thanh han dé thay thé cho ban gidng va thanh
giang. Khéc véi thanh gidng va ban gidng, ban khoét 16 cting 12 mot thanh phan cla thanh.

Trong cac thanh ké ca thanh lién két bang thanh giing, ban giang khi thanh chiu nén dé
mat cat thanh khong bi méo di ngudi ta con cdu tao thém ban chan ngang ¢ ddu va & gitta thi c
céch 3m lai b6 tri mot ban chian ngang. Vi thanh chiu kéo chi can dat ban chén ngang & hai dau.

530 , 800 , 640 , 480

4
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Ban nat
Hinh 4.15. Cau tao ban khoét 16
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4.2.3. CAU TAO NUT GIAN

Lién két nit 12 bo phan quan trong nhat ctia gian, tai d6 cdc thanh dugc lién két chic chan
vGi nhau, dam bao ch€ tao cic bd phan tham gia vao nit tén it cong nhat trong san xudt & nha
mdy, cling nhu trong diéu kién 1ap rdp va duy tu trong thoi ky khai thac cau.

Céc thanh clia gian giao nhau tai nit va dugc lién két v6i ban nit dic biét (ban ti€p diém)
béng bulong cudng do cao hodc bang dinh tédn. Lién két han ¢ nit méi chi duge dung thir vi chua
¢6 mdy han va phuong phdp han tu dong dang tin cay trong lap rdp gian thanh.

Nut gian 1a ché lién két céc thanh, né 1a chd truyén luc giita cdc thanh nén né 1a bo phan
rat quan trong cua két ciu nhip.

Khi tinh todn ta gia thiét nit gian 1a khép, trong thuc t€ nit kiéu khép khong duoc ap
dung va rat phiic tap cho céc thanh 16n va nit c6 nhiéu thanh. Nit gian thuong dung kiéu lién két
cting bang céch tan dinh, bat bulong cudng do cao, lién két han con it duge sur dung.

4.2.3.1. NGUYEN TAC CAU TAO NUT GIAN

Can dinh tam mot cach chinh xac cac duong tim cla cac thanh trong nit va phai dam bao
cho chiing trting véi vi tri clia cdc dudng tim trong so d6 hinh hoc clia gian. Tam cta dinh tan
hodc cua bulong lién két ciia moi thanh phai tring véi tim ctia thanh.

Ban nit nén lam don gian, khong c6 goc 16m va lam ti€t kiém, khong lam qua du. Cuong do
lién két thanh vao nit phai cao hon cuong do ban than thanh vi trong qua trinh khai thac, viéc
tang cudng moi ndi va lién két s& phiic tap hon viéc ting cudng ban than thanh. D€ dam bao diéu
d6 nguoi ta dua ra hé s6 diéu kién lam viéc m = 0,9.

Can chu y t6i kha nang tiéu chuédn hoa cac kich thuéc ban nit, nit cing mot dang 16 bu long
lap rap. Khoang céch gitta cdc 16 chon tri s6 cho phép nho nhat.

Khi thiét k€ lién két niit cling nén chd y téi tinh chat khong gian cua két ciu nit va cin bao
dam lién két dé giang dam ngang va cdc bo phan cta lién két doc dudi véi nit. Dé tao diéu kién
thuan lgi cho duy tu bao dudng va kéo dai tudi tho clia cdu, trong cdu tao nit khong dugc 1am
thanh “tdi” dé c6 thé tich dong nudc, rac rudi, dong thoi khong nén lam khe hep kho son.

Vao nhitng thoi ky khac nhau, nguoi ta bo tri moi ndi ctua thanh ma & nhitng vi tri khac nhau
: 0 trong va ngoai nidt. Trudng hop b tri ngoai nit, ¢6 gang giam s dinh tdn xu6ng t6i mic toi
thiéu.

- Truc céc thanh ctia mot nit phdi déng quy tai mot diém néu khong sé& phat sinh momen
phu tai nit do léch tam. Dai v6i cac thanh cua hé lién két doc cho phép truc thanh lién két
khong giao nhau trén dudng truc thanh bién nhung diém giao nhau khong roi ra ngoai mat
cét ctia thanh bién.
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Hinh 4.16. Cdu tao nit gian cdu thép

- Truc lién két trung véi truc thanh

- CAu tao gon 16i, thuan tién lap rap

- Cudng do ban ti€p diém 16n hon so véi kha nang chiu tdi clia ban than thanh khoang 10%
- Dé tang cuong do cing, cdc thanh cang dua gin ban ti€p diém cang tot.

- Ngoai ra khi chon lién két trong ban ti€p diém nén chon théng nhit mot loai lién két.

4.2.3.1. CAC LOAI NUT GIAN
a) Nit ¢ cac thanh gan truc tiép vao nhau

La loai niit ¢6 cdu tao don gian nhat, & nit nay cdc thanh phai ¢ mat cat thudc loai 1 thanh
diing. Cac thanh ding va thanh xién phéi c6 khe hd ¢ gitta diing bang bé day ban ding cta thanh
bién, nho d6 ma ngudi ta luén dau thanh ding va thanh xién vao ban ding cua thanh bién roi lién
két lai.

Loai nit gom cdc thanh gén truc ti€p vao nhau c6 cau tao don gian nhung chi dung cho cac
gian nho ¢6 noi luc trong thanh xién, thanh ding khong 16n vé6i diéu kién thanh ding cua thanh
bién twong doi rong dé c6 di ché tan dinh hodc du chiéu dai dudng han.

Hinh 4.17. Cdu tao niit gian cé cdc thanh gdn truc tiép vao nhau
b) Niit c6 bdn riéng ré

Cac ban niit 1a cac ban thép riéng ré dat 4p vao thanh ding cta thanh bién va lién két lai.
Ban niit riéng r& c6 wu diém dé lap rap, 1am viéc t6t, ting mit cit cho thanh bién, tuy vay ton
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thép. Day Ia loai niit dugc dung nhiéu nhét hién nay. Phan gach chéo 1a phan ban nit chong 1én
ban diing cua thanh bién.

Hinh 4.14. Cau tao nit gian
a) C6 bdn niit riéng ré

b) Cé bdn nuit chdp

¢) Nit c6 ban nut chap

Ban nit thay thé cho ban ding cua thanh bién va 1a mot thanh phan mat cat cta thanh
bién. Phian gach chéo 1a ban tidp dé no6i ban ding clia thanh bién véi ban niit. Nhu vay néu so sanh
vé kha nang chiu luc thi ban ndt riéng 1€ chiu luc t6t hon vi né tang cudong cho thanh va rat loi
cho viéc phan bd diéu hoa cac ludng tng suat.

Hinh 4.19. Cdu tao mot niit gian cé bdn niit riéng ré

So sanh hai kiéu nit riéng r& va ban nit chip ta thdy ring phan ban nit nim ngoai pham
vi thanh ding cua thanh bién trong ca hai truong hop déu nhu nhau, vi kich thuéc phan nay chi
phu thudc vao mat cit va cach lién két cdc thanh xién thanh ding. Da6i véi kiéu ban niit riéng phai
ton thém mot luong thép bang phan dién tich gach chéo trén hinh vé& ndm trong pham vi thanh
diing cta thanh bién, con ki€u nit c6 ban nit chap thi phai t6n thém mot luong thép dung 1am
céc ban noi dé néi ban niit v6i cdc ban ditng clia thanh bién. Nhu vay khi mit cét cdc thanh xién
va thanh ding nho thi bé rong ban nit cling nho va cdu tao nidt ¢ ban ndt riéng sé hop 1y. Ngugc
lai, trudng hop gian 16n thi cdu tao nit ¢6 ban chép sé c¢6 1oi hon.

Néu so sdnh hai kiéu niit ndy vé phuong dién chiu luc thi kiéu nit c6é ban nit riéng 1am
viéc t6t hon, vi né tang cudng cho thanh va rat ¢6 1oi cho su phan b6 diéu hoa cac luéng Gng suat.
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Xét vé mat thi cong kiéu niit ¢6 ban niit riéng cling ¢ wu di€ém hon vi 1dp rép c6 phan don gian
hon.

Ca hai kiéu trén déu thudng gip trong cac két cdu nhip ciu gian, nhung do cc uu diém vé
mat thi cong nén trong thoi gian gin day kiéu nit c6 ban niit riéng 1& dugc dung nhiéu hon. Bén
canh d6 ngudi ta ding ban nit 1am lu6n c4 nhiém vu ban ndi cho thanh bién. Pac diém cla moi
noi thanh bién 12 toan bo mat cat (cac thép géc va ban ngang) chi dugc n6i biang nhitng ban noi
diing. Canh ndm ngang ctlia céc thép géc va ban ngang khong dugc ndi truc ti€p ma noi luc s&
truyén qua canh diing cta cac thép goc. Cach n6i nhu vay 1am cho cdc mat cat phia diu thanh
bién lam viéc ¢6 phan khong dong déu, nhung cong viéc ché tao tai nha mdy lai don gian hon
nhiéu.

4.5. CAU TAO HE THONG DAM MAT CAU

Hé thong ddm mat cdu bao gdm cdc dam ngang va dam doc, ¢6 nhiém vu d& bo phan mat
cau chinh

o aViiVe aVi\Ve ViV Vs aViiVe raViiYe eV

4 \/3 V2

Hinh 4.20. So do hé dam mdt cdu trong két cdu cdu gian
1- Dam chui (gian chu) ; 2- Dam doc; 3 — Dam ngang ; 4 — Hé lién két doc dudi

Trong nhitng ciu gian, thong thudng hé thong ddm mit cu dugc cau tao dé bao dam truyén tai
trong vao cdc nit gian. Cac ddm ngang bd tri tai cac nut gian, cdc dim doc tua 1én dam ngang.

Khoang cdch gilta cic ddm doc thudng bang 0,8 -:- 2,0 m cho loai mat cau gb, 1,0 -:- 2,5
m cho loai mat cdu biang ban BTCT. Van dé lua chon khoang cach giita cdic dim doc bang bao
nhiéu 1a tuy theo hoat tai nang hay nhe, loai két cdu mat ciu va su can nhic vé phuong dién kinh
t&€ sao cho lgi nhat.

Trong céu xe Itra ¢6 khé dudng c6 dinh nén didm doc thudng dat cdch nhau chimg 1.9 —
2.0 m.

D4Am mit cdu ¢6 mat cat chit I. Khi nhip ctia dim ngén va tai trong nhe c6 thé dung thép I
cén sdn. Néu nhip 16n hon thi dung dim I ghép bang dinh tdn hoac han. Chiéu cao dam so vdi
chiéu dai nhip lay vao khoang 1/8 -:- 1/12 néu la dam I cén, va bang 1/7 -:- 1/10 néu 1a dam
ghép. Trong cau xe lta ty s6 d6 1a 1/5 -:- 1/7.

4.5.1. CAU TAO LIEN KET DAM DOC DAM NGANG

4.5.1.1. DAM DOC PAT CHONG LEN DAM NGANG

Khi chiéu cao kién tric ctia cAu khong bi han ché thi c6 thé cho dim doc dit chong 1én
dam ngang. Trong trudng hop nay dam doc dat ngay trén dinh dim ngang va dugc lién két véi
dam ngang biang mot bang tam gidc, hodc tan dinh hay bét bulong lién két bién dusi dam vao

In ngay 03/20/08 92

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

GS.TS. Nguyén viét Trung Thiét ké cdu thép

bién trén ciia dim ngang. O day dim doc c&u tao lién tuc. D nhiim giam bét ting suat phu phat
sinh trong dam doc do bién dang cua thanh bién gian chu, cach lién két phai dam bao cho dam
doc ¢6 kha nang di dong doc duogc va ngudi ta thudng dat dam doc trén mot goi ti€p tuyén.

Uu diém ctia cach lién két dam doc vao dim ngang nay 1a két cau don gian va lap rdp dé
giang, nhung chiéu cao kién tric trong trudng hop nay kha 16n.
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Hinh vé 4.21. Lién két dam doc ddt chong l1én dam ngang
4.5.1.2. LIEN KET CHO BIEN TREN CUA DAM DOC VA DAM NGANG PAT NGANG BANG

Day la cach lién két duoc 4p dung phé bién nhat vi chiéu cao kién tric nhd ma két cau lai
vitng chiac. Ban mat cdu trong trudong hgp nay ké 1én hé thong ddm doc dam ngang ciing dé giang
hon. O day bién trén ctia dim doc duoc ndi lién bing “ban con ca” da dam bao cho dim lam viéc
¢6 tinh chat lién tuc. O phia bén du6i dam doc ciing c6 vai ké tam gidc d. Néu dam doc va ddm
ngang c6 chiéu cao bang nhau thi cach lién két s& don gian hon nita, ngudi ta dung ban con ca dé
ndi bién trén va bién dudi ctia dam doc, con suon dam s& dugc ndi vao dam ngang qua cac thép
goc lién két.

l Vai ké Vai ké

Hinh 4.22. Lién két bién trén cia dam doc va dam ngang ddt ngang bdng
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Hinh 14.23. Lién két dam doc ddt thdp hon dam ngang

Dam doc dat thap hon ddm ngang : Day 1a céch lién két cling hay dugc st dung, vi chiéu
cao kién tric trong truong hgp nay nhd nhat, dac biét la trong cau xe ltra. Nguoi ta dung thép géc
lién két va vai ké tam gidc dé noi ddm doc vio dim ngang hodc doi véi dim han thi dung ban
noi.

4.5.2. LIEN KET DAM NGANG VAO GIAN CHU

Dit ddm ngang chong lén thanh bién trén gian chu sé don gian nhat vé phuong dién cau
tao, nhung vi chiéu cao kién tric 16n cho nén cach nay chi dung trong nhiing trudong hop chiéu
kién tric khong bi han ché.

Dé giam b6t chiéu cao kién tric cua két cau nhip, nguoi ta dit dim ngang thdp xudng
ngang vdi bién trén cta gian chu. Trong cau di dudi lién két dam ngang vao gian chu ciing theo
nhiing phuong phép lién két nhu d6i véi cau di trén. Don gian nhat 1a dung thép goc lién két ap
cénh va tdn dinh vdo sudn ddm ngang. Trudng hop cén thiét phai ting dién tdn dinh thi ¢ thé
thuc hién bang cdch dung thép géc ¢ 16n hon cho phép tan hai hang dinh hoac ciu tao thém ban
géc. O day méi lien két ban géc v6i dim ngang c6 thé khong that chic chin va do céc dinh tin
lién két bi bién dang, nén thép goc lién két s& lam viéc chiu kéo v6i noi luc biang phan luc truyén
cho toan b cac dinh tan bg tri trén canh thép goc lién két thudc pham vi ban goc.

Khi chiéu cao sudn ddm ngang khong du b tri duoc 60% -70% téng s6 dinh tan cin
thiét dé lién két dam ngang vao gian chi thi ngudi ta thudng ding dén ban chap dé md rong dién
tan dinh lién két. M6i néi ban chap véi sudn dam giai quyét bang cac ban noi.

N6i didm ngang vao gian chu theo nhitng cach trinh bay trén c6 mot nhuge diém chung, 1a
céc dinh tdn nay nam & phén trén cta thép géc lién két bang cach dp vao ban nit dé bi kéo diit
dau dinh. D6 1a cach chiu luc rat bat 1oi cho dinh tdn. Ding ban “mii riu” s& khiac phuc dugc
hién tugng nay, dong thoi cling lam cho mai lién két chac chin hon va édp luc tir ddm ngang
truyén sang hai nhanh ctia céc thanh gian chu ciing déu hon. Tuy vay ban mili riu ¢6 khuyét diém
1a 1ap rap kho khan, phai lach ban d6 vao khe gitta hai nhanh thanh ding gian chi. Cho nén mac
dl ¢6 nhitng wu diém, két cau kiéu ndy ngay nay hau nhu hoan toan khong dung.
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Hinh 4.20. Cdc cdch lién két dam ngang vao gian chii trong cdu di dudi

Hé thong dam mat cau trong két cau nhip bao gio cling bi 16i cudn vao chiu luc véi gian cht dudi
tdc dung cua tai trong thang ding. Trong cic dim doc s& xudt hién noi luc doc phu va trong cic
dam ngang s& ¢6 hién tuong u6n ngang va xoan. Su phdt sinh noi luc phu trong hé dim mat cau
dién bién nhu sau:

Dam doc mat cdu 1am viéc chiu uén dudi tai trong thang ding s& khong thay ddi chiéu dai
dam, trong khi d6 céc thanh bién gian chi & mic mat cAu bi bién dang dai ra hoac ngan lai dudi
tac dung clia tai trong thang ding, va chiéu dai thay déi rd rét. K&t qua 1a dim doc phai bién dang
theo va san sinh luc doc phu, con dim ngang s& bi uén di trong mat phiang ngang va thudng kém
theo hién tugng xodn.

Céc dam ngang & d4u thudong bi uén ngang nhi€u nhat nén & trong trang théi chiu luc bat
1gi hon ca. Dai véi cac dam doc thi ndi luc phu s€ ¢6 tri s6 16n nhat trong cdc dam thudc khoang
gitta nhip. Chiéu dai nhip gian cang 16n thi noi luc phu trong hé dim mat ciu cang 16n va cang
ddng ké. Cho nén muén giam bét noi luc phu can phai gidm bét dnh hudng do bién dang cua
thanh bién gian chu. Trong nhitng két cdu nhip c¢6 chiéu dai 16n, ngudi ta gidi quyét bang céch
phan mat cdu thanh nhiing doan c¢6 chiéu dai khoang 50-60m. Dam doc mat cau tai nhitng vi tri
d6 duge cau tao gian doan.

4.3. CAU TAO HE THONG LIEN KET TRONG CAU GIAN THEP

4.3.1. KHAI NIEM HE LIEN KET
Trong cau gian hé lién két c6 hai nhiém vu chinh:

+ Lién két cac gian cht thanh mot hé khong gian lam cho két cau nhip trd thanh mot két
cau khong gian khong bién hinh.

+ Ti€p nhan tai trong ngang (tai trong gid, luc x6 ngang cua hoat tai) va phan phdi tai
trong cho cdc nit gian va truyén xuéng goi cau.

C6 hai loai lién két: Hé lién két doc va hé lién két ngang
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Hinh 4.15. BG tri hé thong lién két trong cau

1.Gian chu
5.Hé lién két ngang & vi tri thanh diing (treo )
2.Hé lién két doc dudi X X
6.Hé dam mdt cau
3.Hé lién két doc trén
\ 7.Mdt cdau va l6p phii mdt cdu
4.Hé lién két ngang cong cdu

Lién két doc ba tri doc theo bién trén hoac bién dudi cua gian cht va ¢é nhiém vu cht yéu
12 ti€p nhan nhing tai trong ngang. Lién két ngang bo tri trong nhitng mat phing cla céc thanh
ding hoac céc thanh xién clia gian véi muc dich chinh 1a phan phdi tai trong giita cac gian.

Thanh bién gian chi dong thoi lam nhiém vu thanh bién cta gian lién két doc. G6i ctua
gian chu ciing lam nhiém vu goi cta gian lién két. Gian lién két trén s€ truyén luc qua cdc hé lién
két ngang & go6i c6 tén 1a cng cau xudng goi cAu. Ngoai ra trong ciu xe Iira cdn cau tao thém hé
lién két chiu luc ham hay con goi 1a khung truyén luc hdm b6 tri & mic bién gian c¢6 mat cAu.
Khung truyén Iyc ham ti€p nhan lyc hdm tir ddm doc rdi truyén truc ti€p sang nidt gian va qua
thanh bién t6i goi cau cd dinh, giit cho ddm ngang khong bi uén di trong phuong ngang.

4.3.2. HE LIEN KET DOC

Trong cdu gian chay trén bo tri ca hé lién két doc trén va hé lién két doc dudi. Trong cau
gian chay dudi khi chiéu cao gian chu thdp dé dam bao tinh khong thong xe chi bo tri hé lién két
doc dudi, cau gian loai nay goi la cau gian ho. D6i v6i cdu 6t6 khi mat cAu bang ban BTCT dat
truc tiép va lién két chat vé6i bién gian chi thi ¢6 thé khong cin b tri lién két doc & miic cuia bién
do, trir truong hgp can bo tri do yéu cau thi cong.

He¢ lién két doc c6 cac dang nhu hinh vé (hinh 4.26) trong d6 cac thanh bién cua hé lién
két doc chinh Ia c4c thanh bién clia gian chii, ddm ngang ciing c6 thé 1a thanh ngang ctia hé lién
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két doc & duong bién xe chay. Cac thanh cta hé lién két doc thuong dugc cau tao tur thép goc.
Céac thanh nay lién két v6i thanh bién cta gian chi khong qua ban ndt. Cac ban nit nay dugc gan
truc ti€p voi thép géc nep hoac vé6i thanh ding cua thanh bién.

a)

Hinh 4.26. C4c kiéu hé lién két doc

Kiéu hinh qua trdm (hinh 4.26¢) gidm duoc chiéu dai tu do cha thanh bién di mot nira va
lam cho cong cédc tan dinh mdi thanh bién c6 phan dé giang hon, nhung bén canh d6 lai gay ra
hién tuogng thanh bién bi uén cong trong mat phang ngang.

Hé lién két tam gidc (hinh 4.26b) cling ¢6 nhugc diém nhu vay va chi sir dung trong két
cdu nhip nho.

Kiéu lién két dugc xem la vu diém nhat 12 kiéu lién két chit thap (hinh 4.26a). D6 la kiéu
lién két chic chan, 1am tang do cling cuia két cau nhip.

Khi khoang céch gitta cdc gian cht 16n hon nhiéu so vé6i chiéu dai khoang, nhét 1a trong
céc cdu thanh pho, nhitng kiéu lién két K, chit thap c6 thém thanh chéng ngang (Hinh d,e) thudng
duoc sir dung. Tuy nhién ki€u lién két chit K ciing gay ra hién tugng uén ngang d6i véi cac thanh
chong ngang, do dé kiéu lién két chit thap c6 thém thanh chong ngang tuy bi khuyét diém lam
cho két céu phiic tap nhung vin duoc xem Ia wu diém hon.

Tai nit t6t nhat 12 cau tao sao cho giao clia dudng truc cdc thanh nam trén dudng truc
thanh bién gian cht. Tuy nhién, quy trinh cling cho phép dugc léch di nhung van phai roi vao
trong pham vi mit cét thanh bién dé gidm nho kich thu6c ban niit.

4.3.3. HE LIEN KET NGANG

Lién két ngang duoc bé tri trong mat phiang vuong géc tim cau, lién két ngang & ddu cau
goi 1a cong cdu, lién két ngang tai céng cdu thudng c6 céu tao mat cit 16n hon céc thanh khac.
Lién két ngang dugc bo tri tuy theo cdu chay trén hay chay dudi, bé rong cdu va chiéu cao gian
chi. Da6i véi ciu chay dudi lién két ngang c6 thé cdu tao nhu hinh 4.27.
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Hinh 4.27. C4c kiéu lién két ngang trong cu chay dudi

O day xa ngang c6 thé 1a mot ddm, ciing c¢6 thé 1a mot gian tuy theo chiéu cao gian chi va
chiéu cao can thiét cho xe co chay qua.

Mat cét céc thanh trong hé lién két ngang thudng 1a thép géc twong tu nhu hé lién két doc.

Trong cdu chay duéi cng cau l1a bo phan quan trong ctia két c&u nhip, thanh chéng ngang
& chan ctia c6ng cdu chinh la dim ngang tai goi, con thanh ngang & trén ciing ¢6 thé 12 mot dam
hodc mdt gian.

4.4. PAC PIEM CAU TAO CAU GIAN THEP THEO TIEU CHUAN 22TCN 272 -01

Chiic nang, cdu tao cua cac cau kién gian trong mot chimg muc nao dé phu thudc vao su
cai tién vat liéu s€ duoc trinh bay trong cic muc sau day.

4.4.1. VAT LIEU

Do cdu gian c6 thé vuot duoc nhip dai hon, nén ciu gian tr& thanh mot phuong phdp tu
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nhién nham giéi thiéu céc loai thép méi bao gébm céc loai thép silicon trong giai doan ddu cta thé
ky nay, thép chiu phong hod, thép - dong, thép hgp kim kém, va tham chi ca thép hop kim to6i va
trui c6 cudng do giGi han cao nhu 12 tiéu chudn ASTM A514/A517. Loai thép chiu phong hoa
dau tién da duge st dung trong gian thép suét 25 nam dau tién cua thé ky 20 va duge nhan dinh
la ¢6 kha nang chiu phong hod cho dén tan thoi gian gan day.

Tinh dén thoi diém nam 1998, thép c6 tng sudt chay 345 MPa bét dau thong tri, véi mot
sO gian su dung vat liéu c6 cuong do cao hon dac biét 1a dung cho cau c6 nhip rit 16n. Viéc san
xudt dugc loai thép hiéu suit cao hién nay (HPS) ciia nganh luyén kim thé& giéi da tién téi su phat
trién cua céc loai thép c6 cudng do twong déi cao vi du nhu loai thép c6 ting suat chay dat >
485MPa, c6 ty lé ting sudt chay/cang kéo dat dén miic yéu cau 1a 0.85, c6 do déo rat 16n c6 thé
ngan chan sy dit gay cla thép va véi dac tinh nay thi cdc thiét k€ cau kién dit giy — t6i han giam
han ché€ nhiét do va giam viéc nung néng truGe. Loai vat liéu méi nay khong nhiing chi ting hiéu
sudt cua thép ma con c6 chi phi cling hét sic hiéu qua khi st dung cac céu kién hop quy udc va
céc cau kién hinh chit I trong thiét k& gian, nhiing ciing ¢6 thé dan dén viéc st dung céc cédu kién
dang 6ng va khép gian dic san.

Hiéu qua gia tang cua cac loai vat liéu mdi ciing nhu la cac cac tién bo trong nganh cong
nghiép luyén kim va co khi da tao di€u kién dp dung rong rai lién két han tai hién trudng cta cdc
célu kién hinh chit I v6i céc ndt. Viéc stt dung cdc cdu kién gian bang bé tong tinh nang cao (High
Performance Concrete) c6 thé dugc phat trién ma trong dé bé tong hoat dong giong nhu sudn
tang cting téng hop véi ban thép twong d6i mong trong cac ciu kién chiu nén.

Céc loai vat liéu téng hop tién tién c6 thé dem dén hiéu qua gian cao hon. Vi du nhu cdc
kiéu 6ng thép nhoi bé tong dung cho cau kién chiu nén duogc phét trién 4p dung cho kiéu két céu
gian-vom. Cac cau kién chiu kéo lién hop yéu cau phai c6 chat lién két, vi du nhu keo, trude khi
né c6 thé tao ra moi ndi chiu moi.

Suen dim Ean mip
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Hinh 4.5 Mt cat ngang cua cdc cau kién gian hién dai
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4.4.2. HE THONG DAM MAT CAU

4.4.2.1. HE THONG DAM MAT CAU QUY UGC DOC LAP VOI HE THANH MA CUA GIAN
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Hinh 4.9 Mat cit ngang cta gian dién hinh
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Thiét k& hop 1y hé théng hodc ddm doc va dim san ¢6 thé 1am tang thém cudng do, do
cting va do bén clia ca hé thong két cau gian dong thoi c6 thé loai bd dugc nhiéu nguyén nhan
gay ra hién tuogng thoat nuéc khong kiém sodt duoc, va do dé tranh b6t nguy co gi sét, giam duoc
chi phi bao dudng gian. Mat cat ngang gian chay dudi dién hinh thé hién trong hinh 4.9.

HAu hét cac thi€t k& gian hién dai ti€p tuc st dung ban mat ciu bé tong, ciing nhu 1a ludi
thép c6 1ap 16 bang bé tong, hodc ludi thép va hé thong bé tong lién hgp nhu 12 cdc loai ban mat
céu ¢6 tudi tho va hiéu qua cao. Loai ban mit ciu truc huéng cling c6 thé p dung hiéu qua trong
mot s6 cdu nhip 16n dé giam ftinh tai.

4.4.2.2. HE THONG BAN MAT CAUQUY UGC GAN LIEN VOI HE THANH MA CUA GIAN

Cho dén nay, hé thong ban mat cau hdu hét déu dugc thiét k€ ¢ cdu tao riéng biét khoi hé
thong gian d& chinh. Do nhu ciu nang cao hiéu qua va giam chi phi ciing nhu la tang cuong do
chiu luc du, tinh lién tuc ma c6 thé két hop ban mat ciu vé6i hé gian chli. BAn mat ciu truc huéng
duoc st dung nhu mot bo phan ctia thanh ma cua gian trén hoac thanh ma cua gian dudi trong
mot s6 ciu O nudc ngoai. vi du Cau Thang Long da dp dung loai gian ¢6 ban truc huéng gan lién
v6i cdc thanh ma trén. Cac thanh ma cta gian va ban mat ciu lién hop c6 kha nang s€ giam bét
nhiéu khép néi hon trong hé thong ban mat cdu. Nhin chung trong tat ca céc loai két cdu cdu,
viéc gidm bét cac khép noi duge coi nhu 12 mot sy phét trién hop 1y.

Viéc sir dung ban mat cau truc huéng nhu 12 mot bo phan cuia hé thong thanh ma cta gian
c6 thé goi y cho viéc sit dung ban mit cdu bing bé tong cot thép hodc bé tong du tng luc theo
céch thiic twong tu. Tat nhién diéu nay s& dan dén viéc tap trung tai trong lén thanh ma cta gian
tai mot diém khac trén khoang gian. C6 thé chon gidi phdp 1a b6 tri cau tao sao cho céc ciu kién
thanh ma cua gian truc ti€p dd ban mat ciu phan xe chay trén toan bo chiéu dai ctia ciu kién chi
khong don gian chi tai cdc diém trén khaong gian.

4.4.3. CAC CHI TIET PAC BIET

4.4.3.1. PHAN GIAN DEO VA MO HINH THANH MA CUA GIAN HANG

So d6 cau gian hing di dugc trinh bay trong muc 4.1.3.3b. Hé thong két cdu nay c6 thé
tao ra hiéu qua kinh t€ cao nhét trong phuong phap thi cong lién tuc cling nhu la thi cong nhip dai
hon ¢6 tinh lién tuc, dong thoi lam don gian hod hé két cdu duge xdc dinh bang phuong phép tinh
hoc.. Hinh 4.10a gi6i thiéu vi du cau tao gian Warren c6 3 nhip lién tuc. Cau tao thanh chéo song
song trong chi tiét hinh 4.10a cho thay rang hé¢ théng khung dung trong gian Warren tiéu chun
da timg bi gidn doan. Hé thong finh dinh ding cho gian lap hing duoc xdc dinh bing thanh céc
chéo song song duoc thé hién trong hinh 4.10b. Tinh lién tuc clia gian bi gidn doan khi dat 2
diém doc theo két cau ma thanh ma ctia gian khong chiu luc doc truc, tao ra mot lién két “chi c6
luc cét”. Pay chinh 1a khép n6i két ciu. Phan két cdu nhip gitta hai khép noi thuong duge goi 1a
“nhip gian deo”. Phan con lai ctia két cdu gian chinh duge goi 1a “canh hang” va “nhip neo” nhu
minh hoa trong Hinh 4.10a. Cau tao dé d& nhip treo dugc thé hién trong Hinh 4.10c. Hinh nay chi
ra rang 2 thanh ma cua gian s€ bi bo di va thay vao dé 1a khdp noi trong ban giang, hoac thanh
treo, truyén tai trong cta nhip treo 1én nhip neo. Ciu tao c6 thanh giing va 2 khép néi cho phép
céc phan clia két ciu c6 thé duge co din mot cach twong doi. Vi du dién hinh vé loai gian hing
¢6 nhip gian deo 1a cdu Long-bién & Ha noi dugc xay dung qua song Hong tir nam 1902.
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IMhip neo hing IMhip treo IMhip cdnh hiing
. | .

'I )|
]
.

(b

ich

Hinh 4.10 Gian treo hang

Doi khi, mot vai thanh ma cta gian trén va dudi dugc dua thém vao két cau chi dé tao vé
dep vé két cau va khong c6 ¥ nghia vé chiu luc, chiing dugc néi véi nhau bang khép néi theo

phuong phép sao cho ching khong phai chiu tai doc truc. Cac phan tlir nay duoc goi 1a “thanh ma
clia gian gia” hoac “thanh ma ctia gian mo hinh”.

Hinh 4.11: Nit dau gian & ma ha va ma thuong

4.4.3.2. CAC CAU KIEN TO HOP

Tong quat
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Cac phan b6 chinh ctia cdc céu kién chiu kéo dugc t6 hop tir thép hinh cén hodc han phai duoc
lién két hodc bang cac ban lién tuc c6 hodc khong khoét 16, hoac bang cdc ban n6i c6 hoac khong
c6 thanh nep. Céc lién két han gitra thép hinh va cac ban thép phai lién tuc.

Cac ban khoét 16
Ty 1é cua chiéu dai theo phuong cuia ing suét v6i chiéu rong clia cac 16 khong duge vuot qua 2,0.

Khodng céch tinh giita cdc 16 theo phuong ctia ing suat khong dugc nho hon khoang cach ngang
gitta cdc dudong bulong hodc dudng han gan nhit. Khoang céch tinh giita ddu ctia ban va 16 thi
nhat khong duoc nho hon 1,25 14n khoang cich ngang gitta cdc bulong hodc duong han.

Chu vi dudng tron clia cdc 16 phai c6 ban kinh t6i thiéu 1a 38 mm.

Cac chiéu rong khong dugc chéng do & cdc mép ciia céc 16 c6 thé gia dinh 1a gép phan vao dién
tich thuc cua bo phan.

O chd nao céc 16 dugc bo tri so le theo cdc ban khoét 16 nguoc nhau, dién tich thuc ctia bo phan
phai dugc xem nhu ciing dién tich clia mat cét ¢6 cdc 16 trong cing mat phang ngang.

4.4.3.3. CAC THANH CO TAI TREO
Céc thanh ¢6 tai treo phai ¢6 chiéu day dong déu, khong nho hon 14 mm hoéc 16n hon 50 mm.

Ban kinh chuyén ti€p giita ddu va than cta thanh c6 tai treo khong duoc nhoé hon chiéu rong ctia
dau tai duong tim cta 16 chét.

Chiéu rong thuc cua dau tai dudong tim cta 16 chét khong duoc nho hon 135% chiéu rong can
thiét ctia than.

Kich thudc thuc ctua dau & bén ngoai 16 chot 18y theo phuong doc khong duge nhd hon 75% cua
chiéu rong cta than.

Chiéu rong ctia than khong duoc vuot qué tdm lan chiéu day cua no.

Tim cua 16 chét phai duge dat trén truc doc cua than cta thanh ¢6 tai treo. Pudng kinh 16 chot
khong dugc 16n hon dudng kinh chét 0,8 mm.

Doi véi cac loai thép c6 cudng do chay déo nhd nhat chi dinh 16n hon 480 MPa, dudong kinh 16
khong duoc vuot nam 1an chiéu day cua thanh c6 tai treo.

Dém chen

Céc thanh c6 tai treo clia mot bo phéi doi xting d6i véi mat phang trung tam ciia ciu kién va cang
song song cang tot. Ching phéi dugc ngan gitt chong lai su chuyén dong nim ngang trén cac chot
va chong lai su cong vénh ndm ngang do su chéo cua cau.

Céc thanh c6 tai treo phai dugc b6 tri dé cac thanh ké & trong ciing khoang dugc téch ra it nhat I1a
14 mm. Phai c6 cic vong dém dé dém moi khe hé giita cdc thanh c6 tai treo ké nhau trén mot
chot. Céc thanh chéo giao nhau déu khong di xa dé khong trd ngai 14n nhau & moi liic thi phai
dugc kep chat lai cing nhau & cho giao nhau.

4.43.4.GOI

Vé phuong dién g6i, thi phuong phdp ldp hing thudng c6 vai uu diém khéc. Cac goi dung trén tru
chinh c6 thé duogc co dinh vao véi dinh dim, va céc thanh ma ciia gian dugc gidng khung vao mot
diém c6 thé duoc déng dinh chét vao v6i ban néi. Diéu nay tao ra mot lién két gian don khong
phdi bao dudng dé chiu phén luc chinh clia ciu.

Céc goi trén tru bién tai diu cla cdc gian neo doi khi c6 hinh ddng dac biét. Phu thuoc
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vao yéu cau cua diéu kién cong truong hodc nham giam chi phi, nhip bién doi khi tuong d6i ngan
do d6 tham chi ngay dudi tinh tai thi phan luc trén tru bién I1a phan luc 4m gay ra luc nhd lén
ngay ca khi chi c6 tinh tai tdc dung. Du6i mot s6 so do hoat tai, thi luc nhé nay sé ting 1én nita.
Khi diéu kién nay ton tai thi gi4 treo giong vdi gid treo néu trong muc 4.5.1 ¢6 thé dugc st dung
dé lién két goi c6 dinh vdéi tru, va dugc lién két v6i 1u6i thép bao quanh hodc thiét bi tuong tu
duoc dung dé gin tai trong tru nham gift chat két cAu phén trén.

N6i chung céc loai g6i dé chiu phan luc am (Iuc nhd) déu rat phiic tap. Hién nay & Viét
nam khong c6 ciu gian nao dugc dat kiéu g6i nay ma chi cé cdc cdu day xién nhu cdu My Thuan
(Long an) va cau Kién (Hai phong) c6 dat loai goi chiu luc nhé do Nhat ban ché tao. Thanh giing
lién két trong loai goi nay tao diéu kién thuan 1oi cho chuyén dong twong déi cuia két cAu nhip so
v6i két cau phan duéi do yéu cdu cha su gidn nd va co ngét. Chiéu dai cha bién do lac kiéu vom
cia thanh gidng duoc thiét k& sao cho c6 thé loai bd do chuyén vi ding lién quan dén bién do lac
cta thanh giang.

Co le nen bo hinh ve nay vi qua xau

Tai vi tri phan luc duong c6 thé xuét hién dudi toan bo tai trong, g6i trén tru nhip sau cé
thé 1a bo phan can bing, 6 truc con lan nhu dugc thé hién trong Hinh 4.17. Diéu nay hét sitc cin
thi€t dé€ g6i c6 thé tao ra do co, gidn trong khi han ché dén mic t6i thiéu cdc luc tac dung Ién tru
va cho phép quay xung quanh truc uén chinh ctia cau. Tuy thudc vao su tham khao clia nha thiét
ké& ma cdc goi nay c6 thé hodc khong thé chiu duoc luc ngang trén két cAu vi du nhu cic tai trong
gi6 tac dung lén tru theo phuong ngang. Trong mot s6 truong hgp, goi thanh ma cua gian dam
nhan chic niang nay thong qua cdc thanh dan huéng hodc chét va, trong mot s6 truong hop 1a
mot g6i gié riéng biét nhu duogc thé hién trong hinh 4.18 duoc bo tri dé chiu tai trong theo
phuong ngang tac dung 1én tru tach riéng khoi cac goi thanh ma ctia gian chinh.

Tai vi tri két cau lién tuc, nguoc véi dic hang thi can phai c6 3 trong s6 4 g6i nhip d& gian
3 nhip dién hinh phai dich chuyén. Do chuyén vi clia tiing g6i mot trong cdc gobi nay s& phai 16n
hon so vé6i do chuyén vi ctia goi d6 d6i vé6i gian dic hing c6 chiéu dai c6 thé so sanh dugc, va
diéu kién can bé sung s& duoc dit trén goi tai 1 trong 2 tru chinh c6 chuyén vi, do phan Iuc 16n
theo phuong thang diing s& truyén Ién tai diém nay. Thém vao dé6, cau lién tuc sé& c6 2 khép néi
co gian thay vi c6 4 khép ndi co gidn nhu clia cdu diic hing, diéu nay vira 12 vu diém ma ciing 1a
nhuoc diém. D6i véi cdu lién tuc, cac khp néi nay phai c6 kich thudc 16n hon so véi khép néi
clia cdu lap hing va vi th€ ma s& dat hon. Mat khdc, xu hudng giam bét cadc khdp noi trong két
céu dé gidm thiéu su hu hai tir hién tugng thoat nuéc ban mit cau khuyén khich sir dung két cau
lién tuc. N6i chung thi cdc khép néi co gidn bo sung, moi ndi ban mat cdu va kim loai khép noi
str dung trong ciu dic hang doi hdi su bao dudng trén muc trung binh.
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4.4.3.5. GIANG GIO VA GOI CHIU LUC THEO PHUONG NGANG

Tai trong gié tdc dong Ién nhip treo trong cau lap hing s& do g6i trén tru génh chiu. Do
do, tai trong gié can dugc cac tdm ban duoc lién két khung véi thanh ma cla gian gia do. Dac
biét 1a trong két ciu gian chay dudi thi toan b tai trong gié trén nhip treo s€ tic dong 1én thanh
treo va s& c6 mot thiét bi diac biét duoc sir dung dé truyén cac luc ngang tai cao do thanh ma clia
gian dudi tir nhip treo 1én nhip neo. Hop luu tai trong gié tac dong 1én hé gian ngang trén trong
mit phang ctia khép n6i thanh ma clia gian trén s& dugc truyén 1én nhip neo vi luc cat tai khép
n6i thanh ma ctia gian du6i va mo men xoan can phai phan luc lai dé truyén tai trong tlr thanh ma
clia gian trén dén thanh ma clia gian duéi sé duoc chiu giong véi cdc phan luc thang ding tuong
duong va nguoc chiéu trén cdnh treo. Sau d6 cac luc tai thanh ma cla gian dudi duge truyén tir
nhip treo 1én nhip hing qua mot chi tiét goi 1a “gidng gi6” duoc thé hién trong hinh 6.19. Do
khoang cach ctia cac khép ndi thanh ma ctia gian tai nhip treo ma luc ngang s€ tao ra momen
xodn trong mit phang clia hé ngang duéi khi luc cit duge truyén qua khe co gian. Thém vao dé,
do do chuyén vi do co gidn xuat hién tai diém ndy ma cho phép c6 mot s6 céu kién ngang dugc
lac lu doc theo cau kién co, gian. Vi thé cho nén, c6 4 t6i chi tiét dinh chot duge thé hién trong
hinh 4.19. C6 thanh gidng ngang cho phép du dua tir trudc ra sau cho phép do chuyén vi tuong
doi tai kho‘p gian ho. Momen xoédn xuét hién do luc cat s& taic dong 1én céc cau kién tir khGp gian
vao diém clia panel ti€p theo ctia nhip treo. Cdc cau kién nay tao ra mot don bay dé phan lai mo
men xodn va han ché su quay xodn ddng ké ctia then gi6.

Céc chi tiét dién hinh clia qua trinh thuc hién truyén tai trong gié duoc thé hién trong hinh
6.20a va 6.20b. Hinh 6.20a thé hién chi tiét bat nhip khép néi hd gitta nhip treo va nhip neo. Va
ciing thé hién ca cdc cau kién lién két ngang. Cdc céu kién phan luc tao ra don bay dé chiu
momen xoan ciing duoc thé hién trong hinh ndy, va lai duoc thé hén trong hinh 4.20b. khi ching
hoi tu tai diém dat luc chung trong gian ngang cua nhip treo.

Trong trudong hgp gian lién tuc, do khong c¢6 khép ndi hd nén khong can phai ¢6 chi tiét
giong vé6i then chét nhu dd néi & trén. C6 thé nhin thdy trén mat bang chéc chin 1a phéi c6 do
léch tam gifta dudng tam luc ngang va dudng tam g6i. N6 sé duoc lién két vao hé tam gidc dé
chiu do léch tam trong suét thoi gian hoat dong cuia gian, dé khong bi uén cong. Céc chi tiét ndy
thudng don gian hon rat nhicu so véi then gi6 tai nhip treo bai vi khong cén thiét phai loai bo ca
sur gidn nd va co ngdét cing mot ldc trong hé gian ngang. Van dé nay thudng duoc giai quyét bang
céch cho phép céc diém phan Iuc chuyén vi twong d6i so véi goi trong khi chiing ding nguyén
tuong doi so véi gian ngang.

4.44. TAO VONG VA LAP DUNG

4.4.4.1. TAO VONG HINH HOC THEO PHUONG THANG PUNG

Mot diéu 10 rang 1a tat ca cdc cAu déu ¢6 mot vi tri hinh hoc trén 1y thuyét khi duge xéc
dinh theo ban v& thiét k&€ cudi cung. Ciu kién nao ciing cé chiéu dai va vi tri 1y thuyét trong
khong gian. Muc dich cta nha thiét k€, nha san xuat va ngudi lap dung 1a tao ra mot chi€c cau
cang gan véi vi tri 1y thuyét cang t6t nham dam béao dng sudt thuc t€ tuong tu véi Gng suat thiét
ké.

Dé 1am dugc diéu nay, cdc cdu kién chinh thudong duoc tao vong. Céc ciu kién dugc cang
kéo dudi mot tai trong dugc san xudt sao cho chiéu dai clia ching khi khong c6 tng suét phai
ngan hon chiéu dai khi chiu su tic dung cia tinh tai ctia két cau. Ap dung nguoc lai déi véi ciu
kién chiu nén. Sau d6 trong tinh todn hinh hoc va dng suat 1ap dung ngudi ta ¢ tinh dén chiéu
dai tao vong. Trang théi ctia cau khi ngiig cang kéo goi 1a vi tri hinh hoc. Trong trang thdi nay,
tai trong trén cdu vira du dé€ dua toan bo cac cau kién tr& vé chiéu dai 1y thuyét chia chiing. Tai bat
ky trang théi khdc, ciu s& c6 hinh dang khdc va c6 thé xuat hién cac luc b6 sung do su khic biét
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vé hinh dang ctia n6 tai mot di€ém thoi gian bat ky véi hinh dang cudi cung. Diéu nay tuong doi
dé hiéu trong trudng hop cua gian lién tuc vi né 10 rang 1a khong dugc xéac dinh theo phuong
phép tinh hoc va luc cit va momen tao ra luc cau kién phu thudc vao hinh dang cta né. Tuy
nhién, di€u nay ciing ding véi gian nhip gian don boi vi cac khdp noi khong phai 1a céc dinh chét
khong gay ma sét khi duoc gia dinh trong khi phéan tich. Chinh vi diéu nay ma ngay ca dang gian
don gian nhit cling ¢6 ¢6 cac luc ciu kién ngan han kha 16n ma momen cho dén khi né dat dén vi
tri hinh hoc. Nhu trinh bay trong phén ti€p theo, c6 thé c6 momen phu trong vi tri hinh hoc, phu
thudc vao su dinh vi cia mo6 hinh lién két trén cac dau céu kién trong phan xudng san xuat.

Céac cau kién phu nhu 1a céu kién khung ngang va chuyén dong thudong khong dugc tao
vong. Ching thudng c6 xu huéng khong chiu ting suét trong vi tri hinh hoc. Do d6 chiing c6 thé
phai chiu cac luc tam thoi tai giai doan 1ap dung trung gian.
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Hinh 4.17 G6i dia dién hinh

TAm quan trong cla viéc tao vong két cau dé dat dén y tudng chia nha thiét k& s& duoc
trinh bay trong phan sau. Trong két cdu dugc xdc dinh, cdc luc trong céc chi tiét dugc xac dinh
mot minh bang hinh hoc, tdi trong, va diéu kién chiu tai thong qua cong thiic tinh trang thai can
bang. Nha thiét k& khong thé thay ddi c4c tdc dung cta két cau.

Trong két ciu du, nha thiét k& c6 thé thay ddi luc lien quan dén bat ky mot trudng hop tai
trong nao. Sau d6, su phan bd luc lai duoc xdc dinh mot minh theo céc diéu kién trén cong vé6i do
cuing tuong doi cia mot loat cac chi tiét két cau.

Xét mot trudng hop don gian. Néu dam gian don 2 nhip d& 1 tai trong dong déu duge dat
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theo phuong ngang dudi tai trong d6 thi yéu cau tu nhién la phai ¢6 phan luc va momen am tai tru
tuong duong véi gia tri duge tinh duéi day cho tru P1, P2, P3 :

Ri=3wl/8=R; 4.1)
R,=10wl/8 4.2)
M, =wl*/8 4.3)

V6i gi4 tri phan luc, tai trong va chiéu dai dim cho truéc cé thé xac dinh dugc do vong tai
bat cit diém nao trén dim. Cho vi du véi diéu kién dam dugc dit theo phuong ngang, do vong ctia
dim bang O tai tat cd 3 diém goi va dim s& bi vong xudng giita hai diém. Dé dat dugc dam vao vi
tri ngang dudi tai trong, ban thép suon dim phai dugc cat nguoc véi hinh dang bi vong.

7' ]

P e
F i bl

¢ CAU J
CL8 SLO SL1
NHANH NEO NHIP TREOQ

Hinh 4.19 So d6 gidng gi6 cua cdu

Tap hop phan luc lua chon va biéu d6 momen twong tng c6 thé dugc xdc dinh cho dim
nay bang céch tao vong dim sao cho ca 3 diém g6i khong duoc nim trén cing mot duong thang.
Vi du, gia st ddm dugc thiét k€ dé€ gidm momen am tai tru gitta. Dé dat duoc diéu nay c6 thé cat
ban suon dim theo phuong ngang sao cho dim s& nam trén 1 duong thang gifta hai phan luc
ngoai phia dudi doan giita dam (vdéi trong luc di xuong). Do d6, khi ddm dugc l1ap dung ngoai
cong truong thi can phai ¢6 mot do udn nhat dinh nhu dam gian don cta nhip tuong duong 2L
cho dén khi dam cham dén gé6i gitra. Sau d6, dat phan con lai cta tai trong giong nhu mot hé 2
nhip. Trir khi tai trong dat di cudng do va duoc dit theo phuong nguoc lai sao cho c6 thé tao ra 1
luc day tai goi tai tim cau, sau d6 x€p tt ca cdc tai trong giong nhu mot hé 2 nhip lién tuc. Theo
céch nay, c6 thé xdc dinh dugc diéu kién thuan lgi dé tao ra momen tinh tai ngang bing trong 2
nhip va trén g6i. Tat ca cac diéu nay déu cin thiét dé xac dinh khoang cach cua diém dat goi
trong vi tri dat. Sau d6 cat dam cho ¢6 céu tao duoc sir dung trong cong tac tao vong va lap dung
dam.

Trong thi cong gian, viéc di€u chinh cdc luc tu nhién nay rat hi€ém khi dugc thuc hién.
Thinh thoang ngudi ta méi sit dung bién phdp tao vong dé tao ra mot két cau quyét dinh tai vi tri
hop long thép tao thuan lgi cho cong tac 1dp dung. D6i véi céc loai dim khdc thi viéc tao vong dé
kiém soat luc rat phd bién.
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4.4.4.2. KIEM SOAT DO VONG KHI CHE TAO NUT GIAN

Khi hoan thién cdc budc thi cong chli yéu trén mot cau kién chinh, nhu dot 16 va khoan 16,
va cit va khi san xuét cdc chi tiét lien két v6i ciu kién chinh, thi toan bo céc chi tiét s&€ duoc tam
khép vé6i nhau bang bu long lién két, kep hodc bing han dinh. Tai thoi diém nay, ciu kién s& phai
duoc kiém tra dam bdo do chinh x4c vé kich thuéc, do vuong géc, va hinh chung 12 kiém tra do
thich hop clia cau kién so v6i ban v& thi cong chi tiét. Sau d6 phai do tim nham phat hién ra su
léch truc ctia cdc bu 16ng trong cdc bo phan lién két v6i nhau va né€u can thi phai doa rong 16 ra
dé nhét vira bu long vao. Khi hoan thanh buéc 1ap rdp, ciu kién s& dugc bét bu 16ng hodc han véi
cac lién két cudi cung dugc san xuét trong xudng.

Phuong thic 1ap rdp trong xudng nhu trén 1a mot k§ thuat 1ap rédp trong xudng thong
thuong. Tuy nhién c6 mot cdch lap rdp khdc chl yéu lién quan dén ciu dudng bo va cau dudng
sét yéu ciu cin c6 tieu chuin du 4n. Cac tiéu chudn nay quy dinh ring cac 16 bu long lién két
ngoai hién trudng va moi noéi hai dugc doa rong ra trong khi cdc ciu kién duoc lap rdp trong
xudng. Cic yéu cdu nay cin phai dugc xem xét hét sic cin than truée khi duoc quy dinh. Céc
bu6c khoan 16 phu, lap rdp trong xudng, va doa cdc moi lién két ngoai hién trudng s& dugc tinh
thém vao chi phi chinh. Thiét bi khoan hién dai diéu khién bang may tinh c6 thé tao ra cdc 16 bu
long v6i day da céac kich thude dugce dat tai cac vi tri ¢6 do chinh xdc cao. Vi du nhu la quy trinh
AASHTO c6 céc diéu khoan quy dinh giam bét cdc budc lap rap trong xudng di khi st dung
phuong phép khoan diéu khién bing may tinh.
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