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Học phần này cung cấp những kiến thức cơ bản về cấu tạo và tính toán cầu

thép, chủ yếu là nhịp cầu thép dạng dầm thép bản, cầu dầm thép liên hợp bản

BTCT và cầu dàn thép.

Người học cần có các kiến thức về kết cấu thép, về lý luận thiết kế cầu (môn

Tổng luận cầu). Kiến thức về cơ học kết cấu và Sức bền vật liệu.

Bài 1 : Khái niệm chung về kết cấu nhịp cầu thép.

Bài 2 : Cấu tạo cầu dầm đặc và dầm hộp, phương pháp lựa chọn kích thước

các bộ phận.

Bài 3 : Tính toán cầu dầm đặc .

Bài 4 : Cầu dầm liên hợp bản BTCT: Nguyên lý làm việc, tính các đặc trưng

hình học của dầm liên hợp, Kiểm tra về các điều kiện chịu lực của mặt cắt.

Bài 5: Cấu tạo cầu dàn thép.

Bài 6 : Tính toán cầu dàn thép.

MÔ TẢ HỌC PHẦN
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1.1 ĐẶC ĐIỂM CHUNG, ƯU KHUYẾT ĐIỂM 

VÀ PHẠM VI ÁP DỤNG CỦA CẦU THÉP

1.1- Caàu coù keát caáu nhòp baèng theùp

1.2- Öu ñieåm cuûa caàu theùp:

 Theùp coù cöôøng ñoä chòu löïc cao caû khi keùo, neùn, uoán, coù troïng löôïng baûn thaân nhoû coù 

theå vöôït ñöôïc khaåu ñoä lôùn vaø chòu taûi troïng naëng. 

 Theùp coù modun ñaøn hoài cao vaø coù tính deûo neân ñaùp öùng ñieàu kieän khai thaùc vôùi taûi 

troïng lôùn vaø chòu löïc xung kích toát.

 Vaät lieäu theùp deã gia coâng neân coù khaû naêng taïo ñöôïc nhieàu daïng caàu vôùi hình daùng 

ñeïp. 

 Caùc hình thöùc lieân keát trong keát caáu theùp raát phong phuù vaø deã thöïc hieän

1.3- Nhöôïc ñieåm cuaû caàu theùp: 

 Theùp laø moät kim loaïi deã bò aên moøn döôùi taùc duïng cuûa moâi tröôøng phaûi toán nhieàu 

coâng söùc, chi phí ñeå baûo döôõng. 

 Theùp laø loaïi vaät lieäu khoâng coù saün trong töï nhieân, vì vaäy giaù thaønh vaät lieäu laøm caàu 

theùp khaù cao 
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CÁC LOẠI

NHỊP CẦU THÉP

KiỂU DẦM KiỂU VÒM KiỂU DÂY

DẦM ĐẶC

DẦM DÀN

VÒM  ĐẶC

VÒM DÀN

DÂY VÕNG

HỆ TĨNH ĐỊNH

HỆ SIÊU TĨNH

CÓ LỰC ĐẢY NGANG

KHÔNG LỰC ĐẢY NGANG

1.2 CÁC HỆ THỐNG CẦU THÉP:
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1.2.1. HEÄ THOÁNG CAÀU THEÙP KIEÅU DAÀM 

 Daàm giaûn ñôn

 Daàm lieân tuïc
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1.2.2. HEÄ THOÁNG CAÀU THEÙP KIEÅU DAØN

 Daøn giaûn ñôn

 Daøn lieân tuïc
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1.2.3. HEÄ THOÁNG CAÀU THEÙP KIEÅU VOØM

 Kieåu voøm daøn

 Kieåu voøm cöùng
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1.2.4. HEÄ THOÁNG CAÀU THEÙP 

KIEÅU DAÂY VOÕNG : 
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1.2.5. CẦU THÉP CHO ĐƯỜNG Ô TÔ

1.2.6. CẦU THÉP CHO ĐƯỜNG SẮT

 Chiều rộng lớn, chiều cao thấp, nhiều dầm dọc

 Chiều ngang hẹp, chiều cao lớn, ít dầm dọc
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1.3 CÁC BỘ PHẬN CỦA CẦU THÉP

1.3.1. CẦU DẦM THÉP

1- Dầm chính (dầm chủ): bộ phận chịu lực chính, vượt qua khẩu độ

2- Hệ liên kết ngang: dầm ngang hoặc khung ngang, liên kết các dầm chính với nhau

3- Hệ liên kết dọc: nằm theo mặt phẳng nằm ngang : chịu lực gió hay lực lắc ngang của xe

4- Hệ mặt cầu: cho các phương tiện giao thông hay người đi lên

5- Gối cầu: bố trí dưới đầu các dầm chính để truyền tải trọng xuống mố, trụ
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1.3.2. CẦU DÀN THÉP :

1- Dàn chính (dàn chủ): chịu lực chính, vượt qua 

khẩu độ

2- Hệ dầm mặt cầu: gồm dầm dọc và dầm ngang, 

có tác dụng liên kết 2 dàn chính và nâng đỡ mặt cầu

3- Hệ liên kết ngang: liên kết 2 dàn chính, tạo thành

khung không gian

4- Hệ liên kết dọc: chịu lực gió ngang hay lực lắc

ngang của xe

5- Mặt cầu, bằng gỗ , bằng thép hay bằng BTCT 

cho các phương tiện giao thông và người đi lên

6- Gối cầu: đảm bảo chuyển vị đầu nhịp và truyền

tải trọng xuống mố, trụ
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1.4. ÑAËC ÑIEÅM CUAÛ VẬT LIỆU LÀM CẦU THEÙP

VAÄT LIEÄU THEÙP: THÉP TẤM, THÉP HÌNH

 Theùp cacbon : XCT 34; XCT 38; XCT 42; XCE 52(TCVN 5709:1993)

 Theùp hôïp kim : 16Mn2 (16%C; 2%Mn)

 Theùp laøm lieân keát: Bulong 725-:-900 Mpa
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CÂU HỎI ÔN TẬP: 

1- Cầu thép là gì? Có những loại cầu thép nào? Ưu nhược điểm của cầu thép?

2- Có những dạng cầu thép nào trong hệ thống cầu dầm thép?

3- Có những dạng cầu thép nào trong hệ thống cầu dàn thép?

4- Có những dạng cầu vòm thép nào? Đặc điểm của chúng?

5- Có những dạng cầu thép nào trong hệ thống cầu dây?

6- Vật liệu dung làm cầu thép có những đặc điểm gì?

7- Tại sao cầu lớn cho đường sắt thường làm bằng cầu thép?
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BÀI 2
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 Bao goàm :

1- Daàm chuû

2- Heä lieân keát ngang

3- Heä lieân keát doïc

4- Maët caàu

1

2

4

3

2.1 MẶT CẮT NGANG CẦU:
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2.2.  CAÁU TAÏO DAÀM CHUÛ

Bao goàm :

 1- Baûn söôøn: chòu löïc

caét

 2- Baûn caùnh: chòu neùn, 

keùo khi uoán

 3- Söôøn taêng cöôøng

ñöùng: taïo ñoä cöùng baûn

söôùn , chòu caét

 4- Söôøn taêng cöôøng

ngang: taêng oån ñònh

phaàn söôøn chòu neùn 1

2

2

3
4
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2.2.1.CAÙC DAÏNG MAËT CAÉT DAÀM CHUÛ

 MAËT CAÉT HÌNH HOÄP

 MAËT CAÉT CHÖÕ I

 Maët caét theùp hình (caùn saün)

 Maët caét toå hôïp haøn

 Maët caét toå hôïp ñinh taùn

Mặt cắt nhiều hộp

Mặt cắt một hộp
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2.2.2. CHOÏN KÍCH THÖÔÙC MAËT CAÉT DAÀM CHUÛ

 CHIEÀU CAO DAÀM

-Theo ñieàu kieän kinh teá:    

st tR

M
h

.

.


- Theo kinh nghieäm (phuø hôïp vôùi caùc ñieàu kieän treân):

 Caàu ñöôøng saét

Nhòp nhoû ( < 30m): (1/9 -:- 1/13)L

Nhòp lôùn, coù baûn beâ toâng lieân hôïp (maùng ba laùt) : (1/10-:-1/15)L

 Caàu oâtoâ

Nhòp giaûn ñôn (thöôøng < 50m) : (1/12 -:- 1/20)L

Nhòp lieân tuïc 50m-:-60m : chieàu cao khoâng ñoåi (1/15-:-1/20)L  ( vôùi Lb = 0,75-0,8 Lg)

Nhòp lieân tuïc > 50m-60m: chieàu cao thay ñoåi theo ñöôøng thaúng hoaëc cong, 

vôùi (1/45-1/60)L cho giöõa nhòp vaø (1/20-1/30)L taïi goái (hoaëc 1,2-1,3 h0,5)

Trong đó:

α – Hệ số, lấy bằng 2,5-:-2,7

M - momen uốn tính toán

Rt – Cường độ tính toán của thép

ts – chiều dày của sườn dầm
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 CHIEÀU ROÄNG VAØ CHIEÀU DAØY BAÛN CAÙNH

Chieàu daøy baûn caùnh toái thieåu khoâng döôùi 10mm vaø moãi taäp baûn khoâng quaù 20mm,

khoâng quaù 7 taäp baûn

Chieàu roäng baûn caùnh cuøng vôùi chieàu daøy taïo neân dieän tích chòu löïc nhöng phaûi töông

öùng ñeå ñaûm baûo oån ñònh cho caùnh chòu neùn.

Phaàn caùnh haãng ra: ñoái vôùi caàu ñöôøng saét < 10 t
c

vaø 0,3m; vôùi caàu oâtoâ < 15t
c

vaø 0,4m

(maët caét toå hôïp tính töø caùnh theùp goùc).

Chieàu roäng toái thieåu cuaû baûn caùnh trong caàu ñöôøng saét do ñieàu kieän keâ cuaû taø veït laø

240mm; coøn trong daàm toå hôïp laø (2b
g

+ t
s

+ 2x5)momen

Khi toå hôïp nhieàu taäp baûn coù chieàu daøy vaø chieàu roäng khaùc nhau thì phaûi caét vaùt ñeå

chuyeån tieáp, vôùi 1/8 cho caùnh chòu keùo vaø 1/4 cho caùnh chòu neùn.

-Nhöõng maët caét coù momen lôùn coù chieàu daøy baûn caùnh lôùn, nôi momen nhoû chieàu daøy

baûn caùnh moûng => tieát kieäm theùp, giaûm tónh taûi.
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2. 3. SÖÔØN TAÊNG CÖÔØNG 

Chieàu daøy (t
tc
) toái thieåu Söôøn taêng cöôøng laø 10mm-12mm, taïi goái coù theå daøy 20mm-

30mm. Beà daøy Söôøn taêng cöôøng khoâng nhoû hôn 1/15 chieàu roäng chìa ra khoûi söôøn chuû

Chieàu roäng toái thieåu Söôøn taêng cöôøng ñöùng (b
tc
)khoâng nhoû hôn caùnh theùp goùc chìa ra

vaø phaûi ñuû ñeå boá trí moái lieân keát ngang (80mm neáu lieân keát buloâng, 40-50mm neáu lieân

keát haøn)

Khoaûng caùch taïi L/3 töø 300mm-700mm; töø L/3-:-2L/3 laø 700mm – 1500mm; töø

2L/3 ñeán L/2 laø 1000mm – 2000mm. ÔÛ giöõa nhòp vaø treân 2 goái caàn coù söôøn taêng cöôøng

ñöùng ñeå boá trí lieân keát ngang.

Söôøn taêng cöôøng ñöùng phaûi boá trí leäch khoûi veát haøn noái taïi nhaø maùy laø 10 laàn chieàu

daøy söôøn taêng cöôøng vaø xa moái noá gheùp taïi coâng tröôøng ñuû ñeå thöïc hieän lieân keát noái

gheùp.

Phaûi vaït goùc söôøn taêng cöôøng taïi nôi tieáp giaùp vôùi moái haøn (cuûa baûn caùnh hay söôøn

taêng cöôøng ngang)

Cho pheùp haøn ñaàu söôøn taêng cöôøng ñöùng vôùi baûn caùnh chòu neùn, vôùi baûn caùnh chòu

keùo phaûi ñeå caùc xa 10mm hay duøng mieáng theùp keâ daøy 16-20mm.

2.3.1. KÍCH THƯỚC SƯỜN TĂNG CƯỜNG
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2.3.2. BỐ TRÍ SƯỜN TĂNG CƯỜNG ĐỨNG

1- Ưu tiên cho các sườn tăng cường có liên kết ngang: khoảng cách bằng nhau, sườn đầu

tiên tại gối, nên có sườn liên kết ngang tại giữa nhịp.

2- Bố trí sườn đứng bổ sung vào trong khoảng các sườn đã bố trí, theo giá trị nội lực cắt, ra

gần đầu dầm khoảng cách gần nhau hơn

3- Sườn tăng cường đứng bố trí đối xứng cả 2 bên bản sườn dầm. Đầu trên đến sát bản cánh

trên, đầu dưới cách xa bản cánh 10-20mm; có thể kê miếng thép đệm [] 50x100x10.
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2.3.3. BỐ TRÍ SÖÔØN TAÊNG CÖÔØNG NGANG

Söôøn taêng cöôøng ngang coù taùc duïng oån ñònh cuïc boä söôøn chuû taïi khu vöïc chòu neùn 

lôùn, khi chieàu cao h
s

> 50 t
s
. Trong daàm haøn neân boá trí söôøn ñöùng vaø taêng chieàu daøy 

baûn buïng moät caùc hôïp lyù ñeå haïn cheá duøng söôøn taêng cöôøng ngang.

Söôøn taêng cöôøng ngang boá trí song song vôùi baûn caùnh, lieân keát vôùi sườn chuû (baûn 

buïng) baèng ñinh taùn (neáu duøng theùp L) hay baèng haøn (neáu duøng theùp L hay theùp baûn).

Neáu duøng 1 söôøn taêng cöôøng ngang thì boá trí caùch baûn caùnh chòu neùn (0,2-0,25)h
s

, 

coøn duøng 2 hay 3 söôøn taêng cöôøng ngang thì boá trí söôøn thöù 1 caùch (0,15-0,2)h
s
; söôøn 

thöù 2 caùch (0,4-0,5)h
s
; söôøn thöù 3 trong khu vöïc baûn buïng chòu keùo.
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2.4. MỐI NỐI DẦM CHỦ

2.4.1. VÌ SAO PHẢI NỐI :

1- Vật liệu thép không đủ dài

2- Điều kiện vận chuyển, cẩu lắp khó khăn

3- Để tạo độ vồng

2.4.2. BỐ TRÍ MỐI NỐI Ở ĐÂU ?

1- Nơi có momen không lớn

2- Không trùng với liên kết ngang, sườn tăng cường

3- Dễ vận chuyển, nối ghép

2.4.3. CẤU TẠO MỐI NỐI:

1- Nối bản sườn

2- Nối bản cánh trên, dưới

3- Nối đối đầu

4- Nối so le

2.4.4. YÊU CẦU ĐỐI VỚI MỐI NỐI:

1- Đảm bảo điều kiện chịu lực (1,2 lần tiết diện nguyên)

2- Dể liên kết , dễ thi công 
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2.5.1.  HEÄ LIEÂN KEÁT NGANG

 Coù 2 daïng:

Toå hợp baèng theùp goùc

Baèng daàm theùp hình

 Taùc duïng:

Taêng ñoä cöùng ngang caàu

Phaân phoái hoaït taûi giöõa caùc daàm chuû

Hệ liên kết ngang đầu nhịp phải 

làm bằng thép hình đủ cứng để 

có thể kích nâng nhịp cầu khi 

cần thay gối

2.5.  HEÄ LIEÂN KEÁT 
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2.5.2. HEÄ LIEÂN KEÁT DOÏC

Heä lieân keát doïc chuû yeáu ñeå chòu löïc ngang taùc duïng leân keát caáu nhòp (löïc gioù, 

löïc laéc ngang… ). Heä lieân keát doïc coøn cuøng vôùi heä lieân keát ngang taïo cho 

maûng daàm coù ñoä cöùng choáng xoaén neân cuõng coù quan ñieåm cho raèng heä lieân 

keát doïc cuõng goùp phaàn phaân phoái ñeàu hôn taûi troïng thaúng ñöùng cho caùc daàm 

chuû khi taûi troïng ñaët leäch taâm.
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MÔ HÌNH CẤU TẠO DẦM CẦU

1- Dầm chủ

2- Sườn tăng cường

3- Hệ liên kết ngang

4- Bản tiết điểm của hệ liên kết dọc

5- Hệ liên kết dọc
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CÂU HỎI ÔN TẬP:

1- Thế nào là cầu dầm bản đặc? Cầu dầm bản đặc gồm những bộ phận nào ? Tác dụng 

của mỗi bộ phận?

2- Các dạng cấu tạo của dầm chủ? Vai trò của bản cánh trên, bản cánh dưới, bản sườn? 

Các giải pháp liên kết bản cánh với bản sườn?

3- Tác dụng của sườn tang cường đứng? Biện pháp bố trí và cấu tạo sường tang cường 

đứng?

4- Tác dụng của sườn tang cường ngang? Vị trí bố trí sườn tang cường ngang ? Vì sao 

lại bố trí tại đó?

5- Vai trò của hệ liên kết ngang? Các dạng cấu tạo của hệ liên kết ngang? Khi nào áp 

dụng dạng nào?

6- Vai trò của hệ liên kết dọc? Các hình thức cấu tạo của hệ liên kết dọc? Khi nào phải 

dung cả hệ liên kết dọc trên và dọc dưới, khi nào chỉ cần bố trí một hệ liên kết dọc dưới?

7- Tại sao phải nối dầm ? Cấu tạo mối nối dầm?
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Phöông phaùp tính caàu theo traïng thaùi giôùi haïn: traïng thaùi giôùi haïn thöù nhaát xeùt veà

khaû naêng chòu löïc cuûa keát caáu(xeùt veà ñoä beàn, oån ñònh vaø moûi). Traïng thaùi giôùi haïn thöù

hai xeùt veà bieán daïng(ñoä voõng, dao ñoäng…). Traïng thaùi giôùi haïn thöù ba xeùt veà nöùt, ñoái

vôùi caàu theùp chæ caàn tính theo traïng thaùi giôùi haïn thöù nhaát vaø traïng thaùi giôùi haïn thöù

hai.

Heä soá phaân boá ngang cuûa taûi troïng ñöôïc xeùt nhö trong caàu BTCT. Hieän taïi khi tính

heä soá phaân boá ngang cho maët caét ôû goái thöôøng duøng phöông phaùp ñoøn baåy, maët caét

ngang xa goái duøng phöông phaùp neùn leäch taâm hay phaân phoái ñaøn hoài. Moãi taûi troïng

nhö ngöôøi ñi, oâ toâ, xe baùnh, xe xích coù moät heä soá phaân boá ngang töông öùng.

Keát caáu nhòp laø moät heä khoâng gian, khi tính toaùn coù theå duøng caùc phöông phaùp tính

khoâng gian, cuõng coù theå phaân chia thaønh caùc heä phaúng baèng caùch tính heä soá phaân boá

ngang ñeå phaân chia taûi troïng cho caùc daàm, sau ñoù tính töøng daàm nhö moät keát caáu

phaúng. Vôùi caàu nhieàu daàm nhöng kích thöôùc gioáng nhau thöôøng chæ caàn tính cho daàm

chòu taûi troïng baát lôïi nhaát.

3.1. CÁC GIẢ THIẾT TÍNH TOÁN
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3.2. CÁC NỘI DUNG TÍNH TOÁN

1- Lựa chọn kích thước các bộ phận và hình thức cấu tạo

2- Kiểm tra điều kiện khả dụng của các chi tiết kết cấu

3- Tính nội lực M và Q các mặt cắt : gối, L/4; L/2; mối nối

4- Tính đặc trưng hình học của tiết diện

5- Kiểm tra theo TTGH cường độ

6- Kiểm tra theo TTGH sử dụng

7- Kiểm tra theo TTGH mỏi

8- Kiểm tra độ võng, tính độ vồng

9- Thiết kế sườn tăng cường đứng, STC ngang

10- Tính toán mối nối
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1- Sô boä choïn kích thöôùc maët caét 

Choïn soá löôïng daàm chuû : theo maët caét ngang caàu, theo taûi troïng.

Chọn chiều cao dầm chủ : theo ñieàu kieän chòu uoán, theo kinh nghieäm

Choïn kích thöôùc baûn söôøn, baûn caùnh, theùp goùc lieân keát 

Boá trí söôøn taêng cöôøng, lieân keát ngang, lieân keát doïc

2- Choïn vaät lieäu cho caùc boä phaän

Vaät lieäu cho daàm chuû : theùp hôïp kim thaáp ( nhòp lôùn); theùp hình(nhòp nhoû)

Vaät lieäu heä lieân keát : theùp than

Lieân keát : Haøn (caàu oâ toâ); ñinh taùn hay buloâng cöôøng ñoä cao (caàu ñöôøng saét)

hR

M
F

t

tt
c

.2,1


c

c
c

t

F
b 

3.3.  THIEÁT KEÁ MAËT CAÉT NGANG CAÀU
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 Maët caàu ñöôøng oâ toâ roäng, xe chaïy khoâng coá ñònh, beân döôùi coù nhieàu daàm chuû neân taûi

troïng phaân boá cho caùc daàm chuû khoâng baèng nhau

 Phaûi xaùc ñònh daàm chuû naøo nhaän ñöôïc nhieàu taûi troïng nhaát, thieát keá cho daàm ñoù, caùc

daàm khaùc cuõng cheá taïo theo thì söû duïng ñöôïc an toaøn

 Daàm naøo coù phaûn löïc lôùn laø daàm ñoù nhaän ñöôïc nhieàu taûi troïng

 Tyû soá giöõa phaûn löïc cuûa 1 daàm chuû vôùi toång phaûn löïc cuûa caùc daàm chuû cho bieát tyû leä

phaân chia taûi troïng cho daàm chuû ñoù => goïi laø heä soá phaân boá ngang k
n

 Ñeå xaùc ñònh phaûn löïc cuûa daàm chuû phaûi duøng ÑAH phaûn löïc

 Söï phaân boá taûi troïng cho caùc daàm chuû phuï thuoäc vaøo ñoä cöùng cuûa keát caáu ngang caàu. 

Ñaùnh giaù ñoä cöùng cuûa keát caáu ngang caàu baèng chæ soá meàm α

Trong ñoù : d- khaåu ñoä cuûa keát caáu ngang

E- Modul ñaøn hoài cuûa vaät lieäu

I’- momen quaùn tính cuûa 1m keát caáu ngang

D
p

- Ñoä voõng cuûa daàm doïc do taûi troïng 1 T/m

I
b

– Momen quaùn tính cuûa 1m baûn doïc caàu

I
a

– momen quaùn tính cuûa daàm ngang

a – Khoaûng caùch daàm ngang

3.4. SÖÏ PHAÂN BOÁ TAÛI TROÏNG THEO NGANG CAÀU –

HEÄ SOÁ PHAÂN BOÁ NGANG   
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 Khi α > 1.5 => Tính phaûn löïc theo phöông phaùp ñoøn baûy

 Khi   α < 0.005  => Tính phaûn löïc theo phöông phaùp neùn 

leäch taâm

 Khi  0.005 <  α < 1.5  => Tính phaûn löïc theo phöông phaùp 

daàm lieân tuïc treân  caùc goái ñaøn hoài

CHỌN PHƯƠNG PHÁP TÍNH TOÁN THEO CHỈ SỐ MỀM
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 Coi keát caáu ngang bò ñöùt treân ñænh daàm chuû

=> Taûi troïng chæ truyeàn ñöôïc cho 2 daàm keà beân

 Xeáp xe sao cho baát lôïi nhaát, xaùc ñònh ñöôïc

caùc tung ñoä töông öùng döôùi caùc baùnh xe laø y
i

 Phaûn löïc cuûa daàm chuû R
i
= 0.5P . Σ y

i

hay  R
i
= k

n
.P  => k

n
= 0.5 Σ y

i

k
n

laø heä soá phaân boá taûi troïng theo ngang caàu

 Maët caét goái luoân luoân tính theo phöông phaùp

ñoøn baûy

y1

y1 y2

y1
y2

y2

3.4.1. TÍNH HEÄ SOÁ PHAÂN BOÁ NGANG THEO PHÖÔNG PHAÙP ÑOØN BAÛY 
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 Coi keát caáu ngang cöùng tuyeät ñoái

maët caàu chæ coù chuyeån vò luùn vaø xoay

 Phaûn löïc daàm chuû do luùn thaúng ñöùng

 Phaûn löïc daàm chuû do maët caàu xoay :

 Phaûn löïc daàm chuû toaøn boä : 

 Do hôïp löïc ΣP khoâng theå hieän soá laøn xe neân k
n

caàn phaûi nhaân vôùi soá laøn xe

a1

R1 R2
R3

R4
R5

R1 R2
R3

R4

e

R1 R2
R3

R4

a2

SP

3.4.2. TÍNH HEÄ SOÁ PHAÂN BOÁ NGANG THEO PHÖÔNG PHAÙP NEÙN LEÄCH TAÂM 
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Soá nhòp

daàm ngang

Teân

ÑAH

Kyù hieäu

tung ñoä

Tung ñoä caùc ÑAH khi trò soá 

0.005 0.01 0.02 0.05 0.1 0.5 1.0 1.5

4 Rp
0

Rp
00

0.609 0.618 0.634 0.673 0.719 0.845 0.893 0.917

Rp
01

0.395 0.390 0.382 0.360 0.333 0.238 0.187 0.157

Rp
02

0.191 0.182 0.165 0.127 0.083 -0.021 -0.043 -0.049

Rp
03

-0.0001 -0.0002 -0.0003 -0.0005 -0.0004 0.003 0.006 0.008

Rp
04

-0.191 -0.184 -0.169 -0.135 -0.096 -0.013 0.001 0.004

Rp
1

Rp
10

0.395 0.390 0.382 0.360 0.333 0.238 0.187 0.157

Rp
11

0.304 0.307 0.314 0.333 0.358 0.483 0.571 0.630

Rp
12

0.204 0.208 0.215 0.231 0.248 0.274 0.261 0.244

Rp
13

0.101 0.101 0.102 0.102 0.099 0.054 0.016 -0.006

Rp
14

-0.0001 -0.0002 -0.0003 -0.0005 -0.0004 0.003 0.006 0.008

Rp
2

Rp
20

0.191 0.182 0.165 0.127 0.083 -0.021 -0.043 -0.049

Rp
21

0.204 0.208 0.215 0.231 0.248 0.274 0.261 0.244

Rp
22

0.211 0.221 0.240 0.285 0.339 0.495 0.565 0.610

Rp
23

0.204 0.208 0.215 0.231 0.248 0.274 0.261 0.244

Rp
24

0.191 0.182 0.165 0.127 0.083 -0.021 -0.043 -0.049

3.4.3. TÍNH HEÄ SOÁ PHAÂN BOÁ NGANG THEO PHÖÔNG 

PHAÙP DAÀM LIEÂN TUÏC TREÂN CAÙC GOÁI ÑAØN HOÀI 

Keát caáu ngang coù ñoä cöùng höõu haïn, khi chòu taûi maët caàu bò bieán daïng cong xuoáng sô ñoà tính 

nhö daàm lieân tuïc treân caùc goái ñaøn hoài laø caùc daàm chuû.  ÑAH phaûn löïc daàm chuû xaùc ñònh nhö 

phaûn löïc goái cuûa daàm lieân tuïc nhieàu nhòp tung ñoä ñah R
i 

tra baûng
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 Veõ ÑAH R
i 

baèng caùch tra tung ñoä theo baûng

 Xeáp taûi baát lôïi nhaát treân ÑAH  R
i 
, tính caùc tung ñoä töông öùng döôùi caùc baùnh xe

 Phaûn löïc daàm chuû R
i 
= 0.5P.Σy

i  
=>  k

n 
= 0.5 Σy

i 

 Do ñaõ xeáp ñuû laøn xe neân khoâng nhaân vôùi soá laøn xe.

 Phaûi veõ ÑAH vaø tính k
n 

cho ½ soá daàm treân maët caét ngang caàu.

ÑAH R
o

ÑAH R
1

ÑAH R
2

Daàm o Daàm 1 Daàm 2 Daàm 3 Daàm 4

y
1

y
2 y

3
y

4

ÑAH R
0

ÑAH R
1

ÑAH R
2

Rp

00
Rp

10
Rp

20

Rp

01
Rp

11
Rp

21

Rp

02
Rp

12
Rp

22

Rp

03
Rp

13
Rp

23

Rp

04
Rp

14
Rp

24

3.4.4. THÍ DỤ XÁC ĐỊNH HỆ SỐ kn
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max

,, ....., QMlànlànnQMtt qnkqnQM S

 QM

iinh yPknQM ,.).1.(., 

Dùng phương pháp Đường ảnh hưởng nội lực : vẽ ĐAH nội lực, xếp tải trọng lên ĐAH theo 

trạng thái bất lợi nhất. 

Trong cầu dầm, tính nội lực momen  M và lực cắt Q của các mặt cắt L/2, L/4 và mặt cắt gối

Nội lực do tải trọng tập trung (hoạt tải):

Nội lực do tải trọng phân bố:

Pi

Pi

qlàn

qlàn

qt

qt

yi

yi

3.5. TÍNH NỘI LỰC CÁC MẶT CẮT 

Trong đó:

nt – Hệ số tĩnh tải

nh, nlàn – Hệ số hoạt tải trục và hoạt tải làn

qt, qlàn – Tĩnh tải phân bố và tải trọng làn

(1+µ) – Hệ số xung kích của hoạt tải

ΣΩM,Q – Tổng diện tích đường ảnh hưởng M hay Q

ΩM,Q
max – Diện tích ĐAH mộ dấu lớn nhất

yi
M,Q – Tung độ ĐAH M hay Q tương ứng dưới các 

trục xe.

Lập các bảng để tính : Tĩnh tải, Bảng nội lực tĩnh tải, 

Bảng nội lực hoạt tải, Bảng tổng hợp nội lực
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Mtc

tc

t qM 

Mtt

tt

t qM 
Qtc

tc

t qQ 

Qtt

tt

t qQ 

1. Noäi löïc do tónh taûi sinh ra:

2. Noäi löïc do hoaït taûi sinh ra:

  ).....(1. QhhQ

Q

lànhn

tt

h yPnqnkQ  

  ).....(1. MhhM

M

lànhn

tt

h yPnqnkM  

3. Noäi löïc do caùc taùc ñoäng khaùc

Löïc haõm xe

Löïc laéc ngang

Löïc ly taâm

4. Toång hôïp noäi löïc:

Laáy giaù trò lôùn hôn trong hai toång noäi löïc do caùc taûi troïng sau ñaây sinh ra:

Tónh taûi + oâ toâ + ngöôøi ñi;

Tónh taûi + xe baùnh hoaëc xe xích.

XAÙC ÑÒNH NOÄI LÖÏC CUÛA DAÀM CHUÛ
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1- Dieän tích maët caét

2- Khoaûng caùch töø truïc trung hoaø cuaû maët caét tôùi ñaùy daàm

3- Momen quaùn tính cuûa tieát dieän

2211 *** ccsscct tbthtbF 





i

ii

F

aF
Y

  )*( 2

iiit zFII
Y

z1

z2

z3

a1

a2

a3

3.6. TÍNH ÑAËC TRÖNG HÌNH HOÏC CUÛA MAËT CAÉT
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1- Theo öùng suaát phaùp

2- Theo öùng suaát tieáp

3- Theo öùng suaát tính ñoåi

4- Kieåm tra ñieàu kieän beàn moûi

u

th

tt

R
W

M
 max

0

'max
6,0

.

.
Rc

bJ

SQ

ng

ng

tt



0

22 4,28,0 Rtd  

u

th

R
W

M
.

'

 

   
1

1








baba

3.7. KIEÅM TRA ÑIEÀU KIEÄN CÖÔØNG ÑOÄ
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 1- OÅn ñònh chung

 2- OÅn ñònh cuïc boä

 3- Kieåm tra ñoä voõng
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3.8.  KIEÅM TRA OÅN ÑÒNH
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3.9. KIEÅM TRA CHU KYØ DAO ÑOÄNG

C

M
T 2

gEJ

ql
T

tc

t

.

2 2




1- Công thức chung tính chu kỳ dao 

động tự do

2- Công thức tính chu kỳ dao 

động tư do cho nhịp thép

Trong đó:

l – Chiều dài nhịp (m)

qt
tc – Tĩnh tải tiêu chuẩn của nhịp

E – modun đàn hồi của vật liệu thép

J – momen quán tính của tiết diện dầm

g – gia tốc trọng trường
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1 – Lieân keát baûn caùnh vôùi söôøn daàm

1-1. Lieân keát ñinh taùn

1-2. Lieân keát haøn

2 – Moái noái daàm

2-1. Noái baûn buïng

2-2. Noái baûn caùnh

22 VTS 

0

22 75,0 RVT 

  22

MxQMy TTTT 

CCC FN .

3.10. KIEÅM TRA LIEÂN KEÁT
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Phân bố nội lực trong mối nối :

1- Lực cắt coi như sườn dầm chịu toàn bộ : Qs = Qo

2- Momen cho sườn dầm phụ thuộc tỷ lệ độ cứng: 

3- Lực cắt đinh do lực cắt Qs chia đều cho các đinh:     TQ= Qs/n

4- Monen phân cho đinh xa nhất là nhiều nhất

5- Lực TM phân thành 2 thành phần : 

6- Lực cắt tổng hợp trong đinh:

7- Điều kiện bền của đinh :    T < [T]

8- Lực trong bản nối cánh : Nc= cFc số đinh là nc = Nc /[T]

3.11. TÍNH TOÁN MỐI NỐI

o
s

s M
J

J
M 

2

max

i

s
M

r

rM
T

S


2

max

o

s
M

y

yM
Thay

S


22)( MxQMy TTTT 

TM

TMX

TMy

TMy= TM.sin
TMx=TM.cos

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


TÍNH BAÛN MAËT CAÀU ( 1 )                   

Caùc sô ñoà laøm vieäc cuûa baûn maët caàu                               

1. Baûn haãng  
3. Baûn 2 höôùng                                                      

2. Baûn 1 höôùng                                                         
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TÍNH BAÛN MAËT CAÀU  ( 2 )         

 Phaân boá taûi troïng qua lôùp phuû maët caàu

Khi baùnh xe ñaët treân maët lôùp phuû

thì aùp löïc phaân boá ñeán baûn maët caàu :

 Theo doïc caàu : a
1

= a + 2.H

 Khi taûi trong ñaët ngoaøi goái cuûa baûn, 

do baûn coù ñoä voõng neân : a
1

= a +2H + L
b

/3 

vaø luoân   > 2L
b 

/ 3

 Theo ngang caàu : b
1

= b + 2.H

 Khi coù 2 baùnh xe ñaët gaàn nhau, khoaûng caùch C

b
1

= b + 2H + C

a1

b1

H

C

ba
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TÍNH BAÛN MAËT CAÀU  ( 3 )         

 Tính noäi löïc trong baûn haãng

 Phaïm vi  phaân boá aùp löïc ñeán baûn maët caàu :

 Theo doïc caàu : a
1

= a +2H + L
b

/3 

 Theo ngang caàu : b
1

= b + H

 Sô ñoà tính laø baûn haãng coù ngaøm, taûi troïng 

taùc duïng goàm tónh taûi baûn vaø aùp löïc baùnh xe

 Momen hoaït taûi treân chieàu daøi S cuûa ñöôøng ngaøm :

M
S

= n
h 

(1+m) 0.5.P. x 

 Momen do hoaït taûi treân 1m daøi ñöôøng ngaøm : 

M
h 

= M
S 

/ S

 Momen do tónh taûi treân 1m daøi ñöôøng ngaøm :

M
t 

=  (n
f
g

f
H + n

t
g

b
h

c
).0.5 L

b

2

 Momen toaøn boä treân 1m daøi ñöôøng ngaøm :

M = M
t 

+ M
h 

 Löïc caét treân 1m daøi ñöôøng ngaøm :

Q = n
h 

(1+m) 0.5.P + (n
f
g

f
H + n

t
g

b
h

c
) L

b

S
a

1

L
b

P/2
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 Tính noäi löïc trong baûn 1 höôùng ( Keâ 2 caïnh )

 Tính momen

 Phaïm vi  phaân boá aùp löïc ñeán baûn maët caàu :

 Theo doïc caàu : a
1

= a +2H + L
b

/ 3 

 Theo ngang caàu : b
1

= b + 2 H

 Aùp löïc cuûa 1 baùnh xe : p
1 
= P / (2b

1 
a

1
)

 Keát caáu laø baûn lieân tuïc nhieàu nhòp, Tính vôùi sô ñoà laø daàm 

giaûn ñôn, taûi troïng taùc duïng goàm tónh taûi baûn vaø aùp löïc baùnh xe

 Momen taïi giöõa daàm giaûn ñôn :

 Sau khi tìm ra M
o 

seõ nhaân vôùi heä soá ñieàu chænh 

ñeå tìm ra momen ôû ½ L
b

vaø ôû goái cuûa baûn lieân tuïc

 Heä soá a
1/2

vaø a
goái

tra baûng theo giaù trò n
1 
:

Trong ñoù :

D - Ñoä cöùng hình truï cuûa baûn

G - Modun ñaøn hoài choáng tröôït cuûa baûn

I
x

– Momen quaùn tính choáng xoaén cuûa daàm vaø baûn

v = 0.15  - Heä soá Poaùt-xoâng cuûa beâ toâng 

b
i
vaø h

i 
– Chieàu roäng vaø chieàu daøi caùc hình chöõ nhaât taïo neân tieát dieän

TÍNH BAÛN MAËT CAÀU  ( 4 )         

b

lb
p1

b1
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 Tính noäi löïc trong baûn 1 höôùng ( Keâ 2 caïnh )

 Tính löïc caét

 Phaïm vi  phaân boá aùp löïc ñeán baûn maët caàu :

 Theo doïc caàu : a
p

=> Noäi suy töø a’
1

vaø a
1 

 Theo ngang caàu : b
1

= b + 2 H

 Aùp löïc cuûa 1 baùnh xe : p
o 

= P / (2b
1 

a
p

)

 Sô ñoà tính laø daàm giaûn ñôn, taûi troïng taùc duïng 

goàm tónh taûi baûn vaø aùp löïc baùnh xe

 Löïc caét  taïi maët caét caùch naùch baûn 0.5 b
1

:

TÍNH BAÛN MAËT CAÀU  ( 5 )         

yQ

a
p

a
'1

=
 a

 +
 2

H

a
1

=
 a

 +
 2

H
+

 lb /3

Po

lb

0.5b1
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CHOÏN VAØ BOÁT TRÍ COÁT THEÙP BAÛN MAËT CAÀU

•Coát theùp coù ñöôøng kính töø  12 -:- 14mm , loaïi CT5

•Vôùi baûn haãng boá trí 1 lôùp, vôùi baûn 1 höôùng vaø 2 höôùng boá trí 2 lôùp

Soá  löôïng vaø ñöôøng kính coát theùp ngang laáy theo M
max

, coát doïc khoaûng caùch < 20 cm

•Coát theùp ngang ôû ngoaøi, coát theùp doïc ôû trong

•Boá trí 2 lôùp gioáng nhau ñeå tieän thi coâng, chieàu daøy beâ toâng baûo veä töø 20mm -:- 25mm
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CÂU HỎI ÔN TẬP:

1- Các giả thiết cơ bản khi tính toán kết cấu nhịp cầu?

2- Các trạng thái giới hạn khi tính toán cầu thép?

3- Phương pháp tính nội lực trong các mặt cắt của dầm chủ? Các mặt cắt cần tính nội lực 

trong cầu dầm giản đơn?

4- Tính các đặc trưng hình học của mặt cắt dầm như thế nào ? (Ft , It , yd ,W )

5 Những kiểm toán đối với tiết diện dầm chủ?

6- Nội dung tính toán mối nối dầm?

7- Tính ổn định chung và ổn định cục bộ của dầm chủ?

8- Kiểm tra độ võng và dao động của nhịp cầu?
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BÀI 4

CAÀU DAÀM LIEÂN HÔÏP 

THEÙP-BTCT
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Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa daàm lieân hôïp:

Daàm lieân hôïp theùp – BTCT goàm baûn BTCT vaø daàm theùp lieân keát vôùi nhau 

baèng caùc neo. 
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Ñaëc ñieåm cuûa daàm lieân hôïp :

Baûn vöøa laøm vieäc vôùi tö caùch baûn maët caàu, vöøa laø moät thaønh phaàn cuûa daàm chuû.

Baûn maët caàu coøn thay theá cho heä lieân keát doïc treân

Coù theå ñieàu chænh noäi löïc trong daàm theo yù muoán.

Daàm lieân hôïp coù nhöôïc ñieåm laø tænh taûi maët caàu lôùn.

Daàm lieân hôïp laøm vieäc theo 2 giai ñoaïn:

Giai ñoaïn I:

chæ coù daàm theùp laøm vieäc chòu toaøn boä Tónh taûi giai ñoaïn I 

Giai ñoaïn II:

Sau khi daàm theùp ñaõ lieân keát cöùng vôùi baûn BTCT, Maët caét daàm ôû giai ñoaïn II coù

caû theùp vaø BTCT, caùc ñaëc tröng hình hoïc cuûa maët caét naøy ñöôïc goïi laø ñaëc tröng hình

hoïc giai ñoaïn II. ÔÛ giai ñoaïn II ngoaøi tónh taûi, daàm coøn chòu taùc duïng cuûa hoaït taûi.
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Ñaëc ñieåm caáu taïo cuûa daàm lieân hôïp:

 Baûn BTCT maët caàu cuøng tham gia chòu uoán vôùi daàm chuû neân caùnh treân daàm theùp 

phaûi nhoû hôn caùnh döôùi, giaûm ñöôïc khoái löôïng theùp vaø taêng ñöôïc ñoä cöùng ñaùng keå.

 Trong caàu ñöôøng xe löûa daàm lieân hôïp tuy coù taêng tónh taûi phaàn maët caàu nhöng 

giaûm bôùt khoái löôïng theùp. Ñöôøng ray vaø taø veït ñaët treân maùng ñaù daêm coù lôùp ñeäm ñaøn 

hoài toát.

 Trong caàu daàm giaûn ñôn duøng daàm lieân hôïp raát phuø hôïp vì toaøn boä baûn maët caàu 

baèng beâ toâng treân suoát chieàu daøi nhòp ñeàu naèm trong khu vöïc chòu neùn. Caàu lieân tuïc 

vaø muùt thöøa coù nhöõng ñoaïn daàm chòu momen aâm, maët caàu seõ chòu keùo, khi ñoù hoaëc 

khoâng cho baûn maët caàu tham gia chòu löïc hoaëc coù caùc bieän phaùp  taïo neùn tröôùc baûn 

BTCT, hoaëc boá trí caùc coát theùp ñaëc bieät ñeå chòu keùo.

 Ñeå lieân keát caùnh daàm theùp vôùi baûn BTCT ngöôøi ta duøng caùc loaïi neo.
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Neo trong caàu daàm lieân hôïp:

Neo cöùng:

Neo cöùng thöôøng caáu taïo töø theùp baûn, theùo goùc, theùp chöõ C , neo nhö hình chieác ñinh  

Neo meàm:

Neo meàm ñöôïc cheá taïo töø theùp troøn uoán cong thaønh moät nhaùnh, hoaëc hai nhaùnh . 

Neo meàm thöôøng ñöôïc haøn ngay treân caùnh treân cuûa daàm theùp
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Tính ñaëc tröng hình hoïc cuûa daàm lieân hôïp:

Beà roäng baûn caùnh tham gia laøm vieäc vôùi daàm chuû:

S S

b2b1

C B

h
b

Bl 4
2

2

B
b 

Bl 4
bhSb 62 

2

Bnhöng khoâng lôùn hôn

cl 12 cb  1
;

cl 12
hhSb 61 

12

l
nhöng khoâng lôùn hôn
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ÑAËC TRÖNG HÌNH HOÏC CUÛA MAËT CAÉT DAÀM LIEÂN HÔÏP:

Dieän tích tính ñoåi

Momen quaùn tính tính ñoåi

222 *]**[
1

tttvvbbvbtd zFIzFzFII
n

I 

tvvcbtd FhbhBh
n

F  )](**[
1

1

h
b

h
v

B
c

II II

II
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NỘI DUNG TÍNH TOÁN CẦU DẦM LIÊN HỢP

1- Lựa chọn hình dạng và kích thước mặt cắt dầm thép và dầm liên hợp

2- Tính đặc trưng hình học của mặt cắt dầm thép và dầm liên hợp(dầm biên và dầm trong)

3- Tính tải trọng tác dụng lên dầm biên và dầm trong

4- Tính nội lực dầm chủ theo các TTGH, cho các mặt cắt cần kiểm toán

5- Kiểm tra các giới hạn kích thước mặt cắt

6- Kiểm tra mặt cắt dầm chủ theo TTGH cường độ về kháng uốn và kháng cắt

7- Kiểm tra mặt cắt dầm chủ theo TTGH sử dụng về độ võng, về mỏi

8- Thiết kế sườn tăng cường

9- Thiết kế neo liên kết

10- Thiết kế mối nối

11- Tính toán liên kết bản cánh với sườn bụng dầm

12- Thiết kế dầm ngang
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TÍNH TOÁN NỘI LỰC

NỘI LỰC DO TĨNH TẢI

NỘI LỰC DO HOẠT TẢI

Hệ số PBN của xe, làn và người đi

Do xe tải thiết kế 

(2 trục hay 3 trục)

Do tải trọng làn

Do tĩnh tải giai đoạn 1

Do tĩnh tải giai đoạn 2

Do người đi
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KiỂM TOÁN KHẢ NĂNG 

CHỊU LỰC CỦA TiẾT DiỆN

KiỂM TRA GiỚI HẠN 

KÍCH THƯỚC MẶT CẮT

KiỂM TRA 

TTGH CƯỜNG ĐÔ

KiỂM TRA 

TTGH SỬ DỤNG

Kiểm tra tỷ lệ 

momen quán tính

Kiểm tra độ mảnh 

của bản bụng

Kiểm tra sức kháng uốn

Kiểm tra sức kháng cắt

Kiểm tra mỏi

Kiểm tra độ võng 

Do tĩnh tải

Kiểm tra độ võng hoạt tải

Tính độ vồng ngược
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KIỂM TRA CÁC GIỚI HẠN KÍCH THƯỚC TIẾT DIỆN

Kiểm tra momen quán tính theo điều 6.10.2.1.1

Trong đó : 

Iyc – momen quán tính của bản cánh chịu nén của mặt cắt thép đối với trục thẳng đứng

trong mặt phẳng bản bụng.

Iy - momen quán tính của mặt cắt thép đối với trục thẳng đứng

Kiểm tra độ mảnh của bản bụng tiết diện đặc chắc theo điều 6.10.4.2.1

Nếu :                                               thì bản bụng được xem là đặc chắc. 

Khi đó độ mảnh của bản cánh chịu nén kiểm tra theo điều 6.10.4.1.3.1 :

Trong đó :

Dcp – chiều cao của bản bụng chịu nén tại lúc đạt momen dẻo

ts – Chiều dày bản bụng

Et – modun đàn hồi của thép

fc – cường độ chảy dẻo nhỏ nhất của thép bản cánh trên

btr – Chiều rộng cánh trên chịu nén

ttr – chiều dày cánh trên chịu nén
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Điều kiện đảm bảo sức kháng uốn là Mu <  Mr với Mr = m . Mn

Tính momen dẻo : Chiều cao vùng nén của bản bụng : Dcp

Tính tổng momen dẻo đối với TTHD bằng

lực dẻo từng phần nhân với khoảng cách từ

trọng tâm phần đó đến TTHD: với di – khoảng cách từ trọng tâm từng phần tới TTHD.

Xác định sức kháng uốn danh định của mặt cắt liên hợp đặc chắc:

Nếu Dp < D’ thì Mn =Mp (Điều 6.10.4.2.2a-1)

Nếu D’ < Dp < 5D’ thì

(Điều 6.10.4.2.2a-2)

Dp – Khoảng cách từ đỉnh bản bê tông tới TTHD (mm) Dp = Dcp + htr +hv + hb

D’ – Khoảng cách quy định tại điều 6.10.4.2.2b-2 :

My – Khả năng chịu momen chảy ban đầu của mặt cắt liên hợp ngắn hạn

My = MD1+MD2+MAD

MAD- momen gây chảy do hoạt tải trong các bản thép, tính theo công thức:
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Điều kiện đảm bảo sức kháng cắt là Qmax <  Vr với Vr = v . Vn

Trong đó :

Qmax – Lực cắt tính toán lớn nhất

v – hệ số sức kháng cắt ; jv = 1

Vn – sức kháng cắt danh định của tiết diện dầm. Xác định như sau :

Nếu Mu < 0,5mMp thì                                                                       (Điều 6.10.7.3.3a-1)

Nếu Mu > 0,5mMp thì                                                                       (Điều 6.10.7.3.3a-2)

Tính lực cắt dẻo  Vp = 0,58fcDts
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do – khoảng cách giữa các sườn tăng cường đứng

C – tỷ số của ứng suất oằn cắt với cường độ cắt chảy; C=1
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Kiểm tra ứng suất theo momen sử dụng

Trong tiết diện liên hợp ứng suất trong bản cánh trên và dưới không được vượt quá 

ff < 0,95RbRhfc

Trong đó : 

Rb- hệ số truyền tải trọng, Rb = 1.

Rh- hệ số lai, Rh = 1.

fc – Cường độ chảy nhỏ nhất của thép bản cánh, fc = 345Mpa

Momen sử dụng lớn nhất tại mặt cắt giữa nhịp, gây ra bởi tĩnh tải không hệ số 
DC1 và DC2 và do hoạt tải tăng h=1,30 ( Ghi chú 6 của bảng 3.4.1-1), nghĩa là 
1,30(LL+IM). 

Có kể đến hệ số xung kích của hoạt tải.
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1- Tính độ võng do tĩnh tải :

Ii – Momen quán tính của tiết diện dầm ở giai đoạn tương ứng

2- Độ võng do hoạt tải   Dh : Lấy trị số lớn nhất trong :

 Độ võng do xe tải thiết kế

 Độ võng do 25% xe tải thiết kế + tải trọng làn

Hệ số phân bố độ võng lấy bằng tỷ số  Kv = Số làn / Số dầm

Tính độ võng do lực tập trung đặt cách gối đoạn x theo công thức:

Với b = Ltt – x

Độ võng hoạt tải phải nhỏ hơn độ võng tiêu chuẩn  [D] = Ltt / 800

3- Độ vồng chế tạo bằng : Dv =  SDDCi +0,5 Dh
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ÖÙNG SUAÁT TRONG DAÀM THEÙP DO THAY ÑOÅI NHIEÄT ÑOÄ

- Cheânh leäch nhieät ñoä : Dt
o

= +30
o
C; heä soá vöôït taûi : 1,1; khoâng tính töø

bieán cuûa beâ toâng

- Tröôøng hôïp nhieät ñoä khoâng ñoåi theo chieàu cao daàm :
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TÍNH TOAÙN NEO TRONG DAÀM LIEÂN HÔÏP

1- Löïc tröôït vaø löïc boùc

1.1.  Löïc tröôït do löïc caét treân 1 ñôn vò chieàu daøi

1.2.  Löïc tröôït do co ngoùt

1.3.  Löïc tröôït do cheânh leäch nhieät ñoä

1.4.  Löïc boùc do co ngoùt

1.5.  Löïc boùc do cheânh leäch nhieät ñoä
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TÍNH TOAÙN NEO TRONG DAÀM LIEÂN HÔÏP

2- Khaû naêng chòu löïc cuûa neo

2.1.  Neo cöùng

2.2.  Neo meàm

ememRFT ][

)sin8,0(cos][   naFRT
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THIẾT KẾ MỐI NỐI

1- Xác định lực kéo đứt trong bản cánh:  Nc = Ac * fc (kN) (bản cánh trên lấy theo nội lực)

2- Xác định lực cắt trong bản bụng : Qs = Qnối

3- Xác định momen cho bản bụng : Ms = Mnối*(Is/Itđ)

4- Xác định khả năng chịu lực của bu long hay đinh tán :

 Khả năng kéo đứt :  [Nk] = 0,4.d2.fy (kN)

 Khả năng chịu cắt: [Nc] = m.fcd2/4 (kN)

 Khả năng ma sát của bulong cường độ cao : S = 0,75 f Nk (kN)

5- Chọn kích thước bản cánh : Chiều rộng bằng chiều rộng bản cánh, chiều dày

t > (lực kéo đứt bản cánh/ chiều rộng)*1,2

6- Xác định số đinh liên kết mỗi đầu bản cánh : n = Nc / [Ni]

7- Bố trí đinh liên kết:  Khoảng cách 80-:-100mm

8- Kiểm tra mối nối bụng: 
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ÑIEÀU CHÆNH NOÄI LÖÏC TRONG DAÀM LIEÂN HÔÏP

Ñieàu chænh baèng ñaø giaùo ñôõ döôùi

Ñieàu chænh baèng tander

Ñieàu chænh noäi löïc trong caàu lieân tuïc
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BÀI 5

CẤU TẠO CẦU DÀN THÉP
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CAÙC BOÄ PHAÄN CUÛA CAÀU DAØN:

1- Daøn chuû

2- Heä daàm maët caàu

3- Heä lieân keát
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CAÙC HÌNH THÖÙC CUÛA CAÀU DAØN

-Daøn bieân song 

song

-Daøn bieân ña giaùc

-Daøn ñi döôùi

-Daøn ñi treân

-Daøn ñi giöõa

-Daøn bieân hôû
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CAÁU TAÏO DAØN CHUÛ

1- Bieân treân     2- Bieân döôùi      3- Thanh buïng     4 – Tieát ñieåm

1

2

3

4
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THANH BIEÂN

Maët caét hình H, 

Maët caét hình  []

Chieàu roäng maët caét thoáng 

nhaát ñeå lieân keát baûn tieát 

ñieåm

Chieàu daøi tôùi tim caùc tieát 

ñieåm chính
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THANH BUÏNG

Maët caét chöõ I

Maët caét toå hôïp 

baèng theùp goùc

Maët caét toå hôïp 

theùp chöõ [  ] coù baûn 

giaèng

Daïng tam giaùc

Daïng thanh ñöùng, 

thanh xieân

Daïng chöõ X

Daïng chöõ K
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TIEÁT ÑIEÅM

Tieát ñieåm rôøi

Tieát ñieåm baûn chaép

Tieát ñieåm ngoaøi thanh

Yeâu caàu veà caáu taïo tieát 

ñieåm
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HEÄ DAÀM MAËT CAÀU

-Daàm ngang : lieân keát vôùi daøn 

chuû

-Daàm doïc : lieân keát vaøo daàm 

ngang

-Bản cá liên kết dầm dọc qua 

dầm ngang
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Daàm doïc cao baèng daàm ngang

Daàm doïc coù chieáu cao nhoû hôn 

daàm ngang

Daàm doïc gaùc leân daàm ngang 
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MAËT CAÀU

Maët caàu baûn BTCT

Maët caàu traàn

Maët caàu goã

Maët caàu theùp taám

Maët caàu theùp roãng
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Maët caàu theùp roãng

Maët caàu goã

Maët caàu theùp taám
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HEÄ LIEÂN KEÁT NGANG

KIEÅU DAÀM NGANG KIEÅU DAØN NGANG
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HEÄ LIEÂN KEÁT DOÏC TREÂN

DAÏNG CHÖÕ X

DAÏNG TAM GIAÙC

DAÏNG CHÖÕ K
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HEÄ LIEÂN KEÁT DOÏC DÖÔÙI

DAÏNG CHÖÕ X

CHÒU LÖÏC GIOÙ NGANG, 

CHÒU LÖÏC LAÉC NGANG
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CÂU HỎI ÔN TẬP:

1- Các dạng cầu dàn thép? Điều kiện áp dụng?

2- Các bộ phận cơ bản của cầu dàn thép? Vai trò của chúng trong chịu lực và cấu 

tạo?

3- Các dạng mặt cắt của thanh biên và điều kiện áp dụng?

4- Các dạng sơ đồ bố trí thanh biên và điều kiện áp dụng?

5- Các dạng mặt cắt của thanh bụng và điều kiện áp dụng?

6- Các dạng sơ đồ bố trí thanh bụng và điều kiện áp dụng?

7- Các dạng tiết điểm? Yêu cầu về cấu tạo tiết điểm?

8- Các sơ đồ cấu tạo dầm dọc và dầm ngang?

9- Các dạng kết cấu mặt cầu? Ưu nhược điểm của mỗi loại?

10- Các dạng bố trí cấu tạo hệ liên kết ngang, hệ liên kết dọc ?
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BÀI 6

TÍNH TOÁN CẦU DÀN THÉP
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6.1. CAÙC GIAÛ THIEÁT KHI TÍNH CAÀU DAØN THEÙP

1- Phaân chia thaønh caùc maët phaúng

2- Caùc thanh daøn chæ chòu löïc doïc truïc

3- Caùc tieát ñieåm laø choát, khoâng truyeàn momen 

6.2. CAÙC NOÄI DUNG TÍNH TOAÙN CAÀU DAØN

1- Tính heä daàm maët caàu

2- Tính caùc thanh daøn chuû

3- Tính toaùn tieát ñieåm

4- Tính heä lieân keát
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6.3. TÍNH HEÄ DAÀM MAËT CAÀU

6.3.1. DẦM DỌC :

- Dầm dọc được coi là dầm giản đơn, có nhịp là khoảng

cách 2 dầm ngang.

- Momen lớn nhất tại giữa nhịp của dầm dọc, lực cắt

lớn nhất tại đầu dầm, nơi liên kết với dầm ngang.

- Xác định momen và lực cắt trong dầm dọc bằng

đường ảnh hưởng M và Q, xếp tải lên đường ảnh hưởng

theo quy tắc của CKC.

- Tính đặc trưng hình học của tiết diện dầm dọc và kiểm

tra ứng suất tiết diện

- Lực cắt đầu dầm để tính mối liên kết dầm dọc với dầm

ngang.
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6.3.2. DẦM NGANG:

-Dầm ngang coi là dầm giản đơn, có 2 đầu ngàm

với bản tiết điểm.

- Dầm ngang được liên kết với 2 đầu dầm dọc nên

chịu phản lực từ 2 đầu các dầm dọc truyền tới

Po = ΣPi.yi+qL.ΩQ.

- Tải trọng tác dụng lên dầm ngang là lực tập

trung, cố định, bởi tĩnh tải và hoạt tải trên 2 nhịp

của dầm dọc Po.

- Tính dầm ngang như một dầm giản đơn, xác

định được momen giữa nhịp là Mo=Σ Po .yi.

-Nhân hệ số điều chỉnh momen để có được

momen tại giữa nhịp M0,5 = 0,6Mo và momen tại

đầu dầm ngang Mg= -0,8Mo .

-Dùng các momen này để kiểm tra điều kiện chịu

lực của tiết diện dầm ngang.

Po Po Po Po Po

y1 y2 y3 y2
’ y1

’

y1 y2

y3

P1 P1 P1

qL
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6.4. TÍNH LIÊN KẾT

6.4.1.  Liên kết dầm dọc với dầm ngang

 Đinh liên kết 2 thép góc liên kết đầu dầm dọc với

bụng dầm ngang

 Đinh liên kết 2 thép góc với bụng dầm dọc

 Ghế đỡ dầm dọc với bụng dầm ngang

 Bản cá nối bản cánh 2 đầu dầm dọc

6.4.2.  Liên kết dầm ngang với dàn chủ

 Đinh liên kết thép góc liên kết đầu dầm ngang với

bản tiết điểm

 Đinh liên kết 2 thép góc với bụng dầm ngang

 Bản tiết điểm liên kết đáy dầm ngangCuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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6.5. TÍNH NỘI LỰC TRONG CÁC THANH DÀN CHỦ

- Xác lập Đường anh hưởng nội lực các thanh dàn

- Xếp tải trọng trên đường ảnh hưởng theo tổ hợp bất

lợi nhất (gồm tĩnh tải dàn, hoạt tải làn, trọng lượng

trục xe thiết kế).

- Nội lực trong các thanh dàn :

Ni = (nt qt + nh qL).Ω+(1+µ).nh.ΣPi.yi

- Trong đó:

nt – Hệ số tĩnh tải

nh – Hệ số hoạt tải

(1+µ) – Hệ số xung kích

qt – Tĩnh tải bản thân dàn

qL – Hoạt tải làn

Pi – Trọng lượng trục xe thiết kế

yi – Tung độ ĐAH tương ứng dưới các trục xe
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KIỂM TOÁN KHẢ NĂNG CHỊU LỰC MẶT CẮT CÁC THANH

Với thanh chịu kéo:

Với thanh chịu nén:

Trong đó: 

σ - ứng suất trong mặt cắt thanh

N – nội lực mặt cắt thanh

Fth – Diện tích mặt cắt bị giảm yếu

Fng – Diện tích mặt cắt nguyên của thanh

φ – Hệ số uốn dọc của thanh chịu nén.

Ro – Cường độ cơ bản của thép

o

th

R
F

N


o

ng

R
F

N


.
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TÍNH TOÁN HỆ LIÊN KẾT DỌC

1- Giả thiết tính toán:

- Hệ liên kết là dàn phẳng nằm ngang, các thanh

biên là thanh biên của dàn chủ, các thanh ngang

là dầm ngang (với hệ liên kết dọc dưới) hoặc là

thanh ngang của hệ liên kết ngang (với hệ liên

kết dọc trên).

- Gối dàn liên kết dọc là khung cổng cầu gồm

các thanh xiên đầu dàn và hệ liên kết ngang đầu

dàn.

- Tải trọng tác dụng là lực gió ngang cầu thổi vào dàn chủ, với hệ số chắn gió của nửa dưới

là nc = 1 và nửa trên là nc =0,6 ; hoặc lực lắc ngang của xe.

- Hệ thanh liên kết là hai thanh chéo, để đơn giản bỏ bớt một thanh nên dàn liên kết có

dạng dàn tam giác.

2- Tính nội lực và kiểm toán:

Tính nội lực và kiểm toán giống như phần dàn chủ nêu trên
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TÍNH TOÁN HỆ LIÊN KẾT NGANG- CỔNG CẦU

G
G

Gỉa thiết tính toán:

- Khung liên kết ngang chỉ chuyển vị song song mà không bị biến dạng

- Nội lực xuất hiện trong các thanh ngang (CD), các thanh chéo (GE, GF) và gây uốn thanh

cổng cầu (AC, BD)

- Lực do dàn liên kết trên truyền lực gió cào đầu thanh cổng cầu là H

- Điểm uốn cách chân cổng cầu đoạn chia thanh cổng cầu làm hai phần

- Momen lớn nhất trong phần trên tại điểm E và F, do lục ngang H/2 gây ra M= H/2*(c-e)

- Momen dưới chân cổng cầu (tại A và B) do lực H/2 sinh ra : M=H/2*e

)2(2

)2(

ch

chc
e
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CÂU HỎI ÔN TẬP
1- Các giả thiết để tính toán dàn thép?

2- Phương pháp tính nội lực trong mặt cắt dầm dọc? Dầm ngang ?

3- Nội dung kiểm toán mặt cắt dầm dọc, dầm ngang?

4- Nội dung tính liên kết dầm dọc với dầm ngang? Dầm ngang với dàn chủ?

5- Tính nội lực trong các thanh dàn giản đơn?

6- Nội dung tính duyệt khả năng chịu lực của các thanh trong dàn chủ?

7- Tính nội lực trong hệ liên kết dọc? Liên kết ngang? Cổng cầu?
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Chiều dài nhịp Khổ cầu Hoạt tải Người đi bộ

18 7,0 + 2x1,0

24 9,0 + 2x1,5 HL93 300 kg/m2

32 16,0 + 2x1,0

64 2 x 1435 T22

72 1435 T24

80 1000

ĐỒ ÁN THIẾT KẾ MÔN HỌC CẦU THÉP

Họ và tên sinh viên: ………………………………………………

Lớp: ……………………………………………………………....

Ngày giao : ………………………………………………….

Ngày nộp bài: …………………………………………………

GIÁO VIÊN MÔN HỌC
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