¢, - hé s sirc khéng khi nén;
f, - cuong d6 chay cua tam nodi ¢ canh nén;
A, - dién tich nguyén cua tam noi.

b) Kiém tra bulong lién két
Mbi nbi canh dim phai dugc thiét ké theo mbi ndi ma sat. Pé kidm tra truot ciia méi

nbi phai lay tmg suét thiét ké & t6 hop tai trong str dung 11 (F,) nhan véi gia tri nho hon

gitra dién tich nguyén cua ban canh & hai phia cua mbi ndi, trong do F; tinh nhu sau:

. (3-159)

Trong do:
f, - ung sudt uén 16n nhit do tb hop tai trong st dung IT & diém giira chiéu day

ctia ban canh c6 mat cit nho hon & hai bén cua mdi nbi.
R, - hé sb lai, voi mat cét lai co f, khong vuot qua cuong do chay cua bung
dam R,=1,0
Didu kién khong trugt ciia mi ndi 1a:
Af, <R, (3-160)

Trong do:
A, - dién tich nguyén nho6 hon cua ban canh;
R, - suc khang truot danh dinh;
¢ -hé s6 strc khang.

3.17. UNG SUAT DO NHIET PQ TRONG CAU LIEN HOP

Bién d6 cua nhiét do phu thudc vao nhiét do cao nhét (Tmax) va nhiét do thap nhét
(Tmin)- Bang 3-19 cho nhiét d6 cao nhét va thip nhat khi mat cAu 14 bétong trén dam
thép hodc hop thép va mat cau thép trén dam thép hodc hop thép theo hai vung cua

Viét Nam la vung Bic vi 40 16°B (déo Hai Van) va Nam vi do 16°B.

Bang 3-19. Nhiét do cao nhét va thap nhat

F : i) Mat clu bétong trén dam M3t cau thép trén dam hoic
Vung khi hau A , . :
hodc hop thép hop thép
Bic vi 6 16°B +1°C @én +55°C ~3°C @én +63°C
| Nam vi do 16°B +6°C d@én +55°C +2°C d@én +63°C
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trong do:
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1a moi
10 hon

3-159)

>u day

bung

-160)

) nhat
| dam
g cua

0ac

+ Nhi€t d0 Tpax, Tmin trong Bang 3-19 duge xac dinh dya trén nhiét d6 khong khi
trong bong rdm tir +0°C dén +45°C cho phia Béc vi tuyén 16°N va tir +5°C dén
+45°C phia Nam vi tuyén 16°N. Khi xac dinh dugc nhiét d0 tai vi tri cong trinh ¢
thé sir dung chiing dé xac dinh gi4 tri 16n nhét va nhé nhit ciia nhiét do khong khi
trong bong rdm vai chu ky 1ap la 100 ndm cho vi tri cong trinh va c6 thé diéu chinh
nhiét d6 ctia cau trong Bang 3-19.

+ Pbi vai cac dia diém & phia Bic vi d6 16°B va & cao dd hon muc nudc bién
trén 700m nhiét do thap nhat trong Bang 3-19 phai trir di 5°C.

- Khi tinh ndi lyc, (mg suat do nhiét do can thiét s dung;

+ Bién d6 nhiét bang Tm—;L

+ Dic trung hinh hoc clia mit cit nguyén cia mit cét lién hop ngan han.

+ Heé sb tai trong 1a gi4 tri nho hon cua hai giatri yry .

- Xac dinh chuyén vi A dé thiét ké khe co dan va géi ciu phai dung chénh léch

nhiét 30 Tax—Tomin va hé b tai trong léy theo gid tri 16n hon cua yyy:
A=ol(T,,, —T.i,) (3-161)
trong do:
o - hé s6 din né vi nhiét;
L - chiéu dai dan ng.

- Khi xét anh hudng cia nhiét do can phan biét:

+ Nhiét do bién doi déu (TU) khi trén chiéu cao cua két cAu khong c6 chénh lach
nhiét d9. Nhiét do nay dung dé tinh chuyén vi theo cong thirc (3-161) va tinh tmg
sut trong cac cAu ma chuyén vi theo chiéu doc bi han ché, vi du cau lién tuc co hai
gdi cb dinh, trong trudng hop nay cach tinh gidng nhu da hoc & co hoc két ciu.

+ Chénh léch nhiét d (TG) khi trén chiéu cao cua két cAu & cung vi tri c6 chénh
léch ve nhiét do vi du ciu ddm lién hop khi nhiét do méi truong ting 1én thi do thép
hép thu nhiét manh hon bétong nén nhiét do dam thép cao hon nhiét @ cta ban
bétong. Khi tinh chénh 1éch nhiét do cin xét ca hai truong hop: Chénh 1éch duong
(mat trén ¢ nhiét do cao hon) va chénh 1éch &m (mit trén co nhiét do the”ip hon).
Chénh 1éch nhiét 46 con duoc goi 1a gadient nhiét chinh vi vay moi co ki hiéu TG.

- Trong tiéu chuan thiét ké cho biéu dd chénh 1é&ch nhiét do nhu véi cac gia tri
nhi€t d6 T,, T,, T; cho trong. Kich thuéc A trong lfiy 12 300mm, con t 1a chiéu day
ban bétdng mit cau ké ca vat (néu co).

137



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Trén Hinh

¥ Ty
b 100 mm T
K3

T
A | S b
ct\n voi két cau
. l dam thép
chiéu cao
|

két cau
phan trén
: |
200 mm 1
T, Hinh 3
Hinh 3.16. Gadient nhiét theo phuong thang dumg trong két cdu nhip thép va bétong
Bang 3-20. Gadient nhiét co s& Trong d6
Gadient nhiét duong (°C) Gadient nhiét am (°C) T, - ch
— Y, | s | AT, -
R -
_ Chénh lach nhiét do gay ra luc doc va momen ubn & mit cit xét, dé tinh img Dién tic
suit do chénh 1éch nhiét dd can tinh cac ndi luc nay. Khi tinh noi luc ta van chap va thay y; -
nhan hai gia thiét: Bién dang nho va mat ct phang. |
3.17.1. Tinh lyc doc do chénh 1éch nhiét dd
Xét mot mat cét c6 dién tich tinh 451 12 A, dusi tac dung cua lyc doc ¢6 bién dang
dai tuong d6i 12 & vandi luc khidolaEe A.
Trén mot mat cét xét phan td dA cua phﬁn tir A;. Chénh léch nhiét do tai dA l1a
T(y), con chénh Iéch nhiét 0 & trong tam phin tir A, 1a T,;. Bién dang tuong déi cua Trén di
phan tr dA la e= aT(y) va luc doc & phan t6 dA 1a dN =EaT(y)dA va luc doc
rén toan mat cht N = | BaT(y)dA = Eaj(A)T(y)dA .
(A)
Tur d6 ta co: EeA =Ea| T(y)dA
u do ta co € -[(A) (y) Vij |
(Ai
e=2f T D clia mit ¢
AJA) =
mat cat ni
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Trén Hinh 3.17 chénh léch nhiét d6 T(y) la:

I 2 l T(Y)
l - dil]
/ Tai

Truc trung hda cla AT
phéan tr Ai

< Truc trung hoa clia mat
cét

Hinh 3.17. Pé tinh luc doc va mémen uén cia mdt cat do chénh léch nhiét do

AT;

T(Y)=Ty+—¥ (2
d;
Trong do6:

T,i - chénh léch nhiét 46 & trong tim phan tir A;;
AT; - chénh léch ctia chénh 1éch nhiét 40 & mép trén va mép dudi phan tir A;;
d; - chiéu cao cua ph?m to A;;
yi - khoang cach tir phan t6 dA dén truc trung hoa cua phan tir A;.

Dién tich mt cét A chia thanh mot s6 hitu han phan tir A; khi d6 thay (2) vao (1)
vathayy, =y - y; ta co:

(04 ATI *
& =XZI( Ai)[Tai +d—i(y—yi )1dA;

L« AT, AT, »
p= XZ[L - T, dA; + I( Ai)d—iydAi —) Ai)d—iYi dA;]

RN A A . AT, | 5 4.3 ¥ s
Trén dién tich phan t6 dA thi T,;, —d—‘ va y: 1a hang s0 nén:
i

(1 % ATI . * .
SZXZ[TM (Ai)dA1+ a (I(Ai)ydAl—yi J'(Ai)dAl)jl

Vi [ dA;=A,, [ . ydA; 1a mémen finh cia di¢n tich A; d8i v6i truc trung hoa
ap PP T

5 - < * ~ \ A ~ 5 A , A 7. \ 5
cua mat cat, y; A; cling 1a momen tinh cta dién tich A; d6i véi truc trung hoa cuia

mat cat nén:
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(3-162)

Trong do:
a - hé sb gidn nd nhiét cua thép 11,7. 10°mm/mm/°C, v6&i béténg thuong
a=10,8. 10 mm/mm/°C
T,; - chénh l&ch nhiét d¢ tai trong tdm dién tich A;;
A, - dién tich ciia phin tir i trén mat cat.

Luc doc cua mat cat:
N= Eg——z Ll (3-163)

E - Modun dan hdi, vi khi tinh nhiét do ding dién tich lién hop ngan han, do 1
dién tich ma bétong da ddi sang thép nén trong cong thirc (3-163) E 1a modun
dan hoi cua thép.

Vi T,; c6 thé co diu duong hodc 4m (xem Bang 3-19) nén luc doc tinh theo cong

thirc (3-162) ciing co d4u duong hodc 4m, mat cit chiu kéo hodc nén.

3.17.2. Tinh mémen udn do chénh 1éch nhiét do

Trong strc bén vt liéu da co cong thirc tinh do cong cua dam chiu uon:

A,
p EI

Trong d6: p - ban kinh cong. () ddy moémen udn cuia lyc trén dién tich dA dbi voi

truc trung hoa ciia mat cit 1a dM =EaT(y)dA,y nén co:

o
b\ 4 T .
=3y YTOMA 3)
Thay T(y) 6 (2) vay;=y — yi vao (3) ta co:

o AT, *
Y == T, +—(y—y;)]dA,
= D Tt SO DA

a *
==Y I dA, + "dA,
-2 [, YA ((A) A= [ 5 YYidAD]

Trong do:

j(A_)ydAi _ mémen tinh cia dién tich A; di véi truc trung hoa ciia mat cat, ki
1

hléu Q Ai-
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j(A_) y’dA; - momen quén tinh ciia dién tich A; déi véi truc trung hoa cua mit
1

cat, ki hiéu I;:

J.(Anyy;dA‘ - B’I*J;Ai)y*d‘a‘i =¥iQui 5
Nén:
= I ITQu 450 ] @
Thay Qa; = y; A, vao “4)
= STy A (A )

Ap dung cong thirc chuyén truc cia moémen quan tinh I=I; +y; 2. A, va thay I; vao (5)

AT I*)

Z (TyiA+=1 (6)

b M A /( i \ 14
Viigi= o nén cud1 cung co:

M =Ea) (T,y;A; +-Adll*) (3-164)
Trong do:
E - mddun dan hoi, 14y E = E,;
T, - chénh 1éch nhiét d9 tai trong tdm dién tich A;;
¥ - khoang céach tir trong tam dién tich A; dén truc trung hoa ctia mit cit;
A; - dién tich phén tir thy i:
d; - chiéu cao cia phén tr th 1;
I, - mémen quan tinh cua dién tich phan tir thir i déi véi truc trung hoa cia phan
tr do;
AT; - chénh léch cta chénh léch nhiét do gilra mép trén va mép dudi cua phén tr
thir 1.
Trong cau ddm lién hop gian don c6 thé xem nhu Iuc doc va mémen do chénh
1éch nhiét 36 khong thay d6i theo chiéu dai dim.

Khi da c6 luc doc va mémen udn dé dang tinh duoc (mg suat trén moi diém.
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3.17.3. Tinh @ng suit do chénh léch nhiét d§
- Ung suit do luc doc: Ung suit do luc doc duoc xem la phan bd déu trén mit cat
lién hop ngan han, tir d6 co:

+ Ung sudt trén mat cit dam thép:

(- N
Ay
+ Ung suét ban bétong:
1 N
foo =———
n Atd

V6i: Ay - dién tich tinh d6i ctia mit cat lién hgp ngin han;
N - luc doc do chénh 1éch nhiét d9, tinh theo cong thure (3-163).
- Ung suét do mémen udn: Tinh theo cac cong thirc (3-24), trong d6 M, duge
thay bang mémen uon do chénh léch nhiét do tinh theo cong thirc (3-164) va vi
momen c6 thé am hodc duong nén lay dau &m hoac duong cho phu hgp.

3.17.4. Tinh mémen udn va lwc cit do chénh léch nhiét do trong dam lién
hop lién tuc

Trong cau lién hop lién tuc do chénh léch nhiét d0 ma & cac nhip c6 phat sinh
momen udn trong ca hai trudng hop chénh 1&ch nhiét duong va chénh nhiét am.
Cac mOomen nay lam phat sinh ndi luc trong hé siéu tinh, d6 chinh 1a hiéu Ung thir
cap.cua chénh 1éch nhiét do.

Gia sir c6 ddm lién tuc ba nhip nhu trén hinh 3-18a, cac nhip c6 chiéu cao khong
thay doi.

Chon hé co ban nhu trén hinh 3-18b, khi d6 an luc thira 1a cac mémen géi M; (o
day 1a M; va M,). Tir cong thirc (3-164) tinh dugc moémen udn do chénh 1éch nhiét
do6 va vé duoc biéu dd momen do chénh 1éch nhiét d6 trén hé co ban nhu trén
hinh 3-18c. Gia st ta dang xét cho chénh nhi¢t am 1a truong hop nhiét d6 ¢ ban
bétong thap hon dim thép khi d6 momen do chénh 1éch nhiét do 1a duong. ‘

Phuong trinh chinh tic ctia phuong phép luc cta dam lién tuc ba nhip do nguyén
nhan nhiét do (t) c6 dang nhu sau:

8, M; +8;,M; + 4y =0
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| Trong do6:

 trén mit cit 8 - chuyén vi theo phuong M; do M, = 1 sinh ra, tinh nhu trong co hoc két
cdu, G day céc biéu @5 M; va M, déu la duong thing nén viée tinh
8 1a rat dé dang;
A - chuyén vi theo phuong M; do chénh léch nhiét @6 sinh ra, tinh b?mg cach
“nhan” bidu d6 M, véi M..

Thay 6; va A; vao hé phuong trinh chinh tic cta phuong phép luc va giai ra ta
cd cac 4n luc thira 1a cac momen géi M, va M,, tir 46 v& duogc bidu dd mémen géi
(M,) nhu trén g.

Biéu d6 momen tdng cong (M,,) ciia bidu dd M, va biéu dd M, chinh 13 biéu dd
moémen do chénh léch nhiét do (Hinh 3-18h).

Tir biéu dd momen tong cong v& dugc bidu dd lyc cat V, nhu trén hinh 3- 18i, néu
chiéu dai nhip 1 khac nhip 3 hodc/va EI nhip 1 khéc nhip 3 thi biéu dd V, khong cé
dang phan ximg nhur hinh v& va khi d6 trong nhip 2 cling c6 lyc cét va tat nhién trén
nhip 2 thi M, & dau va cudi nhip khac nhau.

Trong trudng hop chénh nhiét duong cach tinh cing hoan toan nhu trén nhung
cac biéu dd M, M,, M, va V, s€ c6 dau nguoc lai.

El, El, El,
a)
s L. ST T

b) j_ ‘%}’ ‘z_hg_i" 3
c) LTI “l“”””@”“”””” T M

d) Mummmgmww =M
| | |

0 M,;, duoc
-164) va vi

g dam lién

¢6 phat sinh
nhiét am.

i¢u ung thir

|

cao khong

léch nhiét I | |
e) | TT M,
nhu trén , | 1 [
6t do & ban | A ,
, o earmIRALLI T t
do nguyén o Wmmmmmmm}m\w M.
| |
. [T
HiiSimm

Hinh 3.18. Dam lién tuc ba nhip chénh nhiét Gm
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O trén da nghién ciru cach tinh méomen gbi bang phuong trinh chinh tic cua
phuong phap luc, cling c6 thé tinh bang cach viét phuong trinh ba mémen cho cae
gbi trung gian, ban doc c6 thé tuly chon phuong phap tinh.

3.18. TINH NOI LUC DO CO NGOT TRONG DAM LIEN HQP

Dam lién hop c6 ban bétong va dam thép lién két thanh mot ket cau lien khoi “
nho céc neo lién hop. Bétong co ngot theo thoi gian, thép khong co ngoét, neo lién 3.18
hop can tro bién dang cta bétong lam phat sinh noi luc va Ung suat trong ca ban Bié
bétong va dam thép. Co ngot 1a tai trong lau dai vi vay khi tinh toan can phai xét "y
tac dong cua tir bién bang cach su dung cic dic trung cua mat cat lién hop dai -
han Xtd > Atd > Itd e lam ch

Co ngét cua bétong dugc dac trung bang bién dang twong ddi (&g, ), trong tiéu mot Iy
chuén thiét ké cho cong thirc tinh £,

£ = Kokpsk kg (0,48x107) (3-165)

Néu bétong dé kho trude 5 ngay ké tir khi bétong dong climg €y, tinh theo cong
thirc trén phai tang thém 20%.

Trong do:

k. - hé s6 anh huong cta thé tich (V) va bé mat két cau (S)

kg =1,45—0,0051(ys—)21,0 (3-166)
kp, - hé s6 d6 am do co ngot: Ch
k;s =2,00-0,014H (3-167) cH m
k; - hé s6 anh huéng cua cuong do bétong: Voi tr
ke = = , (3-168)
7+1,
-1
ki - hé $6 phu thudc vao thoi gian: B

- t
tg
5| 100- 0,58 |,
0,145f ; +20

V A i~ AR ogr \ A - 5 A A
- ty so gitra the tich va bé mat xung quanh cua két cau.

(3-169)
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H - d6 4m twong d6i (%) néu khong co sb liéu tin cly c6 thé 1dy theo sb licu
thong ké do Tong cuc Khi tugng Thily vin, Bo Tai nguyén & Mbi truomg
cong bo;

t - tudi ciia béténg (ngdy) tinh tir cudi giai doan bao dudng dén thoi diém tinh toan:

ac cua
ho cac

f,; - cuong do nén cia bétong & thoi dieém cudi giai doan bao dudng.

n khoi

eo lién 3.18.1. Tinh ndi lwc do co ngét bétong trong dam lién hop gidn don
Ea bis Bién dang twong ddi cua bétong do co ngot 1a £y » do dim thép khong co ngbt
ai xét

o dal nén chénh 1éch bién dang giita dim thép va ban bétong 1a €y, - Khi co ngdt bétong
! lam cho dam thép bi nén lai, dé can bﬁng ta dat lai trong tam O clia mat cit dam thép

mot luc kéo N=E e, A,.

ng tiéu
| 8
3-165) s e
OI o 0 N
~ x.
0 cong 2 b Msh

ot X 2 —N
Xt

SSSSSSSSSSIRSNTSISIIRNY

Hinh 3.19. So dé tinh néi luc do co ngot trong dam lién hop gian don
Chuyén luc N vé trong tdm (O’) ctia mit cit lién hop phai thém vao mét ngu luc
co momen la My = NZ =E.e4A,Z vi A,Z' chinh 12 mémen tinh cua dim thép dbi
v6i truc trung hoa ciia mat cat lién hop dai han (Q,) nén:
M, =E.,Q, : (3-170)
-Luc doc: Ny, =Ee4A,.

- Ung suit & mép trén ban bétong do co ngot:

t
fbsh -

E
l(EtZshAt ) t‘CI;sth )=E,&q A __Q_t_ybt)
n td td Ay Ty
- Ung suit & mép dudi ban bétong do co ngot:
A o Q

d
Yb)
R %

d
fbsh = Ehgsh(
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-Ung suat ¢ thd trén dam thép do co ngot:

+Khi b

B K “BezQy f - e & Sk 5 hiéu cl
£l = g B 4—t0tt e i _p gy (Al 2yl -1 o6 hifu o
Ay td td  'td + Khi t
- Ung suét & thé duoi dAm thép do co ngot: ban lay t"é
A Q 4 - Chiéu
f g =EEq(—+ Styd —) + Vi
L + Vi
Trong d6: dudi tac «
E, - modun dan hoi cta thep; dung cua
¢ . - bién dang tuon, d6i do co ngot;
a I . 3.19.1.
Q, - momen tinh cta tiét dién dam thép doi véi truc trung hoa X5 a) MG
A, -dign tich mat cht dam thép; - Mat «
AL, - din tich tinh ddi ciia mat cét lién hop da1 han; R
phod 5 ; O L ye a A P ' + Bar
y; ,y; - khoang cach tir thg trén va thd duot cua dam thép dén truc X4
o yg _ khoang cach tir tho trén va thg dudi cua ban be tong dén truc o : —tI—)— <300
M, - mdmen do co ngot, d6 1a momen duong, néu dAm co mit cat khong d6i thi " 5
My, khong thay dbi theo chiéu doc dam; i " I\;Ia
Khi da co My, dé dang tinh dugce {ing sut & moi didm trén mat cit dam. (,')Ehke,l
) . - céanh cu:
Chu ¥ 1a theo diéu 10.1.1.1.4 thi cac cong thire tinh (ng suat trong ban bé tong -
phai tinh theo dac trung hinh hoc cua mat cat ngén han nén A'td , I'td , Q't , yg ,...thay ’ s anh .cﬁ
bang Ay Las Qs Yoo phai b
¥, A 14 )\ oA Cm
3.18.2. Tinh ndi lwc do co ng6t trong dam lién tuc :
) khoang
Tuong tu nhu chénh 1éch nhiét do trong cau lién hop lién tuc co ngot con sinh ra +Ta
hidu tmg thi cap trong Jim lién hop lién tuc, cach tinh toan ciing twong ty nhu khi - ETH
tinh vai thay dbi nhiét do, thay cho M, bay gio 1a M tinh theo cong thirc (3-170). |
3.19. CAU DAM HQP BAN BETONG COT THEP
3.19.1. Khai ni¢ém chung D
3.19.1.1. Bé rong cé hi¢u ciia ban canh :
an canh lay nhu sau: £

- V&i mit cat hop don hoac nhiéu hop bé rong co hi¢u cua b
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