Chwong 3
TINH TOAN CAU DAM

3.1. NGUYEN LY THIET KE

Trong mdi to hop tai trong dé tinh toan két cau c6 nhiéu tai trong, hiéu tmg ctia
céc tai trong trong td hop sé 13 tong hiéu tmg cua cAc tai trong:

Q= ZniTiQi
Trong do:
n; - hé sb diéu chinh tai trong, hé s6 c6 lién quan dén tinh du, tinh déo va tim
quan trong trong khai thac;
Y; - hé s tai trong, hé s6 nay phan anh tinh bat 6n dinh von co trong tinh todn
tai trong;
Q; - hiéu tmg cua tai trong, d6 co thé 1a momen udn M;, lyc cét V; hay g sudt
f; do tai trong thir i sinh ra...
Pé tinh to4n ngoai hiéu img ctia tai trong con phai xét dén kha ndng lam viéc hay
strc khang cua két cau.

RI’ 7= ¢RI'I

Trong do:
R, - strc khang tinh toan;
¢ - hé s6 strc khang;
R, - strc khang danh dinh 13 sttc khéng khi chua xét dén hé sb.
Tir d6 diéu kién dé két cAu lam viéc dugc 12 hiéu ing cla tai trong phai nho hon
hoac b%ing strc khang cua Kkét cau:

Zn;1; Q <¢R, (3-1)

Trong (3-1) vé trai c6 hé s6 cua tai trong con vé phai c6 hé s6 cuia sirc khang nén
tinh két cdu theo nguyén 1y trén goi 1a phuong phap tinh theo hé s tai trong vé hé s6
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(3-1)

ang nén
/a hé sO

sirc khéng, phuong phap tinh nay dugc dung trong thiét ké cau trén duong 6 t6 cia
nude ta tir ndm 2005 cho dén nay.

Khi & vé tréi con hé sb tai trong nhung & vé phai thay bing cuong d6 tinh toan
ctia vat lidu dugc xac dinh bing thi nghiém va phan tich ma khong con hé s6 st
khang ta c6 phuong phép tinh toin theo hé s tai trong, d6 1a phuong phap tinh trong
tiéu chudn thiét ké 22TCN 18-79 hién dung dé thiét ké cho cu duong sit & nude ta.

Trude nam 1979 vé trai cua (3-1) duoc tinh 14 tong céc img suat 16n nhat do céc
tai trong thuc té tac dung lén két cAu con vé phai 1a mot ig suat cho phép duge xac
dinh bing thi nghiém c6 xét dén hé s6 an toan chung va diéu kién thiét ké 1a (mg
suat tong cong thuc té nho hon g suét cho phép, do d6 phuong phap tinh toan nay
duge goi 1a tinh theo mg suat cho phép.

Ci ba phuong phép tinh toan trén hién con dugc ding dé thiét ké cau, thi du ¢
Hoa Ky hién tai tiéu chuan thiét ké cau duong sit AREMA tinh theo (g suat cho
phép con tiéu chudn thiét ké cdu dudng bd AASHTO tinh theo hé so tai trong va hé
s6 strc khang. O nuéc ta, tiéu chuén thiét ké 22TCN 18-79 tinh theo hé s6 ti trong
van ding dé thiét ké cau dudng sit con thiét ké cau dudong bo tir ndm 2005 cho dén
nay tinh theo hé s6 tai trong va hé s6 strc khang.

3.2. CAC TRANG THAI GIGI HAN (TTGH)

Khi thiét ké cAn phai xét dén cac TTGH d6 14 trang thdi ma néu vuot qua né thi
b phan duge thiét ké khong con théa mén céc quy dinh di dua vao dé thiét ké.

Vé tong quét c6 b6n TTGH.

3.2.1. TTGH cwong dé

TTGH cudmg d6 duge xét dén dé dam bao didu kién cuong do (hay d¢ bén), on
dinh cuc bd va én dinh téng thé dé cau khai thac an toan trong tudi tho thiét ké.

3.2.2. TTGH sir dung

TTGH st dung dugc xét dén nhu mot bién phap nhim han ché (mg suét, bién
dang va d6 mé rong vét nitt trong diéu kién sir dung binh thuong.

3.2.3. TTGH mdi va pha hoai gion (nirt, gay)

TTGH moi xét dén nhim han ché bién do img sudt do mét xe tai thiét ké gy ra
v6i s chu ky va bién d6 vmg suat du kién.

TTGH pha hoai gion xeét dén nhur mot yéu cAu vé d6 bén cua vat lidu theo tiéu
chudn vat liu.
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3.2.4. TTGH dic biét

TTGH dic biét xét dén nham dam bao su ton tai cta cau khi dong dét, bio 1
hoéc bi va x6 cua tau, xe cd.

Trong bén TTGH trén thi TTGH cudng do duge sir dung dé tinh toan nhiéu nhét
vi khong mot két cau nao khong can tinh ¢ TTGH nay. Mot két cAu chi cén tinh theo
cédc TTGH can thiét, thi du dam thép thi khéng can tinh d6 md rong vét nut hay dim
cau néi chung khong can tinh x6 cta tau thuyén.

3.3. CAC TO HQP TAI TRONG VA HE SO TAI TRONG

O phan trén da xét dén bén TTGH, trong tinh todn céc két cAu phai thoa man (3-1)
cho cac t6 hop tai trong tuong g, tuy theo t6 hop tai trong ma cac TTGH & trén con
dugc phan tich thanh cdec TTGH chi tiét nhu sau:

- TTGH cudng d6 I: tinh theo t6 hop tai trong co ban (tai trong thuong xuyén,
hoat tai) nhung khong xét dén tai trong gio.

- TTGH cudmg d II: to hop dé tinh cho céc xe dic biét hodc danh gia ciu dé cip
phép cho cac xe xin cap phép, trong truong hop nay khong xét dén tai trong gio.

- TTGH cuong d6 I1I: t6 hop trén cau khong co xe nhung c6 gid voi van toe 1on
hon 25m/s.

- TTGH cudng d6 IV: to hop tai trong lién quan dén ty 18 gifta hiéu Gmg cua tinh tai
va hoat tai trong két cAu phén trén rat I6n. Vi cau thép khong can xét TTGH nay.

- TTGH cuong d6 V: t6 hop ¢6 hoat tai la xe tiéu chudn va c6 gi0 vOi van tc 25m/s.

- TTGH st dung I: t6 hop lién quan dén khai thac binh thuong cia cau véi van
toc gio 25m/s. Tat ca cac tai trong déu 1ay theo gia tri danh dinh.

- TTGH str dyng II: t6 hop dé kiém tra gioi han chay cua két cau thép va truot ctua
moOi noi buldng cuong do cao chiu ma sat t¢i han do hoat tai.

- TTGH str dung ITI: t6 hop tai trong lién quan dén phén tich kéo doc trén két cdu
bétong cot thép du uing luc va kiém soat nit ciia dam bétong thi cong phan doan.

- TTGH sir dung IV: t6 hop tai trong xét dén kéo trong cot bétong cbt thép du tmg
lyc dé kiém tra nirt.

- TTGH méi I: t& hop tai trong gdy moi va dit giy gion véi tudi tho chiu moi 12
vO han.

- TTGH méi II: t6 hop tai trong giy moi va dut gy gion vé6i tubi tho chiu moi 1a
hiru han.

- TTGH dic biét I: t6 hop tai trong cé xét dong dat (EQ).

- TTGH dac biét I1: t6 hop tai trong c6 luc va x6 cua tau thuyén va xe co, li lut.
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Céc to hop
- Tai trong ;
CR - hiéu 1
EH — hiéu
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DW — tai tr
- Tai trong |
BR — luc hi
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CV —luc vz
EQ —tai tro
FR — luc m:
IM — lyc do
LL — hoat t:
LS — hoat t
PL — tai tros
SE — luc do
TG — hiéu @
TU - hiéu @
WL — tai trg
WS — tai trg
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Cac t6 hop tai trong tmg vé6i cac TTGH cho trong Béng 3-1 trong do:

- Tai trong thuong xuyén co:

CR - hiéu tmg do tir bién.

EH — hiéu mg do co ngot.

DC — tai trong ban than két ciu va thiét bi phu tro.
DW — tai trong 16p phu va cac tién ich cong cong.
- Tai trong nhat thoi co:

BR — luc him xe.

CE — luc ly tam.

CT — luc va xe.

CV —luc va tau thuy.

EQ — tai trong dong dat.

FR — luc ma sat.

IM — luc do xung kich cua xe.

LL — hoat tai.

LS — hoat tai chat thém.

PL — tai trong ngudoi di.

SE — luc do lun.

TG — hi¢u tmg do chénh 1éch nhiét d§ (gradien nhiét).
TU - hiéu tmg do bién d6i nhiét do déu.

WL — tai trong gi6 1én hoat tai.

WS — tai trong gi6 1én két cau.

Bing 3-1. T6 hop tii trong va hé sb tii trong

Téhep | DC | LL TU Cing mét lic chi
" tai DD | ™M | WA | WS | WL | FR CR TG SE diing mét trong céc
tong | pw | BR SH tii trong
Trang | EH | PL
thsi | EV | LS EQ | CT | CV
gidi ES | EL
Cuon
S S0l el 2 1,00 | 051,20 | Yre | YsE | - - -
dol
Cudng
) o | < | 100140 = | 100 | 05120 | ¥Yv6 | Ysg | - : :
o 11
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Béng 3-1 (tiép theo) - HE 56 t2

khi khong c¢
Tohep | pc | LL TU Cing mét liic chi T
@ | oo | o | WA | WS | WL | FR | R TG | SE | “ding mét trong che c0 lin va -
e Bl | oe SH tai trong ‘ - H¢ s0 t2
Trang | EH | PL ‘ lien hop:
thai | EV | LS EQ | cr | cv + Hiéu tr
gidi | ES | EL -
han oong 0 TTG
+ Hiéu um
?T{llg Yo | 1,35 | 1,00 | 04 | 1,00 | 1,00 | 05120 | Y1G | YsE ¥
0 +Hiéu um,
f_i‘: Yo s 050, | 100 e = 4 2,00 : : - | 1,00 | 1,00 | 1,00 - Khi ban
i sau day phai
Se 1y | 100 | 1,00 | 030 | 1,00 [ 1,00 | 10120 | Yrg | YsE i Ghe,P b
dung p Xet ma sat g
M@i chi + Hiéu im
cél ;L, ors | - ] 3 ; i + Hiéu i
&CE Trong tru
Cac hé s6 tai trong phai chon sao cho tong hiéu (g tinh toan 1a cyc han. Péi véi 3.4. TAITR
mdi t6 hop tai trong phai xét ca trj sé cye han 4m va tri s6 cyc han duong, DC vi D'
Trong t hop tai trong néu tic dung ctia mot tai trong lam giam gié tri tong cong Khéi lugng
thi phai 14y gia tri nho nhit cla tai trong do.
Hé s6 tai trong cla tai trong thudng xuyén lay theo Bang 3-2. _
Bing 3-2. H¢ s6 tai trong cho tii trong thudng xuyén !
Heé s6 tai tr -
€ sO tai trong ; |
Loai tai trong - : ! Hop kim nh
Ldén nhat Nho nhat I Lép phii bét
DC: céu kién va thiét bi ph 1.25 0,90 |
cau kién va 1f: i phu Thép diic
DW: 16p phtit mat cau va céc tién ich 1,50 0,65

- Néu khong c6 thong tin riéng, hé sb tai trong ciia chénh léch nhiét dd (y;g) cb
thé 1y nhu sau:
Y16 =0 trong TTGH cudng d6 va TTGH dic biét.

+ Y1 =1,06 TTGH str dung khi khong xét hoat tai. T

+ Vg = 0,5 ¢ TTGH sir dung khi c6 xét hoat tai.
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- Hé sb tai trong khi bi lin (Y ) cAn duge xem xét cho timg trudng hop cu the,
khi khong co6 quy dinh riéng c6 thé lay Ysg =1,0. Trong thit ké phai ap dung t6 hop
¢6 lan va ca khi khéng lun.

- Heé s6 tai trong cho tai trong thudng xuyén (yp ) do tich liy bién dang cho ciu
lién hop:

+ Hiéu tmg thir cdp do du tmg luc kéo sau & TTGH cuong d6 va du (g luc tong
cong & TTGH str dung ypg =1,0.

+ Hiéu tmg do tir bién ycg =1,0.

+Hiéu tmg do co ngot ygy = L,0.

- Khi ban bétong du tng luc dugc ghép voi dam thép thi cc hiéu tmg dy tng luc
sau day phai xét dén nhur tai trong thi cong (EL):

+ Ghép ban mit cau duc sin cing trude trude khi ban lién hop véi dam thép phai
xét ma sat giira phan ban bétong va dam thep.

+ Hiéu tmg do tir bién va co ngét trong bétong.

+ Hiéu (mg Poisson (bétdng bi nén do dy tng luc nén nd ngang).

Trong truong hop nay hé s tai trong Iy theo ti trong thi cong.

3.4. TAI TRONG THUONG XUYEN DC VA DW

DC va DW 1a tinh tai, d tinh DC va DW can biét khoi lugng riéng cua vat ligu.
Khbi lugng riéng cua vat liéu 14y theo Bang 3-3.

Bing 3-3. Khéi luwgng riéng mot s6 vat li¢u

Vit lidu Khoi lugng riéng, l;l%)

Hop kim nhom 2800
Lép phi bétong asphalt 2250
Thép duc 7200

Nhe 1775

Cat nhe 11925

Bétong

Thuong voi f.’ < 35MPa 2320

Thuong voi 35MPa < £.’< 105MPa 2240+2,29 £’
Thép ' 7850
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3.5. HOAT TAI VA CAC TAI TRONG KHAC

Hoat tai HL93 13 mot t& hop ciia xe tai thiét ké hodc xe hai truc thiét k& va tai
trong lan thiét ké.

3.5.1. Xe tai thiét ké

Xe tai thiét ké gdbm c6 3 truc c6:

- Tai trong truc trude 35kN;

- Truc giira va truc sau, moi truc 145kN;

- Khoang cach tir tryc trude dén truc giira 4,30m;

- Khoang cach tir truc gitra dén truc sau 4,30m - 9m;

- Khoang cach tim hai banh xe theo chiéu ngang 1,80m.

® ® ®
KN 145 kN 146 kN
| 4300 |  4300~9000 |

Hinh 3.1. Xe tdi thiét ké

3.5.2. Xe hai truc thiét ké

® O

11||JI<N 1200 1:4|3I<N

I

Hinh 3.2. Xe hai truc thiét ké
Xe hai truc thiét ké gdm co:
- Tai trong moi truc 110kN;
- Khoang cach truc 1,20m;
- Khoang céch tim hai banh xe theo chiéu ngang 1,80m.

3.5.3. Tai trong lan

Tai trong lan thiét k& 1a tai trong phan bd déu véi cuomg do 9,3kN/m theo chiéu
doc, theo chiéu ngang tai trong lan duoc gia thiét 1a phan b6 déu trén chiéu rong 3m.

Khi tinh toan khong xét Iuc xung kich cho tai trong lan.
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heo chiéu
rong 3m.

3.5.4. Dién tich tiép xiic banh xe

Dién tich tiép xuc cta banh xe c6 mot 16p hodc hai 16p dugc gia thiét 14 mot hinh
chir nhét c6 chiéu rong 510mm va chiéu dai 250mm.

Ap luc 16p gia thiét phan bd déu trén dién tich tiép xic. Néu bé mit tiép xtc lién
tuc, &p luc 16p phan bd déu trén dién tich tiép xtc quy dinh, néu bé mit tiép xtic gian
doan thi phan bd déu trén dién tich thuc té trong pham vi vét banh xe véi ap suat
tang theo ty sb cuia dién tich quy dinh trén dién tich thyc té.

Khi thiét ké ban mit cau truc huéng va 16p phi mit cu ciia ban truc hudng céc
banh trude duge gia dinh 1a mét hinh chit nhat don, chiéu rong va chiéu dai déu la
250mm. :

3.5.5. Cach xép hoat tai dé tinh toan

Hiéu tng 16n nhat phai lay theo gié tri 16n hon trong céc trudng hop sau:

- Hiéu (g cua xe hai truc thiét ké to hop voi hiéu ing cua tai trong lan.

- Hiéu tmg cua mot xe tai thiét ké c6 khoang cach hai tryc sau thay d6i véi hiéu
irng cua tai trong lan.

- Véi moémen am giira cac diém udn nguoc chiéu khi chiu tai trong rai déu trén
c4c nhip va chi déi v6i phan lyc gbi gitra thi 1dy bing 90% hiéu Gmg cta hai xe tai
thiét ké c6 khoang cach tir truc trudc xe nay dén truc sau xe kia 15m t6 hop voi tai
trong lan, khoang cach giira hai truc 145kN ctia mdi xe lay bang 4,30m.

Céc truc banh xe khong gay ra hiéu tmg 16n nhét phai bo qua. Ca tai trong lan va
bé rong 3m ctia mi tai trong lan cling phai bé tri sao cho gay ra hiéu (g 16n nhat.

Xe tai thiét k& va xe hai truc thiét ké phai bé tri trén chiéu ngang cau sao cho
banh xe nao ciing khéng gan hon:

+ Khi thiét ké ban hang: 300mm tinh tir mép d4 via hay lan can,

+ Khi thiét ké cac bd phan khac: 600mm tinh tir mép lan xe thiét ké.

- Chat tai dé danh gia do vong do hoat tai:

Néu ¢6 yéu cau danh gia do vong do hoat tai thi do vong can ldy theo trj s6 lém
hon cua: .

+ Két qua tinh cho mot xe tai thiét ké.

+ Két qua tinh cho 25% cua xe tai thiét ké cling véi tai trong 1an.

3.5.6. Tai trong dé tinh méi

Tai trong dé tinh moi 1a mot xe tai thiét ké c6 khoang cach giira hai truc 145kN 1a
9m, khi tinh moi phai ap dung luc xung kich.
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D6i véi miat cAu cua ban truc huéng va 16p phu mat cau cua ban truc huéng‘khi
thiét ké phai sir dung mo hinh xe tai thiét ké nhu trén Hinh 3.3.

7

®

35

©i4
MFKN

4300 |
—

14

KN
9000

Hinh 3.3. Xe tdi thiét ké dé tinh moi

3.5.7. Tai trong b6 hanh

Khi bé rong duong b hanh 1én hon 600mm phai 1dy tai trong nguoi di bo 1a
3.10°MPa va phai tinh dong thoi véi hoat tai xe.

Pbi véi ciu chi danh cho ngudi di bo va/hodc di xe dap tai trong thiét ké 1a
4.10>MPa . Khi xe c6 thé di vao 1& bo hanh thi tai trong trén 1& b hanh khong xét
d6ng thoi véi tai trong xe nhung khi do co thé xép xe ra 1& by hanh.

3.5.8. Lue xung kich

Téc dong cua xe tai thiét ké hay xe hai truc thiét ké khong ké lyc ly tam va luc
ham phai dugc tang thém mdt ty 1€ phan trim cho lyc xung kich va dugc liy bang
(1+IM/100), IM cho trong Bang 3-4.

Trong d6:
f-layb

V - tdc ¢

g- giat

R - béan |
Lyec ly tan
dudng truyeér
3.5.10. Ly

Lyc ham »
+ 25% tro
+ 5% cia
tai trong lan.
Lyc ham i
ham xem nh
hiéu ing lém
3.5.11. Ly

Néu két ci

Luc va ci:

Bing 3-4. Ty 1¢ tang tii trong do xung kich dung theo ba

Céu kién IM 3.5.12.F%

M&bi ndi ban mat cau: 3 day &

Tét ca cac TTGH 75% cau nhip lé6n

Tht ca céc cau kién khac: Dé tinh tai

TTGH moi va dit gy 15%

Tt ci cac TTGH khéc 33% Trong dé:

3.5.9. Lyc ly tim CE vp - toc

Luc ly tdm ctia hoat tai léy bz"mg tich s ctia cac trong luong truc cla xe tai hay xe

hai truc véi hé so C.
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rémg khi

di bo 1a
et ké 1a

chong xét

im va luc
lay bang

tai hay xe

2
vV .
=T (g—R) (3-2)

Trong do:
r o) - 4 2 -
f - lay bang 1,0 cho moi, 3 cho cac t6 hop tai trong khéc;

V - tdc do thiét ké;
g - gia toc trong truong;
R - ban kinh cong cua lan xe.

Luc ly tdm tic dung theo phuong ndm ngang trén mat duong 1,80m. Phai c6 mot
dudng truyén hudng tam téi két cau bén dudi.

3.5.10. Luc ham BR

Luc him xe phai 14y gia tri 16n hon cua:

+ 25% trong lugng céc truc xe cua xe tai hodc xe hai tryc.

+ 5% clia xe tai thiét ké cong véi tai trong lan hodc 5% cua xe hai truc cong voi
tai trong lan.

Luc ham dat trong tat ca cac lan thiét ké va coi nhu xe di cing mot chiéu. Luc
ham xem nhu téc dung ndm ngang trén mat dudng 1,80m theo chiéu doc dé giy ra
hiéu g 16n nhat.

3.5.11. Luc va cua xe CT

Néu két cau khong duoc bao vé ding quy dinh thi phai tinh lyc va.

Luc va cua xe cQ va tAu hoa vao két cau: 1a mot luc tinh twong duong 1800kN tac
dung theo bit ky hudng nao trong mat phing nam ngang cach mat dét 1,20m.

3.5.12. Tai trong gio: WL va WS

'3 day chi xét tic dung gi6 nim ngang tic dung 1én cac cu thong thudng, véi két
cau nhip lém hay cau day vong, diy vang can c6 nhiing nghién ciru riéng.

Pé tinh tai trong gi6 trudc hét can tinh toc do gi6 thiét ké (v):

V=¥a8 (3-3)
Trong d6:
Vg - tdc @6 gid giat co ban trong 3 gidy vdi chu ky xuét hién 100 nam ly theo
vung tinh gi6 cia Viét Nam (Bang 3-5).

S - hé sb diéu chinh theo ving d4t chiu gi6 va cao d¢ mit cau (Bang 3-6).
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Bang 3-5. Van toc gio vg cho cac ving gié ¢ Viét Nam

Ving tinh gié theo TCVN 2737-1995 Vg (m/s)
I 38
II 45
111 53
IV 59
Béng 3-6. Hé s6 diéu chinh S
D caoclamitcau |y oos ghiey | KOUVHCCOTUNE ey (e o6 nha cira
trén mat dat khu vuc iy 3 hay c6 nha ctra véi 18 X0,
2 hay mat nudc L ) L. voi da so nha cao
xung quanh hay trén Hiosh cdy co0i, nha cao to1 o i
mat nude (m) & da khoang 10m
10 - 1,09 1,00 0,81
20 1,14 1,06 0,89
30 1,17 1,10 0,94
40 1,20 1,13 0,98
50 1,21 1,16 1,01

3.5.13. Tai trong gi6 tac dung 1én cong trinh
a) Tai trong gio ngang
Téi trong gi6 ngang lay theo phuong nam ngang va dit ¢ trong tam cta dién tich
chiu gi6
P, =0,0006v*A,Cy4 >1,8A, (kN) (3-4)
Trong @o:
v - tbe do gi6 thiét ké 14y theo (3-3);
A, - dién tich chin gi6 ctia két cu;

C, - hé s6 can, lay theo hinh 3.4,

- Dién tich chan gi6 A, 1a dién tich kin chiéu 1én mit trudc vudng goc vai hudng

gio voi cac diéu kién sau:

e Vi két cau phan trén c6 lan can déc, dién tich ket cau phan trén bao gom dién

tich lan can kin himg gi6, khong xét dén dnh hudng cua lan can khong himg gio.
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khong himg
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o Vi két
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e b - chié

e d - chié

+ Khi ké

phan véi Cq

+ Véi ké

b) Tai tre

Vi két

lém hon son
fr nhu tinh

Vi két
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» nha ctra
nha cao
Om

dién tich

(3-4)

o Vi két chu phan trén c6 lan can ho khi d6 phai xét dén lan can hing gio va
khong himg gi6 tung loai riéng néu c6 1én hon 2 lan can chi xét nhimg lan can nao
c6 anh hudng 16n nhat vé phuong dién khong che chan,

o Vi két cau nhip kiéu gian lye gié duge tinh cho timg bo phan mot cach riéng ré
¢4 noi himg gi6 va noi khuit gié.

N R Y L R O
2.8 i 2 I'}l P T
24 / - L1 he s6 t6i thiéu i voi 1]
R —r mat cau dattrén dam |, 1
o 2.0 4 | voitrén 4 dam, hoac 1]
c | dam hop i3
G 12 B 4 0
W
L 08
0.4

0 04081216202 6 10 14 18 22 26 30
Ty s6 b/d

Hinh 3.4. Hé s6 can Cy ding cho két cau phan trén cé mdt himg gi6 dic

- Hé s6 can C, lay nhu sau:

+ Vi két chu phan trén cé mit trude kin khi két cdu quy ddi c6 cde mép canh doc
dimg va khong c6 goc vudt & ddy dang ké vé khi dong 1y C, theo Hinh 3.4, trong do:

e b - chiéu rong toan bo cau gilra cac bé mat lan can.

o d - chiéu cao két cdu phén trén bao gdm cé lan can kin néu co.

+ Khi két céu phan trén 1a gian, lan can va két cu phan dudi lyc gié doi voi timg
phin véi Cq lay theo tiéu chudn Viét Nam 2737-1995.

+ Vi két cAu phan trén khac phai xac dinh Cy trong him thi nghiém gio.

b) Tai trong gio doc

Vi két chu phan trén 13 gian hay cac dang két cdu khac c6 mot bé mit can gi6
16n hon song song véi tim doc két cau thi phai xét tai trong gi6 doc, cach tinh twong
tu nhu tinh gi6 ngang.

V6i két cau phin trén c6 mit trudce kin tai trong gié doc lay bang 0,25 tai trong
g16 ngang.

Tai trong gié doc va ngang phai dat 1én két cau cho timg trudong hop dit tai riéng
r&, néu thay thich hop c6 thé tinh toan bang hop luc cia gi6 c6 xét anh hudng cua
céc hudng gi6 trung gian (khong vubng goc).
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3.5.14. Tai trong gi6 1én xe c§ WL

Ap luc gi6 1én xe ¢ thé hién bing céc dai lyc c6 the di dong va gian doan véi
cuong do 1,46kN/m tac dung theo phuong vudng goc o cao hon mat duong 1,8m.

Khi gi6 tac dung Ién xe c§ khong vudng goc voi két cau, thanh phan vudng goc
va song song vai hoat tai tac dung 1én hoat tai lay theo Bang 3.7, trong d6 goc chéo
1a goc hgp bai hai phuong vudng goc.

Téc dung gi6 ngang va doc 1én xe cd phai dat riéng r& cho timg truong hop, néu
théy thich hop co thé kiém toan voi hop luc gi6 c6 xét dén cac huéng gi6 trung gian.

Trong TT

Bang 3-7. CAc thanh phan gié 18n hoat tai dén moi ciin;

Goc chéo Thanh phan vuéng goc ] mot lan xe n

Thanh phan song song (kKN/ ; )

(do) (kN/m) phén song song (kN/m) hinh hoc thi |

< i JU 3.6. PHUON
fi§i— 1,28 0,18 ey

bé thiéet k

2 ol 933 nhu mat cit

e 026 0it gua 05;1 dié

60 0,50 0,55 phuong én ¢

v hanh thiét ké
3.5.15. Tai trong gié thang dirng P, o

Tinh toan
Téi trong gi6 thing dimg tic dung tai trong tam ctia di¢n tich chan gi6 véi cudng do: T
P, =0,00045v*A, (3-5) udn, chiu cit
Trong do: : }T";h ooy
; e tinh theo m¢

v - toc do gio thiét ké, lay theo cong thire (3-3); ]
o eb thisc Sl e Pl g ) bio tinh todr
A, - dién tich phang cua mat cau. §& hicn bink
Chi ‘tinh tai trong gi6é nay trong TTGH cuong d¢ III va TTGH su dung IV, va str dung k
khong lién quan dén gi6 tac dung Ién xe cd va chi lay huéng gi6 vudng goc voi Trong tié
truc doc cau. tinh gi‘m dia
3.5.16. H¢ s0 lan xe m trong tac du
- ; : ; : > ) ¢ ang cho d
Heé s6 lan xe dé xét dén xé4c suat co mat dong thoi day du hoat tai trén s6 lan xe ng g ;.d? :

T ; dam 1.
chiu tai. C6 thé 14y hé sb 1an xe nhu trong Bang 3-8. R . °‘nl
\ 5 on
Khi c6 xét tai trong trén dudng bo hanh, 18 bo hanh c6 thé xéc dinh nhu mot lan i

cintiics Khi sir du

xe dat tai. :
ve trai cua ci
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doan vai
1.8m.

10ng goc
oG chéo

hop, néu
ing gian.

-

(kKN/m)

rong do:
(3-5)

dung IV,
 goc voi

sO lan xe

r mot lan

Béng 3-8. H¢ s0 lan m

S6 lan chét tai Hé s6 1an (m)
1 1,20
2 1,00
3 0,85
>3 0,65

Trong TTGH moi khong xét hé s6 1an xe vi di cdu c6 bao nhiéu lan thi khi xét
dén moi cling chi c6 mot xe tai thiét k&, tuy nhién néu dung phan phdi gan diing cua
mot 1an xe nhu trong tiéu chuan thiét ké v6i phuong phap don bay va phu'crhg phap
hinh hoc thi hiéu g phai dugc chia cho 1,20.

3.6. PHUONG PHAP TiNH HIEU UNG CUA TAI TRONG

D4 thiét ké két chu phan trén ciia cdu ngudi ta phai cin cir vao cac s0 lidu dau vao
nhu mat cat ngang séng, luu lugng nude thiét ké, dia chét 1ong song, luu lugng xe
qua cau, diéu kién thi cong... va tiéu chuén k¥ thuat cta tuyén dé lya chon nhiing
phuong 4n clu, sau khi tinh to4n, so sanh phuong 4n s& c6 mot phuong an dé tién
hanh thiét ké k§ thuét.

Tinh toan thiét ké 1a tinh hiéu (g cla céc tai trong, chang han mémen udn, luc cit,
lue doc... do tai trong sinh ra va tinh sitc khang clia két cAu, chdng han kha nang chiu
udn, chiu cat, hay chiu luc doc cua két cAu nhim thoa mén diéu kién cong thic (3-1).

Tinh toan hiéu (ng cua tai trong c6 thé ding md hinh khong gian hodc phang, du
tinh theo md hinh nao ciing phai sir dung cac chuong trinh tinh toan da c6 san dam
bao tinh toan nhanh chong va tiét kiém strc lao dong cta con nguoi. Tiéu chuén thiét
ké hién hanh cho phép sir dung bét ky chuong trinh nao ¢6 sin dé phan tich két cau
va'sir dung két qua dé thiét ké.

Trong tiéu chuin thiét ké cau trén duong 6 t6 cho phép dung phuong phap phap
tinh gAn ding, & d6 tai trong tac dung 1én két cdu nhip dugc phén chia thanh tai
trong tac dung lén timg dam thong qua hé s6 phan bd ngang (g). Hé s6 phan bd
ngang cho dam i (g;) chinh 1a phin tai trong tac dung 1én két cau nhip phan chia cho
dAm i. M&i dm trén két cAu nhip c6 mot hé s6 phan b6 ngang, dim c6 hé s phan bo
ngang 16m nhat 1a dim bét lgi nhat s& duoc chon dé tinh toan thiét ké.

Khi sir dung hé sb phan b ngang dé tinh toan c6 cong thirc dé tinh hiéu img Q; &

vé trai cua cong thire (3-1) duéi tac dung cua tai trong thiét ké HL93 la:
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Q; =mg[ZPy,(1+IM) + qw] ®(3-6)

Trong do:
g - hé s6 phan bb ngang;
m - hé sb 1an xe, truong hop trong hé sé phan b ngang (g) da chira hé s6 nay
thi trong cong thirc (3-6) s€ khong con hé so lan xe m;
Py, - hiéu (mg cta xe thiét ké do xe tai thiét ké hay xe hai truc thiét ké tuy
theo hiéu g nao 16n hon;
qw - hiéu rng cua tai trong lan;
(1+IM) - hé s6 xung kich ctia hoat tai, chi 4p dung hé s6 nay cho xe tai thiét keé,
xe hai truc thiét k€, khong ap dung cho tai trong lan.

3.7. KHAI NIEM TINH TOAN DAM LIEN HQP

3.7.1. Cac giai doan lam viéc ciia dam lién hop

Dam lién hgp lam viéc theo hai giai doan:

- Giai doan I: O giai doan I ddm thép va hé lién két da lao lap vao vj tri, da do
hodc lip ghép ban mat cau nhung bétong ban hodc bétong lap hd neo chua dong
clg, khi d6 chi c6 dam thép lam viéc va ddc trung hinh hoc ctia dam thép duge ky
hiéu la A, (dién tich mat cat dam thép), x, (truc trung hoa clia mit cit dam thép),
I, (mbmen quén tinh cia mat cat dam thép doi véi truc trung hoa x,), yibib vl
(khoang cach tir mép trén va dudi cua dam thép dén tryc trung hoa x,).

Giai doan I chi c6 tinh tai bao gdm tinh tai clia dam thép va hé lién két, tinh tai
cua ban bétong, ky hiéu DC, 1a tinh tai danh dinh hay tinh tai chua xét hé 5O giai
doan I.

- Giai doan II: Bétong ban mit cau di dong clmg tirc 1a mat cdt da lién hop,
bétong ban mit cau da tham gia lam viéc voi dam chu, cac dic trung hinh hoc cua
mit cit lién hop c6 A, (dién tich tinh ddi), x4 (truc trung hoa ciia mat cat lién hop),

A r L4 A .~ I3 r :‘ l{' l‘f' iI
I, (momen quan tinh cua dién tich tinh doi doi véi truc X4), yfn, yi y

yd i (khoang cach tir mép dudi va trén cua dam thép, mép dudi va trén cla ban
bétong dén truc x4 ).

Tai trong giai doan II gdm c6 tinh tai cac phan thi cong sau khi ban lam viéc lién
hop nhu 16p chdng thédm, 16p phti mat cau, lan can... goi 1 tinh tai giai doan IT (DC;
va DW) va hoat tai cling nhur tai trong khac nhur co ngét, nhiét do. ..
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Trong cas
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tai, nhiét dé
vO1 tal trong
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Chiéu ror
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phan 4):
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nghia la khi
bang khoang

- Béi vai
cong voi toa

3.7.3. M

Khi chiu
bop nay khi
doi n 1a ty
bétong (E,

Trong do:

Trong c¢
W, -k
f -cu
K, -h

Khi chit
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Trong cac tai trong giai doan II ¢6 tai trong tac dung lau dai nhu tinh tai giai
doan II, co ngot... nhung ciing c6 nhitng tai trong tac dung ngin han nhu hoat
tai, nhiét do ... Can thiét phai phén tich thanh tai trong dai han va ngan han vi
voi tai trong dai han phai xét voi tir bién con tai trong ngan han khong can xét
dén tir bién.

3.7.2. Bé rong canh bétong tham gia 1am viée v6i dim chi

Chiéu rong ban canh bétong tham gia lam viéc véi dam chu dugc goi 13 bé
rong c6 hiéu lay nhu sau (trir cac truong hop dic biét nhu quy dinh ¢ diéu 6.2.6
phén 4): _

- Pbi v6i dam trong bing nira khodng céch giira tim cac ddm vé& mdi bén, c6
nghia 1a khi khoang cach tim cdc dam & hai bén bang nhau thi bé rong c6 hiéu ding
bing khoang cach tim hai dam.

- B6i voi dam bién bé rong co hiéu sé bang nira khoang cach dén tim dam trong
cong v6i toan bo chiéu rong phan hing cua ban mit cau.

3.7.3. Mt cit lién hop ngin han va dai han

Khi chiu tii trong ngén han khong cn xét dén tir bién clia bétong, trong truong
hop nay khi tinh toan dé doi tir bétong sang thép hodc nguoc lai ding hé s6 chuyén
d6i n 1a ty so gitra médun dan hoi cia dam thép (E,) véi modun dan hoi ctia ban

bétong (E, )
n=— (3—7)

Trong do6:

Ei~ 200000 MPa

E, =0,0017K, W2f,* (3-8)

Trong cong thirc (3-8):

W, - khoi lwong riéng ctia bétong 14y theo Bang 3.3.

f; - cuong do chiu nén cua bétong.

K, - hé s6 hidu chinh nguon c6t liéu; K,= 1 trir khi x4c dinh bang thirc nghiém.
Khi chiu tai trong dai han phai xét dén tir bién cua béténg, khi d6 phai str dung ty

s0 modun dai han n =3n.
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3.8. CHIEU CAO CHIU NEN CUA BUNG DAM

Dam chiu u6n du 13 mémen udn duong hay mémen uén am, du 13 vat liéu con
lam viéc trong giai doan dan hdi hay déo trén mdi mit cit ddm cling c6 vung chiu
kéo va vung chiu nén, chiéu cao cua bung dam trong ving chiu nén dugc goi 1a
chiéu cao chiu nén ctia bung dam.

3.8.1. Vit liéu lam viéc trong giai doan dan hoi

Chiéu cao chiu nén clia bung dim trong giéi han dan héi (D, ) 14 chiéu cao bung
dam ma trén d6 tong dai s6 cta Gmg suit trong mit cit thép, tng suét trong mit cat
lién hop ngén han va Umg suét trong mat cit lién hop dai han do tinh tai va hoat tai
ké ca xung kich 13 g suat nén.

- Mit cat momen duong. Gia sir diém c¢6 g suit tong cong bang khong 1a diém
E khi dé chiéu cao chiu nén cta ban bung D, la chiéu cao tir mép dudi canh trén
dén E (Hinh 3-5):

a) b) c)

Y Dc]_ e Dy - Do Yy

)(—t Xtd

Hinh 3.5. So do tinh D, ctia mat cdt uén dwong

+ Ung suét tai E do tinh tai giai doan I (Hinh 3.5a):

I
M

fg =——(y, —D¢)
It

+ Ung suét tai E do tai trong ngén han (Hinh 3.5b):

n
M

f}g =_"_(DC Fy Yn)
Itd

+ Ung suit tai E do tinh tai giai doan II va cac tai trong dai han khac néu c6
(Hinh 3.5¢):

d
M

Pl S a L 0 5 )
I
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khong, fir do

Giai phue
Trong (3-9):
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Tai mat ¢
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f, - Umng
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Vi D la chiéu cao ban bung chiu nén nén tai E tng suét tong cong phai bang
khong, tir d6 c6 phuong trinh:
M! M" Mm¢

—I—(yi“Dc)+ : (@~ ) ~=— (¥4 =D )= (3-9)
t td Lig

Giai phuong trinh (3-9) ¢6 D, 14 chiéu cao chiu nén cia bang bung.
Trong (3-9):

bung
=t cht Mm', M", MY - mémen udn do tinh tai giai doan I, tai trong ngan han c6 xét
,;t i xung kich ctia hoat tdi va moémen uon do tai trong dai han ¢

mat cét tinh toan.
diém (e I‘td - mémen quan tinh ctia mit cit dam thép, mat cét lién hop ngan han
) trén va mit cit lién hop dai han d6i voi truc trung hoa X, Xy, x'td
cua no.
Yi» Yn» Ya - khoang cach tir truc trung hoa X, Xy, X,q dén mép dudi canh
nén cia dam thép.
Tai mit cit mémen duong thay cho viéc tinh D, theo phuong trinh 3-9 c6 thé sir
dung Phuo‘ng trinh 3-10 duoc thiét 1ap tir biéu do tmg suat trén , voi b 12 biéu do tmg
suat tong cong.

A
De

i b L e T i

a) b)
Hinh 3.6. So dé tinh D, theo biéu d6 mémen téng hop cho mdt cdt uon dwong
Trong do:
| f. - g sudt tdng cong & mép trén clia ban canh chiu nén do tinh tai DC,; tic
€u co dung 1én mit cit dim thép, DC, va DW tic dung lén mét cét lién hop dai
han, hoat tai c¢6 xét xung kich LL+IM tac dung lén mat cat lién hop ngfm
han, f, c6 dau am.
f, - Gng suét tong cong & mép dudi canh kéo. Ca trong f. va f; khong xét img
suat udn ngang ban canh.
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Trén hinh 3-6b c6: f, - ing
f f f, -img
| Cl > t D=~ I ‘ )d_ (3-10) Iy yung

D, +t;. d—(DC+tfc I£,|+ £
- Mt cit mémen am:
+ Truomg hop chung mit cit lién hop c6 cbt thép doc trong canh dim thép. Gia
st E 1a diém c6 tmg suat tong cong bang khéng.
E E XIh
Dd :t 2 SR o)t In
e Hinh 3.
a) b) 3.8.2. Vit
Hinh 3.7. So do tinh D, ciia mdt cdt uon am - Miit cét 1
Ung suét do tinh tai giai doan I (DC)) (a): + Truong

M!
fg =—(D. =¥,
t
Ung suit do tinh tai giai doan II, hoat tai LL+IM va céc tai trong khac néu cé
(Hinh 3.7b).

M]h
fllah:—I—(Ym D,)
1h
: M! Mb
T d6 ¢6: -I—( yt)—~I—(y|h D,)=0 (3-11)
t lh

Giai phuong trinh (3-11) tinh dugc D..
Trong (3-11):

Hinh 3.9. T:

; £ T oot ‘ £ o2 Can ban
M', M"™ - mémen udn do tinh tai giai doan [ va mémen uon do tat ca cac tai &
trong con lai ¢ mat cat tinh toan. il

I,, I, - mémen quan tinh clia mat cét dAm thép va ciia mat cit gdm dam thép -
va cot thép doc trong ban.

Truong hop & TTGH st dung ban bétdng duge coi 1a c6 hiéu va chiu kéo dé tinh
trng suat do udn ctia mat cat lién hop gy ra trong t6 hop tai trong sit dung II thi D,
tinh theo cong thire (3-10) trong do:

80

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

f, - img suét tong cong & mép dudi canh dudi (canh chiu nén).

f, - img suét tong cong & mép trén canh trén (canh chiu kéo).

%__/_‘"_—__ _______ f
®
d B
tf, S f
25 e "
a) b)

Hinh 3.8. So d6 tinh D, ciia mdt cdt uon am trong to hop tai trong sic dung I1
3.8.2. Vat liéu trén toan miit cit chiy déo
- Mit cat mémen duong:

+ Truong hop truc trung hoa déo di qua bung dAm (Hinh ).

A
:’ 2 yrs Arg
ST R 08ad; Mg
fycA
ycAc
b 3 fyw tw Dep
1w fyw lw (D-D cp)
At IS fyt At
a) b)

Hinh 3.9. Tinh D, cho mdt cat mémen dwong va truc trung hoa déo ndm ¢ bung dam
Cén bang luc déo & hai phan c6:
£ (D=Dgy)t, + A =f A+, Doty + 0,85f A +fyrAr

Suy ra

cp

D | fuA, —f A, —0,85F,A —f, A
=

) (3-12)
£
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3.9. MO?

Trong do:
A, A, A, A, A, - dién tich cot thép doc, ban béténg, canh chiu nén, suon Mémen ¢
dam va canh chiu kéo. tinh b%mg o
05 fic» £y £ - gi61 han chiy ciia cbt thép doc, canh chiu nén, suon dim va Ji #on phan 1
canh chiu kéo. dign tich tu

' ; T : vo1 dién ticl
f, - cuong do chiu nén cua bétong ban. :

. ‘ - Mit cat
D - chiéu cao suon dam.
. e o : Wik 0 + Tinh cs
Truomg hop truc trung hoa déo khong di qua bung dam lay D, = 0.
L R 1 + Xac du
- Mat cat momen am:
: D e ; D 3 + Tinh m
+ Trudng hop truc trung hoa déo di qua ban bung (Hinh 3.10):
bt Thién vé
z f A [} ’
S, ke Al - Mat ca
ml x ;
/ gua cOt theg
A - :
fywiw(D-Dcp) - Mit ca
D i tong va cot
Dep fywtw Dep Sau day
—
Ac yehe + Truom
a) b) M, =0
Hinh 3.10. Tinh D, cho mat cat momen am va truc trung hoa déo nam trong bung dam
, A Trong do:
Can bang luc déo ¢ hai phan co: 1.
52 =
Dol o REAA 15, (D =Dty =iy teDep P
D
Suy ra: D, = T (f A AT AT <A ) (3-13)
+ Trudng hop truc trung hoa déo khong di qua bung dim liy D=0, Trong®
- Mit cit chiu mémen 4m khong lién hop (tirc la khong b tri neo lién hop & viing €00
momen am):
+Khi f A, 2|f A, —fy A, thi D, phai tinh theo cong thirc:
i f f
D, = r( adiet B Ag o A - foA.) (3-14) Trong ¢
ywrw

) + Truor
+ Chc trudng hop khac phai 1ay Rs=1 e
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3.9. MOMEN DEO (My)

Mbémen déo 12 mémen khang khi mit cat chay déo hoan toan. Mémen déo duoc
Snh bang moémen do luc déo cua cac phan quanh truc trung hoa déo. Cac Iye déo
wong phan thép tinh véi giéi han chay cua canh ddm, bung dim va cbt thép doc véi
&ien tich twong tmg. Céc luc déo trong bétdng chiu nén tinh v&i img sudt nén 0,85 f;
voi dién tich bétong twong mg. Bo qua phan bétong chiu kéo.

- Mit cét lién hop chiu mémen dwong: c6 thé xac dinh M, theo trinh ty sau:

+ Tinh cée lye déo cua timg phén;
+ Xac dinh vi tri truc trung hoa déo;
+ Tinh mémen déo M.

Thién vé an toan khi tinh c6 thé bo qua cbt thép doc ciia ban.

- Mit cit lién hop chiu moémen 4m: tinh twong tur nhu trén nhung khéng duoc bo
gua cdt thép doc & ban.

- Mit cat khong lién hop: tinh bang céch bo qua cac sb hang lién quan dén bé
16ng va cot thép doc.

Sau day ta nghién ciru cach tinh M, khi truc trung hoa déo nam & bung dam.
+ Trudng hop mat cét 1ién hop chiu mémen duong (Hinh 3.9):
» =0, 85f, Aud, +igacd i teD d fowtw(D=Dep)dy, +1,A.d, (3-15)

cp we T
Trong do:

dg, dey dye, dy, dy - lan luot 1 khoang cach tir lyc déo ciia ban bétong chiu

nén, canh trén dam thép, phan chiu nén ctia bung dam,
phén chiu kéo cua bung dam, canh dudi dam thép dén
truc trung hoa déo.

Trong cong thirc (3-15) c6 thé thay:

f it Diep Gy o e (DD Yl =A== D,,| taco:

M, —OSSfAd A R A

2 e e D e (T (3-16)

Trong cong thirc (3-16) A, la dién tich ban bung dam.

+ Truong hop mit cét lién hop chiu mémen ubn 4m (Hinh 3.10)
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cpwe

M, = And, + £, Ad, + £t (D=Dg,)dy, + 1A, # £y to Didys” (3-17)

Hay: M, = £ Ands +1,Ad HE A

D
il

+£,.A.d, (3-18)

Véi mit cat caa dam khong lién hop c6 thé sir dung cac cong thirc trén dé tinh
momen déo khi bé qua cac s6 hang lién quan dén c6t thép doc va ban bétong.

3.10. MOMEN CHAY (M, ) I - mé

Mo6men chay 14 mémen uon can thiet dé gay ra chdy ¢ mdt trong hai canh dam.
Khi canh nao chay trudc thi mémen uon twong Ung la mémen chay cia mat cat. .

- Momen chay cua mat cat trong vung momen duong M, phai duge léy bé"mg Cho tfmg1

tong moémen tic dung vao mat cat dam thép, mat cat lién hop dai han va mit cat lién
hop ngin han dé gy ra tmg suét chay & mot ban cdnh & TTGH cudng d6. Khong xét
dén udn ngang ban canh va chay cua bung dam.

Trinh ty tinh nhu sau:

Giai mdi |
+ Tinh mémen do tinh tai giai doan I (M, ) tir d6 tinh dugc (mg suat ¢ mép trén

32 tri tim du
va dudi dam thép do My, gdy ra, ky hi¢u la 2 R

M M
i vl £t d =%vl d 830 »

fiy __—I_"Yua fi *_I'"Yn Cha ¥ ran

t -

: wrong cho cac

Trong do: ,

I R otk SR &t Al meth s A8 v : he - MOmen

¢ - moémen quan tinh ctia mat cat dam thép doi vai truc trung hoa x, . B s 4

w1 tal trong
doc ban tron
xem cot théy
fuoc, co ngt

Vil yf'l - khoang céch tir mép trén va dudi dam thép dén truc trung hoa ctia mat
cat dam thép x, .

Tinh mémen do tinh tai giai doan II (My, ) va mg suat & mép trén va dudi do

M M
: , AW S LW di Lt yp
M, sinh ra: fian =F—==Yian » fran =—"Vian
td td
Trong do:
I,4 - mémen quén tinh ctia mat cat dam lién hop dai han ddi véi truc x'td.
Vians Ve - khoang céch tir mép trén va dudi dén truc trung hoa ciia mit cét Giai cac

lién hop dai han x,. dugc M, lar
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Goi momen do tai trong ngdn han sinh ra 14 M,s; tinh tmg sudt & mép trén va dudi
do My; sinh ra.

M M
fion =F Iya b » Lo = IY3 Yo
td td

Trong do:
I,y - mémen quén tinh ctia mét cit dam lién hop dai han déi véi truc X
5ts yfnh - khoang cach tir mép trén va dudi dén truc trung hoa ctia mat cét
lién hop ngin han x .
Cho tong tmg sudt & mép trén va dudi dim thép bing cuong do chay f;
L t t
£y + f + £ h=—fy (3:19)
+ £ + 18, = f
Giai mdi phuwong trinh trén duge mot gia tri M, chon gié tri nho hon trong hai

gia tri tim dugce, ky hiéu 1a M

mem
My = Myl 1 My2 A, My3min (3"20)
Chu y riang do tinh mémen trong TTGH cuong do nén phai 4p dung hé sb tai
trong cho cdc tai trong va voi hoat tai phai xét thém hé s6 xung kich (1+IM).

- Mdmen chay clia mit cat lién hop trong ving mémen u6n 4m: Cach tinh toan
cling gidng nhu mit cét lién hop chiu mémen udén duong chi khac 14 ca khi tinh
vGi tai trong dai han va ngin han mit cét lién hop chi c6 dim thép va cot thép
doc ban trong pham vi bé rong c6 hiéu ctia canh bétong, ngoai ra con phai xét
xem cot, thép doc va mép trén dim thép thanh phin nao dat t6i gi6i han chay
trudce, co nghia cong thace (3-19) tré thanh:

ft + ttdh +fn|1 =
£ +fgp + f;;h = —fy (3-21)
thtfs = f.

Giai cac phuong trinh cta (3-21) ta co6 M, 3min > thay M, 0 vao (3-20) tinh

duge M, 1a mémen chdy cta mat cat lién hop.
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3.11. TINH HIEU UNG CUA TAI TRONG
+ Trong °

Pé thiét ké mot bo phan nao 36 cin phai st dung cong thirc (3-1), c6 nghia can T 21,08
phai tinh hi¢u {mg cua tai trong thiét k& IniviQi dé so sanh voi sic khang cua két
chu ¢R . Tinh hiéu (ng cua ta1 trong ngoai hé s tai trong y; con phai xét hé sb dicu e S
chinh tai trong m; va hiéu img ciia tai trong danh dinh Q;. Tz =68
+ Trong «
3.11.1. H¢ s6 diéu chinh tai trong T
M = NpMRM (3-22) S
-Hé s6 Mp - hé b lién quan dén tinh deo.
Khi két cdu c6 tinh deo néu mot bo phan nao d6 lam vigc ra ngoai mién dan _Hesb 1
hoi bién dang ¢& tang 1én va co su phan ph01 lai ndi lyc sang chc bd phan khac, )
do d6 ket chu hay lién Kkét co tinh deo lam viéc tot hon két cau hay lién két khong Cau_c0d
¢6 tinh déo. By i
Khi thiét ké cac bo phan cha cau cAn xac dinh kich thude va cau tao dé bién dang Trong T1
khong dan hoi phét trién déng ké va co thé thay dugc bién dang @6 6 TTGH cuong M 21,05
do va TTGH dac biét trudce khi pha hoai. N, =1,00
Tinh déo ¢6 loi cho sy lam viéc cilia két cau nhung hé s6 np lai 0 vé trai cia M, 20,98
cong thic (3- -1) nén néu két chu c6 tinh deo Mp phai nho hon két cAu khong co + Trong}
tinh déo, tir do tiéu chuén thiét ké quy dinh:

+ Trong TTGH cuong do: 3.11.2.1
N0 cho két chu va lién két khong deo. 3.11.2.8
np =1 cho Kkét cAu thong thuong v céc chi tiét theo ding tiéu chuén thiét Kké. Dbi véi
Np 20,95 cho két cau va lién K&t co cac bién phap tang thém tinh déo vuot qua iy T;i“h ta

quy dinh cua tiéu chuan thibt ké. khl; batong]
phan I ky h

+ Cac TTGH khéc: np =1, 00. Tinh tai
- Hé s6 ng - hé s6 lién quan dén tinh du. cau. Tinh
Déam lién tuc ba nhip nhu trén Hinh 3-11 kbi xuht hién khop deo & E dam van - Tinh ta
khong bi phé hoai do dam c6 tinh du. Noi rong ra két cAu co nhiéu duong truyeén lyc dai han chi
tinh du can dugc sir dung. Nhu vay tinh du c6 loi + DG, 12

mit cau va

va két chu lién tuc la két cAu co
cho su lam viéc cua Kkét cau, tuy

ciing nhu Mp» Mr c6 gia tri nho

nhién do nam & vé trai coa cong thic (3-1) nén

cu thé 1a: +DW: 1

hon cho két cu co tinh du
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+ Trong TTGH cudng do:
Mg 21,05 cho céc bo phan khéng dur.

Mg =1,00 cho cac murc du thong thuong.
Nk 20,95 cho mirc du dic biét.
+ Trong cac TTGH khéc ng =1,00

E

Hinh 3.11. Dam lién tuc 3 nhip khi xudt hién khip déo & E,
- Hé 50 1, - hé sé tAm quan trong trong khai thac.
Cau ¢c6 tAm quan trong trong khai thac do cht dau tu hoic co quan quan ly
quy dinh,
Trong TTGH cudng do:

My 21,05 cho céc ciu quan trong;
M =1,00 cho céc cau binh thuéng;
My 20,95 cho céo cau it quan trong;

+ Trong cac TTGH khac: n; =1,00.
3.11.2. Tinh hi¢u trng ciia tai trong danh dinh

3.11.2.1. Tinh tii

Doi véi cdu lién hop, tinh tai duoc phan thanh:

- Tinh tai giai doan I: Trir trudng hop céu lién hop dugce thi cong trén da gido, sau
khi bétong ban mit cau da dong cing méi d& da giao cac truong hop con lai tinh tai
phan I ky hiéu 1a DC | do dam thép chiu.

Tinh tai phan I bao gdm toan b tinh tai dim thép, hé lién két va tinh tai ban mat
cau. Tinh tai phan I dugc tinh thanh tinh tai rai déu.

- Tinh tdi giai doan II: Tinh tai phan II 14 tai trong lau dai nén do mit cét lién hop
dai han chiu. Tinh tai phan II dwoc phan lam hai loai do hé sb tai trong khac nhau:

s DC2 1a cdc tinh tai con lai thi cong sau khi ban bétong da déng cimg trir [6p pha
mit cau va tién ich cong cong.
+DW: Tinh tai lép pht mit cau va céc tién ich cong cong.
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Ciing nhu DC,, ca DC, va DW déu dugc tinh thanh tai trong rai déu. - Ung s
Trong cau dam ban ké do kAdng o6 mdt cdt fién figp ngdm fan va daf far aéa cki vavatlicu |
¢6 tinh tai DC va DW.
3.11.2.2. Tinh higu teng ciia tii trong
Nhu d3 biét hiéu g cua tai trong d6 co thé 12 mémen udn, lyc cét, tmg suat. ..
do tai trong sinh ra. Cach tinh mémen ubn, luc cit da duge nghién ctru k§ & mon hoc
co hoc két cau, & day chi nghién citu cach tinh tung suét.
a) Mat cdt chiu mémen uon dwong
Gia str mat cat thép, mat cét lién hop ngén han va mit cat lién hop dai han nhu
Hinh 3.12.
o Y d y = P i v Trong do:
s e Yrs Yy % Yo ¥y
v, { —Xig Xy P
Xt
d d
y y
d t t
Y1
) el ot M,, -
a) b) c) Ly -m
Hinh 3.12. Cdc mat cdt dam thép Truge c

a) Lién hop ngcfn han; b) Lién hop dai han; c) Cua mgt mat cat chiu mémen duwong

- Ung suét do tinh tai giai doan I: - Ung s
y durong va v
oMb, .
: ftl i _I_ Yu '
[t ’ (3"23)
M
d
= I_Yﬁ
t

Trong do:
f! - {mg suat do tinh tai giai doan I & thé trén dam thép;
£d - (g suat do finh tai giai doan I & thé duéi dam thép;
M' - mémen udn do tinh tai giai doan ;

I, - mdmen quén tinh cia mat cat dam thép doi voi truc x,.
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- Ung suét do tai trong ngan han trén mat cét lién hop ngan han, khi My, duong
va vat liéu lam viée trong giai doan dan hoi:

chi
ftl Sa” My Yt
Ly
M
, d d
it.. fi =_I'@"Y1
id
o 1M
= $—T“1iyg \ (3-24)
td
’ 1 M
jpt DI Ve o
nhu ; n Iy %
fr'-‘. —‘; b yl’S
L L )
Trong do:
- %y £f, £9, £, !, £, - (mg sudt do tai trong ngén han trén mat cét lién hop ngén

han tai thé trén dam thép, thd dudi dam thép, mép dudi
ban bétong, mép trén ban bétong, cdt thép doc ban;
M, - mdmen uon do tai trong ngén han sinh ra ¢ mat cat xét;
[,; - mOémen quan tinh clia mat cit lién hop ngén han ddi véi truc x,4.
Trudce cac biéu thirc c6 dau “F”, ldy dau “-” khi thé tinh ing suat nam trén truc
Xido léy dau “+” khi nguoc lai.

- Ung suit do tai trong dai han tac dung l1én mat cit lién hop dai han khi My,
duong va vét liéu vin lam viée trong giai doan dan hoi.

M i
23) ff=t—ty)
I td
ftd = Mdh Y?‘
I'td
£d _*ll\fc‘h yab (3-25)
td
1M
fi=-= Ty
td
fI‘S =$ .['nh yji'S
td
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Trong do:
£t £2, £2, £}, £, - tmg sut do tai trong dai han trén mit cat lién hop dai han
tai thé trén dam thép, thd dudi dam thép, mép dudi ban
bétong, mép trén ban bétong, cbt thép doc ban.
My, - mémen udn do tai trong dai han sinh ra & mat cat xét.
I, Iy - momen quén tinh ctia mit cat dai han déi véi truc X g V& clia mt cat
lién hop ngan han d6i véi truc x4 .

Trude cac biéu thirc ¢6 ddu “F”, 14y ddu “-” khi th¢ tinh @mg sudt nam trén truc
x'td hodc x4, lfly diu “+” khi nguoc lai.

Céc cong thirc tinh g sudt trong bétong cla cong thirc (3-25) dua vao quy dinh
trong tiéu chuan thiét ké “khi tinh toan tmg suit ubn trong ban bétong do tai trong ngén
han hay dai han déu ding ty s6 médun dan hdi ngin han n” (Xem diéu 10.1.1.1.4 trong
ph?m 10: mit cét chit 1 chiu uén) va dugc tinh nhu sau:

pr i _w_l_ Mdh (%
b n,—““'“I- Yb
td
(3-26)
£d =¢_L_1\ﬁll d'
b B Tt 2
td
b) Mat cdt chiu mémen ém
oot o |
t
Yh Yiih 1 s 9oy
d e
Y1
1 e o—— ——=
a) b)

Hinh 3.13. Cdc mdt cdt dam thép (a) va mdt cdt lién hop cia mdt cat chivu mémen am (b).

- Ung suat do tinh tai giai doan I:

M
fttl = I Ytl
tMI (3-27)
fg = JT[ Y‘tjl
t
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Trong do:

f, f " ftd - ung suét do tinh tai giai doan I & thd trén va thé dudi dam thép;
M' - mémen ubn do tinh tai giai doan I;

I, - mémen quén tinh cia mat cét ddm thép ddi véi truc x,.

- Ung suat do tai trong ngén han va dai han trén mat cat lién hop (khong xét su
1am viéc cia bé tong):

M, +M
ftt =¢———\ “hl dhi)’:lhl
th
M M '
Ih
£ =\Mnh + M|
rs Ilh Is ]

Trong do:
£, ffj , T~ tmg suét do tai trong ngan han va dai han trén mat cit lién hop tai
thé trén dAm thép, thé dudi dam thép, cot thép doc ban;
Xy, - truc trung hoa cua mat cit dAm thép va ct thép doc trong ban;
[, - moémen quan tinh cua tiét dién lién hop gdm dam thép va cdt thép doc ban
d6i vai truc trung hoa xy, .
¢) Ung sudt trong ban canh do uon ngang
- Khi ban cénh dugc giang lién tuc Umg suat do udn ngang lay bang khong
(f,=0).
- Khi ban canh dugc gidng timg doan:
+ Tht ca cac doan ban canh dugc giang phai thoa man:
f, <0,6f; (3-29)
+ Ung suét ubn ngang trong ban canh x4c dinh tryc tiép tir phan tich dan hoi bac

nhét (tre 12 bé qua bién dang cia dam khi tinh tng suit hay néi cach khac 1a tinh
theo so dd khong bién dang) ban canh chiu nén dugc giang néu théa man diéu kién

vé chiéu dai khong gidng Ly
Fy =1, 21 CoRp (3-30)
PA Gt
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hodc tuong duong: —
I Sl,ZLp' ﬁwb—— (3-31) . ¢ chin
u! My

Trong do: M,
C, - hé s6 diéu chinh bién thién momen; cha
R, - hé s6 phan tan tdi trong ban bung; d) Xac dir
f,, - gi4 tri 16n nhét cla Gmg suat nén trong chiéu dai khong giang clia ban canh d-1. Hé st
dang xét khi khong tinh dén uén ngang ban canh; Co hai ca

L, - gi6i han chiéu dai khong giang; Cé"? [h“

M, - mémen uén 16n nhét trén chiéu dai khong gidng géy nén ban canh dang xét; =Dorws
M,. - momen chay tmg v&i chay ¢ ban canh dang xét. thi C,, =10
Khi cong thire (3-30) hodc (3-31) khong thoa man thi f; xac dinh bing phan tich - Cac trut

dan hdi bac hai bing cich 14y tmg sudt do phén tich dan hdi bic mdt nhén véi hé so:

f= % f 216, (3-32) Céch thu
e ?‘Z‘ - Doi vé

hoac tuwong duong: C, =1,00.
- Cac tru

= 1 05?:-“ f[; o fll (3-33)
fCTSJLC

; Trong c:
Trong do: £, -
fi, - Ung suat uon ngang trong ban canh chiu nén phan tich bac nhat tai mat cat Kl
dang xét hodc ung suat udn ngang lon nhat trong ban canh theo phan tich i

béc nhét trén chiéu dai khong gidng; b

f, - ung sudt 6n dinh xofn ngang dan hdi trong ban canh xdc dinh theo R, -
cong thuc (3-48); d

M, - mémen udn 16n nhat trong chidu dai khong giang gy ra nén ban canh 12
Ci

dang xet;
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1)

S,. - momen chong uén cia mat cat dan hoi cua ban canh chiu nén doi voi truc

chinh cua mat cit, vi f= % nén co thé tinh S,, theo S, =%, trong do
ye

M, 1& mémen chay tinh theo ban canh chiu nén bi chay, f. Ia gioi han
chay cta ban canh chiu nén.

d) Xéc dinh Cy, Ry, f.r dé tinh timg suat do uon ngang

d-1. Hé s6 diéu chinh bién thién mémen C,

C6 hai cach dé tinh C,,

Céch thiz nhat:

- Pbi véi canh hing khong gidng va di voi chu kién c6 f,4/f, >1 hodc f, =0

s C, =1,00.

- Céc truomng hop khac:
f £ Y
C,=1,75-1,05 L |+0,3| -1 | 2,3 (3-34)
f f
Cach thir hai:
- Pbi v6i canh hing khong gidng va cac cdu kién c6 -bﬁ;["—d >1 hodc M, = 0 thi
2
L. =1,00.
- Céc truong hop khac:
2
Cy =1,75-1,05 il +0,3 1 ga3 (3-35)
M2 M2

Trong cac cong thirc (3-34), (3-35):

f, - ing suat nén nhidu nhat khong xét dén ubn ngang & hai dau cia doan
khong gidng cia ban canh tinh tir hinh bao mémen tinh toén (xé4c dinh tir tai
trong tinh toan). f, lay dau duong khi nén, dau am khi kéo. Trir truong hop
ban canh khong c6 dang lang tru 14y theo chi din trong tiéu chudn thiét ké;

f

mid - ung sudt khong tinh dén uén ngang & didm gifra ctia doan khong giang
duoc tinh tir bidu dd bao momen tinh to4n giy ra img suit nén nhiéu nhat
tai diém nay hoac tng suit kéo nhé nhat ciing tai diém d6 néu trén ban

canh chi c6 tung suat kéo, f_,; lay dau duong khi nén, lay dau 4m khi kéo;
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f, - img suat khéng tinh dén un ngang ¢ diém giang con lai (hai diém gidng
hai dau doan khong giang, mot diém da dung dé tinh f,) dugc suy ra theo
quan hé tuyén tinh tir f, véi £, hodc f, tiy theo gid tri ndo cho Cy nh
hon, f; ¢6 thé xac dinh nhu sau:

+ Khi bién thién ciia mémen trong giai doan khong giang c6 dang 16m thi:
+ Khac voi trén thi:
fa= 28 i > (3-37)
fy - tng sudt khong tinh dén uén ngang tai diém tinh f, tinh tr hinh ba
momen tinh toan gy ra (mg suit nén nhiéu nhat trong ban canh dang xeét
hogc (mg suat kéo nho nhat néu ban canh chi chiu kéo, f, lay dau duong

khi nén, diu Am khi kéo:

M, - mémen ubn 16n nhat & hai diu cta doan khong giang do tai trong tinh toan

lay tir hinh bao mémen udn, M, lay gi4 tri duong néu mémen bang khong
hodic giy ra (mg suit kéo trong ban cénh & ca hai diu doan khong giang thi
lay M, = 0;

M g - mémen udn tai mit cit giita ctia doan khong giang duoc ldy tir hinh
bao mémen udn gy ra (tng suat nén nhiéu nhét trong ban canh cua
mit cit xét hoac rng suit kéo nho nhét néu ban canh chi chiu kéo.
M,,q €6 déu duong khi gy ra (ing sut nén, c6 ddu am khi gy ra
nén trong ban canh xét;

M, - mémen ubn tai mit cit con lai cua 2 diém gi%mg (mot diém da dung dé
tinh M,) & hai ddu doan khéng gidng duoc suy ra theo quan hé tuyén tinh
tir M, v6i M, ;4 hodc M, tuy theo gia tri nao cho C, nhé hon, M; ¢ thé
xac dinh nhu sau:

+ Khi bién thién ciia mémen udn trong doan khong gif?mg ¢6 dang 10m thi:
+ Cac truong hop khac:
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d-2. Hé sé phan tan tai trong trong ban bung R,

- Khi mat cét lién hop chiu moémen dwong thoa mén dicu kién D 150 kni
W

D :
khong c6 sudn tang cuong doc hodc — <300 khi c6 suon ting cudong doc.

w

+ Hodc c6 mot hay nhiéu suon tang cuong doc:

128 <0,95 ok (3-40)
tw fyc

+ Hodc ban bung thoa man diéu kién:
2D,

bac Sl (3-41)
tW

g x&
rong Thi Rb =1.

Néu kh4c & trén thi:
- Ry =1- Zwe PR 30218 (3-42)
hong 1200+ 300a, ){ t
. Trong do:
) An - gi0i han do manh cua ban bung khong dac chéc:
1inh
| cua Ke =3, 7 1= (3-43)
keo. fyc
by ra a,. - hé sb ldy nhu sau:

Vi cac mat cét lién hop ¢6 swon tang cudng doc trong ving mdmen duong thi:
1< LT\-":'
F 2Dt
 tinh ) Aye = g Wf g (3-44)

;2 b t; +b.t (1--2C)/3n
D [he (e f
Ye

Véi mat cét con lai:
b Aye = 2Dty (3-45)
3 b te

Trong cac cong thirc trén:
3 30) fpep - Umg suit nén trong ban canh dang xét do tinh tai giai doan I sinh ra trong
| mit cit dam thép;
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t., b, - chiéu day va chiéu rong ban béténg;
Lo by - chiéu day va chiéu rng canh chiju nén;

e cuong do chay cua canh chiu nén;

t, - chiéu day bung dam:

D, - chiéu cao chiu nén cua bung dam trong mién dan hoi;

k - hé s6 uon oan cua ban bung.

+Néu $220,4 thi k= 5’1722 :
D, (ds) D¢
B D
+Néu S5 <0,4 thik=—“’—617
Ra (Dc_ds)

Khi ca hai mép ciia bung dAm déu chiu nén thi lay k = 7,20.
d, - khoang céch tir tim suom ting cudng doc gan nhat hodc canh ciia suon ting
cudng doc bing thép goc gan nhat téi mét trong hodc chén cua canh chiu

nen.

d-3. Xac dinh tmg sudt on dinh xodn ngang dan hoi trong ban canh.

G RyT2E

cr -I:h_ 2
|

Trong d6 Cy, Ry, Ly nhu d biét con 1y 12 ban kinh quan tinh ¢6 hi¢u cho 6n dinh

X0an ngang.
by

- C
=

12 1+1 D
3b1.~ctfc

3.12. TINH SUC KHANG UON VA KIEM TRA THEO PIEU KIEN (3-1) CHO

MAT CAT CHU I CHIU UON

3.12.1. Khai niém chung

Trong cong thirc (3-1) sirc khang tinh todn cua két cau néi chung 1a R, trong do

¢ 12 hé sb stc khéng, R, 1a strc khang danh dinh.
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3.12.1.1. 1
Theo tiéu

cuong do):

- Ubn

- Cit

- Nén doc
- Nén doc
- Kéo dut
- Kéo cha
- Ep mit t
- Bulong «
- Neo chn
- Bulong .
- Bulong .
- Buléng .
- Cat khu
- Moi néi
- Kim loz
+ Cit trér
+ Kéo ho
+Kéo ho
- Kim loz
+ Cit sor
+ Kéo ho
+ Kéo try
+ Keéo try
- Kim loz

+ Kéo né


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

3.12.1.1. H¢ 56 sikc khdng ¢

Theo tiéu chuan thiét ké cau hién hanh, hé sé sirc khang ¢ 14y nhu sau (TTGH
cuong do):

- Ubn o = 1,00
- Cit b, = 1,00
- Nén doc tryc, chi cho thép ¢, = 0,90
- Nén doc tryc, lién hop ¢, = 0,90
- Kéo dirt trong mat cat thye ¢, =0,80.
- Kéo chay trong mit cit nguyén b, =0,95

- Ep mit trén cc chét, 16 doa, 1 khoan hoiic bit bulong va cdc bé mit cén. ¢, = 1,00

- Bulong ép mit trén vat liéu O = 0,80
- Neo chiu cét ¢sc = 0,85
- Buléng A325M va A490M chiju kéo ¢, = 0,80
- Bulong A307 chiu kéo ¢, = 0,80
- Buléng A307 chiu cit b = 0,75
- Cit khuon bys = 0,80
- Méi ndi bung dam ¢, =0,80

- Kim loai han trong duong han ngau hoan toan:

+ Cit trén dién tich c6 hiéu b = 0,85
+ Kéo hodc nén tryc giao véi dién tich ¢6 hiéu ¢ = ¢ kim loai nén
+ Kéo hodc nén song song véi tryc duong han ¢ = ¢ kim loai nén
- Kim loai han trong cac dudng han ngéu cuc bo:

+ Cit song song v6i tryc dudng han 6, =0,80
+ Kéo hodc nén song song vai truc dudng han ¢ = ¢ kim loai nén
+ Kéo truc giao véi dién tich ¢6 hiéu ¢ = ¢ kim loai nén
+ Keéo trirc giao vai dién tich c6 hiéu $e; =0,80
- Kim loai han trong cic mdi han:

+ Kéo nén song song véi truc dudong han ¢ =¢ kim loai nén
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¢ﬁ‘:2 = 0,80
oy =0,75

+ Cét trong chiu cao tinh todn ctia kim loai han

+ Neo dinh chiu cét khi kéo

Trong TTGH djc bigt hé s sirc khang ¢ lay nhu sau:

_ Trir d6i v&i buldng hé s6 sic khang déu lay bang 1,00.

_ C4c mbi nbi buldng dugce thibt ké theo dién tich thanh hodc theo trang thai cha
két cAu c6 thé gia dinh 1am viéc nhu cac lién két ma sat va hé sb strc khang lay nh
trong TTGH cudng d6 nhu & trén.

3.12.1.2. Mt cift diic chéc va mat cat khong dic chic

- Mot mat cét chiu mémen ubn duong la:

+ Mat cat dic chic khi c6 kha nang phat trién strc khéang uon danh dinh vuot g
momen chay (My) nhung chura vuot qua momen déo (My).

+ Mt cat khong dac chéc khi strc khang danh dinh khong 16n hon mémen chay.

+ Ca mit cat ddc chac va khong dac chéc déu phai thoa man yéu cau ve tinh déo:

D, £0,42D, (3-50

Trong do:
D, - khoang céch tir dinh ban bétong dén truc trung hoa déo;
 chidu cao tong cong cua mit cat lién hop.

- Trong cau thang mat cht chiu mémen udn duong l1a déc chéic néu thoa man cé
diéu kién sau:

+ Cuodng do chay cta ban canh khong vuot qua 480MPa.

+ Ban bung phai dim béo ty 1¢ giira chiéu cao va chiéu day:

D

t

<150 khi khong co suon tang cudng doc.

w

D

t

<300 khi c6 suon tang cuong doc.
w
+ Ban bung phai dam béo giéi han vé d6 manh:

Eﬁﬂgxﬂiji

tw ye

Néu khong théa mén 3 diéu kién trén mat cit khong dac chéc.
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3.12.1:4%
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+ Ban ca
won cuia mat
+ Ban ca
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- bidu ki

Trong do:
£, - 189
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3.12.1.3. Ban bung dic chiic va khong ddc chic

- Trong mit cat lién hop chiu mémen uon am hodc mat cat khong lién hgp co:

+ Ban bung dac chic khi ban bung chiu nén c6 do manh bi'ang hodc nho hon do
manh ma mat cét c6 strc khang uon 16n nhit bing momen déo trudc khi ban bung bi
cat do ubn xoan.
av
ha

+ Ban bung khong dac chic khi ban bung xdy ra mat 6n dinh oan do udn X04n
irde khi mat cat dat dén strc khang uon danh dinh.

- Pidu kién dé ban bung la dic chic:

2Rl | o (3-52)
2 F,

Néu khong thoa man cong thirc (3-52) ban bung 1a khong déc chic.

3.12.1.4. Bdn cdnh ddc chdc va khong dic chic

D - Mit ct lién hgp chiu mémen uén 4m hodc mit cit khong lién hop co:
50) + Ban canh dac chic khi ¢6 mot canh don chiu nén dam béao dat dugc sirc khang
u6n clia mit cét trude khi ban canh bi mét on dinh cuc bo.
+ Bin canh khong dic chéc khi mat cét c6 mot canh don chiu nén ma mat on dinh
cuc bd xdy ra trude khi mat cit dat dén stc khang uon.
- Pidu kién dé ban canh chiu nén la dic chac:
Cac

b
ey 5| B (3-53)

2t -
Trong do:
for - ldy gié tri nho hon cua 0,7 fy, va f,, nhung khong nhé hon 0,5 fy;

by . t; - bé rong va bé day ban canh chiu nén.
3.12.2. Miit cit lién hop chiu mémen uén dwong

3.12.2.1. Mt cét dic chic
Mt cit dac chic trong TTGH cudmg do cong thire (3-1) khi xét thém ca uon
ngang ban canh c6 dang:

e %flet <M, (3-54)
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Trong do: - Xac dir
¢ - hé s6 stic khang uén; + 61 th
M, - strc khang ubn danh dinh; thép ban bu
M, - mOémen ubn tinh toan 16n nhét & mit cat dang xét; + Khac v
f, - Umg suét do un ngang trong ban canh;

s, - mdmen chong udn clia mit cat dan hoi tinh véi diém xa nhat clia canh kéo;
M
8, = f—y‘ (3-55)
4 Trong c6
M,, - momen chdy tinh theo sy chay xuét hién & ban canh chiu kéo; .
p - lay
f4 - cuong do chay cua ban canh chiu kéo.
Strc khang uén danh dinh ctia mat cit dic chac (M,). D, -k
+Khi D, <0,1D, thi: =
cé
M, =M, (3-56) cl
Ag, - 10
+ Khi khong théa man D, < 0,1D, thi: Gl
he
D Cé
e P
M, =M, (1,07 —0,705;-) (3-57) f, - gia
khi

Trong do: hos
D, - khoang canh tir dinh ban bétong t6i truc trung hoa déo; tuo

- A 4 - Lo oqra gié
D, - chiéu cao ctia mat cat lién hop; dox
M, - mémen déo cua mat cat lién hop. 3.12.2.2.
Trong dam lién tuc sirc khang u6n danh dinh ctia mit cit chiu mémen uén dwong - Vé&i ma
tinh theo cong thirc (3-56) hodc (3-57) con phai théa méan didu kién: ¢ nghia &' s
M, <L3R;M, (3-58) chay, khi dé
+ Canh ¢l

trir cac truong hop nhu quy dinh trong tiéu chuén thiét ké.

Trong cong thirc (3-58):

g cong thuc (3-58) + Canh ¢}

M, - mémen chdy cua mat cat lién hop;

R, - h¢ so0 lai.
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- Xéc dinh hé s6 lai R, .

+ V6i thép hinh c4n, mit cit t6 hop dwoc 1am tir mot loai thép va mat cdt tb hop
thép ban bung c6 cuong do cao hon thép ban cénh thi Ry =1,00.

+ Khéc véi cac loai trén thi:

_124BBp=p’)
- Ainnl2:8:208

: (3-59)

p= n (3-60)

Trong cong thirc (3-59) va (3-60):

p - lay gi4 tri nho hon cua i"— va 1,00;
n

D, - khoang cach 1én hon trong hai khodng cach tir truc trung hoa dan hoi toi
mit trong cua hai ban canh. Vi mat cdt co tryc trung hoa nam giira chiéu
cao ban bung lay D, 1a khoang cach tir truc trung hoa dan hoi toi mat trong
ctia ban canh nao c¢6 hién twgng chay trudc;

Ay, - tong dién tich ban canh va dién tich cua cac ban tap phia ngoai truc trung
hoa tuong ung voi D,. V&1 mat cit chiu momen am c6 thé cong dién tich
bt thép doc vao Ay, cuia ban canh trén;

f, - gid tri 16n nhét ciia cudng do chay clia mdi thanh phan ké dén khi tinh Ag,
khi cac mat cdt ¢ hién twong chay trong ban cédnh xay ra trude ban phu
hodc cbt thép doc trén truc trung hoa & phia twong tmg véi D,. Khi hién
twong chay xuat hién dAu tién & phia nguoc lai so véi truc trung hoa thi f, 1a
gia tri 16n nhat cia ing suat dan hdi trong ban canh, ban tap, hodc cdt thép
doc phia ngoai cua tryc trung hoa twong Ung voi D,

3.12.2.2. Mt cit khong déc chic

- Vi mat cét khong ddc chéc sirc khang danh dinh khong 16n hon moémen chay
c6 nghia & sirc khang danh dinh khong c6 canh ndo cta dam thép vuot qua cuong do
chay, khi d6 ¢ TTGH cuong d cong thirc (3-1) c6 dang:

+ Canh chiu nén:
fou < OcFs (3-61)

+ Canh chiu kéo:
fou P36 SOeF, (3-62)
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Trong cong thic (3-61) va (3-62): f,- img su
f,, - (mg suAt trong ban canh khi khong tinh dén uén ngang ban canh; R, - hé s6
¢ _ hé so strc khang; P e
f, - ing suat do uén ngang trong ban canh chju kéo; 3.12.3.2. S
F,., F.y - stic khang udn danh dinh cta ban canh chiu nén va ban canh chiu kéo. Bani cantie

- X4c dinh strc khang u6n danh dinh. can phai x4c

+ Ban canh chiu nén: tri nho hon tre

Eis=ReRyfe (3-63) a) Sirc khd

+ Ban céanh chiu kéo: | Strc khang

F,=R.f,, (3-64) gidi han A .
Trong cong thirc (3-63) va (3-64): - Néu A; <
Ry - hé séu“phﬁn tan tai trong trong ban bung;
Ry, - hé s lai; ;
5 A ’ ; A Y s - Neu A; >
fy., fy, - cuong dg chay clia ban canh chiu nén va ban canh chiu kéo.
3.12.3. Miit ciit lién hep chiu mémen uén Am va mit cit khong lién hop
3.12.3.1. Khai ni¢m chung
PR N A o Vo, ST Py 2 T I S p : Trong con
- V&i mit cat lién hop chiu momen uon &m va mat cat khong lién hop cong thire
(3-1) duge viét cho timg ban canh, cu thé nhu sau cho TTGH cuong do. Ag - 4G ma

+ Ban cénh chiu nén gidng gian doan:
1

fI:uu % 5 fl S ¢anc (3'65)

‘ Ap-dom

+ Ban canh chiu kéo giang gian doan:

fou 36 S OeFy (3-66)

+ Ban canh chiu kéo hodc nén gidng lién tuc: App-dom

Trong céc cong thirc (3-65), (3-66) va (3-67):
d¢ - hé s6 strc khang udn. Ry, R, - hy

f,, - (tng suat trong ban canh xét khong tinh ubn ngang. - cuon;
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fi - tmg suét ban canh do ubn ngang.
R, - hé 6 lai. -

Foe, Fo - sttc khang udn danh dinh ciia ban canh chiu nén va ctia ban canh chiu kéo.

3.12.3.2. Siec khdng uén ciia bin cdinh chiu nén

Ban céanh chiu nén c6 thé mat 6n dinh cuc bd, mat 6n dinh do xodn ngang do vy
can phai x4c dinh strc khang 6n dinh cuc bg va strc khang 6n dinh xodn ngang, gia
i1 nho hon trong hai gia tri trén s€ 1a strc khang uon cua mat cat (F,).

a) Swec khang én dinh cuc bé
Strc khang on dinh cuc bo phu thudc vao d6 manh cua canh nén A va d6 ménh
gidi han A
- Néu A¢ <A thi:
' E,=R,RyR., (3-68)

-Néu A; >y thi:

Fy=| -1 fyr X Ay )]Rthfyc (3-69)
Rhfy‘: krf‘ H?\‘pf
L. Trong cong thirc (3-68) va (3-69):
A¢ - d6 manh cua canh neén:
b
= 3-70
ot (3-70)

>)

A - @0 manh gi6i han cho ban canh khong ddc chic:

, E
)\-].f :0,56 f_ (3_? 1 )
yr

Ay - 40 manh gi6i han dé tinh sirc khang:

E
Ao :0=33,ff— _ (3-72)
ye

Ry, R;, - hé sb phan tan tai trong trong ban bung va hé s lai.

5)

fyc - cuong do chay cua canh nén.
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f,, - (mg suét trong ban canh chiu nén khi bat ddu xuét hién chdy trong mat ct
ngang bao gdm ca hiéu {mg ctia mg suat du nhung khéng tinh ubn ngang
ban canh, f,, 14y gié tri nho hon cta 0,7f, va f,,, nhung khong nho hon 0,5f,..

b) Sirc khéang o6n dinh xodn ngang.

- Chu kién hinh lang tru (ban cénh nén dam I thoa man diéu kién nay) va véi

chiéu dai khong giang Ly:

+ Néu Ly < L, thi:
B = RyRyd (3-73)
+Néu Ly < Ly <L thi:
F, =C, '1-{1 by ][Lb Dy HRthf},c <RyRyf,c (3-74)
Riyfo | L, —L,
+ Néu L, > L, thi:

Fnc= fcr S Rthfyc (3_75)

Trong céc cong thirc trén:
L, - chiéu dai khong giang gi6i han dé dat dugc sirc khang uén danh dinh RyRyf)
dudi tac dung clia moémen ubn rai déu:

L, - chiéu dai khong gidng gioi han dé bit dau xuit hién chay trong ban canh dudi
tac dung ciia moémen udn phan bd déu co xét dén tac dung ctia Ung suat du
trong canh nén.

o T (3-77)

r; - ban kinh quan tinh c6 hiéu cho 6n dinh xodn ngang, tinh theo cong thirc (3-49).

Ry, Ry, fyc, £, - nhu dd biét & cac cong thire trude.

- Chu kién khong c6 dang lang tru trong pham vi chiéu dai khong gidng thi & mdi
mat cét trong pham vi ndy xem c4u kién 1a hinh ling try va tinh F, theo c4c cong
thite (3-73), (3-74) va (3-75) sau do lay gia tri nho nhat. Trong truong hop nay khi
tinh 14y C, = 1,00 va khong diéu chinh L, bang hé s6 chiéu dai c6 hiéu.
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Néu trong pham vi chidu dai khong gidng c6 sy chuyén tiép dan dén mit cit nho’
son cach mot doan nhé hon hodc bang 20% chiéu dai khéng giang tinh tir diém
@ang c6 moémen ntho hon thi ste khang 6n dinh xodn ngang c6 thé xac dinh voi gia
%iét khong co su chuyén tiép néu mémen quan tinh d6i v6i tryc nim ngang tai mat
<3t nho hon bang hodc hodc 16n hon 50% gia tri twong tmg tai mat cit 16n hon.

¢) Site khdng uén cvia ban canh chiu kéo (Fnt)

Ea= Ry, (3-78)
Trong do:
Ry, - hé 0 lai;

fy, - cuong do chay ctia ban canh chiu kéo.

3.13. TINH SU'C KHANG CAT VA KIEM TRA THEO CONG THUC (3-1)

3.13.1. Kh4i niém chung
- Céc khoang ban bung (phan ban bung gi¢i han boi canh dam va cac sudn tang
cuong ngang hodc gidi han boi suon tang cuong doc, canh dam véi cac suon tang
cuong ngang) cua dam thang va cong trong TTGH cuong d6 phai thoa man:
Ve £Vi=0. Vi (3-79)
Trong do:
V, - luc cét trong ban bung do tai trong tinh toan sinh ra & mat cat xét;
¢, -hé s0 st khang céit_;
V, - strc khang cét danh dinh.
- Cac suon tdng cudng ngang trung gian va sudn ting cudng doc phai duoc thiét
ké theo céc quy dinh vé cAu tao & Chuong 2.
- Céc ban byng xem la ban bung dugc ting cuong khi:
+ Khong ¢6 suon ting cuong doc va khoang céach giira cac suon ting cudng
ngang khong qua 3D.
+ C6 mot hodc nhiéu swon ting cuong doc va khodng cach gitra cic sudn ting
cuong ngang khong qua 1,5D.
Khéng thoa man diéu kién trén xem 1 ban bung khong dugc tang cuong.

3.13.2. Sitc khéng cit danh dinh ciia ban bung khong dwgc ting cwong

Stre khéng cdt ctia ban bung ciia dAm mot loai thép va dim lai V, nhur sau:
= VAT AN (3-80)
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Trong do: 3.13.3.1
V, - luc cét déo: :

V, = 0,58f,,Dty (3-81
V., - stc khang on dinh khi cat;

C - ty s6 suc khang oan chiu cat voi cudng d6 chay do cat tinh véi hé s6 oan d

cat k=5,0. 4 duo
- Néu: o 1,12 L C=1,0 (3-82
tw YW
; 1 ’
- Néu: 112 ESP—SI,ﬂeO - thi C=—l’—2 BR (3-83)
vt feky D |\ fyw
e .
g do
E [
- Néu D, g B iy e 3T B (3-84 Ve
B fyw D fyw ]
tW
Trong do: ~ Néu
k 12 hé s on dinh cit:
k=5+ : =
]
D
d, - khoang cach gilra céc suon tang cuong ngang.
: 3.13.:
3.13.3. Stre khéng cit danh dinh ciia ban bung dwoc ting cudng R
Ban bung dugc tang cudng co thé chi ¢6 suon tang cudng ngang véi khoang cach
gitta chiing khong qua 3D hoac c6 ci suon tang cuong ngang va doc voi khoang
céch gifra cac suon tang cuong ngang khong qua 1,5D. Suon ting cuong chia ban rong d
bung thanh cic khoang, khi tinh toan strc khang can phéan biét khoang bién (khoang v
& hai dAu dim) va khoang trong (khoang trung gian). VP
Khi tinh strc khang cét dit ban bung c6 suon tang cuong doc van ding chiéu cao -
bung dim (D) d tinh toan. 2%
M>Bi khoang c6 chiéu dai nhat dinh, luc cht trong khoang s& thay doi, khi tinh E(hoa
C

swon tang cudng ngang phai ding lyc cat 16n nhét trong khoang.
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3.13.3.1. Sirc khdng cit danh dinh ciia cic khoang phia trong
Mt cat trong pham vi khoang nén cau tao sao cho ty 1€ gitra dién tich suon dam
w4 canh dim thoa mén:
Dty . <125 (3-86)
(bgtr +batp)

dé duoc lay strc khang cat danh dinh:

I i
Vi =V G PaiL &) —cg (3-87)
14 [d—o]
D =
Trong do: :
V, - lyc cét déo:  V, =0,58f,, Dt,, (3-88)

C - ty sb gifra sic khéng oin khi cit v6i cuong do chay khi cét, tinh theo cac
cong thirc tir (3-82) dén (3-85).
+ Néu didu kién (3-86) khong thoa man stc khang cét danh dinh tinh nhu sau:

v,=v,|c+ 0,87(1-C) Mk
3 (6 uaid
o
L D) D]
3.13.3.2. Sirc khdng cit danh dinh cia cdc khoang bién
Strc khang cit danh dinh ctia khoang bién bung dam:
V. = Vs GV (3-90)

Trong do:
V, - tinh theo cong thirc (3-88);
V., - strc khang 6n dinh (hay strc khang oan) khi cit;
C - tinh theo c4c cong thirc tir (3-82) dén (3-85).
Khoang cach giira cdc sudn ting cudng ngang clia khoang bién khi c6 hodc
khong c6 sudn ting cuong doc cling khong duoc vuot qua 1,5D.
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3.14. TINH KET CAU THEO CAC TTGH KHAC

O cé4c phan trén dd nghlen ctru céch tinh toan theo TTGH cuong do, nhu da biét
ngoai TTGH cuong dd két cAu con phai tinh theo cac TTGH khac nhu TTGH su

dung, TTGH moi va nit gay..
3.14.1. Tinh két cAu theo TTGH sir dung

C6 boén TTGH st dung:
- TTGH su dung I: xét voi to hop tai trong lién quan dén khai thac binh thuong
clia cau voi gié co tbe dd 25m/s va vai tAt ca cac tai trong ly theo gia tri danh dinh.

- TTGH su dung II: xét voi t6 hop tai trong dé kiém soat gidi han chay cua két cau
thép va truot cua méi ndi buléng cudng do cao chiu ma sét t¢i han do hoat tai xe.

- TTGH st dung III: dé kiém soat nirt va lién quan dén g suat kéo chi trong
dim bétong du img luc thi cong theo phuong phap phéan doan.

- TTGH s§ir dung IV lién quan dén kéo trong cot bétong du tmg luc dé kiém soat nirt.

Trong tinh toan thiét ké cAu thép chi can quan tam dén hai TTGH st dung I va Il
ma cu thé 1a kiém soat d§ vong dai han va d¢ vong do hoat tai.

3.14.1.1. Dj vong dai han
Khi kiém tra d6 vong dai han phai ap dung t6 hop tai trong cia TTGH str dung 11, 0
d6 tai trong DC, DW ¢6 hé sb tai trong 12 1,00 con hoat tai c6 hé s6 tai trong 1a 1,30.

P vong dai han kiém soat thong qua ung suit & cac ban canh dam, cu thé 1a:
- Ban canh trén dam thép cta mat cat lién hop:

f < 0,95R,fif (3-91)
- Ban cénh dudi dim thép ca mét cat lién hop:

ff+f2L<0 IR L (3-92)
_ C4 hai ban canh dam thép ctia mit cat khong lién hop:

£ +%s 0,80R s (3-93)

Trong do:
f; - ng suét trong ban canh do t6 hop tai trong sir dung I sinh ra, khong xét mg
suat do uon ngang;
fi - {rng suat ban canh do udn ngang do t6 hop tai trong sir dung 11 sinh ra;
R;, - hé s6 lai;
f¢ - cuong do chdy cua ban canh.
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- Véi céc mit cét lién hop chiu mémen udn duong c6 da gido chéng d& trong khi
thi cong, Umg suit nén trong ban bétong do t6 hop tai trong st dung I khong duge
vuot qua 0,61,

- Trir c4c mdt cit lién hop chiu mémen ubn duong va cé ban canh théa man yén
cAu cAu tao, tat ca cdc mat cit khac phai thoa man yéu cau sau:

s B (3-94)
Trong do:
f, - {rng suét trong ban canh do to hop tai trong st dung II sinh ra & mat cat xét,
khong xét g suat do uén ngang;
f.rw - stic khang oan danh dinh ctia ban bung tinh nhu sau:
0,9Ek
F ==

crw 2
D
tw

Nhung F . khong dugc vurgt qua gia tri nho hon cua Ryfy. va £,,,/0,7°.
9

()

khi ca hai mép ban bung déu chiu nén lay k = 7,20;

D, - chidu cao ban bung chiu nén trong gioi han dan hoi;
Ry, - hé s0 lai.
3.14.1.2. Bj vong do hoat tai
Po vong do hoat tai sinh ra phai nho hon d¢ vong gidi han:
VL < Vgh (3-95)
Trong do!
vi - d0 vong do hoat tai c6 xét xung kich;
Vgh - 40 vOng gidi han.
- Tinh d6 vong do hoat tai (vy):
+ Phai dimg td hop tai trong sir dung I ké ca luc xung kich.
+ P vong lay tri s6 16n hon cua:
o K&t qua tinh toan chi do mot xe tai thiét ké.
o Két qué tinh toan ctia 25% xe tai thiét ké cling véi ti trong lan.
+ Phai 4p dung hé s6 lan trong tinh toan d6 vong.
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- P6 vong gi¢i han: Gi6i han d6 vong ldy theo tidu chuan thiét ké cau, cy thé 1a:

3.14.2.33
+ Tai tr n06i . L/8
a% ong xe noi chunlg 00 By S ol o
+ Tai trong xe va nguoi hodc nguoi di bg: L/1000 Bcp 4
+ Taf trong xe & phan hang: L/300 bt i <Sal
+ Tai trong xe va ngudi hodc ngudoi di bd ¢ phan hang: L/375 s
] - Tan s6
3.14.2. Tinh két ciu theo trang thai gi¢i han méi Bae 1in xc d
C6 hai trang thai gi¢i han moi: - Khi thié
- TTGH moi I tinh véi td hop tai trong gdy ra méi voi tudi tho chiu méi vo han.
- TTGH méi II tinh véi t6 hop tai trong gy ra moi véi tudi tho chiu moéi hitu han. R
Ca hai TTGH moéi déu dugc sir dung dé tinh moéi cho cau thép. '
3 4 . Sy - ! : i ADTT
Khi tinh mo6i can phan loai moi do tai trong gay ra hay moi do cong vénh gy ra. b
(5 day chi xét moi do tai trong gy ra. y:
“ aln A ) . P 3 pha]
3.14.2.1. Khdi niém chung;;' vé tinh todn moi do tai trong - Khi hnu
- Tac dung cia tai trong dé xem xét tinh toan mai la bién d6 Gng suat do tai trong hodc bing ¢
gy ra. Ung suét do hoat tai va bién d Umg suat tai tat ca cdc mat cat phai dugc tinh i trong m
toan dua trén (mg xi lién hop ngdn han va gia sit ban bétdng la ¢6 hiéu vai ca udn phai sir dun

am va u6n duong.

- Céc quy dinh nay chi ép dung cho cac chi tiét chiu img suat kéo thyc. Trong cée
viing ma tai trong thuong xuyén khong nhan voi hé 56 gy ra tmg sut nén thi chi
kiém tra moi néu tng suét nén nay nhé hon tng suéit kéo 16n nhat gay ra do hoat tai
tir to hop tai trong moi I, quy dinh trong Bang 3-1.

- Tinh todn méi do tai trong gay ra, chi tiét kiém tra phai thoa man:

Y(AF) < (AF), (3-96)

Trong do:
y - hé s tai trong xem trong Bang 3-1; Loai
AF - bién d6 tng suat do hoat tai gay ra;

(AF), - stic khdng moi danh dinh.

3.14.2.2. Bién dp teng sudt do hoat tii AF

- T4i trong dé tinh moi 1a mot xe tai thiét ké c6 khoang cach gifra hai truc 145kN
12 9m. Khi tinh moi hoat tai phai duoc xét xung kich. Bang 3-1 cho ty 1€ tang tai
trong do xung kich trong TTGH moi 1a 15%, tir d6 h¢ xung kich (1+IM) =1,15.

- Khi d4 c6 hoat tii xép xe trén cAu d& dang tinh duge mg suét 16n nhat va nho
nhit (vé gié tri tuyét di) tir do tinh dugc bién do tmg suat AF .
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3.14.2.3. Strc khdng méi danh dinh (AF),

- Chc chi tibt phai dugc thiét ké dé thoa mn céc yéu cau ciia céc chi tiét loai A,
8. C.D... nhu trong tidu chuén thiét ké, mg v6i céc chi tiét nay tiéu chuén thiét ké
4 cho sin hing sb A, ngudng méi (AF)qy va diém khéi dAu cia vét nit tiém an,

- Tan s6 lap cua tai trong moi liy theo luu lugng xe tai trung binh mot ngay dém
cua 1an xe don (ADTTgy), tan so ndy ap dung cho tat ca cac cau kién cua cau.

- Khi thiéu thong tin thi ADTTg; o thé Iéy nhu sau:

e ADTTg. =P x ADTT (3-97)
Trong do:
ADTT - lugng xe tai qua cau trong mot ngay dém tinh theo mot chiéu tinh trung
binh trong tuoi tho thiét ke;
P - phén xe tai phan cho mot lan, lay theo Bang 3-9.

- Khi luu luong xe tai trung binh ngdy dém ctia mot lan xe trong 75 ndm nho hon
hoic bang gié tri quy dinh trong Bang 3-10 cho céc chi tiét duoc xem xét voi to hop
tai trong moi 11, ¢6 thé dung sirc khang moi danh dinh tuoi tho hiru han, néu khong
phai sir dung td hop tai trong moi 1 voi sic khang moi danh dinh tudi tho vo han.

Béng 3-9. H¢ s6 xe tai cho 1an xe don

g Cag
hi chi __ S6 lan xe tai dugc luu thong P
ot 1 1 1,00
| 2 0,85
>3 0,80

.
3-50)

Bang 3-10. (ADTT)gy, 75 nim twong dwong tudi tho vo han

St ADTTg, 75 nam twong duong tudi tho vinh ciru
. Loai chi tiet N o (g
(xe tai / ngay dém)
A 530
B 860
B’ 1035
$5kN C 1290
\g tai & 745
D 1875
 nho E 3530
E’ 6485
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Stre khang moi danh dinh dugc tinh nhw sau:

- Trur truong hop quy dinh & dudi, stuc khang danh dinh:

+ Déi véi tb hop tai trong moi I va tudi tho vinh ciru:
(AF), =(AF)ry

+ Déi véi td hop tai trong méi IT va tudi tho hiru han:

i
(AF)n‘"(N)

Vi N =365,75.0.(ADTT)gt, (3-100)
Trong do6: :
A - hang s6 14y theo loai chi tiét, tra Bang 3-11;

N - s6 chu ky bién d§ ung suat voi moi luot xe tai chay qua céu, tra Bang 3-12.

(AF)y - nguéng moi lay theo loai chi tiét, tra Bang 3-13.

Bing 3-11. Hing so loai chi tiét

Loai chi tiét Hﬁ“f:;‘;; it

A 82,0

B 39,3

B’ 20,0

C 14,4

C’ 14,4

72k

E 3,61

B> 1,28

Bulong M164M (A325M) chiu kéo doc truc 5,61
Buléng M253M (A490M) chiu kéo doc truc 10,3

Béing 3-12. S6 chu ky dbi véi mi lwot xe tai chay qua (n)

: Chiéu dai nhip
Cac cau kién
> 12m < 12m
Céc nhip dim gian don 1,0 2,0
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Bang 3-12. (tiép théo)

, Chiéu dai nhip
Céc cau kién
98) | >12m <12m
Cac nhip dam gian don 1,0 2,0
Céc dam lién tuc
99) Gan gbi tra trung gian .5 2,0
00) O noi khac 1,0 2,0
Cac dam hang 5,0
Cac gian 1,0
i Khodng cach
Céc cau kién ngang > 6m <6m
- 1,0 2,0

_ Véi kim loai co ban va kim loai han tai cc chi tiét ban khong lién tyc ndi véi
nhau bang mot cap méi néi han goc hodc moi néi han ranh ngau khong hoan toan
trén mit d6i dién cua tim thép vudng goc voi phuong clia ing suat chinh, sirc khng
moi danh dinh tinh theo cong thirc:

12— 1,01(f—a)+ 1,24(%”-)
(AF), = (AF); 2 P_ [<(AF)S (3-101)
t;é

Trong do:
(AF)S - strc khang moi danh dinh d6i v6i chi tiét loai C;
2a - chiéu day cua ban thép gbc khong han ngau theo phuong cla chiéu day ban
- o A [ BT A 3 r oo R 2 A M
thép chiu tai. Doi voi lién két han goc ty so t_a lay bang 1,0;
P
t, - chiéu day ban chiu tai;
W - kich thudc chan phan hin phu cua dudng han ranh hodc chu vi cua mat
duong han goc theo phuong ctia ban thép chiu tai.
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Bang 3-13. Ngwémng méi véi bién d9 khong doi (AF)rx + He si

(AF) no6 kh
Loai chi tiét o $0 frong
(MPa) -Pé &
A 165 1 cOng ¢
B 110 S
Bu 83,0 -‘ Ll_IC h
em kich
C 69,0
Trong
£ 83,0 phan luc |
48,0
3.14.3.
E 31,0
a) Ban
E’ 18,0
. , Ban c:
Bulong M164M (A325M) chiu kéo doc truc 214 Kl
- Al1en
Bulong M253M (A490M) chiu kéo doc truc 262 - Kién
3.14.2.4. Cdc yéu cdu ddc biét vé méi cho bin bung b s
. . : yiR0) ] \ o ong ca
- Tai trong dé tinh toan moi cho ban bung la t6 hop tai trong moi I va hoat tai tinh it cfbé;
moi nhu phan 3.5.6.
- Céc khoang cta ban bung c6 suon tdng cuong ngang va c6 hodc khong c6 suon
tang cuong doc phai théa man:
Vus Ve (3-102)
Trong do: Va:
V, - luc cét trong ban byng do tinh tai khong c6 hé s6 va tai trong moi sinh ra. Trong d¢
V., - strc khang 6n dinh khi cét, tinh theo cong thirc (3-80). Py -
3.14.3. Tinh to4n kha ning thi cong fou
3.14.3.1. Khdi niém chung ("
Tinh toan theo kha nang thi cong nhim dam bao cho két chu thi cong dugc va Fac
khong xdy ra mat an toan trong giai doan thi cong.
- Khi kiém tra kha nang thi cong céac két cAu chiu ubn hé sb tai trong 14y theo £.4
bang 3-1 nhung phai diéu chinh nhu sau: £
+ Trong t6 hop tai trong cwong do I, Il va V hé s tai trong dung cho két cau va -
R, -

céc phu kién khong nho hon 1,25.
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+ He s6 tai trong cho tai trong cua cac thiét bi va bat ky hiéu tmg xung kich nao
gua no khong lay nho hon 1,50 trong t6 hop tai trong cuong d6 1. Hé s0 tai trong cla
=16 trong t6 hop tai trong cuong d6 11 khong nho hon 1,25.

- Pé danh gia do vong thi cong phai ap dung t0 hop tai trong s dung L. Tinh tai
thi cong dugc xem la tai trong thuong xuyén va tai trong tirc thoi khi thi cong phai
Suoc xem 12 hoat tai, hé s6 tai trong khi tinh d¢ vong l4y bang 1,0.

- Luyc kich thiét ké trong khai thac cau khong dugc nho hon 1,3 1an phan luc gbi &
diém kich nang.

Trong khai thac néu kich ma khong dimg khai thac thi Iy kich con phai xét thém
phan lyc do hoat tai nhan voi hé s tai trong cua hoat tai.

3.14.3.2. Kiém tra uon

a) Ban canh giang gian doan chiu nén

Ban canh chiu nén giﬁng gian doan can phai kiém tra theo ba diéu kién:

- Kiém tra gioi han chay danh dinh ctia ban cénh, cong thirc (3-103).

- Kiém tra strc khang uon cua ban canh, cong thirc (3-104).

: Klém tra 6n dinh uén ban bung, cong thirc (3-103). Vi mit cét ¢6 ban bung manh

khong can kiém tra theo cong thie (3-103) khi (mg sudt do udn ngang f; = 0. Vi mat
¢ét ¢6 ban bung dic chic hay khong dic chdc vin phai kiém tra theo cong thirc (3-105):

£, + £ <ORFe (3-103)
fo +511 S OR T (3-104)
Va: £ <y, (3-105)

Trong do:
O¢ - heé s6 stro khang ubn;
fb,; - {ig suat trong ban canh khong xét ubn ngang;
f, - ung suét trong ban canh do u6n ngang;
F,. - sttc khang udn danh dinh ctia ban canh chju nén, khi tinh E, trong thi cong
layiRy: =110
fyc - gii han chay cua canh nén;
E_ _ - sitc khang danh dinh 6n dinh khi u6n ctia ban bung;

R}, - hé s0 lai.
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b) Ban cénh gidng gidn doan chiu kéo 3.15.1. Bu
k.S Ff <ibeRif (3-106) Budg neo
bu 1 f - h vt -
: xac dinh dé
¢) Ban canh giang lién tuc chiu kéo hodc nén cutmg do:
fou < OrRufye
fyf - cuong d6 chay cuia canh dang xét, ban canh kéo 1a fi;, ban canh nén la f..
Khi mit cat khong lién hop c6 ban bung manh bin canh chiu nén con phai thoa Trong do:
man (3-105). V,, - bié
3.14.3.3. Kiém tra cit
Trong tat ca cac giai doan thi cong ban bung phai thoa man:
Vi, - bi
V, <6,V (3-107)
Trong do:
¢, - hé s6 strc khéng cat;
V, - lyc cét trong ban bung tai mat cét xét do tai trong dai han tinh toan va tai B -8
trong thi cong tac dung lén mat cét.:
V. - stc khang 6n dinh khi cdt, x4c dinh theo cong thic (3-80).
3.14.3.4. Lip dit ban mit ciu hoge:
Khi ldp xong ban mit cau va bétong da dong cimg dam lién hop chiu mdmen ubn
duong, nhung trong qué trinh thi cong ban chua lién hgp nén chi dugc ding cac dac
trung hinh hoc, chiéu dai gidng va (mg suit ciia mit cat dim thép dé tinh sirc khang Oy = |
u6n danh dinh. ba
Phai xem xét sy thay doi cua tai trong, do climg va lién két trong sudt cac giai Aol
doan lap dit ban mat cAu va kiém tra uon theo céc cong thirc & muc 3.14.3.1. O nude Al
A A x . x ", - bi
ta, ban mat cAu trong cau lién hop van bo tri ¢t thép thuong do vay khong can kiém §:
tra u6n trong ban bétong. Ig -m
[ -kh
3.15. NEO LIEN HQP .
’ s 3 y n-sol
Chu tao ctia neo lién hop (con goi 13 neo chdng cit nhung thuc ra neo chong cé cat i
va chdng ca boc ban béténg khoi bé mat dim thép) da dwoc nghién ciru & chuong 2,
& day chi xét cach bd tri va tinh toan neo. ;- o
da
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3.15.1. Budc neo (P)

Bude neo 1a khoang cach giita cac neo theo chiéu doc dam. Buédc neo phai dugce
x4c dinh dé thoa man TTGH méi va s6 luong neo phai du dé thoa man TTGH
cuong do:

P (3-108)

Trong do:

V,, - bién d¢ lyc cit ngang khi moi cho mdi don vi dai.

Vsr = \/(Vfat)z i3 (Ffat )2 (3'109)
Vi, - bién d0 luc cit doc méi cho mo6i don vi dai.

Ve b2 (3-110)

Itd

F, - bién d¢ lyc cit huéng tim moi cho m6i don vi dai, lay gid tri 16n hon cta:

A+ 0l
% =———"°‘I e (3-111)
td
hoac:
F.
Ffatg =ﬁ (3-112)

Opyy - bién do Gmg suat doc moi trong ban canh dudi khi khong xét ubn ngang
ban canh;

A, - dién tich mit cdt ngang ban canh dudi;

E,. - bién do thuc cua lyc truyén tir lién két ngang 1én ban canh trén;

I, - momen quan tinh ctia mdt cit lién hop ngan han d6i véi truc X,y;

] - khoang céch gifra cac diém gidng;

n - s lwong cac neo chong cét trén mot mat cit ngang;

Q - mémen ftinh cta dién tich tinh ddi ctia ban doi véi tryc x4;

V, - bién d6 lyc cit thang dimg do t6 hop tai trong moi voi hoat tai tinh moi nhu

da biét:
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W - chidu dai c6 hiéu cia ban, 14y 1a 1220mm trir vi tri trén dinh try lay 1a
600mm;
Z. - stcc khang mai khi cét ciia mot neo chdng cit, xac dinh theo céc cong thirc
& phan sau.
Véi cac doan thing hodc nhip thang c6 thé lay Fpy =0. Voi cau thang hoic cong
bang goc chéo khong qua 20° cling c6 thé lay Fy,) =0.
Bude neo (khoang céch tir tim dén tim) lién hop khong duge vugt qua 600mm va
khong duge nho hon 6 lan duong kinh neo dinh,
3.15.2. Khoang cich ngang

Céc neo lién hop cin b tri theo phuwong ngang trén ban canh trén cta dam thép
véi khoang céch déu hodc thay d6i nhung khoang cach cua cac neo dinh theo
phuong ngang khong duge nho hon 4 lan dudng kinh neo.

Khodng trong tir mép ban canh dén mép neo gan nhét khong duge nho hon 25mm.

3.15.3. Sirc khang méi ciia neo
3.15.3.1. Neo dinh

Khi luu lugng xe tai binh quan mot ngay dém trén mét lan trong tudi tho thibt ké
ADTTy, 16m hon hodc bing 960 xe thi ding t6 hop tai trong méi I dé tinh stc khang
cit moi vo han:

Z, =38d? (3-113)

Khi ADTTg; nho hon 960 xe thi dung t6 hop tai trong mai I dé tinh strc khang
cit moi hitu han:

7, =od? (3-114)
o =238-29,51gN
trong do:
d - duong kinh neo dinh;
N - 56 chu ky, lay theo Bang 3.10.

3.15.3.2. Neo béang thép chir

Khi ADTT; 16n hon hodc bing 1850 xe thi ding td hop tai trong moi I dé tinh
strc khang cat moi vo han:

Z. =368W (3-115)
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Khi ADTTs; nhé hon 1850 xe thi dung t6 hop tai trong moi Il dé tinh strc khang
cit moi hitu han.
Z.=BW (3-116)
B=1641-1891gN (3-117)
W - chiéu dai cua neo [ do theo chiéu ngang canh dam.
3.15.4. Neo bd sung & cac diém udn tinh tii
Vi cac chu kién khong lién hop trong viing mémen udn 4m phai bo sung neo &
viing mémen uén do tinh tai di ddu véi s6 luong neo bd sung n,e nhu sau:

Nyo = Agfsr (3-118)

Trong do:
A, - dién tich cbt thép doc trén gdi trung gian trong pham vi chiéu rong c6 hidu
cta ban bétong;
f,. - (mg sudt trong c6t thép doc trén gdi trung gian do t6 hop tai trong moi sinh ra;
Z. - siic khang moi cua mot neo.
Céc neo bd sung duge bd tri trén khoang cach bang mot phan ba chiéu rong ban
canh ¢ hiéu vé mdi bén cua diém ddi ddu mémen do tinh tai dam thép.
3.15.5. Tinh neo trong TTGH cuwong do
3.15.5.1. Khdi ni¢m chung
Stre khang cit tinh toan ctia neo dugc tinh nhu sau:
@, =0,.Q4 (3-119)
Trong do:
¢,, - hé s6 strc khang di vdi neo chiu cit;
Q, - strc khang cdt danh dinh.

& TTGH cuong do trong mot viing dang xét s6 neo can thiét [a:

n= 5 (3-120)
P- téong luc cit danh dinh trén ving xét.
Tir cong thire (3-119) va (3-120) nhan thdy dé tinh duge s neo can thiét cin phai
x4c dinh duge P va Q..

119

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

- Vi cac
dinh gitra dis
va cudf cua |

3.15.5.2. Lwe cét danh dinh
Luc cit danh dinh dugc xéac dinh cho timg ving hay tung doan dim dé tinh ra sb
lugng neo can thiét trong vimg d6.

- Véi céc nhip gian don va nhip lién tuc khong lién hop trong ving momen am i}lem' c?;nn;[
téng Iyc cit danh dinh (P) gitra diém c6 moémen duong 16n nhét do hoat tai c6 xung .
kich va diém c6 mdmen bang khong lién ké lay bang:

2, 12 :
P=,/P; LB (3-121) Trong do:
P; - t0

Trong do:
Bj& téng luc cit doc trong ban bétong tai diém c6 mémen dwong 16n nhat do .
hoat tai c6 xung kich liy gia trj nho hon trong hai gia tri sau:
P,, = 0,85f,b,t, (3-122) Py - tir
vai P =g
Pyy = £, Dty + Eyibata + fiobite (3-123) G
F, - tong luc cht hudng tim trong ban bétong tai diém c6 mdmen duong lon nhét
do hoat tai c6 xét xung kich. va:
L Ep -t
F,=P, = (3-124) ol
Trong d6:
by - bé rong c6 hiéu cta ban bétdng;
t, - bé day ban bétong; L =
D, t,, - chiéu cao va chiéu day ban bung; h
By tq - chiéu rong va chicu day canh kéo; R - bs
bee, te - chidu rong va chiéu day canh nén; I
f; - curong d6 nén cua bétong ban; 3.15.5..
fyW s fyk ) f'yc - cuong do chay cua bung dam, canh kéo va canh nén; - Neo d
B chiéu dai (1iy theo duong cong néu ciu cong bing) giita dAu dim va diém
c6 momen duong lon nhat lién k& do hoat tai c6 xung kich; Trong dé:
R - bén kinh cong nho nhét ciia ddm trén chidu dai Ly, voi dam thing R =00 329

nén Fp=0.
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- V6i cac nhip lién tuc c6 lién hop trong ving momen udn 4m tong luc cit danh
dinh gifra diém c6 momen duong 16n nhit do hoat tai c6 xét xung kich va diém dau
va cudi cuia cac nhip bién tinh theo cong thire (3-121). Tong luc cit danh dinh gilra
diém c6 momen duong do hoat tai c6 xét xung kich va tim g6i cta tru trung gian lién

& ké xac dinh nhu sau:
g
P=P2+F? (3-125)
21) Trong do:

P; - téng luc cit doc trong ban bétong tir diém c6 moémen dwong l6m nhét do
hoat tai c6 xét xung kich dén tim gbi trung gian lién ke.
P =P, +P, (3-126)
P, - tinh theo (3-122) va (3-123) roi lay gia tri nho hon.
P - tng lyc cit doc trong ban bétong trén gbi trung gian lay gia trj nho hon

cua hai gia tri sau:

a1
v P, = 0,45 b.t, (3-128)
F, - tong lyc cht huéng tam trong ban bétong tir diém c6 momen duong lon
4 : ; G D Ks : s 3 A
l nhat do hoat tai c6 xung kich dén tim goi trung gian li€n keé.
LI]
B =P o (3-129)

Jilte s chiéu dai 14y theo dudng cong giita diém c6 mémen duong 16n nhit do
hoat tai c6 xung kich va tim gdi trung gian lién ké.
R - ban kinh cong nho nhat trén chiéu dai L,. Cac doan dam thang, ciu thang

R =0 nén F; =0.

3.15.5.3. Sirc khdng cit danh dinh
- Neo dinh:

Q, =0,50A/f.B, <AL, (3-130)
Trong do:

A, - dién tich mat cat ngang ctia neo dinh;
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f, - cuong do nén cua bétong;
E. - modun dan hoi cua bétong;
f,,- cuong do kéo cua neo dinh.

- Neo thép hinh:

Q, =0,3(t; +0,5t, )L f.E, (3-131)
Trong do:

t¢ - chiéu day canh ciia neo;

t, - chiéu day bung ctia neo;

L. - chiéu dai cta neo.
3.15.6. Trinh ty tinh todn va bo tri neo
- Tinh sirc khang moi cta neo (Z,).
- Tinh bién d0 luc cit do moi (V,,).

o ), 80 sanh v&i 600mm va 6d dé chon budc neo t6i da.

- Tinh budc neo t6i da (

sr
- X4c dinh mat cit c6 mémen duong 1én nhat do hoat tai thiét ké c6 xung kich tir
do xac dinh cac chiéu dai L, va L,
- Tinh tong lye cat danh dinh trén timg ving (P).

- Tinh sirc khang danh dinh (Q,) va strc khang cit tinh toan (Q,) cho timg ving

trong TTGH cuong do.

- Tinh s6 neo (n) cho timg ving theo didu kién cudong do, tinh s6 neo bé sung, bd
tri neo, khi b6 tri neo phai so sanh véi bude neo t6i da va tdi thiu theo dung quy
dinh ctia tiéu chuan thiét ké.

3.16. TINH MOI NOI
3.16.1. Khai niém chung

Trong cau thép tai m6i ni thuong dung lién két bulong cudng do cao va lién két han.

- Céc lién két va mdi ndi cua cac cdu kién chinh trong cau phai dugc thiét ké &
TTGH cudng do va khong nho hon tri s6 16n hon cua:

+ Tri s6 trung binh ctia tmg suit do cic tai trong tinh toan & vi tri ndi hodc lién
két va stre khang tinh to4n cua két cau & cung vi tri;

+75% stic khang tinh toan ctia két cAu hodc thanh phan ctia két cau.
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- Khi céc lién két ngang (khung ngang, vach ngang, dam ngang) dam doc clia két
cau chiu udn thing hoic cong bang duoc dwa vao mé hinh tinh toan thi dAu ndi cta
cdc b phan nay phai duge thiét ké véi noi luc tinh toan, néu khong phai duge thiet
ké v&i 75% stic khang theo mat cét cAu tao cua no.

- Chn cb ging b tri cac lién két d6i xtmg qua truc ciia cdu kién. Céc lién két tru
cac gidng va lan can tay vin phai c6 khong it hon 2 bul6ng. Cac b6 phan gdm céc hé
sifng can lién két dé truc ciia ching giao nhau & mét diém. Can tranh cac lién két
léch tim, néu khong thé tranh dugc thi céc bd phan va lién két phai di chiu dugc cac
tac dong do lgch tam.

- CAc lién két truyén tong luc cit & dau bo phan thi mat cét nguyén phai lay. nhu
mit cét nguyén ctia cdu kién dugc lign két.

- Chidu day cua céc thép goc lién két dhu dim doc, dam ngang va cac dam noi
chung khong dugc nho hon 10mm.

- Trir khi c6 quy dinh riéng phdi dung céc 16 buldng tiéu chuén trong lién két &
cic cau cong bing.

3.16.2. Lién két buléng

O day khong nghién ciru cAu tao ctia buldng, 16 bulong ma chi nghién ciu cach
tinh toan lién két bulong va céc quy dinh vé b tri buldng trén méi noi.

Cac moi ndi lién két bang bulong cudng do cao phai chi rd lién két ma sat hay
lién két ép tua.

3.16.2.1. Cdc lién két bulong ma sat

Lién két bulong ma sat duge ding trong cac mdi ndi sau day:

- Chiu tai trong moi.

- Chiu cit véi bulong lap vao céc 16 qué cd.

- Chiu cit voi buldng lip vao 16 c6 ranh, & noi ma luc trén méi néi theo phwong
khong vudéng goc vai truc cua ranh.

- Chiu tai trong d6i dau.

- Chiu kéo doc truc hodc kéo doc truc ddng thoi cit.

- Céc mbi nbi han va bulong ciing tham gia chiu luc & bé mét dugc tao nhdm chung.

- Céc mbi ndi chiu kéo doc truc voi céc 15 tiéu chuan hodc 16 ¢6 khia rénh trong
mét 16p cua lién két voi phuong tii trong vudng goc véi phuong clia ranh trir moi
néi ciia cAu kién chiu nén c6 céc diu dugce gia cong ¢ nha méay dé duge noi ép tua.

- C4c moi noi c6 nguy co truot.
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3.16.2.2. Cdc lién két bulong chiu ép twa

Chi duoc dung lién két buléﬁg cuong do cao chiu ép tua cho cac mbi noi chiu nén
doc truc hodc cac mbi ni ghép clia hé giang ngang.

3.16.2.3. Sirc khang tinh todn

- Lién két bulong ma sat ¢6 strc khang tinh toan (R,) trong to hop tai trong sit
dung II:

R=R; (3-132)

- Strc khang tinh toan R, hodc T, trong t6 hop tai trong cuong do cua lién két

buléng ma sat va bulong ép tua:

R, =¢R (3-133)
T =0l (3-134)
Trong do: -
R, T, -stc khang danh dinh.

¢ - hé s6 sirc khang ldy theo 3.12.1.1 tiy theo timg truong hop nhu chiu cat,
chiu ép mat...
3.16.2.4. Sirc khang danh dinh
a) Sirc khang truot
Stre khang truot danh dinh ctia buléng trong lién két ma sat:
R, =K,K,N,P, (3-135)
trong do:
N, - s6 lugng mdt ma sat tinh cho méi bulong;
'Pt - lye kéo nho nhét yéu cau cua buldng (Bang 3-14);
K, - hé s6 kich thudc 16 (Bang 3-15);
K, - hé s6 didu kién bé mit (Bang 3-16).

Bang 3-14. Luc kéo nhé nhit yéu chu ciia bulong

Luc kéo yéu cau Pt (KN)
Puéng kinh buléng (mm)
M164 (A325M) M253 (A490M)
16 91 114
20 142 179
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Béng 3-14. (tiép theo)

Luc kéo yéu céu Pt (KN)
DPuong kinh bulong (mm)
M164 (A325M) M253 (A490M)
22 176 221
24 205 257
28 267 334
30 326 408
36 475 595

Bang 3-15. Céc tri s6 ciia K,

' Cho céc 18 tiéu chuén 1,00

' Cho céc 16 qua c& va khia ranh ngén 0,85

' Cho céc 15 khia ranh dai ¢ ranh thing géc véi phuong clia luc 0,70

Cho cac 15 khia ranh dai ¢6 rinh song song voi phuong ctia luc 0,60

Béing 3-16. Céc tri so ciia K,

Cho céc diéu kién bé mat loai A 0,33

Cho céc diéu kién bé mit loai B 0,50

Cho céc diéu kién bé mat loai C 0,33

Ghi chii cia Bang 3-16:

- Bé mat logi A: lam sach gi & nha may, khong son, cac bé mdt dwoc lam sach bc‘i’ng thoi
ap lye véi cac lop phii boc logi A.

- Bé mdt loai B: khong son, bé mét duoc lam sach bang théi dp lwe voi cc 16p phii boc
logi B.

- Bé mat loai C: cac bé mat ma kém nong va lam nham bcfng ban chai sdt sau khi ma.

b) Sirc khdng cat

- Strc khéng cét & TTGH cudng do trong mdi ndi ¢o ey ly giita cac bulong xa nhét
liy theo phuong song song v&i duong tac dung ctia lye nho hon 1270mm:

+ Khi cic duong ren ngoai mit phing cit:

R, =0,48A f N, (3-136)
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+ Khi cac dudng ren nim trong mat phang cét: Bin
R 0,38A,f,; N, (3-137) .
Trong do:
A, - dién tich cua buldng tuong Gmg voi duong kinh danh dinh; L
F,, - cudng do kéo cua bulong, trong ti€u chuén thiét ké quy dinh cudong do kéo A gS};’?:
ctia buldng cudng do cao duong kinh tir 16mm té1 27mm t6i thiéu 830MPa,
duong kinh tir 28mm téi 38mm t8i thidu 1a 725MPa. Néu can thiét c6 thé
kiém tra cudng d6 kéo ctia bulong bang thi nghiém; Ky hig
) i . éu
N, - s0 lugng mat chiu cat cho moi bulong. ASTM tuon
¢) Sike khdng ép mt 6 cdc 16 bulong  duong
Dién tich chiu ép mat c6 hiéu cua bulong lay bang duorng kinh bulong nhan voi C,hié“_ day ¢
chidu day céc tam lién két ma than buldng ép tua, néu cac tim lién két co 16 khoét feic b
miéng loe thi chiéu day phai trir di mot nira chiéu cao 1meng loe. Thép hinh
- D6i voi cac 16 tiéu chudn, 16 qua cd, 10 khia ranh ngan chiu lyc theo phwong bt —
ky va cdc 16 khia ranh dai song song voi huéng tac dung cua luc giy ra ép mat thi Ef‘mﬁdﬁé
sttc khang danh dinh cua cac 16 trong TTGH cuong do nhu sau: | Feorslpz
1 Véi céc 18 c6 khoang tréng khong nho hon 2d va khoang trong & dau khong  Diém chay
R, =2,4dtf, (3-138) cutmg do ¢
: , = ; : nho nhat F,
+ Néu khoang tréng gifra céc 16 hodc khoang trong ¢ dau nhé hon 2d thi: | MPa
R, =1,2L,tf; (3-139) d) Sirc ki
- Véi cac 16 ¢6 khia ranh dai vudng goc voi luc giy ra ép mat: Céc bulé
+ Cée buldng c6 khoang trdng gitta céc 18 va khoang trong ¢ dau khong nho hon 2d: dinh trong |
R, = 2dtf, (3-140) nao do tac «
) ; S J S0 Stre khar
+ Néu khoang trong giira cac 16 hodc khoang trong ¢ dau nho hon 2d:
Ry =Lt _ (3-141)
Trong do: Ay - di
d - dudng kinh danh dinh ciia bulong; fup - cur
t - chidu day cta céc tAm lién két; e) Sirc ki
f, - cudng do kéo ctia vat liéu lién két 1ay theo Bang 3-17; Khi tinh
L. - khoang trong giita cac 16 hodc khoang tréng & dau lay theo hudng tac dung ¢ xét xung
ctia lwe va Jay gia tri nho hon trong hai khoéng tréng. phai thoa m
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Bang 3-17. Céc dic tinh co hoc tbi thiéu ciia két cAu theo hinh déng,

cwong d va chidu diy
TG e bpiing < PIbeR i) 1hepiopRun 1oLy
X ) ; kim thap | ram, cuong do chay
cau cuong do cao B S ;
K hiéu toi va ram deo cao
AASHTO
M270M | M270M M?’;OM ME;OM M270M
£ i ap ap it 4
Cap 250 | Cap 345 34SW 435W Céc cap 690/690W
g?ﬁ“mmg A709M | A709M AzﬁgM AE:(PM A709M
% A ap ap %
duong Cap 250 | Cap 345 345W 435W Cac cap 690/690W
Chiduday cia | 10100 | Téi100 | Toi100 | Tei100 | Toi6s | rion 00
cac ban, mm den 100
- TAt ca cac | TAt ca cac | TAtca cac | Khong dp | Khong | Khong
P nhom nhom nhom dung ap dung | ap dung
' Cudng d6 chiu
' kéo nho nhat, 400 450 485 620 760 690
F., MPa
Diém chay
nh6 nhat hodc
cuong do chay 250 345 345 485 690 620
nho nhat Fy,
MPa
d) Sirc khang kéo

Céc bulong cuong d6 cao chiu kéo doc truc phai dugc xiét dén luc kéo nhu quy
dinh trong Bang 3-14. Luc kéo tic dung 1én bulong phai cong thém bat ky luc kéo
nao do tac dong nhd 1én gay ra.

Stré khéng kéo danh dinh (T,) khong phu thudc vao lye xiét ban dau:

T, =0,76A,f,,

A, - dién tich ciia buléng tuong tmg véi dudng kinh danh dinh;

£, - ceong d6 kéo cia bulong.

(3-142)

e) Siec khang moi khi kéo

Khi tinh méi cta buldng cudng dd cao chiu kéo bién do ing sudt do hoat tai moi
c6 xét xung kich cong voi luc nhé Ién do tinh tac dong c6 chu ky cua tai trong moi
phai thoa méan diéu kién y(AF) < (AF), .
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Khi tinh bién @0 tmg suat ciia buldng phai dimg dudng kinh danh dinh, Iyc nhd
tinh toan khong duoc vugt qua 30% tai trong bén ngoai tac dung Ién, lyc nhd 1én 1a
luc kéo bulong dugc tinh theo cong thirc sau:

Qu=’7&_ t3 WP

Sonasn, (3-143)
| 82 328000

Trong do:
Q, - Iuc kéo nhd mot bulong do céc tai trong tinh toan, liy bang khong khi Q,
tinh ra la am;
P, - luc kéo truc tiép 1én mot buldng do tai trong tinh toan;
a - khodng c4ch tir tim buléng dén mép cua tam;
b - khodng c4ch tir tim buléng dén tim dwdng han cia bd phén lién két;
t - chiéu day ctia bd phan lién két mong nhat.
g) Sike khdng kéo va cat dong thoi
Stre khang kéo danh dinh ctia buldng chiu kéo dong thoi cat T, tinh nhu sau;
-Néu 2u<0,33 thi T =0,76A,Ey (3-144)

u

w1 IR / B 2
-Néu =%->0,33 thi: T, =0,76Af,, . [1- (= 3-145
R, 1 blub (¢'Rn) ( )

A, - dién tich buldng ing véi duong kinh danh dinh;

f, - cuong do kéo cua bulong;
P, - luc cét tac dong 1én bulong;
R, - sttc khang cét danh dinh ciia bulong, tinh theo phan b ctia 3.16.2.4.

Trong t6 hop tai trong st dung II sttic khang danh dinh cua bulong ¢ lién két ma
st dé chiu cat két hop véi kéo doc tryc khong duge vuot qud sirc khang danh dinh
tinh theo cong thire (3-135) nhén v6i hé so:

ot (3-146)
Pt
T, - luc kéo do tai trong tinh toan trong t6 hop tai trong sir dung I1;
P, - luc kéo nhé nhat yéu ciu ciia bulong, 1ay theo Bang 3-14.

3.16.3. Lién ket han
Lién két han dugc st dung rong rii trong cdc moi noi ctia cau thép nhat Ia cac
moi ndi duge thuc hién trong cong xuong.
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két han lay
Dién ticl
hiéu cua mi
nho nhat tir
Stre khar

b) Cat

Stre khas
dién tich c6
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voi:

foxx - CUG

¢c1=¢e2 =

3.16.3.2.
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O day khong nghién clru vé vat liéu han, phuong phdp han... ma chi nghién ctru
cac tinh todn céc lién két han trong cdc mdi ndi clia cau thép.

3.16.3.1. Cdc lién két han cé soi ranh vit ngdu hoan toan

a) Kéo hodc nén

Céac lién keét han co soi ranh vat ngau hoan toan chiu kéo hodc nén tryc giao véi
dién tich c6 hiéu hodc song song vdi truc dudng han cé sttic khang tinh toan cua lién
két han Iy nhu stic khéng cit tinh toén ctia kim loai co ban.

Dién tich ¢6 hiéu la chidu dai duong han c6 hiéu nhan véi chiéu cao that hep c6
hiéu cua mdi han, trong d6 chiéu cao that hep co hiéu cla moi han 1a khoang cach
aho nhat tir gbc mdi ghép dén mat moi han.

Suc khang tinh toén:

R, = 0,60, (3-146a)

XX

b) Cat

Strc khang cit tinh toan clia mdi han c6 soi ranh vat ngau hodn toan chiu cit trén
dién tich ¢6 hiéu duogc léy theo tri s6 nho hon cua 60% stic khang kéo tinh toan cia
kim loai co ban va cua tri s6 dudi day:

vOi: R, =0,60.,f (3-147)

f. - cuong do phan loai cua kim loai duong han;

~ ‘ L 14 .‘ b F ¢ . . Y
Oe1sPep - D€ 50 strc khang doi voi kim loai han.

3.16.3.2. Cdc lién két han cé soi ranh vit ngiu khong hoan toan

a) Kéo hodac nén

Lién két han c6 soi ranh vat ngau khong hoan toan chju nén tryc giao véi dién
tich ¢6 hiéu hodc chiu kéo, nén song song vai truc duong han co sirc khang tinh toan
cua lién két han ldy nhur strc khang tinh toan cua kim loai co ban.

Khi lién két han c6 soi ranh vat ngau khong hoan toan chiu kéo tryc giao véi dién
tich hiéu dung strc khang tinh toan phai lay theo gi4 tri nho hon cta strc khéng tinh
toan cua kim loai co ban va cia tri s tinh theo cong thirc (3-146a).

b) Cat

Stre khang cét tinh toan cua lién két han c6 soi rdnh vat ngiu khong hoan toan
chiu cit song song voi truc cia dudng han phai 14y gi4 tri nhé hon 60% sirc khang
tinh toan ctia vat liéu lién két va stirc khang tinh toan cua kim loai han tinh theo cong
thirc (3-147) nhung phai 14y hé s6 sirc khang twong tng v6i truong hop chiu cat.
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3.16.4.1.

3.16.3.3. Cic lién két ding dwong han géc
B Méi noi

a) Kéo hodc nén
Céc duong han goc chiu kéo hodc nén song song véi truc dudng han strc khang cao hoac du

tinh toan lay theo stic khang tinh toén cta kim loai co ban (cong thirc 3-146a).

b) Cat

Strc khang cat tinh toan ciia duong han goc dugc lay nhu tich s ciia dién tich ¢d
hiéu voi cuomg do chay hodc ste khang tinh toan ctia kim loai co ban tinh theo cong
thirc (3-147) v6i hé b strc khang khi cit.

Dién tich ¢o6 hiéu duge xac dinh dya trén chiéu dai c6 hiéu cua dudng han. Chiéu

dai c6 hiéu nho nhét cua dudong han goc phai 1a bon 1an kich thuée ctia n6 va khong Céc tam
truong hop nao nho hon 40mm. lwc cdt va n
Kich thudc clia dudng han goc duge xac dinh khi thiét ké sao cho céc tai trong Luc cat
tinh to4n khong vuot qua sirc khang cia lién két. phan lyc ¢
Kich thuge 16n nhat ldy nhu sau; d{“h hodc
+ Vit liéu thép ¢6 chiéu day nhd hon 6mm ly bang chiéu day ciia vat liéu; bang khoar
+ Vit lidu thép c6 chidu day 1on hon hogc bing 6mm I&y nho hon chidu day vat MOmC
liéu 2mm. tthéng't.@
Kich thuéc nhd nhét clia dudmg han goc ¢6 thé 14y theo Bang 3-18. —
mat cat.
Bang 3-18. Kich thuée nhé nhat ciia dwdmng han géc a) Kiém
Chiéu day kim loai co ban ctia by phan méng | Kich thude nho nhét cua dudong han goc TAm noi
hon dugc ndi ghép (mm) (mm) dung 1én ta
<20 6 -Néu V
>20 8
3.16.4. Moi ndi dAm - Néu v
Mbi nbi dam gdm méi nbi bung dam va mobi ndi canh dim lién két bang bulong
cudng dd cao hodc bing cic duong han, néu moi nbi ¢ cong truong thi nén dung
mbi néi buldng cuong do cao. Méi ndi bung ddm va canh dam c6 thé & cing mot ;
mit cat hodc hai mit cit khac nhau cua dam. Tohe R
Ca méi néi canh ddm va méi néi bung ddm & mdi phia ciia mbi ndi khong duge b _n
bd tri it hon hai hang buléng. V=i
Cac mbi ndi ctia két chu chiu ubn phai thiét ké theo méi nbi ma sat va phai bao V. =8I
dam chong trugt trong ca qua trinh cau 14p ciing nhu d6 bétong ban mit cau. X:
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3.16.4.1. Mbi néi bung dam (Hinh 3.14)
M&i ndi bung dim gdm hai tAm ndi & hai bén bung dim va c4c buldéng cudng do
cao hodc dudng han dé lién két tAm ndi v6i bung dam.

Hinh 3.14. Moi n6i bung dam
1 - Dam; 2 - Tam ndi; 3 - Bulong

Chc thm ndi va lién két phai thiét ké dé chiu dugce lyc cit, momen do 1éch tim ciia
luc cit va mot ph?m momen udmn.

Luc cat cia diAm tai mit cat mo6i ndi xem nhu byung dam chiu toan bd (bd qua
phi‘m lue cit nhé do canh dam chiu). Lyc cat nay dat 1éch so véi trong tdm nhom
dinh hodc nhom dwong han & mot bén nén sinh ra méomen Iéch tam véi canh tay don
bang khoang cach tir vi tri ndi ban bung dén trong tam ctia lién két & phia dang xét.
Momen ubn ciia dim & mit cit ndi phan 16n do canh dam chiu, trude day nguoi ta
thuong tinh phan mémen phén cho bung ddm chiu bang mémen udn clia mét cit
nhan v4i ty s6 giita mémen quan tinh cta suon dam v&i momen quan tinh cua toan
mat cat.

a) Kiém tra tam néi

Tam ndi phai dugc kiém tra trong TTGH cuong do, khi do tat ca tai trong tac
dung Ién tAm noi duge quy thanh lyc cit thiét ké nho nhét V,, va lﬁy nhu sau:

-Néu V, <0,5¢,V, thi:

Vi =15V, (3-148)
-Néu V, 20,5¢,V, thi:

o e Ve (3-149)
2
Trong do:
by hé s6 strc khang cat;
V, - luc cit do tai trong tinh toan tai mat cit noi;
V, - stic khang cat danh dinh cho ban bung c6 hoac khong c6 sudn tang cudng,
xac dinh theo (muc 3.13.2) hodc (muc 3.13.3).
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Trong TTGH cuong d6 luc cét thiét ké nho nhét V., khong duge vuot qué gia tri + Tinh
nho hon ciia stic khang phé hoai cit khuon va sirc khang cét cuia tAm ndi ban bung,
céc (g suat nay duoc tinh nhu sau: E
- Strc khang pha hoai cat khudn ciia tim nbi ban bung. oronE
Dé tinh stic khang pha hoai cit khuon (con goi la sirc khang pha hoai cét khéi) -l
can xem xét tat ca cac mat phang c6 thé bi hu hong ctia tim ndi. Mt phang song Rzl
song voi phuong dat lyc xem nhu dé chi chiu ung suét cit, mat phéng vuong goc voi kh
phuong dét luc xem nhur chi chiu (mg suat kéo. Khi d6, strc khang cit khudn duoc f - cu
tinh nhur sau:
. Avn =4
R, =R, (0,58f A, + Upf Ay ) < 0 R, (0,58 A, + Uy fLA L) (3-150) tic
Trong do: O TTGE
Oy - hé s6 sirc khang khi cét khuon; g‘; L‘;ij‘;cu;

tam va mor
noi khong ¢

R, - héﬂ s0 chiét giam gia cong 15, Ro.0.90 néu tao 16 du kich thuge bing dot
16, Ro=41,00 néu khoan 13 trudc sau d6 doa cho du kich thudec;

f,, £, - cwong do kéo va cuong do chdy cua thép tam néi; b) Kiém
Ay, - dién tich nguyén doc theo mat céit chiu tng suét cit; Kiém tra
A,y - dién tich thyc d4 trir hao hut do khoét 16 doc theo mat cét chiu tmg suét cét; theo t0 hop

U, - hé s6 chiét giam strc khang ¢t khuon, Uy, = 0,5 khi tmg suét kéo khong tinh thEGHS

déu, Uy, =1 khi g suat kéo déu, trong dam chiu udn ung suit kéo phan

b6 khong déu, U, = 0,5; + R

Ay, - dién tich nguyén doc theo mat cét chiu g suit kéo; + ¢ - hé

Ay, - dién tich thuc da trir hao hut doc theo mit cit chiu ung suét kéo. 3.16.4.2

- Suc khang cdt ciia tam noi ban bung, e
Sir¢ khang cat cia tim nbi ban bung phai lay gi4 tri nho hon giira hai gia tri cat - al\/ic;;zo;
chay va cat duat gay. hoic dudng
+ Tinh theo cat chay: goc phai du

R, =¢,0,58f A, (3-151)
Trong do:

¢, - hé s6 strc khang chay khi cit;
f, - gi6i han chay cta thép tim néi;

Ay, - dién tich nguyén chiu cat cia tdm noi.
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+ Tinh theo dut gay:

R, = 0,,0.58R f, A, (3-152)

Trong do:
by, - he s strc khang cit theo dit giy;
R,- hé s6 chiét gigm gia cong 16, lay nhu khi tinh sirc khang pha hoai cit
khuon;
f, - cuong d6 kéo cua tAm noi;
A, - dién tich thuc chiu cét cua tAm ndi 1éy béing dién tich nguyén trur di dién
tich hao hut do 16 dinh.
O TTGH cudng d6 con phai kiém tra diéu kién (mg suit do udn két hop voi g suét
do luc doc trong tim nbi ban bung nho hon hodc bang hé sd stic khang nhan véi cudng
46 chdy ctia tm thép ndi. Khi tinh img suit do uon phai ké dén momen do lyc cat léch
tim va mOmen cuia mat cat phan cho ban bung. Do tong tmg suat kéo va nén trén tam
nbi khong can bang nén con lyc kéo trong tAm ndi lam phat sinh tmg suat kéo.
b) Kiém tra buléng lién két
Kidm tra bulong lién két dé khong xay ra trugt cia moi néi bulong. Phai kiém tra
theo t6 hop tai trong sir dung II, khi d6 lyc cit thiét ké dé kiém tra trugt (V,) phéi
tinh theo t6 hop tai trong I1 va luc cét Ay phai thoa man diéu kién:
V,<0R,
+ R, - sirc khéng truot danh dinh, tinh theo cong thirc (3-135);
+ ¢ - hé s0 sic khing liy theo (muc 3.12.1.1).

3.16.4.2. Moi néi cdnh dam (Hinh 3.15)

Mbi nbi canh dam gém‘ c6 tAm ndi bo tri & ca hai mat cua canh trén va hai mat
ctia canh dudi va duoc lién két tAm ndi voi canh dam bing buléng cuong do cao
hodc dudng han. Néu tAm néi & mit trong dung thép goc thi canh con lai cua thép
gbc phai duoc lién két v6i bung dam.

A L

TR e e T T

Hinh 3.15. Méi néi canh dam
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C6 thé bo tri moi noi canh trén va canh dudi & cung mot mat céat hodc ¢ hai mat
cat khac nhau. Trong hai mo6i n6i nay thudng c6 mot moi noi chiu kéo, mot moi noi
chiu nén.

O mot mdi ndi kha ning chiu luc ctia ban canh nhd hon cta cc tim ndi khi dé [aAgf,f
ban canh khong ché thiét ké, nguoc lai ban canh khong khéng ché thiét ké.
a) Kiém tra tam noi - Trong

ché phai c6
gitra hai dié

- Trong TTGH cuong d6 tdm nbi va lién két ciia n6 véi ban canh khéng ché phai
c6 sic khang t6i thiéu bang tmg suat thiét ké (F ;) nhan véi gi4 tri nho hon giita hai
dién tich c6 hiéu (A.) ¢ hai phia ctia méi ndi.

{ %i— + o, fo ] R, '
.= : >0,75a6,f,R, (3-153) Trong do:
Trong d6 vdi ban canh chiu kéo: R -8
Ags (%)An Sl (3-154) frenl
Yoyt b
= =M =y (3-155) chi;g?so

o r)
$ [uAgfyf:I /.
S8 hodc tam n¢

A, - dién tich c6 hiéu ctia ban canh. V§i canh nén A, liy 1a dién tich nguyén, + Strc kh
v&i canh kéo A, 1ay theo cong thirc (3-154).
A, - dién tich thuc cta canh kéo.
A, - dién tich nguyén cua canh keo. Trong d6;
f - Ung sudt uén 1on nhit do tii trong tinh toan tai diém gifra cia ban canh s By
khéng ché. £ of
R, - he s6 lai, vGi mat cat lai ¢6 f. khong vugt qua cuong do chay cua ban bung S
Ry = 1,0. Agrll
ds,0y 0, - hé sO sirc khang khi ubn, dut gy ban cénh chiu kéo va chay ban A, -d
canh chiu kéo. ng
f,¢,fy, - cuong do chiy ciia ban canh va cuong do chay clia ban canh chiu kéo. U - he
ca
& =1 0 friv b lf— 756 hon 1,0 c6 the dimg cho ban cinh, trong &6 F, - sl + Siokb

yE
khéng uén danh dinh ctia ban canh.
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[G.Agfyf ]LS - tich cua dién tich A, vdi afyf o phﬁn dién tich c¢6 hiéu cua ban canh

16n hon & ca hai phia ctia mdi néi dang xét.

[0Afyr ] - tich cua dién tich A, voi af,; ¢ phan dién tich c6 hi¢u cua ban cénh

nho hon ¢ hai phia cia méi noi dang xét.

- Trong TTGH cuong d6 tim ndi va lién két ciia n6 v6i ban canh khong khong
-hé phai co strc khang tdi thiéu béng ung suat thiét ké (Fef) nhan voi gia tri nho hon
zifra hai dién tich c¢6 hiéu (A.) & c hai phia cia mdi ndi:
fcr

h

B.i=R

ne

cf

20,7500, f4R,, (3-156)

Trong do:
R, - gié tri tuyét d6i cua ty s I cho ban canh khong ché;
il ; L h
f ; - tmg suit uén 16n nhat do tai trong tinh toan tai diém giita chidu day cia
ban canh khong khong ché.

- Trong TTGH cudng do luc kéo hodc luc nén do tai trong thiét ké cua tdm nbi
chiu kéo hodc tAm néi chiu nén khong duoc 16n hon sitc khéng cta tim ndi chiu kéo
hodc tAm n6i chiu nén.

+ Strc khang ctia tim ndi chiu kéo tinh nhur sau:

o f A,

R, = min {¢ ’;; *‘b (3-157)

u-u
Trong do:
d.» ¢, - hé s strc khang chay va sirc khang dut gay.
it y,fu - cuomg do chay va cuong do chiu kéo.
A, - dién tich nguyén cua tam noi.

A, - dién tich thyc ciia tAm ndi, A, khéng dugc I6n hon 85% cua dién tich
nguyén A,.
U - hé sb chiét giam, lay U = 1,00 vi xem nhu luc kéo dugc truyén cho tat ca
cac tAm ndi.
+ Stre khang cua tim néi chiu nén tinh nhu sau:
R, =0.f,A, (3-158)
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(.- hé so strc khang khi nén;

f, - cuong d6 chdy cla tam noi ¢ canh nen;

A, - dién tich nguyén cua tam noi.

b) Kiém tra buldng lién ket
M&i nbi canh dam phai dugc thibt ké theo mbi ndi ma sat. D& kiém tra truot ctia moi
n6i phai lay tmg suat thiét k& & t6 hop tai trong sut dung [T (F,j nfdn vor gid i nAo fion
gifra dién tich nguyén ctia ban canh ¢ hai phia cua moéi ndi, trong d6 F; tinh nhur sau:
fS
E === (3-159)
Ry
Trong do:
f, - ung suat udn 16n nhat do to hop tai trong st dung II & diém giira chiéu day
ctia ban canh c6 mit cit nho hon & hai bén clia mdi noi.
R, - hé s6 lai, v6i mat cdt lai c6 f, khong vuot qua cuong dd chdy cua bung
dam R, = 1,0
Diéu kién khong trugt ctia mdi nbi la:
Af <¢R (3-160)

Trong do:
A, - dién tich nguyén nho hon cta bin céanh;
R, - strc khang trugt danh dinh;

¢ - hé s6 strc khang.

3.17. UNG SUAT DO NHIET PQ TRONG CAU LIEN HQP

Bién db cita nhiét do phu thude vao nhiét do cao nhét (T, va nhiét do thip nhét
(T,nin). Bang 3-19 cho nhiét do cao nhét va thip nhat khi mit cau 1a bétong trén dam
thép hodc hop thép va mit cdu thép trén dam thép hode hdp thép theo har ving caa
Viét Nam la ving Bic vi do 16°B (déo Hai Van) va Nam vi do 16°B.

Biing 3-19. Nhiét d9 cao nhét va thip nhét

Miit ciu bétong trén dAm | Mt cau thép trén dam hodc

1 h' A
Vung khi hau hodic hop thép hop theép

Bic vi do 16°B +1°C @én +55°C —39C @én +63°C

+6°C @én +55°C +2°C @én +63°C

' Nam vi d6 16°B
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+ Nhiét dé

trong bong r
+45°C phia M
thé sir dung «
trong bong ra
nhiét do cua ¢

+ Do1 van

trén 700m nh

- Khi tinh
+ Bién do
+ Pac trur
+ Hé 6 ta
- Xac dinl
nhiét A0 T ey

trong do:
o -hés
L - chié:
- Khi xét :
+ Nhiét d
nhiét d6. Nh
sudt trong cé
g0i ¢b dinh, |
+ Chénh |
léch vé nhié
hip thu nhi
bétong. Khi
(mat trén co
Chénh léch 1
- Trong t
nhiét @6 T,.
ban bétong 1
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