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1KLH�W��R��QRÛQJ�FRÛ�D�QK�K�Ö�QJ�UD�W� OÖÛQ��H�Q�V�Ñ� WUR��
KRD�FX�D� FD��� OXÛD��V�Ñ� WKXÑ�SKD�Q� YD�� WKXÑ� WLQK��V�Ñ�YD�Q�
FKX�H�Q�FKD�W�NKR��YD�R�KDÑW��.H�W�TXD��QJKLH�Q�F�ÛX�FX�D�
9LH�Q�/XÛD�TXR�F�WH���,55,���D×�JKL�QKD�Q��NKL�QKLH�W��R��
PR�L�WU�Ö�QJ�WD�QJ�OH�Q������VD�Q�O�ÖÑQJ�WKRÛF�VH×�JLD�P��L�
�����3HQJ�YD��FWY���������6�Ñ�D�P�OH�Q�FX�D�WUDÛL��D�W��D�W�
UD��H�X�FDÂX�FD�L�WKLH�Q�JLR�QJ�OXÛD�FDR�VD�Q��FRÛ�NKD��QD�QJ�
FKÔX�QRÛQJ��ED�R��D�P�R�Q��ÔQK�W�QK�WUDÑQJ�SKD�P�FKD�W�
KDÑW�YD��QD�QJ�VXD�W�WURQJ��LHÂX�NLH�Q�EÔ�VWUHVV�QRÛQJ�

7DÑL�PLHÂQ�1DP�9LH�W�1DP��7UXQJ�WD�P���Ñ�EDÛR�NK��
W�ÖÑQJ� WKX��� YD�Q� �D×� WKHR� GR×L� WURQJ� �� QD�P� ������
������YD��JKL�QKD�Q�UD�QJ��QKLH�W��R��FDR�QKD�W�YD��WKD�S�
QKD�W� ODÂQ� O�ÖÑW� OD���������YD����������1KLH�W��R��WUXQJ�
E�QK� WURQJ� QD�P� ����� GDR� �R�QJ� W��� ������� �H�Q�
�������� 7URQJ�PX�D� KH��� FRÛ� QK�×QJ� QJD��� QKLH�W� �R��
OH�Q����������QJ�Ö×QJ�JD���KDÑL�FKR�FD���OXÛD�WURQJ�JLDL�
�RDÑQ�WKXÑ�SKD�Q��

�R�L�YÖÛL�FD���OXÛD��QKLH�W��R��FDR������OD��QJ�Ö×QJ�F�ÑF�
WURÑQJ��ER�QJ� OXÛD�VH×�FKR�UD�QK�×QJ�JLHÛ�EÔ� OHÛS�YD�� OD�P�
WKLH�W�KDÑL�QD�QJ�VXD�W��2VDGD�YD��FWY��������6WDNH�YD��
<RVKLGD��������0DWVXVKLPD�YD��FWY���������NKD��QD�QJ�
WKLH�W�KDÑL�QD�QJ�VXD�W��H�Q������/L��������

=KX� YD�� FWY� ������� �D×� WLH�Q� KD�QK� QJKLH�Q� F�ÛX� Ö��
JLDL��RDÑQ�OD�P��DÂ��KDÑW�WUH�Q�FD���OXÛD�YÖÛL�TXDÂQ�WKH��%,/�
�EDFNFURVV� LQEUHG� OLQHV�� W��� WR�� KÖÑS� ODL�1LSSRQEDUH�
.DVDODWK��.H�W�TXD��FKR�WKD����FRÛ���47/�QD�P�WUH�Q�167�
VR�� ��� ��� �� NLH�P� VRDÛW� W�QK� WUDÑQJ�FKR�QJ� FKÔX�VWUHVV�
GR�QKLH�W��R��FDR���KX�H�Q�ELH�W�KÖQ��47/��ÔQK�YÔ�WDÑL�
TXD×QJ�JL�×D�KDL�PDUNHU�������5�����WUH�Q�167�VR��
��FKR� WKD����NKR�QJ�EÔ�V�Ñ� WDÛF� �R�QJ� FX�D�PR�L� WU�Ö�QJ�
�W�ÖQJ� WDÛF� 47/� [� PR�L� WU�Ö�QJ�� YD�� NKR�QJ� FRÛ� D�QK�
K�Ö�QJ�W�ÖQJ�WDÛF�NKR�QJ�DOHQ��HSLVWDVLV���

=KDQJ�YD��FWY��������WKXR�F��DÑL�KRÑF�1R�QJ�QJKLH�S�
+RÂ�1DP��7UXQJ�4XR�F�YD��9LH�Q�+D�Q�OD�P�QR�QJ�QJKLH�S�
7UXQJ�4XR�F��D×�FX�QJ�KÖÑS�WDÛF�QJKLH�Q�F�ÛX�JHQ��LHÂX�

�KRÑQ�GR�QJ�OXÛD��2���D�VD�LYD�/���FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ�
ED�QJ�FK��WKÔ�SKD�Q�W������FDÛF�W�QK�SK�D�1DP

1�X�H�Q��K���DQ�����3KDÑP��K���KX��D����3KDÑP����Q�������

��D�Q���LH�X�4XD�Q������Q���KH���LQK��������D�X�*LDQ��

��D�Q���D�Q��D�Q������D�Q��K���LH�P�3K��ÑQ����1�X�H�Q��K��*LDQ����1�X�H�Q��K�����L���

����Q����QK��D�L����DL��D��1�K�D����X�L��K�����X��

���LH�Q����D��R�Q���D�Q��VR�Q��&�����RQ���&���,�
���LH�Q��KRD�KRÑ��N����K�D���QR�Q��Q�KLH�S�PLH�Q�1DP��,���
�����Q���D�P�1�KLH�Q�������D��SKD�����LH�Q��R�Q���KD�S�����L��,���
�����Q���D�P�1�KLH�Q�������D���K��H�Q��LDR��LH�Q��R��N����K�D����,��
�����D����LD���K�QK

3KD�Q�W�FK�����GR�QJ�%�
�
)
�
�FX�D�WR��K�ÑS�ODL�20�����1���WUR��ER�QJ�WURQJ��LH�X�NLH�Q�QRÛQJ��7����RÛ��ED�Q��R��

GL�WUX�H�Q����ÑF�WDÑR�UD�QK�������FK��WKÔ�665��D�K�QK��H��SKDÛW�KLH�Q�OLH�Q�NH�W�JL��D�FK��WKÔ�SKD�Q�W����D��W�QK�
WUDÑQJ�QJKLH�Q�F�ÛX��.H�W�TXD��JKL�QKD�Q�VR��FK��WKÔ�FX�D�ED�Q��R��SKX��WUH�Q����������F0���ÛL�NKRD�QJ�FDÛFK�
WUXQJ�E�QK�JL��D�KDL�FK��WKÔ�OD��������F0��1K��QJ�FK��WKÔ�SKD�Q�W���OLH�Q�NH�W���ÛL�W�QK�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ�KD�X�
KH�W��ÔQK��Ô�WUH�Q�QKLH�P�VD�F�WKH���167������������������D������%LH�Q�WKLH�Q�NLH�X�K�QK����ÑF�JLD�L�WK�FK�E��L�47/�
PXÑF�WLH�X�WDÑL�FK��WKÔ�50��������������50������������WUH�Q�167����D��50�������������WUH�Q�167����.H�W�
TXD��WKD�W�V�Ñ����ÑF�JKL�QKD�Q�WDÑL�TXD�QJ�JL��D�50�����50����WUH�Q�167�����ÛL��R��O�ÛQ�����F0��R�L���ÛL�W�QK�
WUDÑQJ�W�QK�WKHR��LH�P�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ��D��FK��WKÔ�50��������ÑF��D�F�ELH�W�FKXÛ��Û�WURQJ��ÛQJ�GXÑQJ�FKRÑQ�
JLR�QJ�QK���FK��WKÔ�SKD�Q�W����7����RÛ��GR�QJ�+7/���+7/���+7/���D��+7/�����ÑF�FKRÑQ�QK���FDÛF�FK��WKÔ�665�
QD����W���TXD�Q�WKH��%�

�
)
�
�FX�D����WR��K�ÑS�ODL�

7���NKRÑD���D�Q��R��FDÑFK�TXD�Q���,0���KR�L��LDR�QK���FK���K��SKD�Q������SKD�Q���FK�PD�NH����Q��47/�

�K��VR��SKD�Q�ORD�L����
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NKLH�Q�W�QK�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ�FX�D�FD���OXÛD�Ö��JLDL��RDÑQ�WUR��ER�QJ��
1KRÛP�WDÛF�JLD���D×�V���GXÑQJ�TXDÂQ�WKH��)

�
�EDR�JRÂP�����FDÛ�WKH��

FX�D� WR��KÖÑS� ODL�����[�������+RÑ�SKDÛW�KLH�Q�FK�� WKÔ�50�����
�ÔQK� YÔ� WUH�Q�167��� YD��50����� WUH�Q�167��� OLH�Q�NH�W�FKD�W�
YÖÛL�W�QK�WUDÑQJ�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ�WKR�QJ�TXD�NH�W�TXD��FRÛ�����
ELH�Q�WKLH�Q�NLH�X�K�QK���ÖÑF�JLD�L�WK�FK�EÖ�L�50�����YD�����EÖ�L�
50�����

9Ô�WU��47/�Ö��TXD×QJ�JL�×D�KDL�PDUNHU�������5�����WKXR�F�
167����FRÛ� W���JLR�QJ�.DVDODWK��OD�P�JLD�P�������NKR�L� O�ÖÑQJ�
KDÑW� WKRÛF�GR�QKLH�W��R��QRÛQJ��0R�W�47/��ÔQK�YÔ�JL�×D�5�����
�����WUH�Q�167����PR�W�47/�NKDÛF�JL�×D�������5�����WUH�Q�
167����YÖÛL�D�QK�K�Ö�QJ�FR�QJ�W�QK��DÑW�JLDÛ�WUÔ������YD���������
WKHR�WK�Û�W�Ñ��=KX�YD��FWY��������������

+DL�47/�FKX��O�ÑF�D�QK�K�Ö�QJ�663�WURQJ�FD��KDL��LHÂX�NLH�Q�
��ÖÑF�SKDÛW�KLH�Q�WURQJ�TXD×QJ�JL�×D�PDUNHU�50�����50����
WUH�Q�167����JL�×D�50�����50�����WUH�Q�167�����;LDR�YD��
FWY��������

3KD�P�FKD�W�JDÑR�FX×QJ�EÔ�WDÛF��R�QJ�FX�D�QKLH�W��R��QRÛQJ�[D���
UD�YD�R�JLDL��RDÑQ�KDÑW�FK�Q�Ö��1KD�W�%D�Q� �.RED�DVKL�YD��FWY��
�������%D�QJ�FDÛFK�WDÑR�UD�TXDÂQ�WKH��)

�
�YD��)

��
5,/V��TXDÂQ�WKH��

FD�Q� JLDR� WDÛL� WR�� KÖÑS�� JL�×D� JLR�QJ� FKÔX� QRÛQJ�+DQD�HFKL]HQ�
�+(�� YD�� JLR�QJ� QKLH�P�1LLJDWD�ZDVH� �1:��� [DÛF� �ÔQK� ��ÖÑF�
�� 47/� WUH�Q� 167� ��� ��� �� YD�� �� �T:%��� T:%��� T:%�� YD��
T:%���

%R�Q�47/��T+�����T+���D��T+���E� YD��T+������FRÛ�
WKH��OD�P�JLD�P�D�QK�K�Ö�QJ�ED�W� OÖÑL�YHÂ�KD�P�O�ÖÑQJ�DP�ORVH�Ö��
�LHÂX�NLH�Q�QKLH�W��R��QRÛQJ���KXÛQJ��ÔQK�YÔ�WUH�Q�167�VR�������
YD������WKHR� WK�Û� W�Ñ� �=KDQJ�YD��FWY���������WKR�QJ�TXD�TXDÂQ�
WKH���66/V��FKURPRVRPH�VHJPHQW�VXEVWLWXWLRQ�OLQHV��FX�D�
������[�1LSSRQEDUH�

�RÛ� ��� SURWHLQ� �D×� ��ÖÑF� [DÛF� �ÔQK� JLXÛS� FD��� FKR�QJ� FKÔX�
QKLH�W��R��QRÛQJ��WURQJ�VR���RÛ�QKLHÂX�QKD�W�OD��+63�����SURWHLQ��
�DÑW�W���OH����������7URQJ�VR�����SURWHLQ�FKR�QJ�VR�F�QKLH�W�QD����
FRÛ���+63�������+63������V+63�YD����WLHÂQ�+63����.H�W�TXD��
W�ÖQJ� W�Ñ�FX×QJ���ÖÑF�[DÛF�QKD�Q�NKL� WLH�Q�KD�QK�X�� WH��ED�R�FD���
OXÛD�Ö��PR�L�WU�Ö�QJ�QXR�L�FD��������WURQJ���QJD����*DPPXOOD�YD��
FWY��������

���������������K������K������K���������

1R�L�GXQ��Q�KLH�Q�F�ÑX

;DÛF��ÔQK�ED�Q��RÂ�47/�JHQ�TX���ÔQK�W�QK�WUDÑQJ�FKR�QJ�FKÔX�
QRÛQJ�Ö���LHÂX�NLH�Q�QKLH�W��R�������R��YD�R�WKÖ�L�N���WUR��ER�QJ�

;DÛF��ÔQK�FK��WKÔ�SKD�Q�W���OLH�Q�NH�W�YÖÛL�JHQ�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ�
�H���ÛQJ�GXÑQJ���ÖÑF�N�×�WKXD�W�0�6�WURQJ�FD�L�WKLH�Q�JLR�QJ�OXÛD�
FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ�

3K��Q��SKDÑS�Q�KLH�Q�F�ÑX

7KDQK� ORÑF����GR�QJ�%�
�
�W��� TXDÂQ�WKH�� ODL�KRÂL�JLDR�JLR�QJ�

ER��PHÑ���ÖÑF�OD�P��R�L�FK�ÛQJ��7DÛFK�FKLH�W���1�YD��FKDÑ��3�5�
�1JX�H�Q�7KÔ�/DQJ��������YÖÛL�FK�� WKÔ�665��H��FKRÑQ�FDÛ� WKH��

4����������9�6�����6�61��4�����
������4-�4������6��������6�1�

���������������������������������
��PPD��

��WRWDO�RI������OLQHV��%�
�
)
�
��GHUL�HG�IURP�

WKH� FURVV� RI� 20�����1��� KD�H� EHHQ�
H�DOXDWHG�IRU�KHDW�VWUHVV�DW�IOR�HULQJ��
�HQHWLF�PDS�KDV�EHHQ�VHW�XS��LWK�����
SRO�PRUSKLF� 665� PDUNHUV� WR� GHWHFW�
OLQNDJH� WR� WKH� WDUJHW� WUDLWV�� 7KH�PDS�
FR�HUV� ��������� F0� �LWK� DQ� D�HUDJH�
LQWHU�DO� RI� ������ F0� EHW�HHQ� PDUNHU�
ORFL�� 0DUNHUV� DVVRFLDWHG� �LWK� KHDW�
WROHUDQFH�KD�H�EHHQ�ORFDWHG�PRVWO��RQ�
FKURPRVRPHV�������������������DQG�����7KH�
SURSRUWLRQV� RI� SKHQRW�SLF� �DULDWLRQ�
H�SODLQHG� E�� HDFK� 47/� RI� � � PDUNHUV��
50������ 50���� RQ� FKURPRVRPH� ��
DQG�50�����RQ�FKURPRVRPH��� �KD�H�
EHHQ� ������ ����� DQG� ����� SHUFHQW�
UHVSHFWL�HO��� )RXU� 47/V� KD�H� EHHQ�
GHWHFWHG� IRU� ILOOHG� JUDLQV� SHU� SDQLFOH�
RQ� FKURPRVRPH� �� DW� WKH� LQWHU�DO� RI�
50����50����� DQG�50����50�������
H�SODLQLQJ� ������ DQG� ������ RI� WKH�
WRWDO�SKHQRW�SLF��DULDWLRQ�UHVSHFWL�HO���
7�R� 47/V� FRQWUROLQJ� XQILOOHG� JUDLQ�
SHUFHQWDJH�KD�H�EHHQ�DOVR�GHWHFWHG�DW�
ORFL� 50����� 50����� RQ� FKURPRVRPH�
��� H�SODLQLQJ� RQO�� ������ DQG� �������
RI� WKH� WRWDO�SKHQRW�SLF��DULDWLRQ��2QH�
47/�KDV�EHHQ�GHWHFWHG�IRU�������JUDLQ�
�HLJKW�ORFDWHG�DW�WKH�ORFXV�50����RQ�
FKURPRVRPH����H�SODLQLQJ�������RI�WKH�
WRWDO�SKHQRW�SLF��DULDWLRQ����VLQJOH�47/�
DW� WKH� ORFXV�50�����RQ�FKURPRVRPH�
�� �DV� LGHQWLILHG� H�SODLQLQJ� ������
RI� WKH� WRWDO� SKHQRW�SLF� �DULDWLRQ� RI�
JUDLQ��LHOG���WWHQWLRQV�KD�H�EHHQ�SDLG�
WR� WKH� LQWHU�DO� RI� 50������ 50���� RQ�
FKURPRVRPH���DW�WKH�UDQJH�RI�����F0�
IRU� KHDW� WROHUDQFH� VFRUH�� 3URPLVLQJ�
OLQHV�+7/���+7/���+7/��DQG�+7/��KD�H�
EHHQ�VHOHFWHG�IURP�%�

�
)
�
�SRSXODWLRQV�

RI� ��� FURVVHV� �LD� PDUNHU�DVVLVWHG�
VHOHFWLRQ�

.H��R�GV�� �DFNF�RVV� �K�RX�K� 665�
PD�NH�V�� LQ�H�YDO� PDSSLQ�� �,0��� 47/��
VLQ�OH�PD�NH��DQDO�VLV��60���

�ODVVLILFD�LRQ�QXP�H�����
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FRÛ�JHQ���FK��ODL�KRÂL�JLDR�YÖÛL�GR�QJ�WDÛL�WXÑF���KXR�L�PD×�
WU�QK�W�Ñ�SULPHUV�G�ÑD�WKHR�NH�W�TXD��FX�D�QKRÛP�WDÛF�JLD��
WKXR�F�7U�Ö�QJ��DÑL�KRÑF��RUQHOO��+RD�.����

7K�ÑF� KLH�Q� FDÛF� TXDÂQ� WKH�� ODL� KRÂL� JLDR�%�
�
��%�

�
��

%�
�
� YD�� %�

�
� FX�D� KDL� WR�� KÖÑS� ODL� 20�����1��� YD��

�6�����XODU��1���YD���XODU�OD��QJXRÂQ�FXQJ�FD�S�JHQ�
�LHÂX� NKLH�Q� W�QK� FKR�QJ� FKÔX� QRÛQJ� �QJD�Q� KD�QJ� JHQ�
FX�D�,55,���

*LR�QJ�PHÑ� OD��JLR�QJ�FDR�VD�Q� ORDÑL�K�QK� LQGLFD�YÖÛL�
20����� OD�� �R�W� ELH�Q� VRPD� FX�D� 20����� �7���
20��������6�����,5���2U��D� UXI LSRJR Q��

%H�Q�FDÑQK��RÛ��FRÛ����WR��KÖÑS�ODL��ÖQ�YD�����WR��KÖÑS�
ODL�KRÂL�JLDR�FX×QJ���ÖÑF�WK�ÑF�KLH�Q�

7DÛFK�FKLH�W���1�W���ODÛ�QRQ�NKRH��VDX�NKL�QJD�P�KDÑW�
JLR�QJ�WKHR��7�%�

�DÛF�GR�QJ�ODL��ÖQ���ÖÑF�WK�ÑF�KLH�Q�W���QD�P�������
��ÖÑF�FKRÑQ�WUH�Q��RÂQJ�UXR�QJ�WKHR�SK�ÖQJ�SKDÛS�SKD��
KH��� FRÛ� ��� WR�� KÖÑS� ��ÖÑF� FKRÑQ� QKÖ�� FK�� WKÔ� SKD�Q� W���
50�����YD��50�����

3KD�Q� W�FK� 47/� WKHR� SKDÂQ� PHÂP� 4*HQH� YD��
0DS0DUNHU��/DQGHU�YD��*UHHQ��������/DQGHU�YD��FWY��
������1HOVRQ���������3K�ÖQJ�SKDÛS�**7�GR�<RXQJ�
YD��7DQNVOH���HÂ�[XD�W��������YD��VDX��RÛ��YDQ�%HUOOR�
��������0LOQH�YD��FWY���������D×�[D���G�ÑQJ�SKDÂQ�PHÂP�
K�×X�GXÑQJ�QD����

3KD�Q�W�FK�PDUNHU��ÖQ��60������ÖÑF�FD�Q�F�Û�WUH�Q�
KD�P�WX�H�Q�W�QK��

<
M
� �µ���I�PDUNHU

M
����ε

M

7URQJ��RÛ��<
M
�OD��JLDÛ�WUÔ�FX�D�W�QK�WUDÑQJ��R�L�YÖÛL�FDÛ�WKH��

WK�Û�MWK��µ�OD��JLDÛ�WUÔ�WUXQJ�E�QK�FX�D�TXDÂQ�WKH���I�PDUNHU
M
��

OD��KD�P�VR��FX�D�NLH�X�JHQ�PDUNHU��ε
M�
OD��VDL�VR��

3KD�Q�W�FK�ED�Q��RÂ�FDÛFK�TXD×QJ��,0����47/�OLH�Q�NH�W�
YÖÛL�PDUNHU���FRÛ�JLDÛ�WUÔ�WDÛL�WR��KÖÑS�OD��U

�
�
�
47/�OLH�Q�NH�W�

YÖÛL�PDUNHU�%�FRÛ�JLDÛ�WUÔ�WDÛL�WR��KÖÑS�OD��U
�
�
�
9Ô�WU��FX�D�47/�

��ÖÑF�WKH��KLH�Q�EÖ�L�PR�W�YÔ�WU��W�ÖQJ���ÖQJ�YÖÛL�TXD×QJ�
JL�×D���YD��%��7URQJ��RÛ��ρ� �U

�
�U�YD������ρ� �U

�
�U��7URQJ�

SK�ÖQJ�SKDÛS�ED�Q��RÂ�FDÛFK�TXD×QJ��NKD��QD�QJ�WKR�QJ�

NH��G�ÑD�WUH�Q�PR�W�KH��SK�ÖQJ�WU�QK�WX�H�Q�W�QK�YÖÛL�FRQ�
ODL�KRÂL�JLDR���R�L�WKX�H�W�+

�
� �µ

��
��µ

�
� ����NKR�QJ�FRÛ�D�QK�

K�Ö�QJ�47/� WURQJ� TXD×QJ��� WUD�F� QJKLH�P�PR�� SKR�QJ�
WKR�QJ�TXD�JLDÛ� WUÔ�uORJ� OLNHOLKRRGv��.H�W�TXD���FRÛ�����
665��D� K�QK� �WURQJ� WR�QJ� VR�� ���� FK�� WKÔ�� ��ÖÑF� V���
GXÑQJ��H��K�QK�WKD�QK�ED�Q��RÂ�47/�

�����T���������K���������

�D�Q��R��47/�TX����QK�YX�Q���LH�X�NKLH�Q�FKR�Q��
FK�X�QRÑQ�

�D�S� ODL� �6�����XODU� FK�� ��ÖÑF� WK�ÑF� KLH�Q� �H�Q�
%�

�
)
�
�Y��NKL�SKD�Q�W�FK��FKXÛQJ�FRÛ�TXDÛ�QKLHÂX�OLH�Q�NH�W�

ED�W�OÖÑL��OLQNDJH�GUDJV��W���QK�×QJ�W�QK�WUDÑQJ�QR�QJ�KRÑF�
NHÛP�SKDÛW�WULH�Q�FX�D��XODU��OD�P�FKR�YLH�F�FKRÑQ�FDÛ�WKH��
PRQJ�PXR�Q� UD�W� NKRÛ� WK�ÑF� KLH�Q�� 7X��QKLH�Q�� [HÛW� YHÂ�
NLH�X�K�QK�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ���XODU�OD��PD�X�JLR�QJ�FRÛ�
SKD�Q��ÛQJ�FKR�QJ�FKÔX�WR�W�QKD�W�YD��F�Ö�QJ�O�ÑF�FD���WD�QJ�
WU�Ö�QJ�PDÑQK�QKD�W�

.H�W�TXD��K�QK���FKR�WKD����W���JL�×D�WU�D��H�Q���K����
QKLH�W��R��ELH�Q�WKLH�Q�W���������H�Q�������YD�R�JLDL��RDÑQ�
WUR���H�Q�KDÑW�FK�Q��3KD�Q��ÛQJ��R�L�YÖÛL�VWUHVV�QRÛQJ�FX�D�
1��� �JLR�QJ� FKR� JHQ� NKDÛQJ�� YD�� 20����� �JLR�QJ�
QKLH�P����ÖÑF�TXDQ�VDÛW�YÖÛL�WKDQJ��LH�P�+7�OD������YD��
�����WKHR�WK�Û�W�Ñ��%XX�%���YD��FWY���������+�QK���FKR�
WKD����FRÛ�V�Ñ�SKD�Q�ER��FKXD�Q�YD��OLH�Q�WXÑF�FX�D�W�QK�WUDÑQJ�
W��� OH�� KDÑW� OHÛS� FRÛ� OLH�Q� TXDQ� �H�Q� FKR�QJ� FKÔX� QRÛQJ��
WURQJ�FDÛF�GR�QJ�FRQ�ODL�FX�D�TXDÂQ�WKH��%�
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�R�QJ 7R��K�ÑS�ODL�KR�L�JLDR

+7/� 20�����1����20����

+7/� 20������XODU��20����

+7/� �6����1�����6���

+7/� �6�����XODU���6���

+7/� *D�DE�HR�1����*D�DE�HR

+7/� +7����,5����,5��

+7/� +����,NR�����+���

%D�Q J��� �FDÛ F�GR� QJ�F K�X� QRÛQJ �FRÛ �W�� �QK ��QJ �FD� S�OD L�KR �L� JLDR�
���ÑF� FKRÑ Q�ED �QJ� FK�� WK�� SKD� Q�W� �

��QK� ��� GLH� Q�EL H�Q� QKLH �W� �R�� WUR QJ�JL DL� �RDÑQ �OXÛ D�W UR� ��
TXD�Q �WKH ��% &�)�� FX�D �20� ���� 1��� ���� ��

��QK� ��� SKD� Q�ER� �FKX D�Q� FX�D �W� QK�W UDÑQ J�W� ��O H�� KDÑW�OHÛS �W UH� Q��� ��FD� ��
FX�D� TXD� Q�WK H�� %&
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ELH�X�KLH�Q�WDÛL�WR��KÖÑS�WR�W��R�L�YÖÛL�SKD�Q��ÛQJ�QRÛQJ�WURQJ�
JLDL��RDÑQ� OXÛD�WUR��FX�D�TXDÂQ� WKH��FRQ�ODL���D��� OXÛD�UD�W�
QKDÑ��FD�P�YÖÛL�QKLH�W��R��QRÛQJ�WURQJ�VXR�W�WKÖ�L�N���SKDÛW�
GXÑF��YÖÛL�QKLHÂX�P�ÛF��R��ED�W�WKXÑ�NKDÛF�QKDX��ELH�X�KLH�Q�
TXD�W�QK�WUDÑQJ�W���OH��KDÑW�OHÛS�ER�QJ�������GR�QJ�%�

�
)
�
�

FX�D�WR��KÖÑS�ODL�20�����1�����ÖÑF�WD�S�WUXQJ��DÛQK�JLDÛ�
YÖÛL�VR�� OLH�X�FX�D��� W�QK� WUDÑQJ�[HÛW� YHÂ�NLH�X�K�QK� WURQJ�
JLDL��RDÑQ�WUR��ER�QJ�EÔ�VWUHVV�QRÛQJ��YD������665��D�
K�QK��WUH�Q�WR�QJ�VR������FK��WKÔ�665�EDQ��DÂX����H��SKDÛW�
KLH�Q�OLH�Q�NH�W�JL�×D�FK��WKÔ�SKD�Q�W���YD��47/��LHÂX�NKLH�Q�
W�QK� WUDÑQJ�QJKLH�Q�F�ÛX��%D�Q� �RÂ� OLH�Q� NH�W� WUH�Q�FÖ�VÖ��
TXDÂQ�WKH��%�

�
)
�
���ÖÑF�K�QK�WKD�QK�WUH�Q����������F0�

YÖÛL�NKRD�QJ�FDÛFK�WUXQJ�E�QK�JL�×D�KDL�FK��WKÔ�OD��������
F0��ED�QJ����

�DÑF���QK�47/

47/���ÖÑF�[DÛF��ÔQK�WUH�Q���W�QK�WUDÑQJ�QJKLH�Q�F�ÛX��
+7���LH�P�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ���NKR�L� O�ÖÑQJ�������KDÑW��
VR��KDÑW�FKD�F�ER�QJ����KDÑW� OHÛS�YD��QD�QJ�VXD�W��7D�W�FD��
47/� W�P� WKD��� ��ÖÑF� NKD�QJ� �ÔQK� ED�QJ� JLDÛ� WUÔ� W�ÖQJ�
��ÖQJ� WÖÛL� uQJ�Ö×QJ�P�ÛF� �R�� FRÛ� �Û� QJK�Dv� �WKUHVKROG�
HTXLYDOHQW���YÖÛL�[DÛF�VXD�W�S���������W�ÖQJ��ÛQJ�YÖÛL�JLDÛ�
WUÔ�/2��FKR�u,0v�������KRD�F�uFRPSRVLWH�,0v���������
;DÛF�VXD�W�FX�D�uQJ�Ö×QJ�FRÛ��Û�QJK�Dv�OD��S����������ÖÑF�
V���GXÑQJ��H��NH�W� OXD�Q�PR�W�47/�FRÛ� WK�ÑF�V�Ñ� �Û� QJK�D�
KD�� NKR�QJ��QH�X�47/�D��� ��ÖÑF� WDÑR� QH�Q� WURQJ�FX�QJ�
YÔ� WU��� KD�� �W� QKD�W� WDÑL� FX�QJ�PR�W�PR�L� WU�Ö�QJ� WDÑL� S� ��
�������R�L�YÖÛL���W�QK�WUDÑQJ�QD�����ÖÑF�[���O�Û�WUH�Q�QKLHÂX�
PR�L�WU�Ö�QJ������WURQJ�VR��QK�×QJ�47/�QK��YD�������
FX�D����47/�WR�QJ�VR�����ÖÑF�W�P�WKD����W�QKD�W�WDÑL����ÔD�
�LH�P��1K�×QJ� DOHQ�FRÛ� �FK��R�L� YÖÛL�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ�
TXD�WKXD�W�WRDÛQ�ELH�X�WKÔ�ED�QJ�PD�X�WKHR�SK�ÖQJ�SKDÛS�
**7�Ö��JLDL��RDÑQ�SKDÛW�GXÑF�FX�D�FD���OXÛD��K�QK����

l� 0D�X�[DQK�EOXH��DOHQ� �RÂQJ�KÖÑS� W��� JLR�QJ�QK��
1����FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ��

l�0D�X��R���DOHQ��RÂQJ�KÖÑS�W���JLR�QJ�QK��20�����
�QKLH�P���

l�0D�X�[DQK�uSDOH�JUHHQv��ELH�X�WKÔ�GÔ�KÖÑS�W���

l�0D�X�QD�X���RDÑQ�167�FK�D�[DÛF��ÔQK���ÖÑF�

7UH�Q�167����FDÛF�DOHQ��RÂQJ�KÖÑS�W���FX�D�1����X�
WLH�Q�SKD�Q�ER��WUH�Q�QK�×QJ�YX�QJ�JLD���ÔQK��SXWDWLYH��FRÛ�
OLH�Q�TXDQ��H�Q�FDÛF�W�QK�WUDÑQJ�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ��

/LH�Q�NH�W�JL�×D�KDL�665�WUH�Q�167���OD��50�����YD��
50���� OD�� QK�×QJ� FK�� �ÔQK� �LQGLFDWRUV�� �R�L� YÖÛL� W�QK�
FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ�WKHR�NH�W�TXD���ÖÛF��RDÛQ�ED�QJ�WKXD�W�
WRDÛQ��.KRD�QJ�FDÛFK�GL�WUX�HÂQ�JL�×D�50�����YÖÛL�47/�
TX���ÔQK� W�QK� WUDÑQJ�+7� OD������F0��JL�×D�50����YD��
47/�FX�D�+7�OD������F0��YÖÛL�/2��OD������YD������WURQJ�
SKD�Q�W�FK�PDUNHU��ÖQ��60����

167 6R��FK��WKÔ
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7UXQJ�E�QK��F0�
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%D�Q J��� �ED� Q��R ��GL �WU X�H� Q�W �QK�W UDÑ QJ�F KR�QJ �FK� X�QRÛ QJ�W UH� Q��� �
167� FX�D� TXD� Q�W KH�� �%&
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WKXR� F�WR ��K �ÑS� ODL� 20 ����� 1��

��QK� ��� ED�Q ��R� �OL H�Q� NH�W �JHQ �WU H�Q� ���1 67� WKHR� SKD� Q�PH �P�** 7��
TXD�Q �WKH ��% &
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�
�FX� D�20 ����� 1��� �P D�X� �R�� OD� �DOH Q��R� QJ� K�ÑS �W�� �

FX�D� 20� ����� PD� X��D QK��D �P�OD� �DO HQ��R �QJ� K�ÑS �W�� �FX �D� 1����
PD� X��DQK �QKD ÑW� OD�� DOHQ �G�� K�Ñ S�W� ��� YX�Q J�P D�X� QD�X �OD� �W D�S� K�ÑS �
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.H�W�TXD��SKD�Q� W�FK�ED�Q��RÂ�FDÛFK�TXD×QJ� �LQWHUYDO�
PDSSLQJ��FK��PLQK�FK�ÛQJ���ÖÑF�NH�W�TXD��PDUNHU��ÖQ�
�60��� WURQJ� WU�Ö�QJ�KÖÑS�FX�D�50�����50����WUH�Q�
167���WURQJ�NKRD�QJ�JL�×D�����F0��/2�� ������5�� �
��������D�QK�K�Ö�QJ�FR�QJ�W�QK� ��������

7UH�Q� 167� ��� NKR�QJ� FRÛ� PR�W� TXD×QJ� �LQWHUYDO��
QD�R���ÖÑF�W�P� WKD����H��PLQK�FK�ÛQJ�KDL�PDUNHU��ÖQ�
50����� YD�� 50����� W��� SKD�Q� W�FK� 60��� Y�� JLDÛ� WUÔ�
/2��UD�W�WKD�S��3KD�L�WLH�S�WXÑF�SKD�Q�W�FK�VD�X�KÖQ�QK�×QJ�
47/�JLD���ÔQK�QD����Y��QRÛ�FKR�NH�W�TXD���D�K�QK�UD�W�WR�W�
NKL�FKRÑQ� ORÑF�FDÛ� WKH��ED�QJ�FK�� WKÔ�SKD�Q� W���� WKHR�NH�W�
TXD��QR�L�GXQJ����

3KD�Q�W�FK��129��PR�W�FKLHÂX��RQH�ZD���129���
��ÖÑF� WK�ÑF� KLH�Q� YÖÛL� FK�� WKÔ� SKD�Q� W��� �D�F� WU�QJ� FKR�
QKRÛP�NLH�X�JHQ��PDUNHU�JHQRW�SH�JURXSV���.H�W�TXD��
SKD�Q�W�FK�FK��WKÔ�50�����YD��TXDÂQ�WKH��FRQ�ODL�FX�D�KDL�
QKRÛP�W���KDL�uGRQRUv�NKDÛF�QKDX��1���YD���XODU���HÂX�
NKD�QJ��ÔQK� W��� OH�� KDÑW� OHÛS�ER�QJ�YD���LH�P�FKR�QJ�FKÔX�
QRÛQJ�+7�FRÛ� OLH�Q�TXDQ�PR�W�FDÛFK��Û� QJK�D�YHÂ� WKR�QJ�
NH��JL�×D�FDÛF�665��ÔQK�YÔ� WUH�Q�167���YÖÛL�NLH�X�K�QK�
QJKLH�Q�F�ÛX�

7KHR�SKD�Q�W�FK�PDUNHU��ÖQ��FK�� WKÔ�50�����YD��
50���� OLH�Q�NH�W� FKD�W� YÖÛL�QK�×QJ�47/�JLD�� �ÔQK� WUH�Q�
167���YD�����WKHR�WK�Û�W�Ñ�JLD�L�WK�FK���ÖÑF�������ELH�Q�
WKLH�Q�NLH�X�K�QK�WUH�Q�167���YD������WUH�Q�167����

+DL�47/���ÖÑF�W�P�WKD���FRÛ�OLH�Q�TXDQ��H�Q�W�QK�WUDÑQJ�

KDÑW� FKD�F� �ÔQK� YÔ� Ö�� TXD×QJ� JL�×D�KDL� FK�� WKÔ�50����
50�����WUH�Q�167���YD��JL�×D�50����50������WUH�Q�
167����JLD�L�WK�FK���ÖÑF��������YD��������ELH�Q�WKLH�Q�
NLH�X�K�QK��WKHR�WK�Û�W�Ñ��ED�QJ����

�R�L�YÖÛL�W�QK�WUDÑQJ�QD�QJ�VXD�W�KDÑW��FRÛ���47/V���ÖÑF�
W�P�WKD���WDÑL�ORFL�50�����WKXR�F�167���YD��50����WUH�Q�
167���� FKXÛQJ� JLD�L� WK�FK� ��ÖÑF� �������YD�� �������
ELH�Q�WKLH�Q�NLH�X�K�QK��WKHR�WK�Û�W�Ñ��+DL�47/�QD���ELH�X�
WKÔ� D�QK� K�Ö�QJ� WUR�L� W��QJ� SKDÂQ� �SDUWLDO� GRPLQDQFH��
WURQJ�V�Ñ�NLH�Q�OD�P�JLD�P�QD�QJ�VXD�W�KDÑW��ED�QJ�����

%D�47/V��LHÂX�NKLH�Q� W�QK�WUDÑQJ�KDÑW�FKD�F��ÔQK�YÔ�
WDÑL� TXD×QJ� JL�×D� KDL� FK�� WKÔ� 50����50����� �167�
���� 50������50����� YD�� 50����50������ �167�
��� JLD�L� WK�FK� ��ÖÑF� ����� ����� YD�� ������ ELH�Q� WKLH�Q�
NLH�X�K�QK��WKHR�WK�Û�W�Ñ��1K�×QJ�47/�QD���ELH�X�WKÔ�D�QK�
K�Ö�QJ�WUR�L�W��QJ�SKD�Q�WURQJ�OD�P�JLD�P�KDÑW�FKD�F�ER�QJ�
�ED�QJ�����

1K�×QJ��47/��LHÂX�NKLH�Q�QD�QJ�VXD�W�KDÑW��ÔQK�YÔ�WDÑL�
TXD×QJ�JL�×D�KDL�FK��WKÔ�50����50������YD��W�QK�WUDÑQJ�
+7�WDÑL�50������50����WUH�Q�167����YÖÛL�PR�W�YX�QJ�
JLD���ÔQK�FRÛ��R��OÖÛQ�OD�������YD�������F0��WKHR�WK�Û�W�Ñ�

.H�W� TXD�� WKD�W� V�Ñ� ��ÖÑF� JKL� QKD�Q� WDÑL� TXD×QJ� JL�×D�
50�����50����WUH�Q�167���YÖÛL��R��OÖÛQ������F0��R�L�
YÖÛL� W�QK� WUDÑQJ� W�QK� WKHR��LH�P�FKR�QJ� FKÔX� QRÛQJ��YD��
FK��WKÔ�50�������ÖÑF��D�F�ELH�W�FKXÛ��Û�WURQJ��ÛQJ�GXÑQJ�
FKRÑQ�JLR�QJ�QKÖ��FK��WKÔ�SKD�Q�W���

7URQJ� WK�� QJKLH�P� QD���� SKD�Q� ER�� WDÂQ� VXD�W� NLH�X�
K�QK�SKD�Q�DÛQK�P�ÛF��R��SK�ÛF�WDÑS�FX�D�GL�WUX�HÂQ�FDÛF�
JHQ� FKR�QJ� FKÔX� QRÛQJ�� 0R�W� YD�L� GR�QJ� FKR�QJ� FKÔX�
FDR�WURQJ�NKL�KDÂX�KH�W�FKR�QJ�FKÔX�UD�W�NHÛP��3KD�Q�ER��
FKXD�Q�EÔ�QJKLH�QJ�OH�FK�YHÂ�SK�D�JLR�QJ�QKLH�P��7��� OH��
KDÑW�OHÛS�WUH�Q�ER�QJ�YD��QD�QJ�VXD�W�KDÑW�FRÛ�SKD�Q�ER��NKDÛ�
FD�Q��R�L�QK�QJ��LH�P�FKR�QJ�FKÔX�QRÛQJ�+7�SKD�Q�ER��
TXDÛ�QJKLH�QJ�OH�FK��+H��VR��W�ÖQJ�TXDQ�JL�×D��LH�P�+7�
YD��W���OH��KDÑW�OHÛS�UD�W�FRÛ��Û�QJK�D�YHÂ�PD�W�WKR�QJ�NH���JLDÛ�WUÔ�
U� ����������YD��GI� ������%X�L��K��%��X�YD��FWY���������

.H�W� TXD�� WKD�W� V�Ñ� ��ÖÑF� JKL� QKD�Q� WDÑL� TXD×QJ� JL�×D�

%D�Q J��� �SKD� Q�W �FK� 47/� WKHR� 60���� �W� QK�W UDÑ QJ�FRÛ �O LH�Q �TXDQ �
�H�Q� FKR� QJ�FK �X�VW UHVV� QRÛ QJ�NK L�OX ÛD� WUR� �� Y�ÛL� ���� FDÛ� WKH� �

WURQ J�TXD �Q� WKH� �KR� L�J LDR�F X�D� 20� ����1 ���� /2�� �� ���
%D�Q J��� �SKD� Q�W �FK� 47/� WKHR� ED� Q��R� �FDÛ FK� TXD�Q J�� ,0� ��

��W� QK�W UDÑ QJ�FR Û�O LH� Q�TXD Q��H� Q�FK R�QJ �FK�X �VWU HVV �Q RÛQJ� NKL� OXÛ D�WU R���
Y�ÛL� ���� FDÛ� WKH� �WU RQJ� TXD� Q�WK H�� KR�L �JLD R�FX� D�2 0��� ��1��

��/2 ��� ��� ���� H�� WKD� P�� �QK� ODÑL �ED� QJ� ,,,� ���

*KL� FKXÛ ���3 (�� GLU HFWLR Q�RI �SKHQ RW�SL F�HII HFW� �OD ��D� QK� K��� QJ�NL H�X�
K�QK� W�� �PH Ñ�K RD�F� ER�� ��� �20� ���� �%� �1� ���5 ���J LDÛ �WU ��EL H�X� WK� ���

ELH� Q�WK LH�Q �NLH� X�K �QK� ���ÑF �JLD �L� WK�FK �E�� L�4 7/

�K��WKÔ 167 7�QK�WUDÑQJ
6R��DOHQ��

WUXQJ�E�QK
) 3 5���� �3(

50���� �

+7
�LH�P�FKR�QJ�
FKÔX�QRÛQJ

������“����� ����� ����� ���� %

50���� � �����“����� ���� ����� ���� %

50��� � �����“����� ���� ����� ���� �

50��� � �����“����� ���� ����� ���� �

50����� ��
6R��KDÑW�FKD�F�

ER�QJ

�����“����� ���� ����� ���� �

50��� �� �����“����� ���� ����� ���� �

50��� �
7���OH��KDÑW�OHÛS

�����“����� ���� ����� ���� �

50���� � �����“����� ���� ����� ���� %

50��� �
.KR�L�O�ÖÑQJ�
������KDÑW

�����“����� ���� ����� ���� �

50���� �
1D�QJ�VXD�W

�����“����� ���� ����� ���� �

50��� � ����“����� ���� ����� ���� �

7�QK�WUDÑQJ
4XD�QJ�JL��D��

KDL�FK��WKÔ�SKD�Q�W��
167 3

9Ô�WU��
�F0�
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50�����50����WUH�Q�167���YÖÛL��R�� OÖÛQ�����F0��R�L�
YÖÛL� W�QK� WUDÑQJ� W�QK� WKHR��LH�P� FKR�QJ� FKÔX� QRÛQJ� YD��
FK��WKÔ�50�������ÖÑF��D�F�ELH�W�FKXÛ��Û�WURQJ��ÛQJ�GXÑQJ�
FKRÑQ�JLR�QJ�QKÖ��FK��WKÔ�SKD�Q�W���

�KR�Q�GR�Q��FRQ�ODL�QK���665

6D�Q� SKD�P� 3�5� WDÑL� ORFXV�50����� WUH�Q�167���
FKR�WKD�����PD�X�JLR�QJ�OXÛD�ELH�X�KLH�Q�DOHQ��RÂQJ�KÖÑS�
W���YÖÛL�1����K�QK�����YD��WDÑL�ORFXV�50�����WUH�Q�167�
��FKR�WKD�����PD�X�JLR�QJ�ELH�X�KLH�Q�DOHQ��RÂQJ�KÖÑS�W���
YÖÛL�1����K�QK����

.H�W�TXD��ED�QJ���FKR� WKD����FDÛF�GR�QJ���ÖÑF�FKRÑQ�
QKÖ�� FK�� WKÔ� SKD�Q� W���� 1K�×QJ� GR�QJ� QD��� ��ÖÑF� NKD�R�
QJKLH�P� WUH�Q� �RÂQJ� UXR�QJ� YÖÛL� OÔFK� WKÖ�L� YXÑ� ��ÖÑF� ER��
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