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Ho tén sinhvién: ... MSSV: ... oedT .
“ Dé thi c6 04 cdu véi 02 trang, téng la 10 diém.
Cau 1. (2.5 diém).
1) Vé6i sé n nguyén duong, hdy uédc lugng d 16n cia biéu thirc T, sau day theo ky hiéu ©
bang cach thich hop:
T =(logl) +(log2)* +(log3)* +---+ (logn)*.

Tir 46 chimg minh ring 7. € O(nn) va T, € Q(nlogn).

2) Cho n nguyén duong, chimg minh rang hai thudt toan sau day thi c6 clng do phurc tap
(SV c6 thé dém so phép gan/so sanh hodc dung cac 1dp ludn thich hgp khac cling déu dugc):

//algorithm 1
for(int 1 = 1; 1*i <= n; i++){
for(int j = 1; j*j*j <= n = i%*i; j++) {
res += j;

}
}
//algorithm 2
for(int 1 = 1; i*i*i <= n; i++) {
for(int j = 1; j*j <= n = i*i*i; J++){
res += j;
}
}
Cau2. .. ’..). Trong ddy céc s nguyén phan biét a,,a,,...,a,,tagoi a, 1a “phan tir cuc

ti€u bén trdi” néu nhu né 1a s6 nhé nhét so véi cac s bén trai ciia né, cu thé 1a
a, =min{a,,a,,a,,...,a}.
Vidu: trong day 3,2, 5, 1, 4, 6 thi cac phan tir cuc tiéu bén trai sé 12 3, 2 va 1 vi
3=min{3}, 2 =min{3,2} va 1=min{3,2,5,1}.

1) Hay dé xuat HAI thuét toan khac nhau dé dém s phan tir cuc tiéu bén trai cua mot day s6
nguyén gdbm »n phan tir phan biét cho trude, c6 cai dit cu thé bﬁng C++ hodc Python. Tur dé,
danh gia so luge d§ phire tap ctia timg thudt toan. Chi y: néu s phép gan/so sanh 1a khone
c0 dinh thi SV nén danh gia dya trén truong hop x4u nhit cta dit liéu ddu vao (worst case).b

2) Hﬁi‘cé thé dung dai lugng “s0 phén tir cuc tiéu bén trai” (hodc ndi chung 1a céc phan tir
cuc dai, cuc ti€u bén trai/phai) d¢ danh gié cho d¢ hiéu qua ctia thuat toan sdp Xép nao trong
cac thudt toan sap xép da bict? Cho mot vi du cu thé va phan tich.
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Cau 3. (2.5 diém). Xét mot thuét toan chia dé tri process, thuc hién trén ma trdn A4 kich
thudc nxn gdm céc phan tir nguyén, c6 7'(n) la chi phi tinh toan, va dugc erj téz nhu %;sm:iq

(1) Pau tlen chia ma tran A4 thanh 16 ma trén con déu nhau nhu'

hinh bén (neu s dong/cot khong chia hét &t cho 4 thi bd sung mot so 1| L]t ] h_
hang/cdt gdm toan 0 vao). AL R PR

(i1) Coi mdi ma trin con 1a mot 6 dé danh s6 1,2,3,4 chocac 693 | -/ U | v4| *
tur trai sang phai, tir trén xudng dudi va véi cac 6 ¢ vitri (i;j) ma i+ j L{ _4‘ 2| yla
chia hét cho 3, thuc hién dé quy process & ngay ma tran con do6. {

(iii) Thuc hién mat tha tuc véi chi phi f(») dé gop cac két qua tinh toan duogc tai cac
ma tran con lai véi nhau cho ra két qua cia ham process ban dau.

1) Viét cong thirc danh gia do 16n cho T'(n) & dang 7'(n) = QT[EJ + f(n) vo1 a,b phu hop.

2) Biét ring chi phi f(n) c6 thé 1a f,(n) =nlogn hodc f,(n)=rn.Dung dinh ly Master,
chirng minh rang trong ca hai trudng hop thi O(7'(n)) déu bang nhau.
Héi két qua s& thay ddi thé nao néu chi phi cho f(n) 1a f,(n)=nn?
CAu 4. (2.0 diém). Xét thuat toan kiém tra tinh nguyén to cta s6 n nguyén duong nhu sau:
bool primality(int n) {
if(n < 2) return false;
fﬂr(lnt == s N KT Lman > T )
. if(n % 1 == 0) return false;
}
return true;

}
1) Thuc hién kiém tra do phtc tap trung binh cia thuat toan nay theo cac budc sau:
(i) SV chon tuy y mot s6 LE m €[50;100] va xét 4 s0 lien trude va 4 so lién sau nd

(téng cong s€ c0 9 sb: m—4,m—-3,m-2.m—-1mm+1l,m+2.m+3,m+4).

(11) Lap bang thong ké lai sb lan lap cua vong for trong thuat toan primality da cho
ing vai ting so trong danh sach ¢ (i), chi can dua ra két qua, khong can giai thich.

(iii) Tinh s6 14n 1ap trung binh va so sanh véi v/m .

2) Goi E(X,) 1aky vong cua bién ngdu nhién X mo ta s6 phép gan ma thuat toén can ding
dé kiém tra tinh nguyén t6 ctia mot so tuy y thude {2,3,4,...,n} voi n 1on. Ky hiéu a(n) 1a
ude nguyén to nhod nhat cta s nguyén n>1 va cho biét rang xét vé dd phan bd cua sd

nguyén to thi s& c6 khoang 1 " s nguyén t6 khong vugt qua ». Giai thich ngin gon cho
ogn
i\ > (ax)-1)
E(Xn)=® n +:i5nntprimc :
log n n—1

tir 46 hay danh gia do phirc tap trung binh cua thuat toan da néu.
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