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Gidi thigu vé
thong ké

Bién va dir liéu

m Bién (variable): mét dic trung ma thay d8i tir ngudi
(vat, hién tugng) nay sang ngudi (vat, hién tugng) khac.
Bién gbém hai loai: bién dinh tinh (qualitative variable) va
bién dinh luong (quantitative variable).

= Bién dinh tinh: biéu dién tinh chit cla dic trung ma né
thé hién, ¢6 tac dung phan loai; vi du: nhém mau (A, B,
AB, 0), giéi tinh (nam, ni). mau mit (den, nau,
xanh),. ..

m Bién dinh luwong: biéu din dé 16n clia dic trung ma né
thé hién; vi du: chiéu cao, cdn ndng, thai gian,. ..

m Bién dinh lugng bao gbm bién rdi rac (discrete variable) va
bién lién tuc (continuous variable).

Tong thé va mau

m Tong thé (population): Tap hop tt ca nhiing phan tir
mang d3c trung quan tadm hay cin nghién ctu.

= Mau (sample): la mét tap con dugc chon ra tir téng thé.
Ta thuong ki hiéu N dé chi s6 phan ti cla tong thé va n
dé chi ¢ mAu.

m Tham sb (parameter): |3 mét dic trung cu thé clia mét
tong thé.

m Théng ké (statistic): 13 mot dic trung cu thé chia mét
mau.

CuuDuongThanCong.com

Bién va di liéu

THONG KkE m Théng thudng bién rai rac lién quan dén bai toan dém sb
o cac phan tir ciia mot tong thé; vi du: s6 sdn pham héng
~ Thin trong 1 16 hang, sb con trong 1 gia dinh, sb cudc dién
Gidi thitu vé thoai dén téng dai trong 1 gid, . .. trong khi bién lién tuc
CLari( lien quan dén su do dac; vi du: can ning clia 1 s3n pham,
chiéu cao clia 1 cdy, cuong dé dong dién, nhiét do,. ..
m Dir liéu (data): céc gid tri cla mot bién. Tap hop tit ca
nhitng quan tric cho mét bién cu thé dugc goi la mét tap
dit liéu (data set).

Variable
Qualitative Quantitative
Discrete Continuous

Tong thé va mau

THONG KE
MO TA

" b Population Sample

Gidi thigu vé
thong ké

ab
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cd
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l\!hfmggié tri tinh tir div Iié,u cla
tong thé goi la cac tham so

Nhing gié~tri duwoc tinh tl‘]’l dir
liéu clia mau goi la cac thong ké
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Vi du vé t8ng thé

m S& ctr tri ding ki di bau cu.

m Thu nhip cia cic hé gia dinh trong thanh phé.

= Diém trung binh cda tit ci cic sinh vién trong mét

trudng dai hoc.

m Trong luong clia cic sin pham trong mdt nhd may.
Théng thudng, ta khong thé chon hét dugc tht cd cic phan tir
cla tong thé dé nghién cltu bdi vi:

m S6 phan ti cha téng thé rat 16n.

m Thdi gian va kinh phi khéng cho phép.

m C6 thé 1am hu hai cic phan tir cha t8ng thé.

Do dé, ta chi thuc hién nghién cifu trén cdc mau dugc chon ra
tur tong thé.

Chon mau ngau nhién

M3u ngiu nhién hoan hao rit khé dat dugc trong thuc t&. Néu
t8ng thé c6 kich thudc N nhd, ta cé thé viét N sb 1&n cic
phiéu nhd, trén déu cac phiéu va chon mét mau gdm n phiéu.
Céc sb ma ta chon tuong ting véi n sb do xult hién trong mAu.

B&i vi phuong phép nay khéng thuc t& cho 15m, phuong phap
déng tin ciy va don gidn hon 13 st dung cac sb ngau nhién—
cac sb dugc sinh ra sao cho cac gis tri 0 dén 9 xubt hién ngiu
nhién va véi tin sé bing nhau. C4c sb ndy c6 thé dugc sinh ra
bang may tinh hodc c6 sin trén may tinh bd tdi.

Mot cich khac, ta cé thé dung bang cic sé ngiu nhién dé chon
mot mau ngau nhién.
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Chon mau ngau nhién

cod I
S Gid sif ta mubn chon mdt mau kich thuée n = 2 tir mét téng
thé chita N = 4 d6i tugng. Néu 4 doi tugng dugc xac dinh bdi
g thidu v& cac ki hiéu x1, x, x3 v xa, ¢6 6 cip khic nhau c6 thé duoc
chon Ia (xl,x2),(X1,X3),(xl,X4),(Xg,xz,),(XQ,X4),(>~<3,X4). Néu
mau 2 quan sat dugc chon sau cho méi trong 6 mau nay cé
cling kha ning dugc chon, bing 1/6, thi m3u két qua dudc goi
I3 m3u ngiu nhién don gian, hoic ngin gon 13 miu ngiu
nhién.

Dinh nghia 2

Né&u mét miu gém n ph§n tr dugc chon tir mot téng thé c6 N
phan tr bing cich st dung mét cach 1y m3u sao cho m&i miu
bat ky déu c6 ciing kha ning dugc chon nhu nhau, thi m3u nay
duoc goi 13 nglu nhién va miu két qua 13 mAu ngiu nhién

don gian. —

Vi du vé chon mau ngau nhién don gian

THONG KE
MO TA

Ll Vidu 3
Gidi thigu vé Chon mét m3u gdbm n = 10 phan ti tir tap hop c6 200 phan
thong ké a 9 N A N N A

tl. S dung chuong trinh thong ké R: dung 1énh sample

- Danh sb tir 1 dén 200:

P <- 1:200

- Chon m3u 13n thi nhit:

S1 <- sample(P, 10, rep = TRUE)
S1

- Chon m3u 13n th hai:

S2 <- sample(P, 10, rep = TRUE)

S2

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Théng ké suy luan

THONG KE
MO TA
Nguyén Van

I'hin

Gidi thigu vé
thong ké

THONG KE
MO TA

Mb ta dir liéu
mét bién bing
phuong phap
db thi

Thong ké mé ta (Descriptive statistics): 13 qué trinh thu
thap, tong hgp va xi |i dir liéu dé bién d6i dii liéu thanh théng
tin.

m Thu thip dif liéu: khdo sat, do dac,. ..

m Biéu di&n dif liéu: diing bang va db thi,

] Téng hgp dit liéu: tinh cac théng k& m3u nhu trung binh
mAu, phuaong sai mAu, trung vi,. ..

Outline

it liéu mot bién bing phuong phap db thi
u cla bién dinh tinh
u ctia bién dinh luong

CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA a BN A 7 N / s A A v
, m Suy ludn |a m6t qud trinh rit ra cic két ludn hodc dua ra
Nguyén Van 7 . X ~ 2 I N , 4 ”
Thin cac quyét dinh vé mét tong thé dya vao cac két qua
ST nghién clu tr mau.
théng ké

m Théng ké suy luan (Inferential statistics): xt Ii cic
théng tin ¢ duoc tir théng k& mé ta, tir d6 dua ra cic co
s& d& du doan (predictions), du bao (forecasts) va udc
lugng (estimations).

m Mbt sb vi du vé théng ké suy luan:
m Udc lugng ti & san ph§m kém chht lugng trong 1 nha may;

uéc lugng trong lugng trung binh st dung trung binh m3u.

= Kiém dinh gia thuyét cho ring trong lucng trung binh clia
1 sén pham 13 20 kg.

THONG KE

MO TA

uyén n

T'hin
Mo 3 1 5 5 di e MGt bidn b
mo 1€n bang ~ H =
s s M5 ta dir liéu mQt 1I€N bang
dé thi

phuong phap dﬁ thl
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Dit liéu cGa bién dinh tinh

THONG KE 2 NR
MO TA Biéu d6 hinh quat

MR Dif lieu dugc md t3 bang médt hinh tron va m&i mét I16p dugc
md ta bing mét phan chia hinh tron (hinh quat). D6 I6n phan
hinh quat md t3 mdt I8p tuong ting véi phan trim sb lidu cla
16p dé so véi tdng thé.

Vidu 4

V6i dif liéu chia bién dinh tinh 13 bién khu vuc (KV trong [5]),
ta c6 bang tan sb

Khu vic | Tan sé6 | Ty 1& (%)
1 60 60%
2 19 19%
2NT 21 21%

THONG KE
MO TA

Nguyén Vin 1
Thin

2NT

THONG KE
MO TA
Nguyén Van
m Biéu dd hinh quat dung dé hién thi ty 1& cic 16p cla di
liéu,
m D& dd thi duoc sdng slia, ngudi ta 6 thé chia cac I6p trén
Bt it hinh trdn theo thd tu phan trim ting hay gidm dan.

m Ta c6 thé tao ra dit liéu cha mdt bién dinh tinh tir dit lidu
clia mét bién dinh luong bing cach phan loai dif liéu dinh
lugng thanh cac 16p sao cho mdi mdt dit liéu dugc dua
vao ding mét I6p. Xem vi du sau,

THONG KE
MO TA

Vidu 6
Nguyén Vian

Thin Lién quan dén viéc danh gia diém sb hoc sinh, ngudi ta c6 thé
phan 16p cic diém so6 thanh cic hang. Chang han, véi phan I6p

Déanh gia Diém sb6
Kém nhd hon 5
00 e i i o Trung binh | tir 5 dén can 7
g Kha tir 7 dén can 8
Gidi tUr 8 tré 1én

CuuDuongThanCong.com

m&i mot sb lidu (diém sb hoc sinh) dugc dua vao ding mét 16p.
Nhu vay, ta d3 cé dit liéu cha bién dinh tinh méi |a bién “Dénh
gid" va biéu dé hinh quat lic nay da c6 thé dung cho dit liéu
nay.
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THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Vi dit liéu v& diém s6 mén Toan hoc ky 1 (T1, xem [5]), ta
thanh 13p dugc bang tan sb sau

e Danh gia | Tansb | Ty 18 (%)
O cia i i Kém 23 23%
Trung binh 46 46%
Kh3 30 30%
Gioi 1 1%

Biéu db hinh thanh (biéu dé c6t)

THONGKE N |
MO TA L

MR  Gan nhan s0 liéu cho mot truc va gan nhan céc I6p cho truc
It con lai; v& mdt hinh chif nhat trén nhan mdi I6p véi chiéu dai

tuong lng véi tan s6 cta nd; cac hinh chit nhat nay cé cung

chiéu réng va chira khodng trang giita cac hinh chit nhat nham

lam r6 su khac biét gilra cac I6p.

Vidu 8

Biéu db hinh thanh sau biéu dién sé liéu hoc sinh phan 16p theo
loai khu virc (bién KV trong [5])

Phan b theo khu vyc Phan bé theo khu vyc

=
B Bl

o w o m w e
CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Gioi

Dit liéu cla bién dinh luong

THONG KE
MO TA

Biéu db canh 14 (Stem-Leaf)

Nguyén Van ? N 7 N
i m Biéu do stem-leaf cung cap mot cai nhin truc quan vé bd
dit lidu x1, X, . .., xp, v6i mdi x; gdm ft nhat hai chit sb.

m Biéu db stem-leaf cé nhiéu thuan Igi trong viéc tim cac
dac trung cta dit liéu nhu cdc phan vi, cic ti phan vi,
trung vi, mode.

m D& xay dung mot bicu dd stem-leaf, ta thuc hién theo cic
budc sau:

S3p xép dit lidu theo thit ty ting dan

Chia céc gia tri sip x&p thanh hai phan: phan gbc stem,
gdm mét (hodc vai) chit sb dau tién, va phan I3 leaf, gdm
céc chit s& con lai.

Liét ké cac gia tri stem vao mot cot doc.

Ghi lai leaf cho m8i quan sit vao bén canh stem cda né.

Viét cac don vi cho cac stem va leaf én db thi.
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Nguyén Van
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Biéu dd Stem-Leaf

Vidu

m Sip xép dit lidu:
21, 24, 24, 26, 27, 27, 30, 32, 38, 41

m Hoan thanh biéu dd stem - leaf:

Stem | Leaves
2 144677
3 028
4 1

Biéu dd Stem-Leaf

Mt vi du khac

V& dd thi stem - leaf cho tap dit liéu sau:

61 63 70 71 71 81 83 84 64 65
65 66 84 87 73 75 92 93 77 78
78 83 83 95 79

CuuDuongThanCong.com

Biéu do6 Stem-Leaf
Mt vi du khac

THONG KE
MO TA
f‘~.;u'|<1'n Van
St dung don vi hang trdm cho stem
Data: Stem | Leaves
613, 632, 658, 717, 6 136
722, 750, 776, 827, 7 2258
e 341, 859, 863, 891, 8 346699
: 894, 906, 928, 933, 9 13368
955, 982, 1034, 10 356
1047, 1056, 1140, 11 |47
1169, 1224 12 |2

Biéu dd Stem-Leaf

Chon stem phii hop |3 diéu quan trong

THONG KE

MO TA Vi du 10
Nguyén Van 0 R by o Rz 2 N A z
Thin Biéu d6 stem-leaf cho 25 quan sat vé cic san lugng tir mot qua
trinh héa hoc.
Stem Leaf
6z 1
6t 3
6f 455
6s 6
6e
7z 011
Tt 3
. Stem | Leaf 7f 5
6 134556 7s 7
7 011357889 Te 889
8 1344788 8z 1
9 235 8t 3
8f 44
8s 7
8e 88
9z
9t 23
of 5
9s
e
@ () ©
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Biéu dd Stem-Leaf

Chon stem phii hop 13 diéu quan trong

Bi€u do tan so va biéu do6 tan suat (histogram)

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
C'hin A 7
Nhan xét 11

m Trong hinh (a) ta st dung 6, 7, 8, va 9 |3 cic stem. Diéu
nay khién cho c6 qué it stem, va dd thi stem-leaf khéng
cung cAp nhiéu théng tin vé dit liéu.

m Trong hinh (b) ta chia m3i stem thanh hai phan va db thi

L md t3 dif liéu tét hon.

m Trong hinh (c) m3i stem dugc chia thanh 5 phan. C6 qua
nhiéu stem trong db thi ndy, diéu nay khién db thj khéng
néi cho ta nhiéu v& hinh dang cla dd thi.

THONG KE
MO TA p
Vi du 12

Nguyén Vian

Thin Dif ligu diém Toan hoc ky 1 (T1 trong [5])

Biéu Db Tan S Diém Todn Hoc ky 1 Biéu Db Tan Suéat Diém Todn Hoc Ky 1

40
020
|

015
L

Matad

Téned
010
I

10
008
L

0.00
L

Biém Biém
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THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

m Dit liéu dinh lugng dugc phan thanh I6p bang cach chia
khodng dir liéu (khodng xac dinh tir sb liu nhd nhit dén
s6 liéu 16n nhét) thanh mét sb cic khodng con, thudng tir
5 dén 20 khodng con. Tir d6 ta thanh 1ap dugc bang tan
s6 hay tan suft.

m Sau khi dif liéu dugc phan 16p bing bang tan sb hay tan
sult, ta xay dung biéu dé tin sb hay tan suit bing cach
gan nhan truc hoanh di liéu dinh lugng va truc tung cho
tan s6 hay mat do va vé cac hinh chit nhat trén timng I6p
trén cic khodng con xac dinh 18p dé véi chiéu cao chinh 13
tan sb hay mat dé caa 16p d6. Trong dé, mat dé cla 16p
duoc tinh b3ng tan sut cta I6p chia cho dé réng cha 16p
dé.

Chia dif ligu thanh bao nhiéu khodng s tét?

m L3 qud trinh "tha" va "sai",

m Muc tiéu 13 tao duoc 1 phan phbi khéng qué "1dm chdm"
(jagged), c6 nhiéu dinh va khéng cé dang "khi" (blocky),

m Muc tiéu 13 chi ra dugc su bién thién trong dit liéu.

m Trong hau hé&t moi trudng hop, ngudi ta thudng chon sb
khoang tir 5-20. Trong thuc t&, s cic khoang c6 thé lay
xAp xi 13 c3n bac hai clia sb quan sét.

w

£ . el &
S s oo oW

Frequeney
=
}

Frequency

=

0 30 60 More
Temperature
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THONG KE

MO TA
Nguyén Van
T'hin
Vidu 13
Chon ngiu nhién 20 ngay mua dong cé nhiét d6 cao va do
nhiét dé(dv: D6 F) dugc sb liu nhu sau
’ 24 35 17 21 24 37 26 46 58 30
ong 32 13 12 38 41 43 44 27 53 27

Hay 13p bang tan s6 va vé& biéu do tan so cho sb liéu nay.

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
'hin

Céc buéc thuc hién:

] Sﬁp xép dir liéu theo thr tu ting dan
12,13,17,21,24,24,26,27,27,30,32,35,37,38,41,43,44, 46,

m Xéc dinh mién dit liéu (range): 58 — 12 = 46
m Chon sb khoang cin chia: 5
m Xac dinh d6 rong cla khodng: 10 (Iam tron 46/5)

m Xac dinh bién cla cic khoang: tir 10 dén duéi 20, tir 20
dén dusi 30, ..., tir 50 dén dudi 60

m D&m sb gi4 tri dif liu n3m trong mdi khoang.

THONG KE
MO TA ~ 1A < <
Dit liéu dugc sap tang:
Nguyén Van
Thin

12,13,17,21,24,24,26,27,27,30, 32, 35,37, 38,41, 43,44, 46,53, 5

Bang phan phdi tan sb:

Khoang Tan sb | Tan sb quan hé Phan trim
[10,20) 3 0.15 15
[20, 30) 6 0.30 30
30, 40) 5 0.25 25
[40,50) 4 0.20 20
[50, 60) 2 0.10 10
Téng 20 1.00 100
CuubuongThanCong.com

[e9)

THONG KE
MO TA

Nguyén Vian

Thin

D& thi t6 chic tin sb (histogram) la mét hinh anh hién thi clia
phan phoi tan s6. Cac budc dé xdy dung mét do thi tan so nhu
sau:

Xay dung db thi t8 chifc tn sb

Danh nhan cic khodng trén truc hoanh

Dénh nh3n truc tung bing tan sb ho3c tan subt

Trén mdi khodng, vé mét hinh chir nhat véi chiéu cao
bing véi tan sb (hodc tan sut) tuong Gng véi khoang dé.

https://fb.com/tailieudientucntt
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Hinh dang t8ng thé c6 thé dugdc nhan biét tir

histogram

THONG KE
MO TA
S Twn Khoang Tanso
Histogram: Daily High Temperature
{10, 20) 3
[20, 30) 6 7T 6
[30, 40) 5 1
[40, 50) 4 6 5
[50, 60) 2 R 4
S 4
§ T 3
‘E?Ig\ a bién dinh g 34+ 2
w27
14
(Khéng co 0 0
khoang cach 0 1
gitka cac cot) 0 10 20 30 40 50 60 70

Temperature in Degrees

Mbt sb hinh dang clia phan phéi tdng thé

THONG KE
MO TA

Ngu <7H Van

I'hin

Khi kich thuéc mau 16n, db thi t6 chiic tin sb phan anh hinh
dang clia phan phdi téng thé. Hinh dang clia phan phbi c6 thé
dugc xac dinh bdi mét dudng cong tron xép xi db thi t8 chiic
tan sb nhu trong hinh sau.

—

Dudi day 13 mét sb hinh dang phan phbi thudng gip.

Outline

THONG KE
MO TA
uyén Van
Thin
(a) Bell shaped (b) Triangular (€) Uniform (or rectangular)
Di dinh

(d) Reverse J shaped (e) Jshaped (f) Right skewed

P N ik T A L

(g) Left skewed (h) Bimodal (i) Multimodal

CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA

M6 ta dir liéu

mét bién bing
phuong phap

sb

M5 t3 dit liéu mdt bién bing phuong phap sb
m Cic d6 do hudng tdm
m Cac d6 do su bién thién cha dif liéu
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Gigi thiéu

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
I'hin

Mb ta dit licu MOt bi€n bing
phudng phap sO

M6 ta dir liéu
mot bién b;?mg
phuang phap
sb

Cac d6 do huéng tam

THONG KE
MO TA
Nguyén Van
Thin

M6 ta dir liéu
mot bién b?mg
phuong phap
sb

| Do do trung tam | ' Sw bién thién |

Trung binh

Mién gia tri

Mién phan vi

Phwong sai

—| D8 léch tiéu chuan |

— Hé sé bién
thién

Trung binh

THONG KE
MO TA

Nguyén Van B@ do trung tém

T'hin
Trung binh Trung vi

Xi T T

Céc do do huéng tam

Trung binh Diém chinh Gia tri thudng
sb hoc gitra clia dv g4p nhéat
liéu da sép xép

CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
T'hin

Céc db do huéng tam

Trung binh (mean) 13 dai lugng thudng dugc st dung nhit dé
do gid tri trung tdm cua dit liéu (cda bién dinh luong).

Dinh nghia 14

Gid su ta c6 dit liéu (cla téng thé hosic mAiu
Khi dé, trung binh (clia téng thé hodc miu)
clia cic phan ti trong dir liéu, tic la

27:1 ]

n

) 1a x1, X2, ..., Xp.
|a trung binh cdng

(1)

Ta sé ky hiéu tng ndy 13 p (tuong tng x) néu dit lidu I3 cha
tong thé (tuong ing, cha miu).
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THONG KE
MO TA

Nguyén Va ~ 5
Thon Nhan xét 15

Trudng hop dif liéu cé tin sb nhu trong bang sau

Gia tri dit liéu x1 | x| ... | xk
Tan sb tuong tng || n1 | mo | ... | ng

Trong d6, ni +nmp + ...+ ng = n.
Khi dé, trung binh (tdng thé hodc miu) dugc tinh theo cong
thiic .

Zi:l niXi (2)

n

Cic dd do huéng tam

Trung binh

THONG KE
MO TA

AR Trung binh bi anh hudng bdi cac gia tri ngoai lai (outliers).

Thin

o000 6
0123456789 10

1+2+3+4+5 _ 15

15 _4 1+2+3+4+10=@=
5 5 5 5

4
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THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Cic dd do hung tam

Nhan xét 16
Khi dir liéu dugc trinh bay dudi dang khodng nhu sau

Gia tri dit liéu <ay|la,bi[ |- | [k, bk] | = b«
Tan s6 tuong tng ny ny . Nk+1 Nk+2

Béang 1: Dir liéu dusi dang khodng

Gid st rang db réng cac khoang |3 nhu nhau, tic 13 bj —a; = ¢
véi moi i. Khi d6, m8i khoang ta thay bing diém chinh giifa clia
khodng, riéng hai khoang dau va cubi ta thay bing a; — ¢/2 va
by + ¢/2. Sau d6, dung céng thiic (2) dé tinh trung binh.

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Trung vi mau

Dinh nghia 17

Trung vi miu (sample median) 13 gid tri chia cdc quan sét
thanh hai phan bang nhau. M6t phan chifa cic quan sit nhd
han trung vi va phan con lai chira cac quan sat I6n hon trung

Nhan xét 18
Trung vi khéng bi dnh hudng béi cic diém outlier.

0000 = o000 O
012345678910 0123456788910

Median=3 Median= 3

https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Trung vi mau

THONG KE

MO TA Cach tim trung vi

Nguyén Van
I'hin

S3p xép mau theo thit tu ting dan.

m Néu kich thudc mAu 13 1& thi trung vi 13 gis tri & vi tri
trung tdm cla miu dugc sip

m Néu kich thuéc mA3u 13 ch§n thi trung vi 13 trung binh cla
hai gid tri & vi trf trung tdm cta mau dugc sip

|
N6i cach khac, goi n 13 kich thuéc miu va i = (n+1)/2, thi
R = Néu n & thi trung vi = x;
X[+ X+

m Néu n chin thi trung vi = > , V6i [i] 1a phan

nguyén cla i.

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Cic dd do hung tam

D&i véi dif liéu dang khoang (xem bang 1)

Trudc hét ta phai xac dinh khodng dau tién [a;, b] c6 tan subt
tich Iy, F;, 16n hon 0.5.
Sau d9, trung vi dugc tinh theo céng thiic

b,-—a,-

i+ (0.5 — Fi_g) x ———
al+( Il)XFi_Fi—l

THONG KE
MO TA

Nguyen van [l Dinh nghia 19

Thin

Mode cita dif liéu 1a gid tri cha dif liéu c6 tan s6 xuat hién I6n
nhat. Néu moi gid tri dif liéu déu cb cung tan sb, ta ndi dit liéu
khong cé mode.

Nhan xét 20

m Mode khdng bi dnh hudng bdi cic diém outlier

m Mode c6 thé sit dung cho ca dit liéu sb va dit lidu phan loai

m Trudng hop dit liéu dang khodng (xem bang 1), thi mode
clia dif liéu 13 diém chinh giita cha khodng c6 tan sb 16n
nhat.

Céc db do huéng tam

CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Céc db do huéng tam

P02

\ Khéng c6 Mode |

0123456728910 1 12 13 14

Thiose=s |
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THONG KE
MO TA

Nguyén Van
I'hin

Cic dd do huéng tam

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
T'hin

So sanh trung binh, trung vi va mode

m N&u dif liéu c6 phan phbi dbi xtng, thi trung binh va
trung vi sé bang nhau va roi vao tdm cta phan phdi.

m Néu dif liéu c6 phan phdi bi l&ch (skewed) (tic I3 bt dbi
xténg, véi mét dudi kéo dai vé mét phia), thi trung binh va
trung vi déu bi kéo v& phia dudi dai hon, nhung trung
binh, théng thudng, dugc kéo xa hon trung vi.

m Cu thé, néu phan phéi 13 léch phai thi mode < trung vi <
trung binh; ngudgc lai, néu phan phéi la 1&ch trai thi mode
> trung vi > trung binh.

D8 do su bién thién caa dif lidu

| Sw bién thién |

Mién gia Mién phan vi Phwong D6 léch Hé sé bién
tri sai chuan thién

« D5 do sy bién thién cho
biét thong tin vé do phan
tan hay su bién thién clia
di liéu.

Cung trung tam,
sw bién thién khac nhau

CuuDuongThanCong.com

So sanh trung binh, trung vi va mode

THONG KE
MO TA

Nguyén Van

I'hin

Léch phai

Median < Mean

N

Léch trai Péi xirng
Mean < Median

A\

Mean = Median

VAN

Cic dd do hung tam

Mién gi4 tri m3u (sample range)

THONG KE : ~
MO TA Dinh nghia 21
yén Ml?n gia tri mau INa khoang cach giita gia tri I6n nhat va gia tri
nhoé nhat trong mau.
|
Néu n quan sit trong mét mau ducc ki hiéu 13 x1, X2, ..., Xp
thi mién gia tri mau [3
r = max(x;) — min(x;) (3)
it @ .: .!. 8..
01723456 789 101 12 13 14

\ |
Mién giatri=14-1=13
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THONG KE
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Nguyén Van
I'hin

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Mién gia tri mau

Nhugc diém

= Bd qua phan bé cla dir liéu

_._._._._._.__.—Q_i_!_

7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 1 12
| Mién gia tri=12-7=5 | Miéngiatri=12-7=5 |

= Bi anh hwéng bdi cac diém oulier

1A11111111122222222333345
| Miéngiatri=5-1=4 |

11111111111,2222272223.3,33,4,120
| Mién gia tri=120-1= 119 |

Cac tir phan vi cho mot sb phan phéi

25% ‘ 25% ‘ 25% | 25% | 25% |25%|25%| 25%
Q Q; Q3 Q Q Qs
(a) Peu (b) Dang chudng
25% |25%| 25% | 25% 25% | 25% [25%| 25%
Q Q Qs Q Q Q3

(c) Léch phai (d) Léch trai
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T phén vi

THONG KE
MO TA

Nguyén Vian
Sk Dinh nghia 22

N&u ta chia dif liéu thanh 4 phin bing nhau. Cic diém chia
nay dugc goi la cac ti phan vi (quartiles).

m T@ phan vi dau tién, Qq, 13 gid tri c6 xép xi 25% sb quan
s4t n3m bén dudi né va xap xi 75% sb quan sat n3m trén
né.

m T phan vi thi hai, @, c6 xap xi 50% sb quan sit n3m
bén dudi nd, ti phan vi thi hai chinh 13 trung vi.

m T phan vi tht ba, @3, 13 gid tri c6 x4p xi 75% sb quan

i d0.do s sat nam bén duéi né.

T phan vi

THONG KE < N e An v
o SA Céach tim t& phan vi

MR Sap xép dif liéu (kich thudc n) theo thir tu téng dan
X1, X255 Xn. )
Goi g1, g2, g3 1an lugt 13 phan vi thit nhat, thi hai, thit ba clia

dir liéu va
ki = 0.25(n+1)
k2 =S 0.5(n + ].)
ks = 0.75(n+1)
Khi dé,

X néu k; nguyén
X[k T X[ki]+1
2

qi , 1=1,23

néu nguaoc lai
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THONG KE
MO TA

Nguyén Van
T'hin

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Khoang td phén vi (interquartile range - IQR)

Dinh nghia 23

Khoang t phan vi (IQR) 13 khodng céch giifa ti phan vi dau
tién va td phan vi thi ba; tic 13, IQR = Q3 — Q1.

Nhan xét 24

m Ngudi ta thudng st dung IQR dé€ do su bién thién cla di
liéu khi trung vi dugc str dung dé do trung tAm cda dir liéu.

m Tuong tu trung vi, IQR khéng bi anh hudng bdi cic diém
outlier.

Dt liéu outlier

Dinh nghia 26

m Dif liéu n3m ngodi khodng [Q1 — 1.5/QR; Q3 + 1.5/QR]
dugc goi |a outlier.

m Dif liéu n3m ngoai khodng [Q1 — 3/IQR; Q3 + 3/IQR] dugc
goi |3 extreme outlier.

Nguyén nhan xuit hién dit liéu outlier

(1) 18i ghi chép; (2) do dac sai; (3) mét dif liéu thudc téng thé
khac bi trén I3n vao; (4) mét dif lieu cuc tri (qua 16n hodc quéa
nhd) bat thudng,v.v.

CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA

Nguyen van [l Vi du 25

Thin

Mat cdng ty truyén théng khao st théi quen xem ti vi clia mot
cdng dong dan cu. 20 ngudi dudc chon ngiu nhién va cé thsi
gian (gid) xem ti vi hang tuan nhu sau:

25 41 27 32 43
66 35 31 15 5
34 26 32 38 16
30 38 30 20 21

.. (a) Tim cac td phan vi cda dit liéu trén?

thién.

(b) Tim khodng t&r phan vi?

Dt liéu outlier

THONG KE A W&
RS Nhan xét 27

Nguyén Van

Thin m Céc dif lieu cuc tri 6 thé khéng phai la outlier vi n6 cé
thé 13 diu hiéu cla téng thé bj l&ch.

m Khi quan sit mét gié tri oulier, cd ging xac dinh nguyén
nhan giy ra né.

m Néu gis tri outlier 13 do sai sét trong do dac hosc 18i ghi
chép, hodc vi mét I do nao dé ma r6 rang n6é khdng thudc
vao tap dir liéu, thi gia tri outlier nay cé thé duoc loai bo
mdt cich d& dang.

m Tuy nhién, ndu khong thé giai thich rd rang gia tri outlier
nay, d6i khi rit khé quyét dinh c6 nén giit lai né trong tap
di liéu hay khéng.

Vi du 28

Xét dit liéu vé thoi gian xem phim hang tuan trong Vi du 25. —
Y.~ Fnbh ~4~ 14+l tEtlt‘ljis' /{gsor?/:?g??dlinﬂ%t
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THONG KE
MO TA

Nguyén Van

I'hin

Db thi dang hdp (boxplot)

|
Db thi dang hop (boxplot hodc box-and-whisker diagram)
dugc st dung dé md ta dong thdi, bang hinh anh, vé trung tam
va su bién thién cha dit liéu.

Xay dung dd thi dang hép

B1. Xac dlnh Ql, Qg, Q3 va /QR = Q3 — Ql

B2. Xac dinh cac diém outlier va extreme outlier (néu c6)

B3. V& mét truc toa dé ngang (hodc doc), va vé cac doan
thing tai Q1, Q> va Q. Déng khung cac doan thing nay
trong mot hop.

B4. V& mét doan thing tir Q; dén gi4 tri dif liéu nhé nhit
nhung 16n hon Q1 — 1.5/QR. V& mét doan thﬁng tr Q3
dén gia tri dit liéu 1én nhit nhung nhé hon Q3 + 1.5/QR.

B5. Danh diu cic diém outlier va extreme outlier.

D6 thi dang hdp (boxplot)

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Vi du 29

V& db thi dang hop cho dit liéu thai gian xem ti vi hang tuén
trong Vi du 25.

S3p xép dit liéu theo thit tu ting dan

515 16 20 21 25 26 27 30 30 31 32 32 34 35 38 38 41 43 66

B1. Xac dlnh Ql, Qz, Q3 va /QR = Q3 - Ql-
Q1 =23,@ =30.5,Q3 =36.5 va IQR =135

B2. Xac dinh cac diém outlier va extreme outlier (néu cé)
66

CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Db thi dang hdp (boxplot)

Poan thing néi dén diém nhé
nhat trong 1.5 khoang tr phan
vi tir t& phan vi dau tien

diutign T phdn vi thir hai

l«——1.5I1QR | 1.51QR } IQR |

Poan thing ndi dén diém lon
nhat trong 1.5 khoang t&
phan vj tir t& phan vi thir ba

Tt phn vithir ba

1.5 1QR | 1.51QR

D6i khi, cac ki hiéu khac nhau, ch§ng han cac hinh tron dugc
t6 va khéng t6 dugc dung dé xac dinh hai loai diém ngoai I&

nay.

D4 thi dang hop (boxplot)

Vi du 29 (tt)

B3. V& mot truc toa d6 ngang (hodc doc), va vé cac doan
thing tai Qi, Q> va Q3. Déng khung cac doan thing nay

trong mot hop.

o

Qs

0 10 20 30 40 50 60 70
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D& thi dang hop (boxplot)

Vi du 29 (tt)

THONG KE B4. V& mét doan thing tir Q; dén gia tri dif liéu nhé nhét
e nhung 16n hon Q; — 1.5/QR. V& mét doan thing tir Q3
RS dén gia tri dif liéu 16n nhit nhung nhé han Qs + 1.5/QR.

Q>

Q Qs

D6 thi dang hdp (boxplot)

THONG KE
MO TA

Nguyén Van

I'hin

D4 thi dang hop (boxplot)

Vi du 29 (tt)

B5. Danh dau cac diém outlier va extreme outlier.

Q;

Db thi dang hép (boxplot)

So sanh cac tap dit liéu bing cach st dung dd thi dang hép

THONG KE
MO TA A X
Nhan xét 30

Nguyén Van
Fhin Ngudi ta thudng sit dung do thi dang hép dé so sanh hai hay
nhiéu tap dif lieu. D& so sanh thi tit cd cdc do thi dang hdp

phai st dung cung thang do.

Runners Others
73 67 87240 199 75 184
30 5.1 88280 29.4 203 19.0
78 3.8 62| 93 181 228 242
54 6.4 63| 9.6 194 163 16.3
37 75 461|124 52 122 156

Bang 2: D6 day nép glp da

CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA

Nguyén Vian

Thin

Vi du 31 (D6 day nép ghp da (skinfold thickness))

Mbt nghién ctu c6 tiéu d& “Thanh phin co thé clia nhiing van
déng vién chay nudc rat” dugc thuc hién bsi M. Pollock et al.
dé x4c dinh xem nhiing van dong vién chay nudc rat cé thuc su
nhe cin hon nhiing ngudi khac hay khéng. Cac két qua clia ho
dugc xult ban trong The Marathon: Physiological, Medical,
Epidemiological, and Psychological Studies (P. Milvey (ed.),
New York: New York Academy of Sciences, p. 366). Cac nha
nghién ctru d3 do dé day nép glp da, mét chi sb gian tiép vé do
phi co thé, clia cic mAu nhitng ngudi chay nudc rat va nhiing
ngudi khac trong ciing nhém tudi. Dif lieu m3u, theo mm,
dugc trinh bay bén dudi. St dung db thi dang hop dé so sanh
hai tap dit liéu nay, tp trung vao trung tam va su bién thién.

https://fb.com/tailieudientucntt
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THONG KE
MO TA
Runners

Nguyén Van
I'hin

——— —] Others

1 I I I I I I
0 5 10 15 20 25 30

Thickness (mm)

Nhan xét 32

m V& mit trung binh, m3u nhitng ngudi chay nuéc rit c6 do
day nép glp da nhd hon mAu nhiing ngudi khac.

m D6 day nép ghp da trong m3u nhitng ngudi chay nudc rit
c6 su bién thién nhd hon nhiéu so véi trong mau nhitng
ngudi khéac.

D& thi dang hép (boxplot)

Hinh dang clia phan phbi

Nguyén Van

Db thi dang hdp (boxplot)

Hinh dang clia phan phbi

THONG KE
MO TA
Chin m D3 thi dang hép cé thé dusc dung dé x4c dinh hinh dang
xap xi clia phan phdi cia tip dit liéu.

m V6i kich thudc m3u 16n, db thi dang hép xac dinh hinh
dang clia phan phbi mét cich hiéu qua nhit.

m V6i kich thuéc m3u nhd, dbé thi dang hép khdng dang tin
cly trong viéc xac dinh hinh dang ctia phan phoi; trudng
G 0o hop nay ta nén sit dung do thi stem-leaf sé t6t hon.

THONG KE
MO TA /\
Nguyén Vin ]
Thin ! . 1 L 1 | 1
& Q; Q3 @ 9 Qs
(a) Péu (b) Dang chuéng
/I\ _/\
01 Qz 03 Q‘\ Qz OE
[ én
h v ’ ‘
(0 Léch phai (d) Léch trai

CuuDuongThanCong.com

Phuong sai
THONG KE
MO T Dinh nghia 33
Nguyén Van 7 N - 2
Thin Néu x1, xo, ..., xy la cdc phan ti cla tdng thé, thi phuong sai
tong theé la
n 2
2 _ 2ima(xi — p)
o2 = &=l T ) 4
N 4)
D6 léch chuin téng thé 13 o = V2.
Dinh nghia 34
N&u xi,x», ..., X, 13 mbt m3u cé n quan sat, thi phuwong sai
mau la . o
G 2 = iz — %) (5)
n—1
D6 léch chuian miu 13 s = V/s2.

https://fb.com/tailieudientucntt
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So sanh cac db léch chuan Dinh ly Chebyshev

THONG KE THONG KE
MO TA MO TA

Nguyén Van Nguyén Van

Dinh Ii 35 (Chebyshev)
eeeoe QSee @ Mean=155

1M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 s =3.338 Cho truéc sb k 16n hon hodc b5ng 1 va mét tip n sb do. Khi
dé, c6 it nhat [1 — (1/k?)] cdc sb do s& nim trong khodng k d6

léch chudn so vdi trung binh.
Mean =15.5

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 s = 0.926 Nhan xét 36

Dinh Iy Chebyshev 4p dung cho mét tap bat ky céc sb do cia

i D liéu C ; mét téng thé hodc cia mét mau.

Mean = 155
1M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 S =4570

Quy tic thuc nghiém (The Empirical Rule)

THONG KE THONG KE
MO TA MO TA , 5
Nguyén Vin Nt Vi m Bdi vi Dinh ly Chebyshev dp dung véi bat ky phan phoi
Thin Thin N N s A A 7 1 . A A s,
Tanlsuit nao, nén nd rat thd. DS 13 tai sao ta nhan manh dén ‘it

nhit 1 — (1/k?)" trong dinh Iy nay.

m M6t quy tic khic dugc dung d& mé t3 su bién thién cla
mot tap dit liéu m3c du khéng 4p dung dugc cho moi tap
dit liéu, nhung né ap dung rit tbt cho cic dit liéu c6 phan

ft nhét 1 — (1/k2) phbi xap /X? chudn. Phan phéi dit liéu cang xap xi chuin

thi quy tac dp dung cang chinh xac.

; m B&i vi phan phdi chuin kha phé bién trong tu nhién, nén
x i cin i quy tic ndy thudng dugc 4p dung trong thuc t&. D6 1a If

H
l«—ko—>le—ko—>] do ta goi 1a quy tic thuc nghiém

CuuDuongThanCong.com https://fb.comy/tailieudientucntt
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Quy tic thuc nghiém (The Empirical Rule)

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
I'hin

Quy tic thuc nghiém

Biét ring phan phdi clia cic sb do x4p xi chuin. Khi dé,
m Khodng 68% céc sb do n3m trong khoang mét dé l&ch
chuin so véi trung binh.
m Khoang 95% cac sb do n3m trong khoang hai do léch
chu3n so vdi trung binh.
m Khoang 99.7% céc sb do n3m trong khoang ba do léch
chu3n so vdi trung binh.

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Ta tim dugc x = , S = va
k Khodng X+ ks Tansd Tansudt Chebyshev QTTN
1 > 0.00 68%
2 > 0.75 95%
3 > 0.89 99.7%

CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA

Nguyén Van

I'hin

THONG KE
MO TA

Nguyén Vian

Thin

Vi du 37

Céc sinh vién su pham dugc day cach viét gido an. Trong mot
nghién ctu danh gid mbi quan hé giita gido 4n va su thanh
cdng clia ho trong médt 16p hoc, 25 gido 4n dudc chdm theo
thang diém tir 0 dén 34 nhu trong bang bén dudi. S dung
Dinh Iy Chebyshev va Quy tic thuc nghiém (néu c6 thé) dé mé

t3 phan phdi cta cic diém danh gia nay.

26.1
22.1
15.9
25.6
29.0

26.0
21.2
20.8
26.5
21.3

14.5
26.6
20.2
15.7
23.5

29.3
31.9
17.8
22.1
22.1

19.7
25.0
13.3
13.8
10.2

Kiém tra dif lidu c6 phan phdi x4p xi chuin hay khéng? (Dung
dd thj stem - leaf ho3c histogram)

https://fb.com/tailieudientucntt
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THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

Ung dung quy tic thuc nghiém

DE x4c dinh cac quan sat hiém (bAt thudng, cuc tri)

N&u mét quan sat n3m ngodi khodng hai dé l&ch chuin so vdi
trung binh, né chi c6 5% kh3 n3ng xuat hién. Do dé, né dugc
xem nhu 1a mot trudng hgp hiém hay bat thudng.

Nhan xét 38

D4y 13 mot céng cu daon gian va manh dé x4c dinh céc sb lidu
ngoai lai (outliers), cuc tri (extremes), hodc bat thudng, hoic
hiém.

Vi du 39

Xét dif lidu diém gido an trong Vi du 37. (Cac) diém gido 4n
nao dugc goi la bat thudng?

Ung dung quy tic thuc nghiém

Nhan xét 41

m Udc lugng tir dd thi cho khoang giifa chita 95% dit liéu c6
thé khéng diing. Hon nita, quy tic thuc nghiém 4p dung
t&t nhit cho phan phéi x4p xi chuin (nhung né ciing ap
dung tbt khi phan phéi bi léch mdt chiit). Do d6, phuong
phap uéc luong db 1ach chuin ndy s& chi cho mét udc
luong chung chung, rat thé.

m Tuy nhién, né rat hitu ich trong viéc kiém tra cac sai sb
16n khi tinh todn s. Ch3ng han nhu thiéu chia téng cac
binh phuong cac d6 léch cho (n — 1) hodc thiéu liy cin
bac hai cta s2. Néu ta pham cic sai sét nay thi két qua
tim dugc sé& khic biét rat 16n so véi xép xi cla s.

CuuDuongThanCong.com

THONG KE
MO TA

Nguyén Van
Thin

THONG KE
MO TA

Nguyén Vian
Thin

Ung dung quy tic thuc nghiém

D& uéc luong dd 1&ch chusn tir dd thi t8 chic tin sb

m Udc luong 2 diém diu clia mét khodng c6 tam I3 trung
binh va chita 95% dir liéu.

m Quy tic thuc nghiém néi ring khoang nay xip xi
(y — 25,y + 2s). Do dé, chiéu dai khodng nay x4p xi 4 lan
do léch chuan.

m Udc lugng d6 léch chuin s = chiéu dai khodng / 4.

Vi du 40

Dua vao dd thi histogram trong Vi du 37 hiy uéc luong s?

Hé sb bién thién (coefficient of variation)

Dinh nghia 42

m Hé s6 bién thién (coefficient of variation) I3 dé léch
chuin dugc biéu dién theo ty I& phan trdm cla trung binh.
s
m Cong thic tinh: CV = = x 100%.
y

Nhan xét 43

m Hé sb bién thién khéng bi tac dong bdi cac thay ddi thang
do.

= Vi thé& né 13 mét d6 do hitu ich dé so sanh cic dé phan
tan cla hai hay nhiéu bién dugc do trén cic thang do
khac nhau.
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Outline

THONG KE THONG KE
MO TA MO TA
Nguyén Van Vi du 44 Nguyén Van

I'hin I'hin

Chiéu cao (theo cm) va trong lugng (theo kg) ctia 13 bé gai 2
tudi dudc do dac. Chiéu cao trung binh 13 86.6 cm va db léch
chusn 13 2.9 cm. Do dé, hé sb bién thién clia chiéu cao I3

Trong lugng trung binh 1a 12.6 kg va do6 léch chudn 13 1.4 kg.
Do dé6, hé sb bién thién cla trong luong |3

Nhan xét: Az e 1ia A4
: Mb ta dit liéu nhiéu bién

M6 t3 dif lieu

nhiéu bién

Mb t3 dif liéu cla hai bién dinh tinh

THONG KE THONG KE
MO TA MO TA 2 ~ 1A A N\, N A RN 2 X
Bang dit liéu dong thai ! dugc thanh 1ap, goi 13 bang ngiu
Nguyén Van Nguyén Van

Than A nhién 2. Ch3ng han, ta cé bang ngiu nhién sau cho cic bién
gidi tinh (GT) va khu virc (KV)

e, Khu wije 1 2 | 2NT Téng cong
N TN A Giéi tinh
Mb ta dit lieu Nhieéu bién No TREERESE 28
Nam 36| 6 | 10 52
Téng cong 60 | 19| 21 100

Ta c6 thé trinh by bang trén dudi dang biéu db c6t chdng 3
hodc biéu d6 cd ké nhu sau:

Mb ta dir ligu Mb ta dir ligu
nhiéu bién nhiéu bién

! Cross-tabulation
2Contigency table
3Stacked bar graph
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Mb t3 dif liéu cha hai bién dinh luong

M6 t3 dir liéu
nhiéu bién

Phan bb Nam va Nir trong céc khu vire

Phan bd Nam va Nir trong céc khu virc

]

e

CuuDuongThanCong.com

M6 ta dir liéu
nhiéu bién

D3 thi phan tan 4 dugc sit dung dé mo ta su quan hé giita hai

bién dinh lugng.
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*Scatter plot
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