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Bai todn kiém dinh gid thuyét théng ké

Kiém dinh tham sb
= Kiém dinh hop ly

Kiém dinh gia thuyét cho trudng hop mét miu
Kiém dinh gid thuyét cho trudng hgp hai miu doc lap
So sanh hai miu khong doc lap

[ Kiém dinh Chi binh phuong
(Goodness-of-Fit-test)

Bi to4n kiém dinh gi3 thuyét théng ké
Nhitng ndi dung chinh

Dinh nghia gid thuyét théng ké

Gia thuyét khong va dbi thuyét

Céch dst gia thuyét

m Mién bac bd - Tiéu chuin kiém dinh

Sai Iam loai | va loai Il

p - gia tri
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Dinh nghia

KIEM DINH KIEM DINH Dinh nghia 2
GIA GIA

THUYET THUYET 2 . o3 4 4
THONG KE THONG KE m Phép kiém dinh cho mét gia thuyét thong ké I3 mot quy
Nauyén Van _ - Ngayén Van tic sao cho (ing véi mdi bd s6 liéu nhan dugc tir miu, ta
Dinh nghia 1 nhan dugc mét quyét dinh chap nhan hay bic bo gia

Bai todn Bai toén thuyét khao sit.
m Mién bic bd clia mét phép kiém dinh 1a tdp cidc bd so liéu
mau ma phép kiém dinh bac bd gid thuyét thdng keé.

m Gid thuyét théng ké 13 mét phat biéu v& phan phéi clia
mdt hodc nhiéu bién ngiu nhién.

m Mot gid thuyét théng k&, néu ding, xac dinh mét ham
phan phdi xac sut duoc goi 13 gia thuyét don. Nguoc lai,
né dugc goi I3 gid thuyét hop. Nhan xét 3

m Mét phép kiém dinh sé xdc dinh mién bac bd, va ngugc lai,

m mot cich chon mién bic bd cho ta xac dinh mét phép
kiém dinh.

m Didu ndy cé nghia 13 céc tir “phép kiém dinh” va “mién bic
bd” c6 thé thay thé& nhau.

Dinh nghia Sai l1am loai | va loai Il
KIEM DINH : » KIEM DINH
ey Dinh nghia 4 ey
THUYET " p ; N . THUYET

LB Trong bai todn kiém dinh gid thuyét, gid thuyét can dugc kiém TG (42

RS dinh goi la Gid thuyét khéng (null hypothesis), ky hiéu la Hp. Nguyén Van Thuc té g o
Ménh dé dbi I3p véi Hy goi 13 dbi thuyét (alternative Quyét dinh o dung 0 sal

Bai todn . s LA N Bai toén - < <
hypothesis), ky higu la H;. Khéng béic bd Hy Khéng c6 sai 1am |  Sai 1am loai Il

Béac bd Hy Sai 1am loai | Khéng c6 sai l1am

Nhan xét 5

|
V6i mot phép ki&m dinh x4c dinh b&i mién bic bd R C R" cho
bai toan kiém dinh gia thuyét khéng Ho : 0 € ©g so véi dbi
thuyét H; : § € ©1, ngudi ta tim cich danh giad cic nguy co sai
lam.

m Khéng c6 mét nguyén tic chung nao cho viéc chon mét
gia thuyét thdng ké 1am gia thuyét khéng va mét gia
thuyét khac 1am déi thuyét.

m Théng thudng, ngudi ta c6 khuynh huéng chip nhan gia
thuyét khdng trir phi c6 bing chitng thuyét phuc chbng lai
né.
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Nguyén Van
I'hin

Bai todn

Dinh nghia 6
Véi mdi 0’ € O, gia tri

KR(QI) = P((Xl,Xg, . ,Xn) € R|9 = 0’)
dugc goi 13 ndng luc cha phép kiém dinh tai 6. Ham sb

KR2@—>R
0 — Kgr(0)

dugc goi 13 ham ning luc clia phép kiém dinh cho bdi mién bac
bé R. Gia tri a = sup KR(Q)

(dSSH)
dudc goi 13 mic y nghia cha phép kiém dinh (hay 13 kich thudc
mién bic bé tuong ting).

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van
I'hin

Kiém dinh
tham s6

Kiém dinh tham sb
= Kiém dinh hop ly

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Kiém dinh hgp Iy

Kiém dinh tham sb

Trong phan nay, ta khdo s&t mé hinh tham sb

F = {f(x;0) : 0 € ©}, nghia 13 xét mdt tng th& c6 ham mat
d6 xéc subt phu thudc vao tham sb 6 I3y gia tri trong mién
tham s6 © C Rk

Céc phép kiém dinh

m Kiém dinh t8i uu (manh nhit, best test)

= Kiém dinh tbi wu déu (manh déu nhit, uniformly most
powerful test)

m Kiém dinh ty s hop ly

m Kiém dinh hop Iy

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van
Thin

Kiém dinh hap Iy

Dinh nghia 7

Cho C 13 mét tap con clia khdng gian céc dif liéu mau. C dugc

goi 13 mién bac bd tbi uu kich thudc o dé kiém dinh gid thuyét

don Hp : 6 = ¢’ so véi dbi thuyét don Hy : 6 = 6" néu

(a) P[(Xl,Xz, e ,Xn) € ClHo] =q, va

(b) P[(Xl,Xz, ... ,Xn) € C|H1] > P[(Xl,Xz, .. ,an € A’Hl],
vGi moi tdp con A clia khéng gian cic di liéu mau sao cho
P[(X1, X2,...,X,) € AlHo| = .

Nhan xét 8

m Diéu kién (a) néi rang kich thudc ctia mién béc bé 13 a.

m Diéu kién (b) ndi ring trong cc mién bac bd c6 kich
thudc a, ta chon mién nao ¢ ning luc cta phép kiém
dinh tai 6 = 6" 13 16n nhét.
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KIEM DINH
GIA
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Nguyén Van
Thin

Kiém dinh hgp Iy

Dinh 1i 9 (Neyman-Pearson)

Xét m3u nghu nhién X1, Xo, ..., X, I3y tir téng thé c6 ham
mat dé xdc suat f(x;0). VGi 0’ va " Ia hai tham sé phan biét
ctia 0 va vdi sé duong k cho trudc; goi C la mét tap con clia
khéng gian sb liéu miu sao cho
(a) L(x1,x2, .., Xn: 0')
L(x1,Xx2, ..., Xn; 0")
(x1,%2,...,%n) € /C,
L(x1, X2, ..., Xn 0")

< k, véi moi diém

> k, véi moi diém

L(x1, %2, ..., %n; 0")

(x1,x2,...,xn) & C,

(C) o= P[(Xl,Xz, ... ,Xn) S ClHo].

Ta c6 C I3 mét mién bac bé tbi uu kich thudc o kiém dinh gi3
thuyét don Ho : 0 = 0' so véi dbi thuyét don Hy : 0 = 0.

Nhan xét 11

m Néu H, 13 gid thuyét don xac dinh ham mat d6 dong thdi trén
mAu ngiu nhién 13 g(x1, %, ..., Xx,) va dbi thuyét don H; xac
dinh ham mat d6 dong thai h(xy, xo, . . ., X,), thi C 13 mién bac
bd tbi uu kich thuéc o cia phép kiém dinh Ho so véi Hi khi,
véi k >0,

(a g(x1, %0, .oy Xn; 07)

h(x1, X2, -« .y Xn; 0")
(x1,%2,..-,%) € C,
g(x1, %0, .oy Xn; 0')
h(x1, X2y« « s Xn; 0)
(x1, %2, ..., %) & C,
(¢) a=P[(X1,Xs,...,X,) € C|Ho].

= Gia thuyét don Hy va H; khéng nhit thiét phai |3 cic gia thuyét
lién quan dén cac tham so6 clia phan phoi cling nhu khéng nhat
thiét cac bién ngau nhién Xi, X, ..., X, phai Ia doc lap ting
déi.

< k, v6i moi diém

(b") > k, v6i moi diém
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Kiém dinh hap Iy

Nhan xét 10

m Ba diéu kién (a-c) khong chi I3 diéu kién di ma con I3
diéu kién can dé C |a mién bac bé toi uu kich thuéc a.
m V6i méi k > 0, tap C tat cd cac diém (xq, %2, ..., x,) thda
L(x1,x2, ..., %n; 0)
< k,
L(x1,x2,...,Xn; 0")

déu 13 mét mién bic bd tdi uu.
m Gid tri k dugc xac dinh tir diéu kién (c).

Dinh nghia 12

Mién bic bd C duoc goi |a mét mién bic bé tbi uu déu kich
thudc o dé kiém dinh gid thuyét don Hy so véi dbi thuyét hop
Hi néu tap C 13 mién bac bd tbi uu kich thuéc o d& kiém dinh
Ho so Véi titng gid thuyét don l1dy tir Hy. M&t phép kiém dinh
tuong (g véi mién bac bé C nhu thé ducc goi 13 mét kiém
dinh tbi uu déu kich thudc o d& kiém dinh gia thuyét don Ho
so véi gia thuyét déi phic hop Hs.
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KIEM DINH

GIA
THONG KE Cho biét
Nguyén Van

Thin X, Xo,..., X, lan bién nggu nhién doéc l4p tung doi, 1An
lugt c6 ham mat do xac suit
ﬁ(X;;01,92,...,¢9m),i: 1,2,...,n.
m Q={(f1,0o,...,0m)} (khong gian tham sb)

mwC Q.
Gia thuyét cAn kiém dinh
Ho : (01,02, ...,0m) € w so v6i moi Hj. (1)

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van
I'hin

|
Ham hop Iy (mat dé déng thai ctia (X1, Xa, . .., X,)),

L(01,02,...,0m) =[] fi(xi 01,02, .. 0m),
i=1

Gia sir L dat gia tri I6n nhit trén w va Q va dit

L(w) = L(61,...,0m) va L(Q) = L(61,...,605).
@)= g max, tOn- - Om)va LQ) = max L6y

Ty sb hop ly,

A(X1, X2, .oy Xn) = A= —=%.

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE
2 A ;
Neuyén van [l Phép kiém dinh ty s6 hop ly
Thin

Gia thuyét Hy trong (1) bi bac bé néu va chi néu

A(X1, %2, ..y Xn) = A < Ap.

Gid tri A\g < 1 dugc xac dinh tir mdc y nghia:

o= P[)‘(X17X2> s >Xn) < )\0|H0]

CuuDuongThanCong.com
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Kiém dinh hap Iy

Phép kiém dinh hop ly

Xét Y = u(X1, X, ..., X,) 12 mdt théng ké trén miu ngiu
nhién ma phan phdi xc subt ctia né dugc hoan toan xac dinh
khi gia thuyét khéng Hy ding. Mién bac bd kich thuéc a cla
phép kiém dinh hop Iy dudc x4c dinh b&i phan b clia khodng
tin cy R cla théng k& Y, khi Hy diing, & db tin cay

v =1 — q, trong d6 khodng tin cdy R dugc chon mét cach
“hop ly” tly vao dbi thuyét H.
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p - gid tri (p - value)

KIE,\&E’!NH m Phép kiém dinh diing khoang tin cdy R = (a, b), Vi KIE'\(,;I.E’!NH Dinh nghia 13
THUYET THUYET . . . LA 2 .
THONG KE a THONG KE Tuong (ng véi mot gid tri thong ké kiém dinh tinh trén mot
Nguyén Van P(Y < a|lHo) = P(Y = b|Ho) = bR SR m3u cac gia tri quan tric xac dinh, p - gia tri 13 mic y nghia
, nhé nhit dung dé bic bd gid thuyét Ho.
dugc goi |a phép kiém dinh hai bén. Khi dé, ta bac bo Hy N\ 3 o
khi Y < a hay khi Y > b. Dua vao déi thuyét Hy, cic budc tinh p-giad tri nhu sau:
Kid i hp 1 m Phép kiém dinh diing khodng tin cay R = (=00, C) (hay Kid i hp 1 Xic d!r.1h thong kAe klein dinh: TS. Tmh.7g|a7 tr!\v thong ké
A kiém dinh dua trén mau (xi, ..., xp), gid st bang a.
R =(C,0)), V6i o o
p-gia tri cho béi
P(Y > C|Hp) = a (hay P(Y < C|Hp) = .
(Y2 ClHo) = o (hay P(Y < C[Ho) = a) P(|TS| > |a||Ho), kiém dinh hai phfa
ducc goi 13 phép kiém dinh mét bén. Khi dé, ta bac bé Ho p =1 P(TS < a|Hp), kiém dinh mét phia - bén trai
khi YgleC (hay khi Y < C). P(TS > a|Hp), kiém dinh mét phfa - bén phai
m Y dugc goi la théng ké kiém dinh. (2)
K&t luan: Bic bd gid thuyét Hy néu p-gia tri < o

R . . A N A x
Sl Kiém dinh gia thuyét cho trudng hop mét mau
N6i dung chinh
KIEM DINH KIEM DINH
GIA GIA
THUYET THUYET
THONG KE THONG KE , ,
S Vs S Ve m Kiém dinh giad thuyét cho ky vong
Thin Thin

m Trudng hop biét phuong sai,

Kiém dinh gia thuyét cho trudng hop mét mau ) B
m Trudng hop khéng biét phuong sai, mau nhd,

M6t mau M6t mau

m Trudng hop khéng biét phuong sai, m3u 16n.
m Kiém dinh gi3 thuyét cho ty &

CuuDuongThanCong.com https://fb.comy/tailieudientucntt
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KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

M6t mau

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

TH biét o2

e Cac gia dinh:
m M3u ngiu nhién Xi, ..., X, dugc chon tir téng thé cé
phan phéi chuan N(u, 02) véi ky vong 1 chua biét.

m Phuong sai 02 d3 biét.

m Cho trudc gia tri yuo, can so sanh ky vong p véi .
e Bai toan kiém dinh c6 3 truong hop:

Ho : = po Ho : = po Ho : = po
(a) _ (b) _ (c) _
Hi:p# po Hi:p < po Hi:p> po

véi mic y nghia a cho truéc.

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

TH biét o2

Gia thuyét Mién bac bo

ZSZ;ZE Wa:{ZO:‘ZO|>Zl—a/2}
Z;);Z<Zg Wa:{zo:zo<—zl_a}

ZZZiZg Wa:{zo:zo>zl_a}

Bang 1: Mién bac bd véi dbi thuyét tuong ting

5. Ké&t luan: Bac bé Hy/ Chua di co sé dé bac bd Ho.

CuuDuongThanCong.com
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Nguyén Van

Thin

M6t mau

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong
TH biét o2

Céac budc kiém dinh
Phét biéu gid thuyét khéng va d&i thuyét

Xéc dinh mic y nghia «

L4y m3u nglu nhién ¢& n: Xi, ..., X, va tinh théng ké
kiém dinh _
X — po
Zy = 3
N (3)

Xac dinh mién bac bé W,: bang 1

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

TH biét o2

e St dung p-gia tri (p - value): tinh p-gia tri dua theo dbi
thuyét va két luan bac bo Hy khi p -gia tri < a, véi mic y
nghia « cho trudc. Cong thic tinh p - gia tri theo cac trudng
hop xem & bang 2.

Gia thuyét p - gia tri

Ho = p = o

=2[1—-o
Hy o | P [ (1200)]
Ho : = po

=
Hyop <o | P (20)

Ho : pv = o
—1-¢
Hyop> o | P (20)

Bang 2: p-gia tri véi dbi thuyét tuong ting

https://fb.com/tailieudientucntt
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Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

TH biét o2

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong
TH biét o2

KIEM DINH
GIA
THUYET .
THONG KE Vi du 14 (Kiém dinh 2 phl'a)

Nguyén Van

Thin Day chuyén san xuit kem dénh ring P/S dugc thiét ké dé
déng hop nhitng tuyt kem cé trong lugng trung binh 13 6 oz (1
oz = 28g). Mot mau gbm 30 tuyt kem dudc chon ngiu nhién
dé€ kiém tra dinh ky. B& phan diéu khién day chuyén phai dam

Mét miu bio dé trong lugng trung binh mdi tuyt kem 13 6 oz; néu nhiéu
hon hodc it hon, day chuyén phai dugc diéu chinh lai.
Gia stf trung binh m3u cta 30 tuyt kem 13 6.1 oz va do léch
tiéu chuan cla tc;ng thé o = 0.2 oz.
Thuc hién kiém dinh gia thuyet véi mic y nghla 3% dé xéc
dinh xem day chuyén san xuit cé van hanh tbt hay khong?

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

M6t mau

Goi X I3 trong lugng clia mét tuyt kem danh rang, gid st
X ~ N(p,0.22). Cac budc kiém dinh nhu sau:

Ph4t biéu gia thuyét:
Ho:p=6
Hi:pn#6

Xéc dinh mic y nghia: o = 0.03
Tinh gia tri théng ké kiém dinh
)_(—,U,o - 6.1 —6.0
o/v/n  0.2/y/30

Xac dinh mién bac bé: Bac bd Ho khi [z0] > 21—

=2.74

Z0 —

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong
TH biét o2

TH biét o2
KIEM DINH ) ,
GIA a = 3% nén Z1—a/2 = 20.985 = 2.17. Véy bac bé HO néu
TF!UYETA
THONG KE
Cven Van zp < —2.17 hoac zy > 2.17
Thin
5. Két ludn: do zg = 2.74 > 2.17 nén bac bd Hy. Ta két ludn
véi 97% db tin ciy r5ng trong lugng trung binh mdi tuyt
kem khdng bang 6.
B T e Str dung p - gia tri:

4a. Tinh p-gid tri, bai toan kiém dinh hai phia
p =2[1-®(|z|)] = 2[1—P(2.74)] = 2[1-0.9969] = 0.0062

5a. K&t luan: véi o = 0.03, ta c6 p = 0.0062 < 0.03 nén bac
bd Hy. Ta két lun véi 97% db tin cay r\éng trong lugng
trung binh m&i tuyt kem khdng bang 6.
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Nguyén Van

Thin

M6t mau

Vi du 15 (Kiém dinh mét phia)

Metro EMS: M6t bénh vién tai trung tdm thanh phé cung cép
dich vu cAp cttu tai nha. Véi khoang 20 xe cip citu, muc tiéu
clia trung tam 13 cung cAp dich vu cAp ctu trong khodng thsi
glan trung binh 13 12 phit sau khi nhan dugc dién thoai yéu
cau M6t mau ngau nhién gdm thdi gian dap ung khi cé yéu
cAu clia 40 ca clp ctiu dugc chon. Trung binh m3u 13 13.25
phat. Biét ring do l&ch tiéu chuin cla téng thé 13 o = 3.2
phat. Giam déc EMS mubn thuc hién mét kiém dinh, v8i mic
y nghia 5%, dé xac dinh xem liéu thai gian mét ca cép clu cé
bé hon hodc bang 12 phiit hay khéng?
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Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong
TH biét o2

TH biét o2
KIEM DINH
TH‘fJ'ﬁET Cac buéc k|e7m dinh:

THONG KE 1. Phéat biéu gia thuyét

S Vi Ho : pn = 12: Thai gian dap tng cla dich vu cip cdu dat
yéu cau, khéng can phai thay doi.
Hy @y > 12: Thai gian dap Gng cda dich vy khéng dat yéu
cAu, can thay déi.

M6t mau

2. Xac dinh mic y nghia: a = 0.05

3. Tinh gi4 tri théng ké kiém dinh

x—12 13.25-12

= NG = 32/ = 2.47

20

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

M6t mau

4. Xac dinh mién bac bd: bic bd Hy néu
20 > Z1—o = Z0.95 = 1.645

5. K&t luan: zg = 2.47 > 1.645 nén béc bd Hp. Ta két lusn
ring v6i 95% do tin cdy, Mertro EMS khéng dap ting ducc
muc tiéu thai gian phuc vu khich hang tir 12 phdt tré
xudng.

e S dung p - gia tri:
4a. Tinh p-gid tri, bai toan kiém dinh mét phia - bén phai

p=1—d(z)=1—d(2.47) = 1 — 0.9932 = 0.0068

5a. Ké&t lusn: véi a = 0.05, ta c6 p = 0.0068 < 0.05 nén bac
bd Hp. Ta két luan véi 95% dd tin ciy ring Metro EMS
khong dap ting dugc muc tiéu thdi gian phuc vu khach
hang tir 12 phat tré xubng.

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

TH khéng biét 62, m3u nhd

KIEM DINH
GIA_ e Cac gia dinh:

THUYET > " N % .
THONG KE m Mau ngau nhién Xi,..., X, dugc chon tir tong thé cé
Nguyin Van phan phéli chuan N(u, 0?) véi ky vong 1 va phuong sai o2

khong biét.
m S& dung uéc lugng S thay cho o.
Mét mAu m C3 m3u nhd: n < 30.

e Bai toan kiém dinh c6 3 trudng hop:

Ho : = po Ho : = po Ho : o= po
(a) _ (b) , (c) ,
Hi:p # po Hy:p < po Hy x> po

véi mic y nghia a cho trudc.
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THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

M6t mau

TH khéng biét 62, m3u nhd

Céc budc kiém dinh

Ph4t biéu gid thuyét khéng va dbi thuyét

Xéc dinh mic y nghia «

L&y m3u nglu nhién c& n: Xi,..., X, va tinh théng ké
kiém dinh ~
X — o
To= (4)

~S/vn

Bién ngiu nhién Ty c6 phan phi Student véi n — 1 bic tu
do.

Xac dinh mién bac bé W,,: bang 3

https://fb.com/tailieudientucntt
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Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

TH khéng biét 62, m3u nhd

KIEM DINH
GIA,A
THUYET S <
THONG KE Gia thuyét Mién bac bo
Nguyén Van HO : 'u — MO { ~1
Thin W = to : | L tn }
Hi:ip#po | 0 1ol > oz
Ho : = po -1
W, = {t Dtg < —t] }
Hiip<po | @ 12 0% "-a
Ho : = po { n—1
M6t mau W == to . > t }
Hitp>po| @ L0 07 e

Bang 3: Mién bac bd véi dbi thuyét tuong tng (trudng hop miu nhd)

5. K&t luan: Bac bdé Hy/ Chua di co s6 dé bac bd Hy.

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

TH khéng biét 2, mAu 16n

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

M6t mau

TH khéng biét 62, m3u nhd

e St dung p-gia tri (p - value): tinh p-gia tri dua theo dbi
thuyét va két luan bac bd Hy khi p -gia tri < a, véi mic y
nghia a cho trudc. Céng thic tinh p - gia tri theo cic trudng
hgp xem & bang 4.

Gia thuyét p - gia tri
o=t partr )
T BT <
Zgﬁiﬁg p=P(Ty-1> to)

Bang 4: p-gié tri v6i dbi thuyét tuong Gng (trudng hop mAu nhd)

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong
TH khéng biét o2

KIEM DINH e Cac gié dinh:

TL'EE%IE = M3u ng§u nhién Xi,..., X, dugc (Ehon tu téng thé cé ky
S vong 4 va phuong sai o2 khong biét.
o m S dung uéc lugng khdng chéch S thay cho o.
m C3 miu I6n: n > 30.
e Khi ¢ m3u I6n bién nglu nhién
Mét miu _ X — 1o

2y = (5)

S/\/n
s& hdi tu v& phan phéi chuan héa Z ~ N(0,1). Khi dé mién
bic bé W, hodc p-gia tri s& dugc tinh tuong tu nhu trudng
X — o

bing Zy & phuo
o7/ 3ng Zo & phuang

hop biét phuong sai, chi thay thé
trinh (5).

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

M6t mau

Vi du 16

Tram canh sat giao thong trén dudng cao tbc sé& thuc hién viéc
bin tbc db dinh ky tai cac dia diém khic nhau dé kiém tra tbc
dd clia cac phuong tién giao thdng. Mét miu vé tbc db clia cac
loai xe dugc chon dé& thuc hién kiém dinh gia thuyét sau

Ho: =65
Hy:p>65

Nhitng vi tri ma bac bd Hy 13 nhiing vi tri t&t nhit dugc chon
dé dit radar kiém so4t tbc db.

Tai dia diém F, mét m3u gdm tbc d6 cha 64 phuong tién dugc
bin téc d6 ngdu nhién c6 trung binh I3 66.2 mph va db lech
tidu chusn 4.2 mph. St dung o = 5% dé kiém dinh gia thuyét.
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KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van
I'hin

M6t mau

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van
Thin

M6t mau

Kiém dinh gid thuyét cho ky vong

TH khéng biét o2

e Cic budc kiém dinh:
Ph4t biéu giad thuyét:
Ho:p =065
Hy:p>65
Xéc dinh mdc y nghia: o = 0.05
Tinh gia tri théng ké kiém dinh khi o2 khéng biét va c&
miu n = 64 (I6n)
X— o 66.2—65
Zn = =
T s/ 42/ /64

X4c dinh mién bic bd: Bac bd Hy khi
20 > Z1—oq = Zp.95 = 1.645

= 2.286

Kiém dinh gid thuyét cho ty 18

o Bai toan:

Cho téng thé X, trong dé ty 1& phan ti mang dic tinh A ndo
dé 1a trong téng thé 13 p (p chua biét). Tir mau ngu nhién
(X1, X2, ..., X») hdy kiém dinh

Ho : p=po Ho : p = po Ho : p=po
(a) _ (b) _ (c) _
Hi : p # po Hi:p < po Hi:p> po

vGi mic y nghia a.
e Gi3 dinh:
m C8 m3u n 16n; d& phan phéi chuin x4p xi phan phéi nhi
thic t6t can ¢ npg > 5 va n(1 — pg) > 5.

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

M6t mau

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

M6t mau

Kiém dinh gia thuyét cho ky vong
TH khéng biét o2

5. K&t ludn: zp = 2.286 > 1.645 nén bac bd Hp, ta két luan
v6i 95% d6 tin cay rang tbc dd trung binh tai dia diém F
I6n hon 65 mph. Dia diém F 13 dia diém tbt dé dit radar
kiém so4t tbc da.

e S&f dung p-gia tri:
4a. Tinh p-gia tri:
V6i zp = 2.286, p=1— ®(z) =1 — $(2.286) = 0.0111

5a. K&t luan: p = 0.0111 < 0.05 nén bic bd Hp, ta két luan
véi 95% dé tin ciy r5ng tbc do trung binh tai dia diém F
16n hon 65 mph. Dia diém F 13 dia diém tbt dé dit radar
kiém so4t tdc do.

Kiém dinh gi3 thuyét cho ty 18

e Quan sat su xuAt hién cta bién cb ”phﬁn tl mang d3c tinh
A" trong n phép thr déc 1ap. Goi Y la s6 lan xuat hién bién cé
trén thi Y ~ B(n, p). Va

LY
p=_
n

la mot udc lugng khdng chéch cho p.
e Néu Hy ding, théng ké
p— Po

po(1 — po)
n

Zy =

c6 phan phdi chuin héa N(0,1). Chon Zy 1am tiéu chuan kiém
dinh.
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Kiém dinh gi3 thuyét cho ty 18

Kiém dinh gid thuyét cho ty 18

KIEM DINH
GIA,
AT Cac budc kiém dinh
Nguyén Van
I'hin > 4 ;. «
Phat biéu gid thuyet va doi thuyet
Xéc dinh mic y nghia «
Mot miu Tinh gi4 tri théng ké kiém dinh
p_
po(1 — po)
n

Xac dinh mién bac bd: bang 5

Kiém dinh gid thuyét cho ty 18

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

M6t mau

Gia thuyét Mién bac bé
ZSZ#ZE Wa:{zo: |zo| >21—a/2}
Z(;Zzgg Wa:{zozzo<—21_a}
Z(l)gigg Wa:{zo:zo>zl,a}

Bang 5: Mién bac bd cho bai toan kiém dinh ty 18

5. K&t luan: Bic b Ho/ Chua di co s& dé bac bo Hy.
S« dung p-gia tri: p-gia tri tinh tuong tu nhu bang 2.

Kiém dinh gi3 thuyét cho ty 18

KIEM DINH
GIA
THUYET N > oz . s A . - S A
THONG KE Trong ky nghi gidng sinh va dau ndm méi, Cuc An toan giao thong

SN d3 théng ké dudc ring c6 500 ngudi chét va 25000 ngudi bi thuong
Thin do c4c vu tai nan giao thdng trén toan qubc. Theo théng co cia
Cuc ATGT thi khodng 50% sb vu tai nan c6 lién quan dén rugu bia.
Kh3o sat ngiu nhién 120 vu tai nan théy ¢ 67 vu do 3dnh hudng cla
rugu bia. S dung sb liu tren dé kiém dinh I5i khgng dinh cta Cuc
An toan giao théng véi miic y nghia o = 5%.

Vidu 17

M6t mau
Cac budc kiém dinh:
Phat biéu gia thuyét:

Ho:p:0.5
Hy:p#0.5

Xac dinh mdc y nghia: « = 0.05

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

M6t mau

3. Tinh gi4 tri théng k& kiém dinh

po(1 — po) \/0.5(1 —05

= - = 0.045644

o \/ . 5 0.0456
p—po (67/120)— 0.5

2=, 0.045644

4. Xac dinh mién bac bé: bac b Hy khi |zo| > 2975 = 1.96
hodc tinh p-gia tri

p = [(1—®(z)] = 2[1—d(1.28)] = 2(1—0.8977) = 0.2006

5. Ké&t luan: do zp = 1.28 < 1.96 (hodc p = 0.2006 > 0.05)
nén két luan chua di co sé dé bac bo gia thuyét Ho.
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Outline

Kiém dinh gi3 thuyét cho trudng hop hai m3u déc

ETs)

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van
I'hin

P Kiém dinh gia thuyét cho trudng hop hai m3u déc 1ap
lap '

So sanh hai ky vong, trudng hop biét phuong sai

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Hai m3u déc
lap

No6i dung chinh

m So sinh hai ky vong
m Trudng hop biét phuong sai

m Trudng hop khéng biét phuong sai, m3u I6n

m Trudng hop khdng biét phuong sai, mau nhé
® So sénh hai phuong sai

m Trudng hop o? = 02 = o2

m Trudng hop o # o3
m So sinh hai ti 1é

So sanh hai ky vong, trudng hop biét phuong sai

KIEM DINH

A e Cac gia dinh:

THUYET N X . < LR R
Y E m Xy, Xo,..., X, 1a mau ngau nhién dugc chon tir tong thé 1
iz Vi c6 phan phdi chuan véi ky vong g va phuong sai a%.

Thin

m Y1, Ys,..., Ym 13 m3u ngdu nhién dugc chon tir tdng thé
2 ¢6 phan phdi chuan véi ky vong po va phudng sai ag.
m T6ng thé 1 va 2 (dai dién bdi X va Y) déc 1ap véi nhau.

‘ P B, N PRI A
i m Céc phuong sai 07 va o5 da biét.
13 N 7 I . .2 A A . X N PN A 7
P e Bai todn kiém dinh giad thuyét trén hai mau doc 1ap gobm cac

dang sau:

a Ho : p1 — p2 = Do b) Ho : p1 — p2 = Do o) Ho : pi1 — p2 = Do
Hi g — p2 # Do Hi:pr —p2 < Do Hi i — po > Do

véi mic y nghia a cho truéc.

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Hai m3u déc
1ap

Céac budc kiém dinh

Phat biéu gid thuyét Hy va déi thuyét Hy
Xac dinh mic y nghia o
Tinh théng k& kiém dinh

Zy = (6)
ol o3
n m

théng k& Zy ~ N(0, 1).

X3c dinh mién bic bd
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So sanh hai ky vong, trudng hop biét phuong sai So sanh hai ky vong

KIEM DINH KIEM DINH Vi du 18
GIAQ GIAR -

AT AT M@t cong ty san xult son nghién citu v& 1 loai phu gia lam

Neuyen Van Midn bic bd va p-gia tri tuong ding Neuytn Van glaxm thfjl glfn kkho cua sgn. Thu’c hién thi Sghlem.tren 2\mau:
Dbi thuyét Mién béc bé  p - gid tri mal{ thi nDat gc,>m 1.0 ;nau vat SUQE son bang Ioall.sdn bl?h .
-7 - £ s=_ - thudng; mau thi hai gobm 10 mau vat dugc son véi son cé chat
Hi i pn — w2 # Do |20 > z1_a/2 p =2[1 - &(|z])] phu gia méi. Trong nhiing nghién cttu trudc, biét ring dé lech
Hy :pa — p2 < Do 20 < —Zi—q p = %() tiéu chuin cla thdi gian kho sau khi quét son la 8 phdt va
Hy @ p1 — p2 > Do 20 > Z1—a p=1-o(z) khéng thay d8i khi thém phu gia vao. Trung binh clia m3u 1 v3

ol mé doc 5. K&t luan: N&u bac bd Ho, ta két luan H; ding véi ol mé dac 2 1an luot I3 X =121 phdt va y = 112 phdt. Véi mic y nghia
(1 — a)100% dé tin cay. Nguoc lai ta két lusn chua dd co 5%, hady cho két luin vé loai son véi chat phu gia méi.

s& d& bac bd Hy véi o cho trudc. R Ar s aA 4
0 Phat biéu gid thuyét va doi thuyét

Ho: p1 — po =0 chbt phu gia méi khéng c6 hidu qua
Hy g > o chit phu gia méi c6 hiéu qua

Miic v nghia: o = 0.05

So sanh hai ky vong, trudng hop khéng biét

20 Gl el G el phuong sai, miu Ién

KIEM DINH ; 4 . L _ . KIEM DINH
GlA 3. Tinh gia tri thong ké kiém dinh, véi X = 121, y = 112 va Gl
Bl -0 -8tacs e
\LH"I\"\V\‘l‘M\““ z0 = )_< — .)_/ — 0 — 121 — 112 _ 2 52 \‘VH";"\V\‘\‘H\"H * Calc gié dlnh . . N N
0 a% J% g2 g2 ) m Xy, Xo,..., X, la mau ngu nhién dugc chlon tur tong thé 1
o T 10 + 10 c6 ky vong 1 va phuong sai o2 khdng biét.
4. Xac dinh mién bac bd: bac bd Hy khi m Y., Ys,..., Ym 13 m3u ngdu nhién dugc chon tir t8ng thé
i ZO,> Z1-a = Z0.95 = 1.65. ) Hai mau dac 2 ¢6 ky vong po va phuong sai 03 khong biét.
b 5. Két ludn: Ta cé zg = 2.52 > 165 nén bac bd Hy. Ta két b
N Y P 0 A o A A . 7 A 2 2 2
ludn rang véi 95% dd tin cdy, chdt phu gia c6 higu qua m Téng thé 1 va 2 (dai dién bdi X va Y) déc 1ap véi nhau.
lam giam thai gian kho sau khi son.
5a. S& dung p - gia tri: ta cé s .
p=1-d(z)=1— ®(2.52) = 0.0059 < 0.05 nén bic bd m (8 mdu Ién: n > 30 va m > 30.
Ho.
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So sanh hai ky vong, trudng hop khéng biét

phuong sai, miu Ién

So sanh hai ky vong, trudng hop khéng biét
phuong sai, miu Ién

KIEM DINH
THvET m DGi véi trusng hgp mAu 16n, khi phuong sai tong thé o2
THONG KE va o3 khéng biét, ta thay thé bing cac phuong sai miu Y
Nguyén Van va 522 ma khong tao ra nhiéu khac biét.
m Khi cd n> 30 va m > 30, dai lugng
XV (-
Zo = . (:ul . M2) (7)
5505
- —+—=
Hai mau doc n m

lap
s& x4p xi phan phéi chuin héa N(0,1).
m Mién bac bd (hodc p - gia tri) trong trudng hop nay dudc
tinh tuong tu nhu trudng hop biét phuong sai (thay thé
01 va g2 béi 51 va 52)

So sanh hai ky vong, trudng hop khéng biét

phuong sai, mau nhé

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Hai m3u déc
lap

Vidu 19

Khao sit vé& chiéu cao cla sinh vién hai khoa Toan va CNTT:
chon nggu nhién 50 sinh vién khoa To4n, tinh dugc chiéu cao
trung binh 13 163 (cm) va dé l&ch tiéu chuan 5 (cm). Do chiéu
cao 50 khoa CNTT, cé trung binh m3u 13 166 (cm) va d léch
tiéu chuan 8 (cm). V&i mic y nghia oo = 1%, h3y cho két lusn
vé chiéu cao cla sinh vién hai khoa.

So sanh hai phuong sai

KIEM DINH

A e Cac gia dinh:

THUYET N x n W, < 2
e bR m Xy, Xo,..., X, 1a mau ngau nhién dugc chon tir tong thé 1
iz Vi c6 phan phdi chuén véi ky vong p1 va phuong sai a%

Thin N A
khong biét.
m Y., Yo, ..., Ynm 12 miu ng5u nhién dugc chon tu téng thé
2 c6 phan phdi chuan véi ky vong po va phuong sai 03
khong biét.
Hai mdu doc m T8ng thé 1 va 2 (dai dién bdi X va Y) déc 1ap véi nhau.

1ap
m C3 miu nhé: n < 30 hodc m < 30.
e Ta xét hai truong hagp:
Trudng hop phucng sai bang nhau a% = cr%,

Trudng hop phuong sai khac nhau o2 # o3.

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Hai m3u déc
1ap

o Gid st X1,..., X, va Yi,..., Y an luct 13 hai m3u ngiu
nhién chon tir hai tong thé déc 13p va cé phan phdi chuan vdi
ky vong va phuong sai 13 (u1,02) va (u2,03). Ta can kiém

dinh gia thuyét
{HO : 0% = 0% (8)

Hy : 02 # 03
e Néu S? I3 phuong sai m3u ngu nhién (Xq, ..., X,) thi
n—1)S2
(=D 2 —1) (9)
01

tuong tu, ta cé

~x*(m—1)
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So sanh hai phuong sai

So sanh hai phuong sai

KIEM DINH . .
GlA_ e Khi dé, dai lugng
THUYET 52/0.2
THONG KE F=>-1/"1 (10)
S3/03
['hin
s& c6 phan phdi F véi (n— 1, m — 1) bac tu do.
e Xét bién nglu nhién F ~ F(u, v) c6 ham mat dé xac sult I3
f(x), phan vi trén mic o cta F la f, ,,, dudc dinh nghia nhu
sau -
PF> o) = [ F()dx=a (1)
<P fa,u,v
e Phin vi dudi mic 1 — « ctia F cho bdi
1
oy = 7 — (12
a,u,v

So sanh hai ky vong, m3u nhd, trudng hop

2 _ 2 __ 2
0] =05=0

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Hai m3u déc
lap

Céac budc kiém dinh

Phat biéu gia thuyét Hp : 02 = 03 va dbi thuyét
Hy : 02 # o2

Xéc dinh mic y nghia «

Khi Hp ding, théng ké

_ S

F=2L
S3

(13)
c6 phan phdi F véi (n — 1, m — 1) bac tu do.

Xac dinh mién bac bd: bac bd Ho khi F > /5 1 1.m-1
hodc F < fi_a/2,n—1,m—1

K&t luan: Néu bac bd Ho, ta két ludn H; dang véi
(1 — @) x100% d6 tin cdy. Ngugc lai k&t luan chua da co
s& d& bac bd Ho.

So sanh hai ky vong, m3u nhd, trudng hop

2 _ 2 _ 2
0] =05=0

KIEM DINH
GlixA
T m Trudng hop of = 03 = 0, ta skt dung médt udc lugng
Nguyén Van chung cho cd o7 va o3 13 53 goi la phudng sai mau chung
Thin (pooled sample variance)
2 2
2 (n*].)Sl +(m71)52
s2 = (14)
n+m-—2

Hai m3u déc u Théng ké - —
lap T_X—Y_(Ml—,uz)
0=
1 1
Sor/ =+ —

n m

(15)

c6 phan phdi Student véi n + m — 2 bac tu do

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Hai m3u déc
1ap

m D3t df = n+ m— 2, mién bac bd va p - gié tri trong
trudng hgp nay cé dang
D6i thuyét Mién bac bé  p - gia tri
Hiipn—pa# Do ol > 8", p=2P(Tyr > [to])
Hy 1 — p2 < Do p=P(Tar < to)
Hy :p1 — p2 > Do to > tdf p=P(Tar > to)

m K&t lusn: Bic bd Hy/Chua dii co s& dé bac bd Hy.

to < —tdf
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So sanh hai ky vong, miu nhd, trudng hop o? # o3

So sanh hai ky vong, trudng hop khéng biét

K'é“élz’!”” m Khi 02 # 03, st dung théng ké
THUYET _ _
THONG KE X _ Y —_ —
Nguyén Van To = (Nl /1/2) (16)
‘I‘ hin S]? 522
—_— + <
n m
m Khi dé Ty c6 phan phdi Student véi bac tu do df dugc
xac dinh nhu sau
ai mau déc 2
i _ [(sE/n) + (s3/m)]
df = 3 2 2 (17)
(si/n)* | (s3/m)
n—1 m—1

m Mién bac bd trong trudng hop ndy gibng nhu trudng hop
phuong sai bing nhau, chi thay bac tu do df cho béi
phucng trinh (17).

So sanh hai ky vong, trudng hop khéng biét

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Hai m3u déc
lap

phuong sai

Vi du 20

Tai mdt thanh phé, 6 khu vuc A, ngudi ta chon ngzxau nhién 17
sinh vién va cho 1am 1 bai kiém tra d& do chi sb IQs, thu dugc
trung binh m3u 13 106 va dd l&ch tiéu chuan bsng 10; tai khu
vuc B, chi s6 1Qs trung binh cia mdt miu gém 14 sinh vién
b3ng 109 véi db l&ch tiéu chuin 13 7. Gia skt phuong sai bing
nhau. Cé su khac biét vé chi sb 1Qs cla sinh vién & hai khu vuc
A va B hay khéng? o = 0.02.

So sanh hai ty €

phuong sai
KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE
Nguyén van [l /i du 21

Thin

Ham lugng thach tin (Asen) (Dv: ppb) trong nuéc cang cao
cang ¢4 hai cho stc khde. Ngusi ta kiém tra ham lugng thach
tin & hai khu vuc I3 trung tdm thanh phb Bién Hoa va khu vuc
gan san bay Bién Hoa. Tai m&i khu vuc, ngudi ta do ngiu

e s nhién ham lugng thach tin trong nuéc ing véi 10 dia diém

1ap

khéc nhau. S8 liéu cho béi bang théng ké bén duéi

Trung tam TP 3 7 [ 25|10 (15| 6 |12 | 25 |15 | 7

Khu vuc gan san bay | 48 | 44 | 40 | 38 | 33 (21 | 20| 12 | 1 | 18

Vé6i a = 0.05, hay kiém tra xem cé su khic biét vé ham lugng
thach tin & hai khu vuc nay.

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Hai m3u déc
1ap

e Khao sit nhitng phan t&r thda mdt tinh chit A nao dé trén
hai tong thé doc 1ap véi ty 1€ tuong Gng 1a p; va po; tu hai
tong thé chon ra hai mau véi cd lan lugt 1a n va m. Goi X va
Y la s6 phan ti thda tinh chat A trong mau 1 va mau 2. Khi
dé, tacé X ~ B(n,p1) va Y ~ B(m, pp).
e Bai todn: so sanh ty & p; va po.
e Bii toan kiém dinh gia thuyét gdbm cac trudng hop sau:
5 Ho:p1—p2= Do b Ho:p1—p2= Do c Ho:p1—p2= Do
Hy : p1 — p2 # Do Hi:p1—p2 < Do Hi:p1—p2> Do
e Cac gia dinh
m Hai m3u déc lap,
m C& miu I6n va np; > 5; n(1 — p1) > 5 vad mpy > 5;
m(1 — pp) > 5.

https://fb.com/tailieudientucntt
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KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Hai m3u déc
lap

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Hai m3u déc
lap

So sanh hai ty &

Céac budc kiém dinh

Ph4t bidu gid thuyét Hp va dbi thuyét Hy
Xéac dinh mic y nghia o
Tinh théng k& kiém dinh

Py — P, — D
Zo = 1 2 o (18)
. ~ /1 1
Jro-p (3 1)
vai X y X+Y
PAl pry —, A2: —, ﬁ: +
n m n—|—m

néu Ho ding, Zo ~ N(0,1).

So sanh hai ty €

Vi du 22

Mbt cbng ty san xult thubc can kiém tra mét loai thubc c6 tac
dung la gidm viéc xuAt hién con dau nguc & cac bénh nhan.
Coéng ty thuc hién thi nghiém trén 400 ngudi, chia lam hai
nhém: nhém 1 gdm 200 dugc ubng thubc va nhém 2 gdm 200
ngudi dugc ubng giad dugc. Theo di thiy & nhém 1 c6 8 ngudi
I&n con dau nguc va nhém 2 cé 25 ngudi 1én con dau nguc. VGi
o = 0.05, hay cho két lusn vé& hiéu qua cha thubc méi san xut.

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Hai m3u déc
lap

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Hai miu
khéng dbc lap

So sanh hai ty &

4. X4c dinh mién bac bd

D6i thuyét Mién bac bé  p - gi4 tri

Hi i p1— p2 # Do |20l > 2102 P =2[1 - ®(|20])]
Hi:p1—p2 < Dy 20 < —Z1—q p= ¢(ZO)
Hi:p1—p2 > Dy Zp > Z1—q p:]_—(b(zo)

5. K&t luan: Néu bac bd Ho, ta két lusn H; ding véi
(1 — @)100% db tin cdy. Ngugc lai ta két luan chua du co
s& dé bac bd Hy véi « cho trudc.

Outline

So sénh hai m3u khong déc 1ap

https://fb.com/tailieudientucntt
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KIEM DINH
GIA
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THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Hai miu
khéng doc lap

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Hai m3u
khéng dbc lap

So sénh hai mau khong déc 1ap (paired t - test) !

m Khi hai m3u khéng déc 1ap thi mdi gia tri quan tric dugc
trong mdt m3u ¢ mdi lién hé tuong tng véi mét gia tri
quan tric & mau th hai. Nhu vay, ta c6 thé ghép cap
titng gia tri trong hai mau véi nhau.

m Viéc ghép cip 13 két qua clia viéc

m quan tric gid tri trudc va sau khi thyc hién 1 thi nghiém.

Chezang han nhu do trong lugng trudc va sau khi thuc hién
mot ché do an kiéng.

m so sanh cung 1 d3c tinh.
m thi nghiém trén cling 1 dia diém.

m thi nghiém véi cling thai gian.

'Phan doc thém

So s&nh hai miu khéng doc 1ap (paired t - test) !

m Goi Uwp = E(D,), bdi vi Dl, N
nhién doc 1ap va c6 cung phan phdi, néu dy, ...
nhitng gia tri cta Dy, ..., D,, ta dinh nghia

, D,, 13 nhiing bién ngau
,dy 12

m Ta can kiém dinh cic gi3 thuyét va dbi thuyét sau

Ho : up = Do Ho : up = Do Ho : pup =
(a) _ (b) , (c) _
Hy : up # Do Hi:pp < Do Hy :pp >

'Phan doc thém

CuuDuongThanCong.com

Do
Do

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Hai miu
khéng dbc lap

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Hai miu
khéng dbc lap

So sénh hai mau khong déc 1ap (paired t - test) !

m Xét (X1, Xo;), v6i i =1,2,...,n, 1a tdp gdm n cip gia tri
quan tric véi gia st rang ky vong va phuong sai clia tong
the dai dién béi X; 13 py va o2 va ky vong va phuong sai
clia tong thé dai dién bdi Xo 12 pp va 03. Xi; va Xp;

(i # j) déc lap.

m Dinh nghia d6 sai khac giita m&i c3p trong tap hop céc gia

tri quan tric 13

D;ZXli—Xgi,i:].,...,n (].9)

m Cic D;,i =1,...,n dudc gi3 st ¢6 phan phbi chuin.

m Goi Uwp = E(D,), béi vi Dl, Ce
nhién doc 13p va cé cling phan phéi, néu di, . ..
nhitng gid tri cia Dy,..., D,, ta dinh nghia

. D,, 13 nhiing bién ngiu
,dy 12

'Phan doc thém

So s&nh hai miu khéng doc 1ap (paired t - test) !

Céac budc kiém dinh

Phét bifu gid thuyét Hy va déi thuyét Hy
Xéc dinh mic y nghia «
Tinh théng k& kiém dinh
D — Dy
~ Sp/vn

thdng ké Ty c6 phan phbi Student véi n — 1 bac tu do.

To (22)

Xdac dinh mién bac bd

'Phan doc thém
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KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Kiém dinh Chi
binh phudng
(Goodness-of-
Fit-test)

So sénh hai mau khong déc 1ap (paired t - test) !

Mién béic bd va p - gia tri trong trudng hop ndy cé dang

D6i thuyét Mién bac bé  p - gia tri

Hy - pp # Do o] > 770, p=2P(Ty1 > |to)
Hi: up < Dy th < —tf:; p= IP>(Tn—1 < tO)
Hi:up > Dy to > tf:olé p= ]P)(Tnfl > tO)

5. K&t luan: Néu bac bd Ho, ta két luan H; ding véi
(1 — @) *100% d6 tin cdy. Ngugc lai k&t luan chua da co
s& dé bac bd Hp.

e Trudng hop cd m3u n > 30, bai todn kiém dinh hai m3u phu
thudc thuc hién tuong tu nhu trudng hgp mét mAu dua trén
mau ngiu nhién (Dy,...,D,).

'Phan doc thém

Outline

[ Kiém dinh Chi binh phuong
(Goodness-of-Fit-test)

CuuDuongThanCong.com
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KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Kiém dinh Chi
binh phudng
(Goodness-of-
Fit-test)

So sanh hai miu khéng doc 1ap !

Vi du 23

Mot bac si dinh dudng nghién clru mét ché dé an kiéng va tap
thé duc méi dé 1am gidm luong dudng trong mau cda cic bénh
nhan bi bénh tiéu duong. 10 bénh nhin bi bénh tidu dudng
dugc chon d& thi nghiém chuong trinh ndy, bang két qua bén
dusi cho biét luong dudng trong mau trudc va sau khi cac
bénh nhan tham gia chuong trinh

Trudc | 268 | 225 | 252 | 192 | 307 | 228 | 246 | 298 | 231 | 185

Sau | 106 | 186 | 223 | 110 | 203 | 101 | 211 | 176 | 194 | 203

S6 ligu dugc cung cAp c6 di bing chitng dé két ludn ring ché
dé an kiéng va tip thé duc c6 tac dung lam gidm lugng dudng
trong mau khéng? o = 0.05.

'Phan doc thém

Kiém dinh gid thuyét v& phan phéi

e Bai toan: Khdo st bién ngdu nhién X lién lién quan dén
mot téng thé ¢6 phan phéi chua biét. Can kiém dinh xem
phan phdi clia tdng thé c6 phai 13 F(x;6) hay khéng?
Chéng han, ta cin kiém dinh phan phdi cia téng thé dang
xét 13 phan phéi chuan.
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Kiém dinh gid thuyét v& phan phéi

Kiém dinh gid thuyét v& phan phéi

KIEM DINH

i Cac budc kiém dinh
THUYET
THONG KE Chon mAu ngiu nhién ¢ n: (Xi,...,X,). Chia mién gia
Sl e tri clia cac bién ngiu nhién X; thanh K khoang khéng
trung nhau i, b, ..., Ik (Trudng hop X la bién ng3u nhién
rSi rac, ta chia thanh K diém: x1, xo, ..., XK)-

Goi O la sb cac gi4 tri m3u ndm trong khoang /;
(j=1,2,...,K) (Trudng hop X 13 bién ngiu nhién rdi rac
|3 tan s6 I3p lai cla gi tri x;). O; goi 1a cac tan sb thuc
nghiém.

Ph4t biéu gia thuyét Hy: X tuan theo lust phan phbi

K\ié’m dinh Chi F(X; 9)-
E;G*‘S')gf Khi d6, tinh p; = P(X € Jj) (hodc P(X = x;) néu X rdi

D3t E; = np;, E; goi la cic tan s6 ly thuyét.

rac).
Diéu kién: £; > 5, j =1,2,..., K.

Kiém dinh gid thuyét v& phan phbi

KIEM DINH
GIA ,
THUYET Vi du 24
THONG KE

BN Bang thong ké s6 vu tai nan xe mdy/ngay & quan 5 trong 80
Thin ngéy

SO vu tai nan | S6 ngay

0 34

1 25

2 11

3 7

4 3
Kiém dinh Chi
binh phudng

(Coocnes=of: AVICIRUIVEREU-OIE 5%, hdy kiém tra xem s& vu tai nan xe may
hang ngay c6 tuan theo ludt phan phdi Poisson hay khéng?

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Kiém dinh Chi
binh phuong
(Goodness-of-
Fit-test)

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Kiém dinh Chi
binh phudng
(Goodness-of-
Fit-test)

4. Théng ké kiém dinh Q2 cho bdi céng thiic

K
0; — Ej)?
j=1 /
Q2 xAp xi phan phbi x2 véi K — 1 bac tu do.
5. Bac bd Hy néu
Q%> X4 k—r1 (24)

véi r 13 sb tham sb uéc luong. Tim X?x,K—r—l: tra bang
Chi - binh phuong.

Kiém dinh gid thuyét v& phan phéi

Goi X = sb vu tai nan xe mdy/ngay & Q.5; phat biéu giad
thuyét

Ho : X tudn theo lust phan phbi Poisson véi tham sb \

Tinh cac tan sb thuc ly thuyét £;,j =1,...,5.
E; = np; = nP(X = x;). Néu X ~ P()), c4c xac sut p;
dudc tinh nhu sau
e AN

|
Xj:

Do A chua biét nén ta st dung uéc luong cla \ 13

1 5
A= — E O,‘X,'Zl
n
i=1
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Kiém dinh gid thuyét v& phan phéi Kiém dinh gid thuyét v& phan phéi

SRl 3. Xdc subt va két qua tinh tin sb Iy thuyét cho & bang bén aEw DINK
THUYET dudi THUYET
THONG KE THONG KE
Nguyén Van pi = P(X = xi) Ei = np; B 5 Bic bo Ho khi:
'hin e—110 'hin
L =<1 —0.368 29.44 2o .2 2
P 91!11 Q> Xa.k—r—1 = X0.055-1-1
pa = ¢t =0.368 29.44
— 2 02 _
py = € 21!12 —0.184 14.72 Tra bang, ta ¢ x§ 53 = 7.815.
ps = 5 = 0.061 4.88
4 4 d
ps =1—3i1pi=0.019 | 1.52 6. Do Q2 = 4.67 < 7.815 nén két luan chua dii co s& dé bac
. bd Ho. VAy, sb vu tai nan giao théng/ ngay & Q.5 tuan
, A A A2 4
peapgen 4. Tinh thong ké @7, Kiém dinh Ch theo luat phan phéi Poisson.
(Coonneonst 5 (Govtness o
LR -y (0 — Ej)> (34 — 29.44)? (3-1527 ' )
= 29.44 152
J:

Kiém dinh gid thuyét v& phan phbi Kiém dinh gid thuyét v& phan phéi

KIEM DINH KIEM DINH
GIA GIA
TI'!UYETA TI'!UYETA
THONG KE THONG KE
o v I Vidu25 oo o I Vidu 26
e Diém thi cda 200 sinh vién trong mét 16p hoc cho bdi bang bén . Nhém mau ctia 500 ngudi chon ngiu nhién tir mét khu vic cho
duéi. C6 y kién cho ring diém thi cla sinh vién 13 dai luong bédi bang sau
ngAu nhién c6 phan phdi chuan véi diém trung binh bing 75 va
d6 lach chudn bling 8. V6i a = 0.05, hiy kiém tra y kién nay. A| B |AB| O
75 | 150 | 15 | 260
Diém thi | (0,60] | (60,70] | (70,80] | (80,90] | (90,100] Theo tir dién y khoa thi ty I& nhém méu trong dan sb 13 0.18,
S6 sinh vién 12 36 90 44 18 0.28, 0.05, 0.49. Hdi nhém mau trong dan sb c6 phii hgp véi
B g ML tUr dién y khoa hay khéng? Miic y nghia 1%.
(Goodness-of- (Goodness-of-
Fit-test) Fit-test)

CuuDuongThanCong.com https://fb.comy/tailieudientucntt
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Kiém dinh gid thuyét v& phan phéi

Kiém dinh gi3 thuyét vé tinh déc 1ap

KIEM DINH
GIA
THUYET

THONG KE

\‘:;‘HI4‘H Van V|, du 27
Chon 100 ngudi bénh tdm than dugc phan loai vao muia ma ho
sinh ra, so liéu cho & bang sau:

Xuén ‘ Ha ‘ Thu ‘ Dong
20 ‘ 35 ‘ 20 ‘ 25

Hoi bénh c6 phu thudc vao mua dugc sinh ra hay khéng? Mirc
¢ < 10

Kiém dinh Chi y nghla 1%.

binh phuong

(Goodness-of-
Fit-test)

Kiém dinh gid thuyét vé tinh déc 1ap

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Kiém dinh Chi
binh phuong
(Goodness-of-
Fit-test)

e Bai toan:
m Gid sit m3i phan ti trong mét tng thé cé thé dugc phan
loai theo hai dic tinh khac nhau, goi Ia dic tinh X va dic
tinh Y. X c6 r gid tri va Y c6 s gia tri. Goi

PU:P(X:X,,Y:_)/J)

v6ii=1,...,rvaj=1,...,s Pjlaxic sult chon dugc
mét phan ti trong téng the cé dic tinh X bang i va dic
tinh Y bang
m Goi
S
pI:]P(X:XI):ZPU7 =1, s r
j=1
va

Kiém dinh gid thuyét vé tinh déc 1ap

KIEM DINH
GIA
THUYET N A A X , R R s 4w
THONG KE pi 1a xac suat chon dugc mét phan tlr cla tong thé cé dic
e Ve tinh X bang x;, q; |2 xac suat chon dugc mét phan td cla
e t8ng thé c6 dic tinh Y bing y;.
m Ta can kiém dinh xem X c6 déc 13p v8i Y hay khéng?
Phat biéu giad thuyét
Ho : P,-j:p,-qj Vi:1,...,r;j:1,...,5
va dbi thuyét
Kiém dinh Chi
binh phuon ..
(GooZness-if— H]_ = (I,_/) sao cho PIJ # plqj

Fit-test)

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van
Thin

Kiém dinh Chi
binh phudng
(Goodness-of-
Fit-test)

m Kh3o sat N phan td, ta dugc bang két qua, trong bai toan
nady goi 13 badng ngiu nhién (contingency table):

Y 2 N
X yi | Y2 || ys | Tong hang
X1 Ny | n2 | o0 | s n
X2 n21 n2o co ns n
Xr Nex | Np2 | 20 | Nis ne
Tong c6t || my | mp | -+ | ms N

Bang 6:

trong dé, céc nj; goi la tan sb thuc nghiém.
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Kiém dinh gi3 thuyét vé tinh déc 1ap

KIEM DINH

GlA, m Ubc luong clia p; va g; 1an luct bing
THUYET
THONG KE
o n;
\{!HI‘MVI‘H\"‘“ pl - N, I = 17 7r
Looomp
qJ = Wu ] = 17 yS
m Goi NV la sb phan ti ¢ dic tinh (xi,yj) trong N phan tir
khdo sat, thi N ~ B(N, P,J) Khi dé,
E(NU) = NPU = Np,'qj khi Ho dlﬁng
KiémldinhiGhi it
binh phuong e — Nﬁ a _ nim;
oodness-of- = g; =
(FiGt—tedst) Y ™y N

ejj goi la tan sb Iy thuyét.

Kiém dinh gid thuyét vé tinh déc 1ap

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE . pe .2 .
Cac budc kiém dinh
Nguyén Van
Thin
Phat biéu gid thuyét Hy: X va Y déc lap
X4c dinh tan so thuc nghiém nj; va tan so ly thuyét
nim;
€ij = N
Kiém dinh Chi véi nj va m; la tong hang i va tdng cot j tuong lng,
binh phuong Y A
(Goodness-of- bDiéu klen: e,‘j 2 5.
Fit-test)

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

I'hin

Kiém dinh Chi
binh phuong
(Goodness-of-
Fit-test)

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van

Thin

Kiém dinh Chi
binh phudng
(Goodness-of-
Fit-test)

Dinh Ii 28 (Pearson)

V6i Njj va E; = NP;;, bién ngu nhién
i ~ (Nj — Ey)?
=l il Ej

sé héi tu theo phan phbi vé bién nghu nhién Chi binh phuong
2 A
X{(r—1)(s—1) bac tu do.

Kiém dinh gid thuyét vé tinh déc 1ap

3. Tinh théng ké kiém dinh
2 _ y sy v
q _ZZ ej _Zze-- N2
i=1 j=1 b = b

Néu Ho ding, théng k& Q2 c6 phan phdi Chi binh phuong

véi (r —1)(s — 1) bac tu do

4. Béc bd Hp khi
Q> X{r—1ys-1)(@) (26)
4b. S dung p-gia tri:

p="P (X%rfl)(sfl) 2 Qz) (27)

Bac bé Hy khi: p < a.
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Kiém dinh gi3 thuyét vé tinh déc 1ap

KIEM DINH
GIA .
TI-,!UYIIAETA Vi du 29
BB M6t bio cio khoa hoc trong y khoa tuyén bd ring viéc s& hitu mét
RN th( cung trong nha (ché hodc meo) sé lam ting kha nang song sét
cla nhitng ngudi cht ma thudng bi I&n con dau tim. Mét mau ngau
nhién gdbm 95 ngudi da Ién con dau tim dugc chon dé khao sat. Dir
liéu ctia moi ngudi khao sat dugc chia [am 2 loai:
- Nhitng ngudi sbng sét/tl vong 1 ndm sau khi 1én con dau tim.
- Ngudi sbng s6t/tl vong cé nudi thi cung trong nha hay khéng.
K&t qua cho bdi bang sau
e \ \ Cé nudi tha cung \ Khéng nubi thi cung \
Kiém dinh Chi
binh phuo A £
(G”oozr:ess'ff_ Song sét 28 44
Fit-test) T vong 8 15

Kiém dinh gid thuyét vé tinh déc 1ap

KIEM DINH
Gli\A
TI-!UYETA
THONG KE
Nguyén Van
Thin
4. Bac bd Ho khi: Q% > X{,_1),_1)(a) = xj(0.05).
Tra bang Chi - binh phuong, ta dugc x3(0.05) = 3.841.
Q2 = 0.125, suy ra Q2 < 3.841. Ta két luan chua dii co s&
dé bac bd Hy titc 13 bénh I1&€n con dau tim doc 1ap vdi viéc
nudi thd cung.
Kiém dinh Chi
binh phudng

(Goodness-of-
Fit-test)

CuuDuongThanCong.com

KIEM DINH
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THUYET
THONG KE

Nguyén Van
I'hin

Kiém dinh Chi
binh phuong
(Goodness-of-
Fit-test)

KIEM DINH
GIA
THUYET
THONG KE

Nguyén Van
Thin

Kiém dinh Chi
binh phudng
(Goodness-of-
Fit-test)

Phat biéu gid thuyét, Hp: Bénh 1én con dau tim déc 1ap
vGi viéc nudi thi cung,

Tinh tan sb thuc nghiém: véi ny = 72, ny = 23, my = 36,
mo = 59

mmy 72 x 36 mmy 72 X 59

= = 27.284; = = 44.71
=Ty 95 8 ="y 95 6
npma 23 x 36 n2msy 23 x 59
= = = 8.716; = = =14.284
A= TN 95 2=y 95

Tinh gia tri théng k& Q2

2 2 5 ) s ,
2= M, (2 44 8 152 \ ..
5 ; T (27.284 T 2716 8716 T 15088 ) 2 T ]

Kiém dinh gid thuyét vé tinh déc 1ap

Vi du 30

Vé mdy bay cla hang hang khéng Viét Nam Airline dugc chia
lam 3 loai: Hang thudng (C), hang trung (B) va hang doanh
nhan (A). Hanh khach di may bay ctia VN Airlines ndm trong 1
trong 2 dang sau: bay néi dia hoic qudc t&. Khio sit 920 hanh
khich d3 bay clia hing, cho két qua sau:

Loai chuyén bay
Loai vé N6i dia | Qudc té
Hang thudng 29 22
Hang trung 95 121
Hang doanh nhan 518 135

Cé y kién cho ring hanh khich mua loai vé ndo (A, B, C) sé
phu thudc vao viéc ngusi dé bay néi dia hay quoc té. Vi mic
y nghia 5%, hay kiém tra y kién trén.
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