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Gidi thiéu

m Gidi thiéu bai toan hdi quy va hdi quy tuyén tinh don
m Céc gia dinh vé sai s6 ng3u nhién

m Udc luong cc hé sb hdi quy bing phuong phép binh
phuong bé nhit (BPBN)

m Hé s x4c dinh

m Céc tinh chit cta uéc lugng BPBN

m Khodng tin cdy cho hé sb hdi quy, trung binh bién dap ting
m Dy doan gid tri quan tric méi

= Kiém dinh gi3 thuyét cho 8o, 51

m Phén tich thing du, tuong quan

= Kiém dinh gi3 thuyt cho hé sb tuong quan
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Giéi thigu

NGi dung chinh

M& hinh hdi quy tuyén tinh boi *

m Biéu di2n mé hinh theo dang ma trén

m Udc lugng binh phuong bé nhit

m Udc lugng phuong sai chia sai sb

m Tinh chit cla cdc udc luong binh phuong bé nhit
m Kiém tra su phu hop cia md hinh

m Kiém dinh y nghia ctia md hinh

m Hé sb x4c dinh va hé sb xac dinh hiéu chinh

m Kiém dinh gi3 thuyét cho tirng hé sb hdi quy

m Khodng tin ciy cho trung binh bién d4p tng

m Khodng tin ciy cho gid tri du bdo mdi

'Phan doc thém

Phan tich hdi quy

e Phan tich hdi quy dugc st dung dé€ xic dinh méi lién hé gira:
m mét bién phu thudc Y (bién dép tng), va

m mot hay nhiéu bién déc lap X1, Xo,...,X,; cac bién nay
con dugc goi 13 bién giai thich.
m Bién phu thudc Y phai 13 bién lién tuc,

m Cdac bién doc lap X1, Xa,..., X, c6 thé la bien lién tuc, roi
rac hodc phan loai.
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Phan tich hdi quy

Bai toan: trong cic hoat dong vé khoa hoc - ky thuat, kinh té,
x3 héi, ...ta c6 nhu cAu xdc dinh mébi lién giita hai hay nhiéu
bién ngiu nhién véi nhau. Vi du:
m M&i lién hé giita chiéu cao va c3 gidy clla mdt ngudi, tir
dé mét clra hang ban gidy dép c6 thé xic dinh chinh xac
cd gidy ctia mdt khach hang khi biét chiéu cao,

m D6 gidn nd cha mbt loai vat liéu theo nhiét dé méi trudng,

m Doanh thu khi ban 1 loai san phé7m va sb tién chi cho
quang cdo va khuyén mii,

]
D& gidi quyét cic vAn dé trén, ta st dung ky thudt phan tich
héi quy (Regression Analysis).

Phan tich hdi quy

= M&i lién hé gitta X1,..., X, vd Y ducc biéu difn bdi mét
ham tuyén tinh.

m Sy thay déi trong Y dudc gid st do nhiing thay d&i trong
Xi,...,Xp gay ra.

e Trén co sé xac dinh mbi lién hé giita bién phu thudc Y va
céc bién gidi thich Xi, Xo, ..., X,, ta cé thé:
m du dodn, du bdo gia tri cia Y,

m gi3i thich tic déng cla su thay ddi trong cac bién giai
thich |1&én bién phu thudc.
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M& hinh hdi quy tuyén tinh don

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

M& hinh hai
quy tuyén tinh
don

Dinh nghia 1

Mdt md hinh théng ké tuyén tinh bdi (Multiple linear
regression model) lién quan dén mét bién ngiu nhién Y va tap

cac bién gidi thich xq, ..., Xp |a phuong trinh cé dang
Y = Bo+ Bixa + Baxa + -+ Bpxp + € (1)
véi
e Bo,...,Bp la cc tham s chua biét, goi la cic hé sb hdi
quy,

® Xx1,...,Xp la cac bién dbc lap, khéng ngiu nhién,
e ¢ la thanh phan sai s6, € dugc gid sir ¢ phan phéi chuén
véi E(€) = 0 va Var(e) = o2

M& hinh héi quy tuyén tinh don

HOI QUY VA

TUONG Dinh nghia 2

QUAN

SN Trong phuong trinh (1), thay p = 1 ta dugc

I'hin

Y=60+61X+6 (2)
Mé hinh hai
quy tuyén tinh
i (2) dugc goi 13 mét mé hinh hdi quy tuyén tinh don (simple
linear regression model); md hinh chi c6 mét bién phu thuéc Y
va mdt bién gidi thich X. By va B1 1an luct 13 hé sb chin

(intercept) va hé sb géc (slope) clia dudng thing hdi quy.

Véi (x1,¥1), ..., (Xn, ¥n) 13 n cdp gid tri quan tric cla mdét miu
ngiu nhién ¢ n, tir (2) ta c6

Yi=00+Bixi+e, i=12,....n (3)
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M3 hinh hdi
quy tuyén tinh
don

e Sir dung db thi phan tan (Scatter plot) dé biéu didn cac cip
gia tri quan tric (xi, yi) trén hé truc toa do Oxy.

Y Y, =P, +Bx; +¢
Gia tri quan trc —‘
clia Y irng VGi X; '
Ei He s6 goc = B4
Gia tri dw bao Sai s6 ngdu nhién

clia'Y rng véi x; twong rng Vi x;
i ®
Heé s6 chan = {

Bo

https://fb.com/tailieudientucntt



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

M& hinh hai
quy tuyén tinh
don

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

M3 hinh hdi
quy tuyén tinh
don

Cac gia dinh vé sai so ngau nhién

e Céc sai sb nglu nhién ¢;,i = 1,..., n trong md hinh (3) gid
st thda cac diéu kién sau

m Cic sai sb ¢; doc I4p véi nhau,
m E(¢;) = 0 va Var(e;) = 02,

m Cac sai sb c6 phan phdi chuin: €; ~ N(0, 0?)
e V6i quan tric x d3 biét,

E(Y[x) = B0 + B1x (4)

o Tir (3) tacd
Y~ N(Bo + frx, o) (5)

Phuong phép binh phuong bé nhit (PPBPBN)

Véi dit liéu (xi, yi), i =1,...,n, tif ta 6
yi = Bo+ Bixi + €
Ta dinh nghia thang du thit i
¢ = yi — (Bo + B1xi) (7)

Téng binh phuong sai sb (Sum of Squares for Errors - SSE) hay
tong binh phuong thing du cho n diém dif liéu dugc dinh nghia
nhu sau

SSE = Z e = Z lvi — (Bo + Bux)? (8)

Noi dung cia PPBPBN 13 tim cic udc lugng ﬁo va f1 sao cho
SSE dat gi4 tri bé nhét.

Dinh nghia 3
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Udc luong cac hé sb hoi quy

m Goi BAl va BAO I3 cdc ubc lugng cha Sy va Si.

m Dudng thing hdi quy véi cac hé sb uéc lugng (fitted
regression line):
Y = Bo+ fix (6)
m M6t dudng thing udc luong tbt phai "gan véi cic diém
dir liéu".

mTim ﬁAo va 31: diing phuong phép binh phuong bé nhit
(method of least squares).

Phuong phép binh phuong bé nhit

Tur (8), 14y dao ham theo £y va S,

OSSE n

B0 —2; lyi — (Bo + B1xi)] = 0
0SS n

6ﬁ1E - _2; lyi — (Bo + B1ixi)]xi =0

ta thu dugc hé phuong trinh

nBo+BLY xi=> (9)
i=1

i=1

n n n
Bod X+ xP = xyi
i—1 i—1 i—1
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Uéc luong binh phuong bé nhit

Gid hé (14), ta tim dugc cc udc luong BPBN cda Sy va f la

_ (0 %) (S vi)

B\ B Zi:l XiYi - B & (10)
L (Zn X')2 - Sxx
YK — %
V6i Sex va Sy, xéc dinh béi

n n n 32

T SR S o
i=1 i=1

Sy =3 (0~ Ry~ 7) = sy - B2 V)
i=1 i=1

(13)

Mbt nha thuc vat hoc kh3o sit méi lién hé giita téng dién tich bé
m3t (dv: cm?) cha cac 14 cdy dau nanh va trong lugng khd (dv: g)
clia cac cdy ndy. Nha thuyc vat hoc trong 13 cdy trong nha kinh va do
t8ng dién tich 13 va trong lugng clia cic cAy ndy sau 16 ngdy trong,
két qua cho bdi bang sau

411 550 471 393 427 431 492 371 470 419 407 489 439

2.00 2.46 211 1.89 2.05 2.30 2.46 2.06 225 2.07 217 232 2.12

(a) V& biéu dé phan tan biéu di&n dién tich 14 X va trong luong khd
Y clia cay dau nanh véi m3u quan sat da cho.

(b) Tim dudng thing hdi quy biéu dién mébi lién hé giita trong luong
cly Y theo dién tich 1& X. V& dudng thang hdi quy tim dugc
trén do thi phan tan.
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Uéc luong binh phuong bé nhit

o Cic udc luong [y va f1 tim dudc goi 13 cdc udc luong
BPBN.

o Dudng thing § = o + fix goi I3 dudng thing BPBN,
thda cac tinh chit sau:

(1) )
SSE = (vi— %)
i=1

dat gia tri bé nhit,

(2)

n

SE=) (yi—9)=) &=0
i=1

i=1

v6i SE |3 tng cac thing du (Sum of Errors).

D& do su bién thién caa dif lidu

Goi
e SST: T8ng binh phuong toan phan (Total Sum of Squares)
n
SST =2 (vi=7)
i=1

e SSR: T8ng binh phuong hdi quy (Regression Sum of Squares)
SSR =3 (5 - 7)?
i=1

e SSE: Téng binh phuong sai sé (Error Sum of Squares)

n

SSE= (vi— %)

i=1
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D8 do su bién thién caa dit lidu

D& do su bién thién caa dit lidu

HOI QUY VA
TUONG A A ” , v, . vy
QUAN - SST: do su bién thién cta cic gia tri y; xung quanh gia tri
Nguyén Van trung tdm cha di liéu y,

['hin

- SSR: giai thich su bién thién lién quan dén mébi quan hé
M5 hinh hai tuyén tinh cia X va Y,

quy tuyén tinh
don

- SSE: gii thich su bién thién cta cic nhan t& khac (khéng
lién quan dén moi quan hé tuyén tinh cia X va Y).

Ta cé:
Z(Yi -y = Z()A/i -y’ + Z(Yi — i) (14)

i=1 i=1 i=1
SST = SSR + SSE

Hé so xac dinh

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

M& hinh hai
quy tuyén tinh
don

Yi o

Z(y;- V)2

¢ | BsRR6,-op )
Vi / y

<>

@= Z(y;- 9i)2

X;

Hé s6 xac dinh va mai lién hé gitta X va Y

HOI QUY VA

TUONG Dinh nghia 5
QUAN
SR He so xac dinh (Coefficient of Determination) 1a ty |€ cta tong
e su bién thién trong bién phu thudc gy ra bdi su bién thién cla
cac bién doc |ap (bién gidi thich) so véi tong su bién thién toan
cI:/LIJ(;/ I:Il.lr;hél?(zllnh phé n,' . .
e Hé s6 xac dinh thudng dugc goi la R - binh phuong

(R-squared), ky hiéu 13 R2.

Coéng thic tinh:

SSR
Chiy: 0 < R?< 1.

e Hé sb xac dinh clia mét mé hinh hdi quy cho phép ta danh

gid md hinh tim dugc c6 gidi thich tét cho mbi lién hé giita
bién phu thudc Y va bién phu thudc X hay khéng.

~ T
(D>
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M3 hinh hdi
quy tuyén tinh
don

Y
‘*-\..\..\‘\ R2=1
X vaY ¢c6 méilién hé tuyén
X tinh manh:
RZ = 1 X —n >
Y 100% sw bien thién cua Y'
dwoc giai thich béi sw bien
M”/’ thién cua X
R2=1 X
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Hé s6 xac dinh va mai lién hé giita X va Y Hé s6 xac dinh va mai lién hé giita X va Y

HOI QUY VA HOI QUY VA
TUONG TUONG
QUAN QUAN
Nguyén Van Nguyén Van
['hin Y. ['hin
o 0<R2<1 Rl
(LN ]
N . . . 3 ~ - As 1zn ~ X
M hinh hdi [ ] ° N o Kitia LA ; M6 hinh hdi Khoéng c6 moi lién hé tuyen
quly tuyén tinh o ) P )S va Y'{CO moi lién he tuyen quly tuyén tinh tinh g":",a Xvay:
don X tinh yeu: don
PR R 2 Gia tri cua Y khong phu
Y (X Mot vai nhung khong phai thuéc vao X. (Khéng c6 sw
o O tat ca sw bién thién trong Y = rafathdink -
o Sai e s ~x bien thién nao cua Y dwoc
() () dworc giai thich béi sw bien e . . x Sa
e ® °® thién trong X giai thich bé&i sw bien thién
P4 ) ® ® cua X)
X

2 2

cla sai so

Uéc lugng phuong sai o

cla sai so

Uéc lugng phuong sai o

enaZy Xét md hinh HOI QUY VA ey E . ., R R 5
TUUOANNG TUONG Ta két luén rang 5 3 mot ubc lugng khdng chéch cho o°.
g )/I':/BO_‘_/B].XI"{_EI" I:]-a"'an QUAN n—

. o \ SN Suy ra uéc lugng 62 cla o2 dudc tinh béi
Chin Thanh phan sai sb thi i: ¢, ~ N(0,02). Ta can uéc lugng Chin

phuong sai o2. 52 = SS5E (16)
Ms hinh héi Tu (5), ta cé: Y ~ N(,Bo + Bixi, 0'2). Do dé, Mb hinh héi n—2
quy tuyén tinh quy tuyén tinh
don Yi= (Bot+5x) 0.1 e o Tim SSE:
o SSE = SST — 1Sy
Ta c6, y .
ace ) e Sai s6 chuan (Standard Error) clia 62
n [Yi —(Bo + 31&')} SSE
2
= ~ -2 . SSE
P 2 2 x“(n—2) SE(8) = >
Nén, ) AN 42 -4 A e e <
SSE SSE ) St dung SE(?) de\do su bién thién cla cac gid tri quan trac y
E o2 | =" 2 hay E n—o2| "¢ véi dudng thing hoi quy.
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Tinh chit cha cic uéc lugng BPBN

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

I'hin

M& hinh hai
quy tuyén tinh
don

Dinh I 6
Xét Y = By + Bix + € 13 mdt mé hinh héi quy tuyén tinh don
vdi € ~ N(0,02); vdi n quan tric déc 1ap y;,i =1,...,n ta cé

tuong iing cc sai sb €;. Goi o va 1 13 cdc udc luong cha Bo
va f1 tim duoc tir phuong phdp binh phuong bé nhat, khi dé
(a) Bo va B1 tudn theo ludt phan phéi chuan.

(b) Ky vong va phuong sai cta [y va (1 lan luot la

~ A 1 X2\,
E(fo) = fo, Var(fo) = (E ; 5-) 2 an
2
E(B1) = 81, Var(fy) = & (18)

Tinh chit cha cic uéc lugng BPBN

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

Dinh nghia 7

Trong md hinh hdi quy tuyén tinh don, sai s6 chuan (SE) cta

I'hin

M8 hinh hdi cac uéc lugng Bo va 61 la
3:% tuyén tinh
5 1 x2
S = (5 +5-) e (19)
n XX
A 62
SE(P1) =1/ < (20)
XX
CuuDuongThanCong.com
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M3 hinh hdi
quy tuyén tinh
don

Dinh Ii 8 (Gauss - Markov)
Xét mé hinh héi quy tuyén tinh don
Y=00+pPix+e

c6 Bo va P 13 cdc udc luong BPBN cho Bo va B1, khi dé By va
b1 13 cdc ubc luong khéng chéch tbt nhit.
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Khoang tin
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Outline

Khoang tin cay cho mé hinh hdi quy

Khoang tin ciy cho hé sb hdi quy

Z [y,' — (Bo + Brxi) i

i=1

SSE 1

MSE =
n—2 n—2

MSE goi |3 trung binh binh phuong sai s6 (Mean Square
Error). Khi d6

T, c6 phan phdi Student véi n — 2 bac tu do.

(21)
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Khoang tin
cay chg md
hinh héi quy

Khoang tin ciy cho hé sb hdi quy

e Xét dudng thing hdi quy:
Y= Bo + ﬂAlx

N o2
o Vij ~N<ﬁ1,5>, dat

X

7 :g1*51N
' 0/

N(0, 1)

E A E
e Do % déc lap véi [y va 5—2 ~ x?(n—2) nén
o o
Z
Ty =~ ~ t(n~2)
(SSE/O'Z)
n—2

Khoang tin ciy cho hé sb hdi quy

L
VTS

e Do [y va SSE dbc I3p nén ta c6

Bo — Bo (22)

Z
T,BO — 0 2 = 1 >
/(SSE/O') \/A4SE'(+-)()
n—2 n Sxx

Tj, c6 phan phdi Student véi n — 2 bac tu do.
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Khoang tin cay cho hé sb hdi quy Khoang tin cay cho trung binh bién dap tng

“iﬁ{%‘”‘ « Khodng tin cay 100(1 — a)% cho ”6Tﬁ(§;,{|GVA e Cho trudc gié tri xp, can tim kh.oé\ng tin czfa\y chc?A o
_ BN /vl = JE(YJ)@) = 50\4- /BI\XOy gol E trg_ng bmﬁ bien dap (ng.
isuyen 5 tl"_’i/Q NS,TSXE <h<h+ tf:ip /\275):5 (23) Thin Udc lugng clia pry|y, tir dudng thang hoi quy la
e Khoang tin cay 100(1 — a)% cho Bo: fviso = Bo + Bixo
Khing i - 1 = N 1 = Khing i ® fly|y, c6 cac tinh chit sau
ReT 5°‘t1—a/2\/ MSE (n * 5X> < fo< 50+f1_a/2\/ MSE (,, + 5> GNP (1) /iy, tuan theo luat phan phéi chudn.
V6 (24) (2) Ky vong va phuong sai cla fiy|y, lan luct 13
- n=sbcip gia tri quan tric (xi, vi); E(ﬁﬂxo) = Bo + B1xo
- 2/2 13 phan vi mic 1 — o/2 cha bién ngiu nhién t(n — 2). Var(fiy|x,) = {,17 + ()?;):0)1 o2

Khoang tin cdy cho trung binh bién dap dng Khoang tin cdy cho trung binh bién dap dng
HOI QUY VA HOI QUY VA
TUONG TUONG
QUAN e Tacd QUAN o Khoang tin cdy 100(1 — «)% cho trung binh bién dap dng I3
~;HI\“1‘\H\‘4H . . ~;H|<hw‘\H‘\hn
by — E(fy + B1x + B1x % — x0)? % — x0)°
[x0 ( \xo) . 50 51 0 50 51 0 N(O, 1) ﬁYxotf‘i/z\} MSE {% + (570)} <y < ﬁYm”fi/z\J MSE {% + ( < 0) }
v/ Var(fiyx) (x — xo (26)
xx véi
KAhoé}r:g tirl KJ1oé£g tir: - ﬁy|X0 = ﬁo =+ ﬂlXo, va
hinh hdi quy * Vi fiy|y, doc lap véi SSE/o? ~ x*(n—2) nén binh hai quy
Ay — (Bo+ Bixo) Ay — 50 + 51X0) ~ t(n—2) - tf:i/z: phan vi mitc 1 — a/2 cha bién ngu nhién t(n — 2).
_ 2
(x — x0)* 2 \/ MSE 5 x0) }
S n- (25) - MSE = SSE /(n — 2): trung binh binh phuong sai sb.

CuuDuongThanCong.com https://fb.comy/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Du doén gié tri quan tric méi

Du doén gié tri quan tric méi

HOI QUY VA HOI QUY VA
TUONG TUONG
QUAN QUAN
Nguyén Van 2 e Ukl o4 A < RPN £ Nguyén Van
e o Gid sir véi gia tri xo, ,ta carj.du d9an gia tri gAuan t\rac AYO\ &= Khoang tin cy
trong tuong lai tuong (ng véi xp bang bao nhiéu. T mé hinh cho gia tri ky
A < vong clay,
hdi quy, ta c6 ~ ~ ~ cho trude xq
Yo = Bo + Pi1xo (27) \
Khodng tin Yo 13 mét uéc lugng diém cha gi tri quan tric méi Yo. Khoang tin -
cdy cho mdé cdy cho mé A
inh hdi qu Al 2 . A AN Y = BoH+31X;
hinh hoi quy e Can tim khoang tin cdy cho Yp. ATy oo
pe .z . A A N ~ 2 . A .~ 9
e Cho trudc gié tri xp, can phan biét ro khodng tin ciy gilra /
trung binh cla bién ngau nhién Y 1a py|,, va khodng tin cdy Khoang duv doan
clia gia tri quan tric thuc su cta Y tuong tng véi xo. cho mdt gia tri quan
trac y, cho trurde xg

Du doén gié tri quan tric méi

Du doén gié tri quan tric méi

R . D3t gl otes
QUAN n="Yy— §/0 QUAN o V3
B /i Y, \3 ¥ c6 phan phdi chuin nén 7 c6 phan phbi chudn véi i 7 Yo — Yo < N(0.1)
ky vong va phuong sai la 1 % — xn)2
y vong va phudng \/02[1—1-”4-()(5)(0)]
E(n) = E(Yo) — E(Y5) =0 = o
Koe o ¢ 1 (X =x) DGR o Néu ta thay thé o2 béi 62 = MSE = ——, thu dudc
G V() = Var(Y0) + Var(Yo) =%+ o [ B A ’ p g thu due
1 X —Xxp)? Yy — Y
:[1++( 0)]02 T = S ~t(n—2)  (28)
no S 1 (% — x)?
MSE [1 +o+ ]
Do dé, n Sxx
~N(0, |14 = T
n ( ) [ + - + S o

https://fb.com/tailieudientucntt
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Du doén gié tri quan tric méi

HOI QUY VA
TUGNG
[a]0):\]
BN o Khodng tin cdy 100(1 — )% cho gia tri du bdo méi Yy ting
Tt v6i mot gid tri xg cho trudc la
% — x)2 % — x0)2
Yo—tr=2 1 [MSE 142 B0 o Yot+t"=2 1 [MSE 141y B0
/ n x / n
Khoang tin V6|
cdy cho md _ N A . /, 2
hinh héi quy - tfﬁi/z la phan vi mic 1 — «/2 cha t(n — 2),
SSE
- MSE = )
n—2

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

Khoang tin
cdy cho mdé
hinh héi quy

Xét mau ngu nhién gdm 10 cip gia tri (x;, y;) cho bdi bang

x|-110(2|-2|5|6| 8 |11 |12]-3
y|-5|-412|-7|6]|9]13|21|20|-9

(a) V& bidu dd phan tan cho dif liéu, tim dudng thing hdi quy.

(b) Tim uéc luong 62 cho phuong sai o2 clia sai s6 ngiu
nhién.

(c) Thiét 1ap khoang tin cdy 95% cho cac hé sb fg va fi.

(d) Thiét Iap khodng du dodn 95% tai x = 5.

Kiém dinh gid thuyét cho 3,

Outline
HOI QUY VA
TUGONG
QUAN
Nguyén Van
'hin
R . . 4 P A
Kiém dinh gid thuyét cho mé hinh héi quy
Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

CuuDuongThanCong.com

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

e Bai toan kiém dinh gi3 thuyét cho hé sb chin Sy trong md
hinh hoi quy tuyén tinh don gobm cac trudng hgp sau:

Ho : Bo = bo Ho : Bo = bo Ho : Bo = bo
(a) , (b) , (c) :
Hy : Bo # bo Hy : Bo < bo Hy : Bo > bo

véi gia tri by va mic y nghia « cho truéc. Thong thudng
by = 0.
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HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

['hin

Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

Kiém dinh gia thuyét cho S,

Céc buédc kiém dinh
Ph4t bidu gid thuyét Hy va dbi thuyét,

Xac dinh mic y nghia «,

Tinh gia tri théng ké kiém dinh:

Bo — bo

tgo = 1 =
X
N/AﬂSE'<I7<+ Ekx)

Kiém dinh gi3 thuyét cho 3,

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

['hin

Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

Kiém dinh gi3 thuyét cho S,

4. Xac dinh mién bac bd

Hi : Bo # bo |tg,| > tfj§/2 p=2P(Ty 2> |ts,|
Hi: fo < bo thy < —t 2 p=P(Th2 < tg)
Hy - o > bo tw >t 0  P=P(Taz>ty)

5. K&t luan: Bac bé Hy/Chua di co s dé bac bd Hy.

Kiém dinh gia thuyét cho /3

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

I'hin

Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

e Bai toan kiém dinh gia thuyét cho hé s& géc 81 trong md
hinh hoi quy tuyén tinh don gom cac trudng hgp sau:

Ho:B1=05b Ho:B81=05b Ho:B1=05b
(2) 0.51 1 (b) 0'51 1 (©) 0'51 1
Hi: 81 # b Hy:B1< b Hi:B1> b

véi gia tri by va mic y nghia « cho truéc. Théng thudng
by = 0.

CuuDuongThanCong.com

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

I'hin

Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

Céac budc kiém dinh
Phét bifu gid thuyét Hy va déi thuyét,

Xéc dinh mic y nghia «,
Tinh théng ké kiém dinh:
_ 61— by

MSE
SXX

ts,
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Kiém dinh gia thuyét cho /3

Phan tich thang du

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

4. Xac dinh mién bac bd

Hy: B # b Itg,| > tfjj/z p=2P(T,2> |ts|
Hi: b1 < b ty, < —t-2  p=P(Th2<tg)
Hy:f1> b to >0 p=P(Taz>15)

5. K&t luan: Bac bé Hy/Chua di co s dé bac bd Hy.

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

I'hin

Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

Phan tich thang du

e V6i n cip quan tric (x;,y;), goi e = y; — i 1a thing du thit
i. D& kiém tra cac gid dinh cia md hinh cé thda hay khong,
nhin xét trén dé thi cha cic gia tri thing du.

e Néu cic gia dinh cia md hinh hdi quy thda, thi:
m D4 thi clia cic gia tri thing du tuong dng véi cic gia tri
bién déc lap X phai ¢ hinh dang thé, khéng déu

(roughly), trdi doc theo chiéu ngang va dbi xdng qua truc
Ox.

m D4 thi x4c sut chuan (Normal Probability plot) clia cic
gia tri thing du phai c6é dang gan tuyén tinh (roughly
linear).

CuuDuongThanCong.com

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

['hin

Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

e Phan tich thing du (Analysis of Residuals) dugc sit dung dé
kiém tra cac gid dinh cia mé hinh hoi quy tuyén tinh.
e Cac gid dinh cda md hinh:
Dudng thing hdi quy tdng thé: Y = By + Bix + € véi By
va 81 13 cac hing sb sao cho véi mdi gia tri x,
E(Y[x) = Bo + Bix.
Phuong sai bing nhau: phuong sai clia bién dap tng (bién
phu thuéc) Y bgng nhau v&i moi gia tri cla bién déc lap
X, tic 1a Var(Y|x) = o2.
Phan phéi chuin: véi mbi gia tri cla bién doc |ap, phan
phdi c6 diéu kién (cho trudc gi tri x) chia bién dap Gng 13
phan phéi chuan, Y|x ~ N(Bo + B1x,0?).

Déc 1ap: cac quan tric cla bién dap dng Y déc lap véi
nhau.

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

Kiém dinh gi3
thuyét cho
MHHQ

Phan tich thang du

e D3 thi thang du:

o
- - - L ]
3 3 3 L
bl 3 Dol 8, ol
Vi wvi v L ]
& % g °®
” 0
i 18
L ]
L ]
T T T
X X
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Phéan tich thang du Outline

HOI QUY VA HOI QUY VA
TUGONG TUGONG
QUAN QUAN

Nguyén Van ° D6 thi XéC SUét Chuén Nguyén Van

['hin ['hin

Kiém dinh gia ‘ Tudng quan

thuyét cho
MHHQ

.
-3.30 -3.30 -3.30
170 180 1920 200 210 220 170 180 190 200 210 220 170 180 190 200 210 220 Tuong quan

Phan tich tuong quan Phan tich tuong quan
HOI QUY VA HOI QUY VA
TUONG TUONG
QUAN QUAN

Nguyén Van Nguyén Van

Chin e Phan tich tuong quan (Correlation Analysis) dung dé do db Chin ” ” -
manh clia mdi lién hé tuyén tinh giita hai bién ngdu nhién. Hé s6 tuong quan (Correlation coefficient) cia hai bién ngau
nhién X va Y, ky hiéu pxy, dugc xac dinh nhu sau

Dinh nghia 11

Dinh nghia 10
Xét hai bién ngiu nhién X, Y. Hiép phuong sai (Covariance) - Cov(X,Y) (31)
cta X va Y, ky hiéu la Cov(X,Y), dugc dinh nghia nhu sau Vv Var(X)Var(Y)
el V) =Bl B BV = BRay) EogR{iy) Vi hai bién ngiu nhién X va Y bt ky
Tuong quan (30) Tudng quan

—1<pxy <1
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Phan tich tuong quan

Phan tich tuong quan

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

Dinh nghia 12

n. Hé sb tuong

Vé6i mau ngiu nhién ¢& n: (X, Y;),i=1,...,
quan mau, ky hiéu rxy, dugc xac dinh nhu sau

rxy = S = X)(Yi—Y) Sxy
\/Z?:l(xi - X230 (Yi-Y)? ~ V/SxxSST

(32)

Tuong quan

Danh gid hiép phuong sai

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

['hin

Tuong quan

Chi y ring:

b SST |
1 SXX XY
suy ra,
IBAQSXX _,3 Sxy B SSR
15T ~"1sST — ssT

e Hé sb xac dinh, R?, cua mé hinh hdi quy tuyén tinh don bing
véi binh phuong clia hé sb tuong quan miu
R? = rky

Dénh gia hé sb tuong quan

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN
'{;HILWL\H\UH
m Cov(X,Y)>0: X vaY cbxu hudng thay déi cling chiéu.
m Cov(X,Y)<0: X vaY céxu hudng thay d8i ngugc
chiéu.
Tuong quan

m Cov(X,Y)=0: X va Y doc lap (tuyén tinh).

CuuDuongThanCong.com

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

Tuong quan

m Mién gidtri: =1 <rxy <1,

B —1 < rxy <0: tuong quan dm. rxy cang gé\‘n —1 biéu thi
moi lién hé tuyén tinh nghich giita X va Y cang manh.

m 0 < rxy < 1: tuong quan duong. rxy cang gan 1 bidu thi
moi lién hé tuyén tinh thudn gitta X va Y cang manh.

B rxy cang g§n 0, biéu thi mbi lién hé tuyén tinh yéu.
rxy = 0: khéng cé mai lién hé tuyén tinh giita X va Y.

https://fb.com/tailieudientucntt
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Dénh gid hé sb tuong quan

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

['hin

Tuong quan

Kiém dinh gid thuyét cho hé sb tuong quan

HOI QUY VA
TUONG
QUAN
\LHI\“W‘\H\\‘AH
e Bai toan kiém dinh gi3 thuyét cho hé sb tusng quan gdm céc
trudng hop sau:
Ho:p=0 Hy:p=0 Hy:p=0
a9 ., . (b)S ., . R
Hi:p#0 Hi:p<0 Hi:p>0
T35 G véi mic y nghia a cho truéc.

CuuDuongThanCong.com

Kiém dinh gid thuyét cho hé sb tuong quan

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN
Nguyén Van m Ta can kiém dinh gia thuyét Ho: khéng c6 mébi lién hé
tuyén tinh gira X va Y
Hy:p=0
m Théng ké kiém dinh
n—2
T = Irxy 1 >
— Ixy
Tuong quan

c6 phan phbi Student véi n — 2 bac ty do.

(33)

Kiém dinh gi3 thuyét cho hé sb tuong quan

HOI QUY VA
TUONG
QUAN
(guyén Van Cac budc kiem dinh
I'hin 2 7 7 7
Phat biéu gid thuyet Hy va doi thuyet,
Xéc dinh mic y nghia «,
Tinh théng ké& kiém dinh:
n—2
T =rxy 12
Tuong quan - rXY

T 6 phan phbi Student véi n — 2 bac tu do.
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HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

Tuong quan

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

M& hinh hdi
quy tuyén tinh
b&i

Kiém dinh gid thuyét cho hé sb tuong quan

4. Xac dinh mién bac bd

D6i thuyét Mién bac bé  p - gia tri

Hi:p#0 it >e72,  p=2P(T,2>|t])
Hi:p<0 t< -t 2 p=P(T, 2<t)
Hi:p>0 t> 12 p=P(Tp_2>1t)

5. K&t luan: Bac bé Hy/Chua di co s dé bac bd Hy.

Gidi thiéu !

Dinh nghia 13

Mét mé hinh théng ké tuyén tinh bdi (Multiple linear
regression model) lién quan dén mét bién ngiu nhién Y va tap
cac bién gidi thich xq, ..., xx 13 phuong trinh c6 dang

Y = Bo+ Bix1 + Baxa + - + Brxi + € (34)
véi
e Bo,...,0Bp la cic tham s6 chua biét, goi |3 cic hé sb hoi
quy, 7 ~
® xi,...,Xx la cic bién déc 1ap, khéng ngau nhién,

e ¢ 13 thanh phan sai sb, € duoc gid st c6 phan phdi chuin
véi E(€) = 0 va Var(e) = o2.

ITi slide ndy trd v& sau dung d& doc thém

CuuDuongThanCong.com

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

M5 hinh hdi
quy tuyén tinh
b6i

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

M& hinh hdi
quy tuyén tinh
bsi

Outline

@ Mb hinh hdi quy tuyén tinh béi

Gigi thiéu

Mét sb dang khic ctia mé hinh:
m M3 hinh da thic

Y = Bo + Bix + Bax® + B3x® + ¢

2,X3 = x3, ta cb

Néu dit X1 = X,Xp = X
Y = Bo+ Bix1 + Baxa + B3xz + €
m M& hinh véi tuong tac
Y = Bo+ fix1 + Baxa + Praxixe + €

Néu dit x3 = x1x0 va b3 = P12, ta cb

Y = Bo + fix1 + Poxo + B3xz + €

https://fb.com/tailieudientucntt
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Biéu dién mé hinh theo dang ma tran

Biéu dién mé hinh theo dang ma tran

HOI QUY VA , . e, S 4n 1a > . X-
TUONG Xét y1,...,yn 12 n gid tri quan trac doc 1ap cta Y. Khi dé, moi
QUAN , Ry R X 7,

y; c6 thé biéu dién duédi dang
Nguyén Van
I'hin
yi = Bo + Pixi1 + Baxia + - + Brxik + €

v6i x;; 13 bién ddc 1ap thir j clia quan tric thi /, i = 1,2,...,n
VA céc sai sb ¢; doc |ap véi nhau tuong tu nhu trong md hinh
hoi quy tuyén tinh.
Diat xp = 1, dinh nghia cdc ma tran sau:

» 1 xi1 xi2 ... Xk Bo

¥2 I X1 x2 ... X B .

Mb hinh héi y=1|.|; X=1|. ] ] ] . B=1|_|; va

quy tuyén tinh . . . . . .

bdi

Yn 1 Xp1 Xm2 -0 Xnk B

Uéc luong binh phuong bé nhit

nary K&t qua thu dugc khi Iy dao ham (37) I3
TUGNG
QUAN ~
. X'X3 = X'y (38)
I'hin
Gidi hé (38) ta tinh dugc véc-to cic udc luong binh phuong bé
nhit
B = (X'X)"'Xy (39)
Véi B = [Bo, B1, - - -, Bk]’, md hinh hdi quy wéc luong c6 dang
k
Ji=Bo+> Bixj, i=12....n (40)
j=1
M8 hinh hdi Biéu dién dudi dang ma tran: y = X3
quy tuyén tinh
boi Véc-to gia tri thang du:
e=y—§ (41)

CuuDuongThanCong.com

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

M5 hinh hdi
quy tuyén tinh
b6i

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

M& hinh hdi
quy tuyén tinh
bsi

M6 hinh hdi quy bdi dudi dang ma tran
y=XB+e (35)

Téng quat, y 13 véc-to ¢ (n x 1) chita céc gia tri quan tric, X
13 ma tran c& (n x p) chia cac bién doc 1ap, B 13 véc-to cd
(p x 1) chita cac hé sb hdi quy va e |3 véc-to cd (n x 1) clia
cac sai s6 ngau nhién. (chi y: p = k4 1)
T('gng binh phuong thing du trong md hinh hdi quy bbi ducc
dinh nghia nhu sau

n

L=) e =ee=(y—XB)(y—Xg) (36)

i=1
Ta di tim véc-to udc luong binh phuong bé nhit B ma 1am cho
L dat gia tri nhd nhit, 13 nghiém clia phuong trinh

oL

95 =0 (37)

Vi du 14

Cho dif liéu vé cac soi day lam chit ban dan (tu): gom y = luc
tdc dong (dung dé phat v& tu), x3 = chiéu dai soi day va x, =
chiéu cao ctia khéi tu. Hay thiét 1ap md hinh hdi quy tuyén tinh
boi biéu dién mébi quan hé y va xi, xo. Dit liéu chia trong file
Wire-bond-data.csv.

Xem code R trong file: ex-multiple-regression.R.
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Uéc luong phuong sai cla sai sb

Tinh chit cla cic uéc luong binh phuong bé nhit

HOI QUY VA HOI QUY VA GOI = [bo, 51, ..., Bk]’ 13 véc-to chida cic ubc lugng binh
i i phuong bé nhit, 3 thda cac tinh chit sau:
Nguyén Van . R N Nguyén Van m IE(,B) = 3, tiic 13 B 13 mét wéc luong khéng chéch
m Sai s0 trong md hinh hdi quy (unbiased estimator) cho 3.
v _ / —1 N A A s ~ 7
€ ~ N(0,0?) m Dit C = (X'X)™* (C Ia ma tran doi xiing ¢ p X p), ta cb
5 — o2C. i —
m Udc lugng clia 02 cho bdi cong thiic V‘ir(ﬁj) - U2Cﬂ’ J=0L..p
y Cov(Bi, Bj) = °Cyj, i #]
o Yo _ SSE (42) , A
n—p n—p T6ng quét, ma trdn hiép phuong sai ctia B 1a mét ma tran
B dbi xing ¢ p X p trong d6 thanh phan thi jj 13 phuong
M i b Véip=k+1. Mg 1 sai cla ﬁj va thanh phan tht ij 13 hiép phuong sai giita ﬁ,
gtﬁjly tuyén tinh zléuly tuyén tinh Va ﬁ_] CO dang nhu sau
Cov(B) = oc2(X'X)™! = 52C

Tinh chit cla cic uéc luong binh phuong bé nhat

Kiém tra su phlu hgp cia md hinh

HOI QUY VA HOI QUY VA
TUONG TUGNG
QUAN QUAN
SR \/i du, trudng hop p =2, ta ¢cé ma trdn C |a Nguyén Van
'hin 'hin Py N 2 A N N R , . .
Dé kiém tra sy phu hgp clia md hinh va kiém tra cac giad dinh,
Coo Cor Cop ta st dung cdc dang do thi sau va nhan xét:
C=|C C C N %
10 Ml 12 m DO thi xac suat.
Co CG1 (o
Phuong sai cla f3; bang aijj, j =0,1,2. Sai sb chuin cta
uéc lugng binh phuong bé nhit xac dinh nhu sau Xl LA s e LA N T
e P & : m DO thi phan tan: gilta bién phu thudc va cac bién doc lap;
R dd thi thing du.
N— . /52C.. P e
\ SE(5;) =4/ 62C, (43) \
M&é hinh hai M&é hinh hai
quy tuyén tinh quy tuyén tinh
bai boi
CuuDuongThanCong.com
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Outline Kiém dinh y nghia clia mé hinh hdi quy

HOI QUY VA TarY  Kiém dinh y nghia cia mé hinh hdi quy I3 kiém dinh dung dé
TUONG TUONG / . N s LA . A A ~ A , ‘i~ LA
QUAN QUAN xac dinh xem liéu cé tén tai moi lién hé tuyén tinh giita bién

Nguyén Vin SRR phu thudc y va cac bién doc 1p x1, xo, . . ., xc hay khéng. Gia

. . thuyét va doi thuyét dugc phat biéu nhu sau
Ho:p1=p2=...=Bx=0
Hy :3; # 0 véi it nhit mot gia tri j (44)
Viéc bac bd Hy suy ra ring c6 it nhit mét bién déc lap
X1, X0, ..., Xk €6 mbi lién hé tuyén tinh véi y, tic 13 mé hinh c6
y nghia.
Thong ké kiém dinh cho giad thuyét Hy la
SSR/k MSR
: , \ fo=Sse =k MSE (45)
Kiém dinh gid thuyét trong md hinh hoi quy bdi /(n—p)
f,jf;gfi’::éié f,jf;gfi’r‘:éié v6i MSR 13 trung binh binh phuong hdi quy (Mean Squared
v v Regression) va MSE 1a trung binh binh phuong sai s6 (Mean

el S \
Squared rror ).

Kiém dinh y nghia clia mé hinh hdi quy Kiém dinh y nghia clia mé hinh hdi quy

HOI QUY VA Nhic lai r\éng, HOI QUY VA ,
e SST = SSR + SSE e B?ng phan tich phuong sai cho kiém dinh y nghia cia mé hinh
Nguyén Van “H Neuvén Van h6| quy b6|
- I'hin ‘ Vval - I'hin ‘
n 2
Y i=1Y! = >
SST = Zyl (Z' ! ) =yy— % Ngudn goc cla Tong Bac tv do  Trung binh Fo
sy bién thién binh phuong binh phuong
va . . Hbi quy SSR k MSR MSR/MSE
SSE — Z(y" ) = Z 2 = ee Sa7i sO SSE n-p MSE
1 i1 Toéng cong SST n-1
Thay thte =y — 9 =y — X8, ta thu ducc Bac bé Hy khi:
Al
SSE =y'y — B Xy fo > fask,n—p
suy ra, ) V6i fy.k n—p 12 phan vi trén mifc o clia bién ngiu nhién
Kiénl dinh gia R n : Kién} dinh gia F(k _ )
e SSR = f/xry — iz /) e | 0
quy bgi n quy bdi
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Hé so6 xac dinh va Hé s6 xac dinh hiéu chinh

Kiém dinh gia thuyét cho timg hé sb hoi quy

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

Kiém dinh gi3
thuyét trong
mé hinh hdi
quy boi

m Tuong tu nhu mé hinh hdi quy tuyén tinh don, dé& danh
gid su phu hgp clia mé hinh hdi quy béi, ta st dung hé sb
xac dinh R— binh phuong R-squared:

,  SSR SSE

R=sr =157 (46)

m Ta c6 nhan xét ring néu R? cang I6n thi md hinh cang phu
hop; tuy nhién, mét nhugc diém 13 khi ta thém mdt bién
méi vao trong md hinh thi R? ludn ting lén; diéu nay sé
gay ra khé khin trong viéc danh gid néu ta mubn xac dinh
bién méi thém vao cé phit hop véi md hinh hay khéng. Dé
khic phuc diéu nay, ta st dung hé s xac dinh hiéu chinh

SSE/(n—p)

2 — —
Ragj =1 SST/(n—1)

(47)

Kiém dinh gia thuyét cho timg hé sb hoi quy

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van

['hin

Kiém dinh gi3
thuyét trong
mé hinh hdi
quy boi

m Khi ta thém mét bién méi vao md hinh hdi quy s& lam
ting téng binh phuong hdi quy (SSR) va gidam téng binh
phuang sai s6 (SSE) (D6 1a ly do hé sb xac dinh R? luén
ting khi thém bién),

m Do vay, ta phai quyét dinh xem mic dé ting cla R? nhu
thé n3o I3 di 16n d€ dua bién méi vao mé hinh. Hon thé
nita, viéc dua mdt bién khéng quan trong vao mé hinh cé
thé 13m ting trung binh binh phuong sai sb, diéu ndy s&
[am mé hinh kém phu hgp véi dit liéu.

m Ta cin thuc hién kiém dinh y nghia cho tirng hé sb hdi
quy, tir d6 sé dua ra quyét dinh nén thém bién vao mé
hinh hay khéng, véi giad thuyét va dbi thuyét

HO Zﬁj =0
H1 Zﬁj 75 0 (48)

Khoang tin ciy cho trung binh bién dp iing

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

Kiém dinh gia
thuyét trong
mb hinh hdi
quy boi

m Théng ké kiém dinh cho gia thuyét Hy 13
_ BB
SE(B; V3G

To (49)

Théng ké& Ty c6 phan phdi Student véi n — p bac tu do.

m Bic bo Hp khi:
n—p
[tol >t /o
véi t:f:g/z I3 phan vi mic 1 — a/2 cha bién ngdu nhién

To ~ t(n — p).

CuuDuongThanCong.com

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

Kiém dinh gia
thuyét trong
mb hinh hdi
quy boi

m Xét md hinh hdi quy bdi

y=X8+¢€
= Trung binh clia bién d4p dng y bing tai mét diém cho
trudc (xo1, X02, - - -, Xok) €6 dang

E(Y|x0) = ty|x, = X'03

Vi
1
Xo01
Xp =
X0k
m Udc lugng clia pry iy, la
A ! A
Pry|x, =X 00 (50)
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HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

Kiém dinh gi3
thuyét trong
mé hinh hdi
quy boi

HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
I'hin

Kiém dinh gia
thuyét trong
mb hinh hdi
quy boi

Khoang tin ciy cho trung binh bién dép iing

Ky |xg l

a udc lugng khéng chéch cho pry |y, vi
E(x'0B) = x'0B = 1y|x, va phuong sai clia fiyy, |3

Var(ﬁy|X0) = 02X10(X/X)71X0 (51)

Dinh nghia 15

Trong md hinh hdi quy tuyén tinh bdi, mdt khodng tin cay véi
dé tin cay 100(1 — )% cho trung binh bién dap ting tai diém
(x01, %02, - - - , Xok) €6 dang

ﬁ’Y|xo - t]l_j:z/z\/a-zx,O(X,X)_lXO < Ky |xg < I:"Y|x0 + tf__g/z\/g2x
(52)

Vidu 17

Véi dit liéu v& cac soi day lam chit ban din (tu): gbm y = luc

tac dong (ding d& phat v3 tu), x; = chidu dai soi day va x; =

chiéu cao clia khéi tu.

(a) Xay dung md hinh hdi quy boi biéu di&n méi quan hé ca
y theo x3 va xp.

(b) Tinh hé sb xac dinh R? va hé s x4c dinh hiéu chinh R2..

(c) Kiém dinh y nghta cho véc-to hé sb hdi quy B va tiing hé
s6 hdi quy. (a = 5%)

(d) Tim khoang tin cdy 95% cho trung binh bién dap tng tai
(X1 = 8,X2 = 275).

(e) Tim khoang tin ciy 95% cho gia tri du bdo mdi tai
(Xl = 8,X2 = 275)

CuuDuongThanCong.com

o(X'X)~1xo

Khoang tin cly cho gia tri du bdo méi

HOI QUY VA

P Cho trudc diém xo = [1, X01, X02, - - -  Xok]', Mbt wdc luong diém
N cho gid tri du bdo mdi cha Yp la
Thin
Yo = X3 (53)
Dinh nghia 16
Mot khodng tin cdy véi db tin cdy 100(1 — )% cho gid tri du
bdo mdi c6 dang
90 — 772 ,\/62(1 + Xo(X'X) ~1xo)
< Yo < 90+ 772 ,1/62(1 + Xo(X'X)~1xo) (54)
Kiém dinh gi
thuyét trong
md hinh héi
quy boi

Qua bai gidng ta hiéu/c6 thé 4p dung

Mb hinh hdi quy tuyén tinh don

HOI QUY VA R R i
e m Bai todn hdi quy va hdi quy tuyén tinh don

A m Céac gia dinh vé sai sb ngiu nhién

m Udc luong cac hé s6 hdi quy bing phuong phép binh
phuong bé nhat (BPBN)

m Hé s x4c dinh
m Céc tinh ch3t clia uéc lugng BPBN
m Khodng tin cdy cho hé sb hdi quy, trung binh bién dap ting
m Dy doan gid tri quan tric méi
= Kiém dinh gi3 thuyét cho 8o, 51
m Phén tich thing du, tuong quan

EE%{HZ?Q = Kiém dinh gi3 thuyt cho hé sb tuong quan

quy boi
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HOI QUY VA
TUGONG
QUAN

Nguyén Van
['hin

Kiém dinh gi3
thuyét trong
mé hinh hdi
quy boi

Qua bai gidng ta hiéu/cé thé 4p dung

M5 hinh hdi quy tuyén tinh béi

Biéu di&n méd hinh theo dang ma trén

Uéc luong binh phuong bé nhit

Uéc luong phuong sai clia sai sb

Tinh chit cla cic uéc lugng binh phuong bé nhit
Kiém tra su phl hop clia mé hinh

Kiém dinh y nghia clia mé hinh

Hé s6 xac dinh va hé s6 xac dinh hiéu chinh

7 b
A A

Kiém dinh gi3 thuyét cho ting hé sb hdi quy
Khodng tin cay cho trung binh bién dap tng

Khodng tin ciy cho gié tri du bdo mdéi
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