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Vit dan ¢ trang thai cAn bang tinh dién
Hién tugng cam tng dién
Pién dung cta vat dan, cia tu dién

Tu dién trong mach

o~ W Do

Ning lugng ctia vat dan, tu dién

DIEN TU V/:\T DI&N -TU BIEN TS. Nguyén Kim Quang

1. Vat dan & trang thai can bang tinh dién

Dudi tac dung dién truong ngoai E, e-

Field pushes electrons  Net positive charge
toward left side, remains on right side

trong vdt dan di chuyén ngwoc chiéu dién

trweong. Dién tich phan bo lai va sinh ra

|

++ + + ++F

dién truong trong E’ nguroc chiéu E.

Pién truong E’ tang dan dén khi dién

trueong tong hop bén trong vdt dan triét tidu

|
+

thi cac dién tich nging dich chuyén: Vit
Field perpendicular to conductor surface

diin can bing tinh di¢n, Ey,, = 0
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1. Vat dan & trang thai can bang dién- Tinh chat

1) Dién trudong tai moi diém bén trong vt dan bang 0.

2) Pién tich chi phan b trén bé mat vat dan.

3) Vec to dién truong trén mat vat dan vudng goc voi bé mit.

4) Pién tich tap trung cang nhiéu noi c6 ban kinh cong cang nho.

5) Vat dan 1a vat dang thé. (Myataan= hang)
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PIEN U ” [ ~ TS. Nguyén Kim Quang

LiGHTNING ROD
LIGHTNING RGD MOUNTING BASE

CoPPER CABLE

COPPER CABLE STRAP

Grounp Rop CLamp

(Discharger on airplane) (Lightning rod)
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(Faraday cage)

(Electromagnetic shielding cages )

TS. Nguyen Kim Quang

(Thanh phong dién tich trén canh mdy bay VN - Airbus A321)
———
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2. Hién tudgng cam rng dién (dién hudng)

Hién tuong cac dién tich cam tng xudt hién trén vét dan khi dat trong dién
truong ngoai duge goi la hién tuong cam wng dién hay dién huong.

Pién huwéng mt phin va dién huong toan phan.

E field lines

+Q

Pién hwong mot phan Pién huong toan phan

—d

I)II;Q,\‘ ll \’/:\T D,&N — T[_J B]EN TS \‘L'.'.f\f/'J Kim Quang

3. Pién dung cta vat dan, tu dién
Vit din khi tich dién Q thi dién thé 13 V ti 1¢ v6i Q.
Dinh nghia dién dung cia vt din: C = % , F=C/V (Farad)

Tu dién duogc ciu tao boi 2 vat dan dat tach roi nhau. Khi tich dién, hai vat dan
c6 dién tich bang nhau va trai dau (dién huong toan phan), hiéu dién the U.

binh nghia dién dung cia tu dién: C = % , F=C/V (Farad)

Wire Plate a, area A
+Q
- d
Voo
Wire Plate b, area A
(Tu dién phang) (Tu dién cau) (Tu dién tru)
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3. Pién dung cua vat dan, tu dién - Dién moi

bat dién moi vao gitra 2 ban tu dién trong

., 8 0. U o ) ¢
khi dién tich khong do6i. Dién tich cam 4 %
ung & mat dién moi lam dién truong va ; T T
hiéu dién thé giita hai ban giam cung ti 1é # - =
K (phu thudc chat dién moi). 4 L L
Do dién tham cua chét dién moi: + - -

= > Y
e=Kg, (K=1). 4 + e
E ° E ° :
=— 5 = —=— + . -
0 €p € KSO + +
. _ o + | +H-
. A o X . — =] (= L NeO. o
Biéu dién khac: E = —808 5 = - e
(Chén khong) (Bzen moi)

(& :do dién tham ti doi cua dién méi doi
voi chan khong)
bién dung tu dién khi c6 dién méi: C, — C = K.C,

DIEN TU V/:\T DI&N = TU BIEN TS. Nguyén Kim Quang

Q| R - _
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0 B

(a) Capacitor without (b) Inserting a dielectric (c) A dielectric reduces the
dielectric electric field within a capacitor

The effect of a dielectric on the electric field of a capacitor

—d
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VAT DAN - TU PIEN

PIEN TU

Key
Capacitance and the

computer keyboard

—d

Plunger
Movable metal plate

Dielectric
Fixed metal plate

TS. Nguyen Kim Quang

PIEN TU VAT DAN - TU PIEN

3. Pién dung ctia vat dan, tu dién
1) Pién dung tu dién phing:

Ung dung dinh luat Gauss = Dién
truong gitra 2 ban tu dién phang:

_o_Q
T e &S

Hiéu dién thé giita 2 ban:
Qd Q

Vi =U=Ed=—==
ab eS C

Dién dung tu dién phang:
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3. Pién dung ctia vat dan, tu dién

2) Pién dung tu dién ciu:

Ung dung dinh luat Gauss = Dién truong

giita 2 mit cau (c6 phuong xuyén tim):
Q

" 4rer?

Hiéu dién thé giita 2 ban tu dién:

TS. Nguyén Kim Quang

Dién dung tu dién cau: C = 4me

Qfdr_ Q Q _Qb-a_Q

r2  4me.a 4me.b  4me a.b

b—a

C

DIEN TU VAT DAN - TU PIEN

3. Pién dung cta vat dan, tu dién
3) Dién dung tu dién tru:
Ung dung dinh luat Gauss = Dién trudng
gilta 2 mat tru c¢6 phuong xuyén tam:
A
- 2Ter

Hiéu dién thé giita 2 ban ty dién:

b b
U=JE-dF=fEdr
a a
U= A fdr A b Q AL
“ome) r 2mea CC
a
2meL
bién dung tu diéntry: C = 5
In=
a

TS. \‘gurf// Kim Quang

Gaussian
surface
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TS. Nguyén Kim Quang
4. Tu dién trong mach

1) Néi song song (Parallel connection):

€ [AViHAV =AY |
+A/_ HC. Ceq=C1+C2
O, T
- 1
. dA -
1
2
y
——G [ =
MIT ‘|AV| = ,}_
\ 4 AV
AV
6-u o e
N 27 AV

Q= Q; +Qz = C1AV + CLAV = (C; + C)AV = CeqAV

N
ﬁCeq=C1+C2 :>Ceq=zcl
i=1

PIEN TU

VAT DAN - TU PIEN

T8S. .\j\rurf/i Kim Quang
4. Tu dién trong mach
2) Néi tiép (Series connection):

[an| C o |Ar| G | C G, 1an C

wollo +llo

+0 -0 10 -0

|
s > g +i=_ +|=_
M| | |av]
|AV] AV
b |
Q Q Q
AV = — AV, = — ;AV=—
TG Ceq
Q _Q+Q R 1 1 1
AV = AV, -II-VAVZ = Coq G G, Coq G G
1 1
$—=Z—
Ceq i=1Ci
—d
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5. Ndng lugng chia vat dan tich dién, cha tu dién

Cong can thiét dé truyén cho tu dién mot dién tich dg: dW = U.dq = %dq

w Q
. 1 2
Cdng cung cap cho tu tur diéntichq=0—->Q: W= f dW=Ef g-dq =§—C
0 0
Ning 1 ia vat dan: w—Qz—lcvz—1 \'%
ang luong cua vat dan: =5C"7 =3 Q
Nang | da tu di¢ w ¢ 1CU2 1U
n ién: =—== ==
ang luong cua ty di¢ °C- 2 2Q
. w_1 2
Mat do nang lugng dién trudng: We = v= ESOSE (I/m3)
Ning luong dién truong trong thé tich V: = W = fwedV
%
—d
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TOM TAT CONG THUC
1) Dién truong bén trong vat dan bang 0: E,,,= 0
2) Pién truong ngay mit ngoai vat din vuong goc véi bé mat: E=c/e .

3) Vat dén 1a vat dang thé.

4) Pién dung cia vat dan:  C = % , F (Farad)
5) bién dung cuia tu dién: C= % , F (Farad) /,“”E Pl‘dlea;;rfa,q
i p f
6) bién dung tu dién phang: C = e— x/,,{ E ~ d
d -0 WireT Plate b, area A
n A A a.b 2
7) Dién dung tu dién cau: ¢ = 4
b—a \ b
“o—— =8 «
) ) 2mel,
8) bién dung tu dién try: C = ——
In=
a ‘
T

D“.;:N TU V/:\T Dz&N -TU BIEN TS. Nguyén Kim Quang
TOM TAT CONG THUC Slaataad
N I
9) Tu dién ndisong song:  Ceq = Z o} @
i=1
L
Il
1 N lar G G, |any
10) Ty dién néi tidp: = Z - ’_{ I_‘
) Tu di€ P Coa 4 " |—|79 e
. =l e At QFda 1
11) Nang lugng ctia vatdan: W =-—=-CV2=-QV (J)
2C 2 2
12) Nang | ga tu dién: W—QZ— CUZ—lU
) Nang luong cua tu dién: =5c-3 _2Q
1
13) Mat d6 ning luong dién truong:  w, = V=3 goeE?  (Imd)

14) Ning lugng dién truong trong thé tich Vi W = J- wedV ()
v

—d
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