Nguyén thé Truyen.
1219322.

Khoa hec vat liéu.

Bai td@p gi@a ky tinh chdt co Iy

Polymer v6 dinh hinh

Polyme vé dinh hinh d&ng hwéng theo tinh chat cohoc, cé thé chia lam 3 nhom Ién:
] CHay nhét: Polyisobutylen phan té thap

1 Pan hbi cao: c6 kha ndng bién dang thuan nghich I1&n duaii tac dung lwc nhé. Vi
du nhwcao su, polyme & nhiét dé6 cao nhwPS, PVC, Polyalcool, . . .

] R&n: doi héi lwc tac dung Ién méi co sw bién dang nhé va dé dang khoi phuc lai
hinh dang ban dau sau khi lwc ngirng tac dung.

Cé&c polyme v6 dinh hinh & thé rén goi la trang thai thay tinh.

] Cac polyme vd dnh hinh ludn & trang thai nhat dinh (thy thudc vao nhiét do va
diéu kién tac dung cohoc) va lién tuc chuyén tir trang thai nay sang trang thai khac
ma khéng lam thay dbi tinh chéat nhiét d& mét cach dot ngot.

11 Cac polyme v6 dnh hinh du & trang thai vat ly nao, trang thai thay tinh, trang thai
dan héi cao hay trang thai chay nhét déu la pha 16ng. O trang thai thay tinh, polyme
thé hién tinh chat cohoc cda thé rdn nhwng ton tai & trang thai pha 1dng: trang thai
tap hop dwa vao théng sé phi nhiét ddng nhuwthé tich riéng, hinh dang.

[] Céu trac vo dinh hinh: hoan toan khéng cd trat tw (trat tw gan) va déong nhéat. Cau
trdc vé dinh hinh cé nghia la bét trat tw, nhung vé mat thwe chét, nd vn mang tinh
trat tw nhwng trong pham vi rat hep, goi la trat tw gan (short-range order).Trang thai
vO dinh hinh la trang thai cta vat liéu gom nhitng nguyén t&r dwo'c sap xép mot cach
bét trat tw sao cho mot nguyén ttr cé cac nguyén tlr bao boc mét cach ngau nhién
nhuwng xép chat xung quanh né. Khi xét mét nguyén t&r lam gbc thi bén canh né voi
khodng cach d doc theo mot phwong bét ky (d 1a ban kinh nguyén ti) co thé ton tai
mot nguyen tlr khac nam sat véi no, nhwng & khoang cach 2d, 3d, 4d... thi kha nang
ton tai chia nguyén ttr loai dé glam dan. Cach sép xep nhw vay tao ra trat tw gan. Vat
réan vé dinh hinh duoc mo ta giong nhw nhirng qua cau cting xép chat trong tui cao
su b6 chat mot cach ngau nhién tao nén trat tw gan (Theo mé hinh qua cau ran xép
chat ctia Berna va Scot).
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Bat dién

a: mach polyme vdi cAu tric vo dinh hinh.

b: mach polyme két tinh dang x€p gap.

¢: mach polyme két tinh do kéo dn.

d: polyme hai pha (v6 dinh hinh va két tinh).
c)

Wi

1 Polyme v6 dnh hinh: thay déi do thé tich riéng khi chuyén tir pha 16dng sang pha
rén (thay tinh hoa).

8)
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o Polyme v6 dinh hinh: thay déi
d6 thé tich riéng khi chuyén tir
pha léng sang pha rén (thuy tinh
hoa).

Polymer ban két tinh

oGitra cac viing két tinh va vung vo dinh hinh dwgc ndi véi nhau bang mot sé phan
ter lién két. Chang gilr vai trd quan trong trong bién dang va tinh chat cta vat liéu.

o Polyme vé dinh hinh: thay déi d6 thé tich riéng khi chuyén tlr pha l6ng sang pha
rén (thay tinh hoa).

o Polyme két tinh 100%: khéng thay dbi thé tich riéng trir khi & nhiét do chay. Nhw
thé khéng c6 nhiét dé thay tinh hda dbi véi polyme két tinh.

= Polyme ban két tinh thé hién tinh chét trung gian gira hai loai polyme trén.
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a: mach polyme véi cau tric vé dinh hinh.
b: mach polyme két tinh dang xép gap.

¢: mach polyme két tinh do kéo dén.

d: polyme hai pha (v6 dinh hinh va két tinh).

)

2

Hinh d cho thdy dwoc hinh dang ctia polymer ban két tinh ndm gitra 2 pha vo
dinh hinh — két tinh.

A T vich riéng

f-‘-”!/-'-—-'

Kt ca) Lo

Tg (vdh) Tson 1P

Nhiét d6
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o Polyme vé dinh hinh: thay déi
@6 thé tich riéng khi chuyén tir
pha long sang pha ran (thuay tinh
hoa).

o Polyme két tinh 100%: khéng
thay d6i thé tich riéng trir khi &
nhiét dé chay. Nhuw thé khéng co
nhiét d6 thuy tinh hoa déi vai
polyme két tinh. ‘

o Polyme ban két tinh thé hién
tinh chat trung gian gitra hai loai
polyme trén.

- Céc phuong phap dé xac dinh ty 1& két tinh la: do thé tich riéng, phan tich
nhiét vi sai, tiaX, IR, RMN.

- Ta s dung phuwong phap DSC ap dung trong phan tich polymer ban két
tinh: trong polymer ban két kinh c6 ton tai 2 pha két tinh va vé dinh hinh.
Khi d6 két tinh tdng, ving vé dinh hinh gidm (dé cao bwéc nhay delta Cp
giam). Do linh ddng phan t& trong vang vo dinh hinh chiju anh hwéng cta
céc tiéu tinh thé. Do dé viing chuyén pha thay tinh tré& nén réng hon va
dich chuyén vé phia nhiét d6 cao hon. Tir d6, dung phwong phap DSC
xac dinh dwoc ti 1& ca vat liéu vé dinh hinh ran trong polymer bang cach
do d6 cao buwdc nhay theo do két tinh.

Nhwa co ban

1. Nhura co bdn — ban két tinh.

Poly ethylene
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(-CH2-CHz -)n

Phan logi
STT TEN Ti TRONG Chi 9 chiy
(g/10phit)
I | HDPE (high density  0.95 - 0.97 (d§ két tinh lon co 0.1-20
polyethylene) cdu tao mach thing)
2 | LDPE (low density  0.91-0.93 (d9 két tinh thap) 0.1 - 60
polyethylene)
3 | LLDPE (linear low  Co khoi hrgng riéng thap, mach 0.9 - 50
density polyethylene) = thing, co T',. thép.
Cic théng sé co ban
Théng so HDPE LDPE
Ti trong 0.95 - 0.96 0.92-0.93
Do hit nuoc trong 24 gio < 0.01% <0.02%
Do két tinh (%) 8595 60 — 70
Diém hoa mém (°C) 120 90
Nhiét do chay ('C) 133 2,
Chi s0 chay g/10phit 0.1-20 0.1 - 60
B¢ cirng Shore 60 - 65 30-35
D¢ din dai (%) 200 - 400 400 - 600
Luc kéo dirt (kg/em’) 220 - 300 114 - 150
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Tinh chit
% Mo vamau trfmg. ti trong nho hom 1.
% La polymer két tinh, mitc do két tinh phu thugc mat do mach nhanh, mach
nhanh nhiéu thi dg két tinh thap.
% D0 hoa tan:
+ O nhiét do thuong, PE khong tan trong bat cir dung moi nao, nhung dé
liép xuc lau vor khi hidrocacbon thom di clo hoa thi by trirong. l
+ O nhiét do trén 70°C, PE tan yéu trong toluene, xilen, amin axetat, dau
thong, paraffin...
+ O nhiét d6 cao, PE cling khong tan trong nudc, rugu béo, acid axetic,
acetone, éte étylic, glyxeérin, diu lanh va mot s0 dau thao moc khac. ..
% Khi ddt vi ngon lira ¢ thé chay va c6 mii paraffin.
% Cich dién tot
< D{ khang nudc cao, khong hit am.
% PE khong phén cuc nén 6 do chong thim cao ddi véi hoi cla nhig chat long

phén cure.
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% Khang héa chit tot.

% Khing thoi tiét kém, bi 130 hoa dudi tic dung ctia oxi khong khi, tia cue tim,
nhiét. Trong qua trinh 1o hoa d9 dan dai twong doi va d9 chiu lanh cia polymer giam,
xuat hién tinh gion va nit.

% Do bam dinh kém.

Ung dung

% Giay cich dién, day cdp va chi tiét dién, mang va tam

% San phim khang dung moi va dau nhot: thing chira dung méi, chai lo, bao bi...

% San pham cong nghiép: két mrdc ngot, két bia (can chat chong UV), ndp chai
nudc trong, nip chai twong 6t (khong can chat chong UV)...

2. Nhwa co ban — vo dinh hinh.

PS ( Polystyvren)

Cong thire ciu tao
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Cidc théng sé co bin
v Titrong: 1.05-1.1
v' Chi sd chay: 1 — 8 g/10phut
¥ Dj bén kéo dirt : 400 — 450 kg/em®
v Do dan dai thip: 1 —2 %

'F\

DO cing Brinel: 14 — 16 kg/mm”

Tinh chat
Vo dinh hinh
Khong phan cuc, do két tinh thﬁp, do trong sudt %aoj dé nhudém mau.
Do bén co hoc thip, do dan dai thap, do bén va dap kém, gion.
Nhiét do bién dang nhiét thép.
Cach dién tan s cao tot.

Hoa tan trong benzen, aceton, MEK.

N N N N RN

Chiu hoa chat (kiém, H,SO., HCI, céc axit hitu co) va nude cao.

{;"ng dung

'F\

San pham nhuya tai sinh: ly, hop. ..

\

Cach dién tan so cao: vo hop, thung dién, ong, vt liéu cach dién...

v" Son: nhua Alkyd bién tinh Styren, son Epoxy bién tinh Styren...

Nhera ky thuat
1. Nhwa ki thudt — ban két tinh.
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ABS (Arylonitrile Butadiene Styrene)
Céng thirc cau tao

((CH,CH = CHCH )~ (C,H ,CH — CH, )~ (CH, - CHCN) -]

Cic thong s co bin
+ Titrong: 1,04 - 1,06 I
+ Nhiét do bién dang nhiét: 60 — 120"C
+ Do bén dut: 350 — 600 Kg/em®
+ B¢ dan dai: 10 -50%
Tinh chit
% Dong triing hop, do két tinh thép.
% D0 bén nhiét, 4o bén va dap tot hon PS.
% Tinh chét phy thude vio cic thanh phin ddng tring hop.
e Khi ham lugng acronitrile tang thi:
+ Giam d§ bén kéo, modun dan hdi, do cimg va do cach dién tan sb cao.
+ Ting d bén va ddp, khang dung moi, khang nhiét.
o Khi ham lugng Butadiene tang thi: I
+ Giam do bén kéo, modun din hoi, do cimg.
+ Tiang d bén va dap, khang mai, mon do dan dai.
o Khi ham lugng Styrene ting: do chay khi gia nhi€t ting, cing hon nhung
gion.

I;"ng dung
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£ Lam suot chi, nt tivi, vo tivi, vo méy gidt, vo dién thoai, canh quat dién, vo
may anh, vo vall...

¢ Ep din ra cac loai tam st dung cho nhiéu phuong phap gia cong khéac nhau
cho ra nhigu san pham khac nhau,

2.Nhwa ky thuat — vo dinh hinh.

PET (Polyethvlene Terephtalate)

Céng thirc ciu tao

HOCH:CH:00C @co OCH:CH:OOC@CO OCH:CH:0H

n
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Cidc thong so co bin
e Titrong:1.353-14
e Nhiétdd gia cong: 240 - 260 °C.
e Nhiét dd hoa thuay tinh: 78 — 80 °C
e Do bén kéo duat: 1000 — 1500 kg/cm™.
e DO dan dai: 50 - 60 %
Tinh chdt
e Trong nhu thay tinh
e Do hat am thip, 6n dinh kich thudec.
e Khanang giir khi cao (chai nudce co gas)
e Khang va dap tot.
e Kha nang chiu nhiét kém (& 70 °C chai PET da bi bién dang)
e Chu ky ép san pham rat ngan.
Ung dung
e Chi tiét trong xe hoi, dién va dién ta
e Chai nuoc giai khat.

e Ming bao goi thue pham, soi. ..

Nhwa ky thuat co dac tinh cao

1. Nhwa ky thuat cé dic tinh cao — ban két tinh.

"INhwa phun PPS( phenylene sulfide ) tinh khiét.

Cong thirc cau tao:
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PPS 1a mét loai vat liéu c6 mau trédng, do két tinh cao, clrng va gion, tinh én dinh
nhiét tbt, [a ddc trwng vé tinh chiu cao trong cac loai nhya nhiét ran. PPS thuan
khiét khéng thé phun nhwa, vi dd két dinh cGa né qua I&n, khdng dé lwvu déng,
PPS dung dé phun nhya déu théng qua cai tinh, trén thém rat nhiéu vat liéu b
sung va chét cai tinh, cling cé thé néi la PPS dung trong phun nhwa chinh la PPS
cai tinh.

Y .Phwong phdp san xuat cong nghiép.

PPS la vat liéu c6 tinh két tinh, cé diém nong chay ré rang, ndng chay & nhiét do Ia
280°C, nhwng d6 két dinh clia n6 cao, khd ma lwu déng dwoc, phan giadi & nhiét do
400°C; nhiét do gia cong binh thwong tlr 300°C--340°C; PPO hit nwéc, trong didu
kién cé thiy phan, cé thé dan dén phan giai, can phai lam kho, cé thé hong kho &
nhiét d6 140°C la duworc.

Y.Két cau, tinh chat.

PPS c6 cac wu diém nhw cwdng dé co hoc cao, chiu nhiét dé cao, chéng chay cao,
tinh ndng chiu héa chét; clrng va gion, dd két tinh cao, kho chay, tinh &n dinh nhiét
tbt, cwdng dd co hoc twong dbi cao, tinh nang dién tét.

PPS 1a mét trong nhirng loai nhwa cong trinh ¢6 tinh chiu nhiét tbt nhat, nhiét 6
nhiét bién thé thweng 16n hon 260 d9, tinh chdng héa chét chi thap hon Teflon, tinh
lwu déng chi sau nilong. PPS rat thich hop st dung trong diéu kién nhiét do cao va
am wot ddng thoi co tai, dung lam vat liéu cach nhiét, chdng 8n mon va cach dién.
Cwong dd binh thwong, tinh rén tt, nhuwng gion, dé san sinh nirt (ing suét, khéng
chiu dwoc dung méi hitu co nhw benzene xang. Nhiét do st dung lau dai cé thé dat
dén 260 do, duy tri 6n dinh trong khéng khi va hoi nwéc tai nhiét do 400 d6. Sau khi
thém soi thdy tinh hodc cac vat liéu nang cap khac dé cai tinh, c6 thé nang cao
cuwdng do va dap, tinh nhiét va cac tinh nang co hoc khac ciing dwgc nang cao, mat
do6 dat dén 1.6-1.9, suat thu nhé thanh hinh twong dbi nhé tir 0.15-0.25%, thich hop
trong viéc ché tao linh kién cla vat liéu cach nhiét, cach dién va may do héa hoc,
may do quang hoc...

Ngoai ra, né con cé cac wu diém nhw suéat thu nhé thanh hinh nhé (khoang 0.08%),
suat hat nwéc thap (khoang 0.02%), kha nang chéng nuéc tbt, kha ndng chiu chan
ddng bén mai tbt.

Ti trong: 1.36 hat/cm3

Suét thanh hinh : 0.7%

Nhiét dé thanh hinh: 300-330°C.

Y. Nhwa PPS dwoc st dung réng réi trong:

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Linh vwc dién t&: linh kién trong tivi, may tinh gém linh kién cao ap, vd ngoai, & cam,
tru d4u day, linh kién trong may phat dién nhw vong day khéi déng, canh quat,
khung ban chai dién va roto cach dién, cdng tac tiép xuc, ro le, ban Gi dién, may hut
gio, diu béng den, 16 swéi, mang méng cap F...

Cong nghiép xe hoi: dung lam van xa tai tudn hoan va canh quat bom nuéc, bd ché
hoa khi, thiét bi xa khi, van diéu tiét xa khi, bé phan xa anh sang, vong bi, bd cam
bién...

Coéng nghiép co hoc: dung lam vong bi, bom, van, pittong, banh rang tinh xao, va
linh kién trong may in photocopy, may anh, may tinh, 6ng dan, bé phun swong, voi

phun dau, linh kién may do.

Linh vwre cong nghiép héa chét: dung lam céc linh kién chiu &n mon nhw éng van,
dng, van, miéng dém va bom chim hodc canh quat chiu acid.

2. Nhya ky thuat c6 dac tinh cao — v6 dinh hinh.
71 PEI (Nhwa chiju nhiét cao, Polyetherimide)

Céng thirc cau tao:

4+ X

Y . Pdc tinh va tinh chat cua PEI.

La thé rén trong subt cd mau hd phach, khéng thém bt ky loai chat bd sung nao
cling da cé dwoc tinh chéng chay va dd gidm khai, chi sé oxy 1a 47%, cép chay 1a
cap UL94-V-0, mat d6 tir 1.28-1.42g/cm3. PEI ¢6 tinh &n dinh cao & nhiét do cao,
cho du 1a PEI vé cung nang cao van cé cwdng do va tinh déo rat tét. Vi vay loi dung
tinh 6n dinh nhiét wu viét cta PEI c6 thé dung dé ché tao cac linh kién chiu nhiét &
nhiét dé cao. C6 tinh nang co khi tét, tinh nang cach dién tét, tinh nang chiu btrc xa,
tinh ndng chiu moén va chiu nhiét, ddng thdi cé thé xuyén qua séng cwe ngan. PEI
con ¢ tinh chéng chay tét, chéng lai phan (ng hda hoc, déc tinh cach dién, nhiét do
chuyén héa thay tinh hoa rat cao, dat dén 215°C. PEI con cé suét thu nho rat thapva
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dac tinh co hoc phwong hudng déng. Cho thém sgi thay tinh, sgi carbon hoac cac
vat liéu bd sung khac cé thé dat dén muc dich chuyén dbi nang cao; ciing cé thé
cuing v&i cac loai nhwa cong trinh khac hop thanh hop kim cao phan t, cé thé lam
viéc lau dai trong diéu kién nhiét do tr 160-180°C.

Nhiét d& chuyén bién thiy tinh héa ctia né 1a 419F, déng théi cho phép sir dung
gian doan dwdi nhiét d6 392F, tai nhiét A6 cao hon, san xuat trong thoi gian ngén.
Dwé&i nhiét do 1a 356T, nhiét kéo gidn va médun udn 1an lwot trén 41 va 2068MPa.
S dung vat liéu sgi thay tinh, sgi carbon nang cao dwéi diéu kién nhiét do chuyén
bién trang thai tiép can thay tinh, s& c6 d& manh va dé cirng cang cao hon niva.

Kha nang chdng rao trwdng ky ctia hop chat cao phan tlr dwéi diéu kién nhiét do
cao va ing suat cho phép noé thay thé kim loai va céac vat liéu khac trong nhiéu thiét
bi két chu. Dwdi diéu kién nhiét do thay déi, khi Am va tan suét thé hién tinh nang
dién rat tét. Uéc sb hao ton thap dudi tAn suat GHz gitp hop chét cao phan tlr cé
tinh xuyén vi ba cao. Tiéu chuan thap vé chéat gay 6 nhiém ion cta né, suét dan dién
lay dwoc sau khi st dung nwée duwdi 250F100% R.H va 207kPa, trén 20 megom, nd
dwoc dung lam vat liéu cach dién trong linh kién bdé cdm bién dién tur.

PEI la vat liéu nhua va I6p phd ngoai tét, cé thé hinh thanh I&p phd ngoai va mang
méng dwoc dung trong cong nghiép dién ttr, ddng thoi cé thé dung dé ché tao 16

< 0.1um, mang xp c6 tinh thAm cao. Con cé thé dung lam keo dan chiju nhiét do
cao va sgi cwong dé cao...

Y. Linh vuwe trng dung

Vi PEI c6 tinh ndng can bang tdng hop tét, cé hiéu qua cao khi st dung trong linh
vuc dién tiv, dién co va hang khéng, ddng thei dung lam vat liéu dung thay cho kim
loai cGia cac san pham truyén thdng va vat dung trong cudc séng hang ngay. Ding
PEI thay cho kim loai dé ché tao dau ndi cap quang, cé thé 1am két cAu linh kién dat
murc tbt nhat, gidn héa cac bwdc ché tao va 1ap dat, duy tri kich thuwéc chinh xac.
Dung trong linh ve xe hoi, nhw dung dé ché tao dau ndi & nhiét do cao, dén xe cd
céng suat cao va dén bao, bd cdm bién diéu khién nhiét doé bén ngoai cabin xe (bd
cam bién nhiét d6 didu hoa khong khi) va bo cam bién didu khién nhiét d6 khong khi
va vat lidu chay hén hop (bd cadm bién nhiét dd chay hivu hiéu). Con c6 thé dung lam
l& quat bom chan khéng cé dau béi tron chiu nhiét cao, dau néi thiy tinh ctia bd
chwng cat lam viéc dwdi nhiét do 180°C, guwong phan xa cua den swong mu khéng
chiéu sang.

« D3u do ciu tric

DP4u do phau thuat gia cdng tir thanh tron Duratron PEI, ¢6 thé khir trung bang hap
ap suét cao, va cé do clrng va dod bén cao. (Vat liéu truwdc kia: Acetal, Polysulfone)
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« Puwdng b6ng

Trong thiét bi ché bién dwoc phdm, éng dan gia céng t» tAm Duratron PEI c6 tinh
ndng chju dung dich héa chat néng va khi tring hang ngay ( Vat liéu trwdc kia:
Nhom)

» Vat cach dién

Vat cach dién tan sb cao dwoc sir dung trong céc thiét bj théng tin lién lac vi séng
dwoc gia cong tr Duratron PEI hinh dang tiéu chuan. (Vat liéu truwéc kia: st)

* Kep

Tinh nang chéng dién ap cao va chéng chay clia Duratron PEI lam cho né tré thanh
vat liéu ly twdng cho kep dwoc st dung dé két néi véi cac tAm ban mach in , va cho
cac bd phan hién thj video dwoc sir dung trong may bay, xe chira chét 16ng va tau.
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