BAI TAP TINH CHAT COLY
Tén: Ngd Thi Yén
MSSV: 1219360

Cau I: Phan biét polymer vé dinh hinh va polymer ban két tinh.

Polymer vo dinh hinh Polymer béan két tinh

\ o ] . | La polymer cd cac mach phan tir xap xép
La polymer c6 cac mach phan tir xap xep . A _
theo trat tu déu dan trong khéng gian ba

ngau nhién .
chiéu
Khoang nhiét ¢6 mém rong Piém chay rd rang
Dé tao hinh nhiét Kho tao hinh nhiét
Trong suét Trong mo
Két dinh tét Két dinh kém
Do bén nut tng suét thap Do bén nut tng suét cao
Do bén moi thap Do bén moi cao

Thuong dugc sir dung trong san pham ) )
o A . Thich hgp cho cac ung dung chiu luc,
két cau (khong dung trong nhitng wtng o , .,
N\ . chiu mai mon va san pham ket cau.
dung chiu lyc va mai mon).

Céc polymer thuong ton tai ¢ ca hai trang thai tinh thé va vo dinh hinh.Mic d két tinh
ctia polymer dao dong rat manh tir khong (0) dén gan nhu hoan toan (95%) phu thudc vao
tbc do 1am ngudi khi dong ran va hinh thai cdu tao cua mach. Bé c6 sip xép trat tu,
polymer phai duoc lam nguoi cham dé cac mach c6 thoi gian chuyén dong va sap xép lai
theo trat ty. Cac polymer phuc tap (nhu polyizopren) két tinh kho khin, cac polymer don
gian nhu PE, PTFE c6 thé két tinh ngay ca khi lam nguoi nhanh.Mach nhanh gay kh

khin cho qua trinh dich chuyén sip xép lai nén khong bao gio c6 mirc do két tinh cao;
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néu mach nhanh qué nhiéu polymer hoan toan khong két tinh.Polymer ludi c6 thékét tinh
véi mire do thap, con polymer khéng gian 14 hoan toan vo dinh hinh. Cac ddng phan ciing
anh hudng dén két tinh: loai atactic (ngau nhién) kho hon, con isotactic va syndiotactic dé
hon do chung c6 sip xép diéu hda vé hinh hoc cua cadc nhoém thé nén thuan tién cho qué
trinh cac mach phan b canh nhau. Con ddi véi polymer dong tring hop, su sap xép ngau
nhién 1am giam khuynh hudng két tinh nén loai xen k& va khéi c6 kha nang két tinh cao
hon, riéng loai ghép 14 hoan toan v dinh hinh.O mirc do nao do, tinh chit cua polymer bi
anh huong caa mirc do két tinh. Polymer tinh thé bén hon va néng chay & nhiét d6 cao

hon, ¢6 khdi lugng riéng cao hon so vai polymer vo dinh hinh.

Cau I1: Phwong phap xac dinh hinh thai

e Do thé tich riéng: Cau tric két tinh c6 d6 dic khit cao hon céu trac vo dinh hinh,
Vi thé, thé tich mau polymer két tinh s& nho hon thé tich caa mau polymer vo6 dinh hinh
cuing loai c6 cung khéi lugng. Dwa vao su chénh léch thé tich nay c6 thé tinh toan dugc

do két tinh cia mau polymer.

e Nhiét lwong ké quét vi sai (DSC): Duya vao dién tich miii nong chay caa polymer
trong gian d6 DSC ¢ thé tinh duoc nhiét ndng chay AHs. Gid tri nay cho ta biét luong
két tinh c6 trong mau polymer khao sat. Gia tri nhiét néng chay cia mot sb loai polymer
véi gia thiét két tinh 100 % (AH,) duoc tinh toan boi phuong phap do Starkweather va
cac cong su trinh bay. Céc gia tri nay da duoc hé théng thanh bang tra ciu. Do két tinh

ciia mau dugc xac dinh boi ty 16 AH¢ va gia tri AH,:
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% Két tinh y = (AH/AH,) x 100 %

e Nhiéu xa tia X: Khi chiéu xa tia X 1&én mau vat liéu polymer, cdc mach polymer
gay ra hién tuong nhiéu xa, cac tia nhiéu xa dugc ghi nhan mang theo thong tin dic trung
cho vat liéu. Trong gian do nhiéu xa tia X caa polymer, cac ving vo dinh hinh cho cac
mau réng va bau, ving két tinh cho miii hep va cao. Do két tinh dugc xac dinh dya vao ty

1é cudng do mili phan két tinh va cudng d6 mili toan phan cia vat liéu.

e Phé hdng ngoai IR: Trong phé hong ngoai cua polymer ban két tinh, mot sé dai
dic trung cho phan két tinh, mot sé dai dic trung cho vung v6 dinh hinh va phan con lai
dic trung cho ca hai. o két tinh x4c dinh bang mdi lién hé gitra ty trong phan két tinh va
phan v6 dinh hinh. Xac dinh d6 két tinh cua polymer tir phé hong ngoai IR 1a tuong doi
phtic tap bai thong tin thu dugc tir cac mii c6 su ching chap va bi anh huéng bai nhiéu
yéu to.

Khéng mot phuong phap nao thuc sy cho ta moi thong tin vé cau tric vat lidu, viéc két
hop giita cac phuong phap cho ta nhiéu thong tin hon va c¢6 duoc cai nhin day du hon vé
cau tric mau polymer. Ngoai cac phuong phap trén, cic phuong phap phd nhu NMR,
Raman ciing thuong duoc sir dung két hop trong dinh tinh cua nhu dinh luong mic d6

két tinh polymer.
Cau IlI:

1. Polyme vo dinh hinh.

1.1.  Nhuwa co ban - Polystyrene (PS)

< Cong thirc cau tao

Polystyrene (viét tat va thuong goi 1a PS) 1a mét loai nhya nhiét déo, duoc tao thanh
tir phan ng trung hop stiren. Céng thirc cu tao cua Polystiren 1a: {CH[CsHs]-CH.),

PS I loai nhya cang trong sudt, khéng c6 mui vi, chay cho ngon lira khong 6n dinh.PS
khong mau va d& tao mau, hinh thic dep, dé gia cong bing phuong phap ép va ép phun
(nhiét do gia cong vao khoang 180 - 200°C).
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PS hoa tan trong cacbua hydro thom, cacbua hydro clo hoa, este, ceton. PS khéng hoa tan
trong cacbua hydro mach thang, rwou thip (ruou c6 dd ruou thap), ete, phenol, axit
acetic va nugc. PS bén viing trong cac dung dich kiém, axit sulfuric, photphoric va boric
v6i bat ky nong do nado. Bén vaiaxit clohydric 10 - 36%, axit acetic 1- 29%, axit
formic 1-90% va cac axit hitu co khac.Ngoai ra PS con bén véi xing, dau thao moc va

cac dung dich mudi. Axit nitric ddm dic va cac chat oxy hoa khac s& pha hay PS.

,CHZ CHZ\\ ICHZ\\ J,CHZ,\ /,CHZ‘\ ICH&\ f,

styrene pol}rstyrene

Phan tng tong hop Polystyren

< Tinh chat

e PS c6 cau tric mach thang, can tré 1ap thé dan dén mach polymer kém linh dong
nén polymer c6 dac tinh cung

e Tinh chit co hoc ciia PS phu thugc vao mirc do tring hop. PS ¢6 trong luong phan
tir thap rat gion va co do bén kéo thap. Trong luong phan tir ting 1én thi do bén co va
nhiét ting, d6 gion giam di. Néu vuot qua mirc do tring hop nhat dinh thi tinh chit co
hoc lai giam di. Gigi han bén kéo s& giam néu nhiét do tang. Do gidn dai tuong d6i s& bat
dAu tang khi dat nhiét d¢ 80°C.

e Khéang nudc va oxi kha tét.

e Nhiét do néng chay twong ddi cao.

e PS khong mau va dé tao mau.

e PS thuong mai cd cau tric atactic, c¢d tinh dan dién rat tot, khang duoc dung dich
acid va base, dé gia cong.

e PS khdng bén vai cac dung méi hydrocacbon, kha ning chiu thoi tiét kém, gion,

d6 bén va dap thap do mach polymer ctng.
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PS xdp (5% PS, 95% khong khi) c6 kha ning cach nhiét rat tét, d6 bén cao, hap

thu luc va dap thap.

e Mot s6 tinh chit co hoc ciia PS

Ty trong 1,05-1,06 g/lem®
P bén

Khi kéo 35-59 N/mm?
Khi nén 56-133 N/mm?
Khi ubn 80-112 N/mm?

Modun dan hdi kéo (2,8 - 3,5).10° N/mm?

P dai va dap 12-20 KJ/m?
Do cirng Brinel 140 - 160 HB
Nhiét do lam viéc lau dai 70 - 75 &

< Ungdung

Dich vy thuc pham: Bao bi thirc an, ly nhya, dung cu nha bép,....

May moc gia dung: ti lanh, diéu hoa khong khi, 10 nudng,... cac thiét bi nay da

phan dugc 1am nang PS vi no tro (khong phan ung véi céc thiét bi khac), chi phi va hiéu

qua lau dai.

Tu dong: PS duogc st dung nhiéu trong phu ting xe hoi, bao gdm nut bam, bang

chi dan,...

Hang dién tir: cac bo phan cua TV, may tinh, c4c loai thiét bi CNTT
Vit liéu cach nhiét: ta lanh, ta da, cac co s kho lanh céng nghiép.
Y khoa: khay, dng nghiém, noi chtra cac dung cu xét nghiém va céc thiét bj y té.

Ung dung caa PS xép 1am hop céch nhiét dung thuc pham, dém 16t céc thiét bi d&

v, khay dung trimg, 1am chat cach nhiét trong xay dung, 1am md hinh kién truc,. ...
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1.2. Nhwa ky thuat: PMMA (polyme metyl metaracrylate)

< Cong thirc cau tao

CHy

/
4

C——0

/

0

CH,

PMMA c6 cong thic phan ta: (CsHgO,),
La chat déo di tir ddn xuét cua acid metaracrylic.
La nhua nhiét déo trong sudt
Mat d6: 1,18 g/ cm3
Diém néng chay: 160 ° C (320 ° F)
< Tinh chat
> Tinhchat coly

YV V. V V V

Tinh chat quan trong nhat cia PMMA (poly metyl metaracrylate) 1a trong suét, khong
mau, déng thoi bén vimg trudc tac dung cua thoi tiét va khi hau. Néu tao mau cho
polymer nay thi d¢ sdng cua mau ciing sé giit duoc trong thoi gian dai PMMA c6 chi s6
khuc xa cao nhat. Cho lot qua 92% anh sang thudng, dic biét c6 thé cho lot qua 75 - 76%
tia cuc tim va phan Ion cac tia hong ngoai. Chi dung sau thuy tinh thach anh. Tham chi
cac tam thuy tinh hitu co c6 d6 day 16n do thiu sang van tét. Tuy nhién néu chiéu day
6,3m thi do trong suét ciing giam di 50%. Vi vay thuong tng dung PMMA dé san xuat

cac dung cu quang hoc.

> Tinh chat héa ly
- Metyl Metacrylat c6 cong thic phan t¢ C5H802 danh phap IUPAC la
Methyl 2 methylpropenoate
- O diéu kién thuong Metyl Metacrylat 1a chat 1ong khéng mau, khdi lwong
riéng 0,94g/cm3, nhiét d6 soi 1010C, nhiét d6 nong chay -480C, d6 nhaot ¢ 200C la 0,6¢P.
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- Metyl metacrylat 1a mét este nén c6 day du cac phan ang cua mot este
diénhinh nhu thuy phan, phan ang véi kiém. Ngoai ra trong phan tir c6 lién két d6iC=C
nén dé dang tring hop thanh polyme. Do d6 trong quéa trinh bao quancan bo sung cac
chat ¢ ché tao polyme nhu cac hop chét caa phenol.

R/

< Ung dung

Poly (Metyl Metacrylat) c6 rt nhiéu tng dung trong céc linh vuc doi séng.Trong sé
d6 linh vuc xay dung chiém ty trong cao nhat véi khoang 50% luong PMMA duoc st
dung. Ung dung nhiéu nhu tran nha, cira kinh, bé ca chiu ap luc cao, chiéu sang, cac bién
quang céo.... Trong linh vyc lién quan dén tau ngam, n6é duoc st dung lam cira quan sat,
kinh quan sat; trong y té ngudi ta con dung dé phau thuat chinh hinh, 1am ring gia, xuwong
gia; trong thoi trang, Poly(Metyl Metacrylat) ciing duoc ding lam nit trang, san xuat dé
gidy cao got, chat thém vao cac loai my pham; ngoai ra con dugc ding lam man hinh cac
thiét bi dién thoai doi méi nhat,

1.3.  Nhua ky thuat dac tinh cao - Polyethersulfone (PES)

/7

< Cong thirc cau tao

% Tinh chét
e Dai, ciing
e Chiu nhiét tét
e Khéang chay
e Tinh chat nhiét 6 cao vuot troi so véi nhya ki thuat

e Khéng hoa chat
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< Ungdung
e Thiét bj chiéu séang
e Linh Kkién dién, dién tur
e Tiétbiy té vaphau thuat
e Thiét bi xt Iy héa hoc
e Linhkién6td
e Thanh phan dich vu thuc pham: khay thuc in
2. Polyme ban két tinh
2.1. Nhuwa co ban - Low Density Polyethylene (LDPE)

% Cong thirc cau tao

% Tinh chat

Ty trong: 0.915- 0.930 (g/cm®)

Mach phan nhéanh, cuén xoén, d6 linh dong cao, polymer c6 tinh mém déo cao
Do bén cao, mém déo, khang va dap

Khang nuéc, khang hoa chat, dung moi tot

Khang oxy hoa

YV V V V V V

Kha ning cach dién t6t

A\

Khong tan trong bt ki dung mdi nao & nhiét do thudng nhung truong trong mot sb
dung méi hiru co va nhirtng dung méi c6 Clo
< Ungdung

< 60% LDPE duoc utng dung trong cac nganh céng nghiép tao mang bang phuong
phap dun thdi tao mang tng dung trong nganh déng goi (bao bi, tii xach, mang bao boc
thuc pham,...).

% Vat dung nhua sinh hoat trong nha.
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Db choi, thung chura.
Day dién, day cap.

2.2.  Nhyaky thuat: PET
< Cong thuc ciu tao

\ /E-C—oi-c -C -0-C—
Terephthalate ! Ester 'Ethylene; Ester

> Polyethylene terephthalate (goi tat 1a PET, PETE hoic PETP) la nhua nhiét déo,

thuoc loai nhya polyester

> PET cd thé duoc tong hop bai phan tng ester hoa giita acid terepthalic va ethylene

glycol tao ra nudc, hodc phan (ng transester hoa gitra ethylene glycol va dimethyl

terepthalate, methanol 12 san pham phu.

\/
0‘0

Tinh chat

» Bén co hoc cao, co kha nang chiu dung luc x¢é va luc va cham, chiu dung sy mai

mon cao, c6 do clirng cao.

>

YV V. V V V

Hap thy nudc cyuc thap

Tro véi moi trudong thuc pham.
Céch dién tét, tinh chéng tham khi
Tinh tro vé&i chat hoa hoc

Chiu nhiét tot

On dinh mau sic

Mgt vai thong sé vat ly:

Bang: Thong sé vat ly PET

Cong thirc phan tir

(C1oHgO4)n

Khéi lwong riéng (dang vo dinh hinh)

CuuDuongThanCong.com

1.370 g/cm®

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Khéi lwong riéng (dang két tinh) 1.455 g/cm®

Ung suat kéo 55-75 Mpa
Gi6i han dan hoi 50-150 %
Nhiat do thiy tinh 75°C
Piém nong chay 260°C

Do dan nhiét 0.24 W/mK

Mot trong nhitng dac tinh quan trong cua PET 1a d§ nhat.

Do nhat cua chat decilit/gram (dl/g) phu thude vao do dai mach polymer. Do dai mach
ctia polymer cang dai, do ran cang cao, nén do nhét cang cao.Do dai cua mot polymer
cua thé duoc déu chinh théng qua qua trinh polymer héa.

Do nhaét cua mot vai dang:

Do nhot (decilit/gram — dl/g) Dang
0.6 Soi
0.65 Mang mong
0.76-0.84 Chai lo
0.85 Day thung

Cic Phwong Phdp Tong Hep PET
a. Phan &ng gitra Acid Terephtalic va Etylen Glycol
Phan ng gom 2 giai doan

Giai doan 1: Hon hop TPA va EG dugc gia nhiét, phan (mg tring ngung xay ra tao
BHET (bis-(hydroxyletyl)terephtalat) va cac oligome c6 phan tir lugng thap.
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n HOOC@COOH + mHOCH,CH,0H

l Nhiét do
0O 0O
Hy H; [ I Hy Hy
HO—C~=C =0—C C—0—C -C~-0H
bis(2-hydroxyetyl) terephtalat (BHET)
+
2nH;0

+
i i
HO%C‘@iC_O_CHQCWO}’H
X

Oligome (x=2-5)

Giai doan 2: Phan ting tring ngung tiép tuc xay ra tao PET. Sau phan tng, EG con
du, PET c6 dang long chay nhét. Néu 1am lanh ngay trong nudc s& tao thanh PET v dinh
hinh.

O O ,
I | 1. 30ic téc, &p sudt kém, 285°C
HO—+C C—0Q—CH,CH, O+H -
X 2. Polyme héa, 220°C

Oligome (x = 2-3)

| I
HO Jrc~<<:>>7c—o —CH,CH; O]LH
11

polyetylen terephtalat (n=130-150)
W=25 000

Xuc tac thuong ding 1a antimony trioxid, mudi cua titanium, germanium, cobalt,
mangan, magnesium va kém. Xuc tac sir dung véi nong do thich hop dé lam tang van toc
phan tng.

b. Phan &ng trans este hoa giira Dimetyl Terephtalat (DMT) va EG
Phan tng diéu ché DMT tir TPA va Methanol.
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HOOC~©—COOH + 2 CH;0H

]
H:C—0O C@C O—CH3

Dimetyl Terephtalat (DMT)
+

2 H;O

Phan tng trans este hoa gitta DMT va EG, metanol 1a mot trong céc san pham.

O O
n H3C—O—g4©7g—O—CH3 + 2ZnOHCH;CH,;0H

Dimetyl Terephtalat (DMT) ‘“'

(@)
H> Hs I I H> H>
HO—C -Cc -O0—C C—O—C -C -OH

bis(2 -hy droxyetyl) terephtalat (BHET)

T1ep tuc trang ngung

HO{ I @ G CHQCHQO]—H + n OHCH,;CH,;OH

c. Phan wng giira terephtaloyl diclorid va Etylen Glycol

0 0
" \\C@g’ + n HOCH,CH,OH
G he l

0 0
I I
HOJ[CAQ—C—O—CHQCHQO}H + 2nHCl
1
PET

Phan ang nay xay ra nhanh va hiéu suat cao. Tuy nhién do clorua acid rat dat nén
phuong phap khong duoc st dung trong cong nghiép.
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>

Ung dung
Db gia dung: Chai dung d6 udng nhu nuéc giai khat, nuéc hoa qua,.... Pac biét

rat thich hop chua cac loai thirc udng c6 ga, céc loai dau, chat tay ria. Lo dung mut, thyuc

pham khé. Mang nylon boc thuc pham.

>

2.3.

7
0‘0

L X4

vV V V V V V V V VY

Linh vuc Vién thong va CNTT: sir dung trong vo boc dién thoai di dong.
Nhua k§ thuat co dac tinh cao - Polyphenylene Sulfide (PPS)

Cong thic cau tao

Tinh chat

Duy tri 6 bén va do cing cao trén pham vi nhiét do rong
Chiu nhiét tét (t6i da 218°C)

Khang mai truong tot

Khéang hda chat tét (chi sau PTFE)

Tinh chat dién cao duégi nhiét do cao, do 4m cao
Hap thu do am rat thap

Modul cao khi chiu luc

Do nhét thap

Do linh dong cao

Ung dung

May bom héa chit, con lan bang tai, vong bi, éng 16t, mi,
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» Cong nghiép 6 t6: phu tung
> San pham tiéu dung: bo nhé, thiét bi chiéu sang,....

> Duoc st dung cho mét loat cac san pham trong linh virc hang khong vii tru, y té...
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