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POLYPROPYLEN (PP)
»Khdi niém
- Polypropylen 13 mét loai polymer la sdn phdm clia phdn &ng tring ho'p Propylen.

CHs

n
- Danh phap IUPAC : poly(1-methylethylene).
- Tén khac : Polypropylene; Polypropene; Polipropene 25 [USAN];Propene polymers;
Propylene polymers; 1- Propene homopolymer.
- Cong thirc phan tlr : (C3He)x.
> Tinh chat
- Tinh bén co hoc cao (b&n xé va bén kéo dirt), kha cirng virng, khéng mém déo nhw PE,
khong bi kéo gidn dai do d6 dwoec ché tao thanh soi. Pac biét khad ning bi xé rach dé
dang khi c6 mét vét cidt hodc mot vét thing nhd.
- Trong sudt, d® béng bé mat cao cho kha ning in 4n cao, nét in ré.
PP khong mau khdng mui,khong vi , khéng dd c. PP chdy sang v&i ngon l(ba mau xanh nhat,
c6 dong chdy déo, c6 mui chay gan gibng mui cao su.
- Chi u dwgc nhiét dd cao hon 100°C. Tuy nhién nhiét dd han dan mi (than) bao bi PP
(1400C), cao so v&i PE - c6 thé giy chdy hw hdng mang ghép cAu triic bén ngoii, nén
thwdng it dung PP lam 1&p trong cung.
- C6 tinh chat chd ng thdm 02, hoi nwdc, ddu mé va cac khi khéc.
> Uhg dung
- Ding lam bao bi mdt1&p chira dwng bao quan thwe phdm, khong yéu cAu chdng oxy hda
mQt cach nghiém nhat.
- Tao thanh sgi, dét thanh bao bi dwng lwong thirc, ngii cdccosb lwong 1on.
- PP ciing dwoc sdn xudt dang mang phl ngoai déi véi mang nhiéu 1&p dé ting tinh
chd ng thdm khi, hoi nwdc, tao kha nang in An cao, va dé xé rach dé m& bao bi (docé tao
sdn motvét diet) va tao d6 bong cao cho bao bi.
- DUng 1am chai dwng nuwéc, binh siva cho bé, hdp bado quan thwe pham.
- Mot s6 san phdm lam t nhwa PP c6 kha ning chi u nhiét tdt dung dwoc trong 10 vi
song.
POLYETYLEN (PE)
»Khdi niém
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- Polyetylen (tiéng Anh: polyethylene hay polyethene; viét tét: PE), 13 métnhwa nhiét
déo (thermoplastic) dwoc s dung rat phd bién trén thé gi¢i (hang nim tiéu thu trén 60
triéu tan).

- Polyetylen 13 m&t hop chat hiru co (poly) gdm nhiéu nhém etylen CHz-CH: lién két véi
nhau bang cac lién két hydro no

- Polyetylen dwoc diéu ché bang phdn (ng trung hop cac monome etylen (C2Ha).
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»Phdn loai
Duwa vao khdi lwong phan tl, ty trong, dd k&t tinh va mirc dd khau mach ma PE dwoc chia
thanh 8 loai: ] )
- VLDPE (PE ty trongratthap).
- LDPE (PE ty trong thap). .
- LLDPE (PE ty trong thap mach thang).
- MDPE (PE ty trong trung binh).
- HDPE (PE ty trong cao).
- UHMWPE (PE c6 khoi lwgng phén t& cwc cao).
- PEX hay XLPE (PE khau mach).
- HDXLPE (PE khau mach ty trong cao).
»Tinh chat
- Polyetylenmau trédng, hoi trong, khéngdin diénva khongdan nhiét, khong
cho nwéc va khi thdm qua.
- Tuy thubc vao loai PE ma ching cé nhiét do chuyén thly tinh Ty~ -100 °C va nhiét d6
néng chdy Tm ~ 120 °C.
- Polyetylen c6 tinh chAthéa hoc nhw hydrocacbon khong no nhw khong tac dung véi
cac dung di ch axit, kiém, thudc tim va nwéc brom.
- Onhiét ddcao hon 70°C PE hoa tan kém trong cac dung mdi
nhw toluen, xilen, amilacetat, tricloetylen, dau théng. ddu khoang... Du & nhiét d& cao, PE
ciing khéng thé hoa tan trong nwdc, trong cac loai rwou béo, aceton, éte etylic, glicerin va
cacloai dau thdo moc.
» Uhg dung
- Do cac tinh ch4t trén, polyetylen dwgc diing boc dy dién, boc hang, lam mang mdng che
muwa, chai lo, ché tao thiét b trong nganh san xuathoéahoc.
- Lam tdi xach cac loai, thung (can) c6 thé tich tir 1 dén 20 lit v&i cac d day khac nhau.
- San xuatnap chai. Do nap chaibi hap thu mui nén chai dwng thuc phdm day bang nap
PE phai dwgc bao quan trong mot moi trwwdng khong cé chat gy mui.

POLYSTYREN (PS)
> Khdi niém
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- Polystiren (viét tat va thwdng goi la PS) 1a mdt loai nhwa nhiét déo, dwoc tao thanh
tlr phan (ng triung hop stiren. Cong thirc cAu tao clia Polystiren la: {CH[CsHs]-CH2}n
- Ph&n ng tbng hop Polystiren

,CHE CHZ‘\ /,CHZ‘\ /,CHZ‘\ /,CHZ‘\ /,CHZ‘\ /,

styrene polystyrene
> Tinh chat
- PS1a loai nhuwa cirng trong sudt, khong c6 mui vi , chay cho ngon lra khéng 6n di nh. PS
khong mau va dé tao mau, hinh thrc dep, d& gia cong bang phwong phap ép va ép phun
(nhiét d§ gia cong vao khoang 180 - 200°C).
- PS hoa tan trong cacbua hydro thom, cacbua hydro clo héa, este, ceton. PS khéng hoa tan
trong cacbua hydro mach tha ng, ruvou thép (rwvou c6dd rwou tha p), ete,phenol, axit
acetic va nwéc. PS bén virng trong cac dung di ch kiém, axit sulfuric, photphoric va boric
v&i bat ky nod ng dé nao. Bén voi axit clohydric 10 - 36%, axit acetic 1- 29%, axit formic 1-
90% va cac axit hiru co’ khac. Ngoai ra PS con bén v&i xiang, ddu thdo mdc va cac dung
di ch mudi. Axit nitric d@m dac va cac chit oxy héa khac sé pha huy PS.
- Tinh ch&tco hocclia PS phu thudc vao mirc dd trung hop. PS cé trong lwong phan
tlr thap rat don va co dd bén kéo thap. Trong lwong phan tl ting 1én thi dd bén co va
nhiét ting, dd don gidm di. Néu vwot qua mlrc d6 trung hop nhat di nh thi tinh chat co
hoc lai gidm. Giéi han bén kéo sé& gidm néu nhiét d6 ting lén. PO gidn dai twong ddisé
bat dau ting khi dat t&i nhiét d6 80,C. Vwot qua nhiét dd d6 PS sé& trd 1én mém va dinh
nhw cao su. Do d6 PS chi dwoc dung & nhiét d6 thap hon 80,C.
Mt sé tinh chat cohoc cia PS

Ty trong 1,05-1,06 g/cm3
Khi kéo 35-59 N/mm?2
Khi nén 56-133 N/mm?
Khi udn 80-112 N/mm?
Modun dan héi kéo (2,8 - 3,5).103 N/mm?
b6 daivadap 12-20 K] /m?
b6 clrng Brinel 140 - 160 HB
Nhiét do lam viéclau dai 70 - 75 oC
»Uhg dung

- Mot lwong dang k& PS dung dé 1a bot xdp chdng va dap cho cac dd dién tir.
- PS dwoc dung cho nhiéu nganh céng nghiép nhw cong nghiép dién tl ( vé may, cac chi
tiét cho may thu hinh, radio...), cong nghé& lanh do tinh cach nhiét cao clia PS x6p ( t0
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lanh, may lanh, ban ghé chi ulanh), céng nghiép ché tao xe ( vd xe, vé may) va ding cho
dan dung ( bao géi, dd choi tré em...).

POLYCACBONAT (PC)

»Khdi niém

- Polyacbonat (tén thwong hiéu Lexan, Makrolon, Makroclear, arcoPlus®) la mét
loai polymer nhyra nhiét déo.

- Polycacbonat 13 mot loai nhwa tdng hop trong d6 cac don vi polymer dwoc lién két
thong qua cac nhém cacbonat, chat liéu nay c6 thé dwoc phl 1én mot s bdi mot sé chat
li€u khac.

- Polycacbonat d& dang ché tac, dic, va uén néng. Vi nhirng tinh chat nay, polycarbonate
dwoc st dung trong nhiéu thiét bi . Polycarbonate khong c6 mot mi nhan dang nhwa

riéng.
GHs T
Fo L1
C H3 n
Cau truc lap don Vi hoéa hoc
Polycarbonate lam t Bisphenol A
»Tinh chat

- Tinh chd ng tham khi, hoi cao hon céc loai PE, PVC nhung thép hon PP, PET.

- Trong sudt, tinh bén co' va dd clrng virng rat cao, khd niang chd ng mai mon va khong bi
tac ddng b&i cac thanh phan clia thyc phadm.

- Chi unhiét cao (trén 100°C).

»>Uhg dung

- V&i kha ning chi u dwore nhiét dd cao nén PC dwoc dung lam binh, chai, ndp chva thyc
ph&dm can tiét trung.

- Mang PC c6 tinh chd ng tham khi, hoi kém, gia thanh PC cao gép ba lan PP, PET, PP nén it
dwoc st dung.

POLYETYLEN TEREPHTALAT (PET)

»Khdi niém

- Polyetylen terephtalat (PET) 1a mot loai nhwa nhiét déo thong dung nhat trong nhém
polyeste.

n

» Tinh chat : PET 1a mdt loai bao bi thyc phém quan trong cé ché tao mang hodc tao
dang chai lo do b&i cac tinh chat:
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- Bén co hoc cao, c6 kha nang chi u dwng lwc xé va lwc va cham, chi u dwng s mai mon
cao, c6 d® ctrng virng cao.

- Tro’ v&i mbi trwdrng thwe pham.

- Trong sudt.

- Chéng thdm khi 02, va CO2 tdt hon cac loai nhwa khac.

- Khi dwoc gia nhiét dén 2000C hodc lam lanh & - 900C,ciu tric héa hoc clia mach PET
van dwoc gith nguyén, tinh chdng thAm khi hoi vAn khong thay dbi khi nhiét d6 khodng
100°C

>Uhg dung

- Do tinh chéng thAdm rit cao nén PET dwoc dung lam chai, binh dwng nwéc tinh khiét,
nwdc gidi khat co gas...

POLYVINYL CLORUA (PV()

»Khdi niém

- Polyvinylclorua (viét tdt va thwdng goi la PVC) 1a mét loai nhwa nhiét déoduwoc tao
thanh tr phan Wng trung hop vinylclorua.

| Polimerizacion | | n
H Cl por adicion H Cl

Phan tng trung hop PVC

> Tinh chat

- PVC c6 dang bt mau tréng hodac mau vang nhat. PVC tdn tai & hai dang la huyén
phu (PVC.S - PVC Suspension) va nhii twong (PVC.E - PVC Emulsion). PVC.S cé kich thwéc
hatldn twr 20 - 150 micron. PVC.E nhii twong c6 dd mi n cao.

- PVC khéng ddc, né chi ddc b&i phu gia, monome VC con du, va khi gia cong ché tao sén
phdm do s tach thoat HCL.. PVC chj u va dap kém. bé tang cwdng tinh va dap cho PVC
thwdng dung chu yéu cac chat sau: MBS, ABS, CPE, EVAv&iti 18 tir 5 - 15%. PVC 1a loai
vat liéu cich dién tdt, cac vat lidu cach dién tr PVC thwdng stv dung thém cac chat héa
déo tao cho PVC nay c6 tinh mém déo cao hon, dai va dé gia cong hon.

- Ti trongcla PVC vao khodng tir 1,25 dén 1,46 g/cm3 (nhwa chim trong nwéc), cao hon
so v&i mOt sb loai nhwa khac nhw PE, PP, EVA (nhwa ndi trong nwdc)...

»>Phdn loai

- PVC crng 1a PVC c6 thanh phan chd yéu la bdt PVC, chadt 6n di nh nhiét, chat boi
trom, chAt phu gia...(khdng c6 chdt héa déo). Hon hop clia ching dwoc trdn trong may
trdn, sau dé6 dwoc 1am nhuyén trong may dun, may can, & nhiét do 160 - 180°C.

- PVC cng dwoc ding lam 6ng d&n nwéc, xing ddu va khi & nhiét d6 khong qua 600, cac
thiétbi thong gié, ding boc cac kim loai lam vié ¢ trong moi trwdng an mon.

Tinh chat Giatri ,donvi do
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Khéi lwong riéng 1,45-1,50 g/cm3

Gidi han bén kéo dut 500 - 700 kg/cm2
Gi¢i han bén ubén 800 - 1200 kg/cm?2
Gi®¢i han bén nén 800 - 1600 kg/cm?2
M6dun dan hoi 4000 - 10.000 kg/cm2
Do dan dai khi dat 10 - 25%

Hé sb gian nd dai 0,00006 - 0,00007

b6 din nhiét 3,8 - 4.10-4 cal/cm.s.0C
bién ap danh thdng 15-35kV/cm

Hang sé dién méi (60 Hz, 30 oC) | 3,54

bién trd suat 10715 Ohm.cm

»>Uhg dung

- St du ng 1am nhin mang co cac loai chai, binh ba ng nhwa hoa c,méng co bao boc cac loai
thic phdm béo quan, lwu hanh trong thoi gian ngan nhw thi t sOng, rau qua twoi...

- Ngoai ra, PVC dwoc st¢r dung dé lam nhiéu vat gia dung cling nhw cac lgai san pham
thud c cac nganh khac.

#Tao mang

- Mang PVC dwoc tao ra nhd qué trinh can trén may can hodc thdi trén may théi mang.
Mang nhwa PVC gdm mang clng, ban clrng va mém. Ty theo ham lwong chat héa déo
thém vao thi s& cho ra mang PVC clrng, ban clrng va mém.

- Ham lwong héa déo thém vao dwdi 5 phr sé cho ra mang PVC clrng, ham lwgng héa déo
thém vao tlr 5 phr dén dwdi 15 phr sé cho ra mang PVC ban clrng, ham lwong héa déo
thém vao cao hon 15 phr s& cho ra mang PVC mém.

- Chat héa déo thém vao nhwa PVC s& lam gidm lién két lién phan t& do phan cuwc sé& lam
cho nhwa PVC tr® nén mém hon. P& mém déo clia mang PVC phu thudc vao ham lwong
chithéa déo.Chat héa déo thwdng ding 1a DOP, DINP, TXIB, Hexamoll DINCH v.v...

- Mang PVC dwoc dung sdn xudt ra rat nhiéu loai sdn phdm ma tiéu biéu nhw 40 mwa,
mai hién, mang phu ruéng mudi, nhan chai nwéc khoang, déng géi sdn pham, album v.v...
“Ong

- Ong nhwa PVC gdm hai loai. Ong nhwa PVC crng hay con goi la dng uPVC va 6ng nhua
PVC mém. Ong nhwa PVC clng khong dung chAt héa déo trong cong thirc phdi tron.
Nguwoc lai 6ng PVC mém phai st dung chit héa déo trong cong thire phdi trdn, chdt héa
déo thuwdng ding 1a ddu héa déo DOP.

- Ong nhwa PVC dwoc sdn xuAt trén may dun. May dun cé thé 13 may dun hai tryuc vis hodc
may diin mot truc vis. Thong thwéng dng nhwa PVC dwge sdn xuat trén may dun hai truc
vis s& cho sdn phdm chat lwong tt hon hdn so v&i may din mét try c vis. Do may dun hai
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truc vis c6 kha ning lam cho hdn hop nhwa PVC néng chdy t6t hon nén cé thé st dung
trwe tiép hén hop sau khi trén trén may trén. Ngwoc lai may din mot truc vis phai st
dung hat nhwa PVC tao sdn hodc phai s dung phu gia trong cong thrc phdi trén cho dod
néng chay tot.

- Thanh phan phdi trén clia 6ng uPVC bao gdbm bdt nhwa PVC v&i chi sb K 1a 65 - 66,
chadt 6n di nh nhiét, chat bdi tron ndi, chat béi tron ngoai, chat tro gia cong, chat don,
b6t mau v.v... Thanh phan phdi trén clia dng PVC mém bao gdm bdt nhwa PVC (K65 -
K66), chadt 6n di nh nhiét, chat bdi tron, bdt mau, chat héa déo v.v...

- Ong PVC duwoc st dung rat da dang trong cudc sdng tlr dng dan nwéce tlr nha may nwdce
dén cac tram phan phdi nwéc, dng cAp tr nha may cAp nwéc dén hod gia dinh, dng nwdc
thai trong cac toa nha cao tang, 6ng dan nwéc twdi & cac trang trai trong cao su, ca phé,
tiéu, diéu, dng ddn nwdc cAp & cac nha may thly dién v.v...

@ Ddy vad cdp dién

- Nhwa PVC dwoc rng dung rdng rii trong san xuat day va cap dién. Tuy theo loai phu gia
str dung ma diy cap dién dwoc phin loai ra diy cap str dung & 70 d6 C, 90 d6 Cva 105 db
C.
- Day dién dan dung thudc loai 70 d6 C diung din dién trong hd gia dinh, day 90 dé C va
105 d6 C dung cho tram bién thé, trong xe hoi, tau bién v.v..
- Thanh phan phéi trén cho diy cap dién bao gdm nhwa PVC, chat héa déo, chat6n dj nh
nhiét, chat bdi tron, chat chéng chdy, chdt @dn. Hon hop sau khi trén trén may trén cao
tbc dwoc dwa qua may dun tao. Hat sau khi tao ra dwoc cho vao may boc dé boclén day
déng, day nhém v.v... va cho ra day cap dién.
POLYAMIDE (PA)
»Khdi niém
- Polyamide (PA) 1a polymer ch(*a cic monomer la cac amide ndi v&i nhau bang lién két
peptide. Cac polyamide c6 thé dwoc tdng hop tw nhién, vi du protein (to va len) hodc
nhan tao, vi du nylon, aramid, va sodium poly(aspartate).
i
NE S S
i b

Nylon 6.6
I O
Il
NH\/\/\/C
Nylon 6

»Phdn loai
@ Dra vao thanh phén cia mach chinh.
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@ Dura vao sb loai monomer tham gia triing ngung.

- Homopolymer : PA - 6.

- Copolymer : PA - 6/66.

@ Dura vao khd ndng két tinh.

- PA ban két tinh.

- PAvo6 di nh hinh.

> Tinh chat

< Nilon - 6

- Nhiét dd néng chdy: 2200C; nhiét d6 chuyén pha: 40 - 500C.
- Gi¢i han khéi lwgng phan t&: khodng 105 g/mol.

- Khdi lwong riéng: d=1.13 g/cms.

- C6 khd ning chi utaitdt & nhiét dd cao.

- C6 dac tinh héa hoc va dd chi u mai mon tot.

- Hé s6 ma sat nhd.

- C6 tinh crng va chi u va dap.

=« Nilon - 6,6

- Nhiét dd néng chdy: 2800C; nhiét d6 chuyén pha: 50°C.
- Gi¢i han khdi lwgng phan t&: 12000 - 20000 g/mol.
- Khéi lwong riéng: d=1.09 g/cm3.

-C6 dd bén co hoc cao, dd clrng 1.

-ftbi an mon héa hoc, c6 dd bén dwdinhiét dd thap.
- P& c tinh vé ma sat, chi u mai mon tdt.

- Kha nang chéng chi u hba chat tbt.

- Cach nhiét tot.

- Qua trinh gia cong x& Iy nhanh.

”

»Uhg dung
- Nilon - 6 va nilon - 6,6 ¢6 tinh dai, b&n, mém ong muwot, it thadm nwdc, mau kho, kém bén

nhiét, acid, kiém.
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- C6 kha nang chéng thdm khi, ddu m& va mui cwe tt, va dd bén co Iy trén moét pham vi
nhiét d réng clia nylon rat thich hop cho cac trng dung lam bao bi thwc pham.
POLYMETYL METACRYLAT (PMMA)

»Khdi niém

- Polymetyl matacrylat 1a mot loai nhwa nhiét déo trong sudt thwong dwoc st dung &
dang tAm chéng va dap.

- Cong thirvchdéa hoc: (Cs02Hzg) .

- Cong thirc cAu tao

O O

n
> Tinh chat
- PMMA la m&t vatliéu crng c6 trong lwong nhe.
- Khdilwong riéng1a 1,17 - 1,20 g/cm 3.
- C6 @6 bén cao hon cd thQy tinh va polystyrene; tuy nhién, van thdp hon so v&i
polycarbonate va mdt s& polyme khac.
- PMMA chay & 460 °C (860 °F) tao thanh carbon dioxide , nw&c, carbon monoxide va cac
hop chat trong lwong phan tl thip, bao gdm cé formaldehyde.
- PMMA tan trong nhiéu hi*u co’ dung méi.
-Dé dangbi thly phan nhémeste.
- Tuy nhién, s &n di nh mai trwdng cla nd 1a vwot troi so véi hdu hét cac loai nhwa khac
nhw polystyrene va polyethylene, do d6 PMMA thwong lwwa chon cho cac ('ng dung ngoai
troi.
- PMMA cé ty 18 h4p thu nudc tdi da 1a 0,3-0,4% tinh theo trong luwong.
- P bén kéo gidm khi ting hap thu nudec.
- Hé sb gian n& nhiét twong d6i cao (5-10) x 105K 1.

’

»>Unhg dung

- Duing lam c(ra s&, man hinh LCD, d6 ndi that va nhiéu (ng dung khac.

- Polyme Methacrylate dwgc str dung rong rii trong cac ng dung y té va nha khoa.
POLYFORMALDEHYDE (POM)

»Khdi niém

- Nhwa POM, con dwoc goi la acetal, Polyacetal va Polyformaldehyde, 1a m&t loai nhya
nhiét déo ky thuat dwoc str dung trong cac bd phan chinh xac doi hdi phai cé dd clrng
cao, ma sat thap va &n di nh tdt. Cling nhw nhiéu loai polymer tdng hop khac, né dwoc
s&n xuat b&i cac cong ty hda chat khac nhau véi cong thive khac nhau.
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- Uhg dung dién hinh cia POM bao gdm s&n xuat cac thanh phan co khi nhw banh ring
nhd, vong bi, 6 ¢ vit, dao xr 1y, va hé thdng khéa. Cac vat liéu nay duoc st dung rong rii
trong nganh cdng nghiép 6 t6 di€n tr va tiéu dung.

- Cong thirc cAu tao:

T
__(i';_o__
H
L Jn
> Tinh chat

- POM déc trwng b&i dd bén va do cing cao.
- POM c¢6 mau tra ng duc, do thanh phén tinh thé cao, nhwng c6 thé c6 nhiéu mau khic
nhau.
- Khdilwong riéng: 1.41 - 1.42 g/cm3.
- Homopolymer POM 1a m&t polymer ban tinh thé (75-85% tinh thé) v&i diém néng chdy
13 175 °C. Cac copolymer POM c6 diém néng chdy thap hon mot chiit & 162 - 173 °C.
- Ut diém cha POM:
+ Chi u mai mon cao.
+ Hé sb ma sat thap.
+ Kha nang chi unhiét cao.
+ Tinh chét dién va dién mai tot.
+ Hap thu nwéc thap.
>Uhg dung
- U’ng dung cho cac linh vweec nhw phu tung cho cac thiétbi dién to, y hoc (rang gia), thuc
pham, xdy dwng két cAu, phu kién thé thao, quan 4o (day kéo).
ACRYLONITRILE BUTADIENE STYRENE (ABS)
»Khdi niém
- Acrylonitrile butadiene styrene (ABS) la mQtloai nhya nhiét dé o thong thwong.
- ABS la m{t terpolyme do trung hop styrene va acrylonitrile trong sy hién dién cla
polybutadiene. Ty 1& c6 thé thay dbi 15-35% acrylonitrile, 5-30% butadien va 40-60%
styrene.
- Cong thtrc héa hoc: (C8H8)x.(C4H6)y-(C3H3N),
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acrylonitrile 1. 3-butadiene
N\"'\.
CH>

styrene
Cac Monome dé td ng ho’p nhwa ABS.

> Tinh chat

- Khdi lwong riéng: 1.06 - 1.08 g/cm3.

- C6 tinh chat dién.

- Polyme ABS c6 kha ning khang axit chira nuwérc, kiém.

- Khong hoa tan trong nuérce.

- C6 thé hoa tan trong este, xeton, etylen clorua va aceton.
- Nhiét d¢ thay tinh cia né la khoang 105 °C (221 °F).

- ABS1a vo di nh hinh va do d6 khong c6 diém néng chdy xac di nh.
- ABS dé chay khi tiép xtic v&i nhiét do cao.

- ABSbi anh hwdng b&di dnh sang mat troi.

- ABS c6 thé dworc tai ché.

’

»>Unhg dung

- Nhwa ABS dworc s& dung nhiéu trong ki nghé dién, dién tl, 6 t6, xe may,... Vi du: vd man
hinh may tinh, ti vi, v& xe may, cic cong tac dién, md bdo hiém xe may déu dung nhya
ABS. C4c sdn pham tao ra cht yéu bang cong nghé ép phun.

- Dung dé 1am cac sdn phdm nhe, ctng, d& udn nhw éng, dung cu 4m nhac (chd yéu la
dia va clarinet), dau gay danh golf (vi kha nang chi u va dap t6t), cac bd phan tw do ng,
v® banh rang, 1&p bédo vé dau hdp sb, dd choi.

- Dung lam thuéc nhuém mau trong mQt s6 loai mwe xim. Mwc x3m c6 ABS rat sang va
séc nét. Sy ro nét 1a dac tinh ndi bat nhat cla mwc chlra ABS nhwng cac loai mwe xam
hiém khi liét ké cac thanh phan cha trong do.

POLYPHENYLENE OXIDE (PPO)

»Khdi niém

- Poly(p-phenylene oxide) hoac poly(p-phenylene ether) (PPE) la mdtloai nhya nhiét déo
& nhiét d® cao.N6 hiém khi dwoc sl dung & dang tinh khiét do nhirng khé khin trong
s&n xuat.

- Cong thirc cAu tao
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CH3

S an

»Tinh chat

- PPO la métloai nhwa v6 di nh hinh.

- Nhiét d6 chuyén thQy tinh la 215 °C, nhwng n6 c6 thé dwoc thay ddi bang cach trdn voi
polystyrene.

- Théng qua stra ddi va két hop cac chat ddn nhw s@i thly tinh, cic thudc tinh ciia PPO ¢6
thé dwoc thay doi.

’

»>Unhg dung

- PPE h&n hop dwoc st dung cho cac bd phan két cdu, dién tl, gia dung va cac mat hang
0 t6 phu thud c vao kha nang chj u nhiét cao, 6n di nh kich thwde va do chinh xac.

- PPE ciing dwoc st dung trong y hoc dé 1am dung cu vé tring bang nhwa.

- Nhwa nay ciing dwoc st dung dé sdn xuat mang tach khong khi dé tao ra nito.
POLYTETREFLO ETYLEN (TEFLON - PTFE)

»Khdi niém

- Polytetrafluoroethylene (PTFE) 1a mot vat liéu tdng ho'p vé tinh phat minh ra vao cudi
nhirng nam 1930, trong khi mot nha héa hoc di c6 tim cach dé phat trién mot loai nhya
ma@i dwa vao perfluorethylene l1a chatlam lanh. Thay vi thu dworc chat chlorofluorocarbon
, nha khoa hoc rat ngac nhién khi thy rang perfluorethylene dwoc s&¢ dung trong qua
trinh phdn (rng da két hop ham lwong sat clia dd dwng né tré thanh mdt chat m&ii. Chwa
déy moét thap ky sau do, vat liéu méi nay da dwgc phan phdi trén quy mo thwong mai va
cudi cing da dwoc cAp bang sing ché dwoc dat tén 1a Teflon. Tuy nhién, phdi thém 20
nim sau nira PTFE m&i dwoc st dung v&i chirc ning goi 1a 1¢p pht khong dinh dau tién
cho cac dung cu ndu nwéng. Nhung trong thuwe té, vat liéu nay da dwoc si dung cho
nhiéu mu c dich khac tir khi bt dau phat hién ra né.

- Cong thtrc héa hoc: (C2F4)n

- Cong thirc cAu tao

£ r

¢-¢

F FrF,
> Tinh chat

- PTFE c6 hé s6 ma sat thap.
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- Khéi lwong riéng: 2200 kg/m3.

- Piém néng chady: 327°C (600 K).

- P06 dan dién: 0.25 W/ (m.K).

- Gidn n® nhiét: 112 - 125x 106 K-L,
- Khuyé ch tan nhiét: 0.124 mm?/s

- M6 dun Young: 0,5 Gpa.

- b6 déo: 23 MPa.

- Pién tré suat Bulk: 1016Q.m.

’

»>Uhg dung

- PTFE dwoc st dung nhw mdt1&p phd chédng dinh cho chdo va dung cu nha bép.

- Thworng dwore st dung trong cac thung chira va dwéng dng cho héa chat chdng in mon.

- Cac dac tinh cach dién ddc biét ciia PTFE da dwoc st dung t6t dé 1am ra cac sdn phdm
dién t&. Ban chat char Teflon 13 khong d&n dién, va c6 kha ning cich dién hiéu qua cao
tai nhirng khu vie dién cao thé. N6 ciing c6 kha ning chd ng nwéc, hoi néng, va sy an mon
cGia nhiéu chat héa hoc . Trong thwe t&, né tiép tuc dwoc st dung dé san xuat thiét bj
phong thi nghi@m va cac phu kién tiép xtic v&i axit flohydric, ma néu khong cé teflon chat
nay s& hoa tan cc vatliéu khac, thdm chi k& ca kinh.

- PTFE con c6 cac ddc tinh ma sat rat thap, dwoc thé hién trén hé sé ma sat. S6 do nay la
twong dbi va khac biét tuy theo cac vatliéu dwa vao lién hé dé tao ra hodc mo phd ng ma
sat .Trong diéu kién bang plastic, ma sat 1 thwong thay d6i véi thép danh bong. Pé duwa
hé s& ma sat thap, PTFE d3 dwoc st dung, va dé tao vatliéu tong hop c6 bé mat tron
lang. Piéu nay lam cho chat lwgng PTFE phi hop véi cac bd phan sdn xuat can phai
chéng lai ma sat, chdng han nhw banh riang va vong bi .

POLYBUTYLEN TEREPHTALAT (PBT)

»Khdi niém

- Polybutylen terephtalat (PBT) la m&t loai nhua nhiét déo ky thudt dwgc str dung nhw
m&t chat cach dién trong cic nganh céng nghiép dién va dién tl. N6 13 nhwa nhiét déo
(ban) tinh thé polymer, va la motloai polyester.

- PBT c6 lién quan chat ch& dén cac polyeste nhiét déo khac. So v&i PET (polyethylen
terephtalat), PBT c6

dd cng, do bén va dap va mdt nhiét do tha y tinh thAp hon.

- Cong thirc phan tr: (C12H1204)n

- Cong thirc cAu tao
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> Tinh chat
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- PBT khang dung méi, co lai rat it trong th&i gian hinh thanh.

- Chi unhiétlén dén 150 °C (ho&c 200 °C v&i s@i thy tinh gia cwdng) va cb thé dwoc cai
thién bang chit chdng chay dé 1am cho n6 khong chay.

- Nhay cam v&i nwdc néng trén 60 °C (140 °F).

- Piém néng chdy: 223 °C (433 °F; 496 K).

- Cach dién tbt, khang clo.

>Uhg dung

- Polybutylen terephtalat khong nhirng dwg'c str dung cho cac co s& ky thuat dién, ma con
st dung trong ché tao 6 t6 va vat dung trong hod gia dinh.

- PBT con dwoc ché bién thanh sgi trong ban chai danh rang va s¢i dé may quan 4o thé
thao dac biét1a dd boi do d&c tinh khang Clo.

STYREN ACRYLONITRIL (SAN)

»Khdi niém

- Nhwa Styren acrylonitril 1a mét loai nhwa copolymer gdm styren va acrylonitril. N6 con
dwoc goila SAN.

- SAN duorc st dung réng rii thay thé cho polystyren do strc d& khang nhiét cao hon.

- Cac thanh phan twong d6i thwdng 1a tlr 70 dén 80% styren va 20-30% acrylonitril.

- Céng thirc phan tt: (CsHg)n-(C3H3N)m

- Cong thirc cAu tao

CN

> Tinh chat

- C6 mOt nhiét @6 chuyén thay tinh 1&n hon 100 °C do trong chudi c6 acrylonitril, do dé
lam cho vatliéu chi u dwoc nwdec soi.

- Trong sudt, dd truyén trong pham vi c6 thé nhin thay 1én hon 90% do dé c6 mau.

- C6 kha nang chéng sbc.

- Khang diu, cht béo va cac chit tay ria.

-Pd bén kéo: 3.40-3.90 N/mm?.

- Hé sb n& nhiét: 70 x 10-6

- Khdi lwong riéng: 1,08 g/cm3

’

»Uhg dung
- SAN dwoc str dung twong tu polystyren.

- Lam hép dwng thtrc an, dung cu nha bép, cic sdn phdm may tinh, bao bi, hdp dwng pin
va sQi nhwa quang.
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- SAN ciing dwoc str dung trong van phong va trong cac nganh cong nghié p khéc.
POLYETHERIMIDE (PEI)

»Khdi niém

- Polyetherimide (PEI) la mOtloai nhwa nhiét déo vo6 di nh hinh.

- Cong thirc phdn t cia 1 don vi 1ap: C37H2206N>

- Cong thirc cAu tao
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> Tinh chat

- Trong lwgng phan t&: 592 g/mol.

- Khéi lwong riéng: 1.27 g/cms.

- Nhiét dd chuyén thdy tinh: 216°C.

-Dé& bi tao vét nirt trong dung méi clo.

- Khang nhiét va dung moi tot.

-6 bén cao.

- Chj u nhiétlauy, kich thwdc dn di nh va tinh chat dién tdt.

- On di nh tt dwdinhiét do, @6 dm va diéu kién bién doi.

>Uhg dung

- PEI dwoc st dung trong cac ng dung y t& vi khd ning chéng blrc xa va 6n di nh thay
phan, trong cac linh vwc dién t&, né dwoc st dung dé ché tao 6 cadm, bobbins...

- PEI con st dung trong cdm bién nhiét 6 dwdi mui xe va st dung trong ndi that may
bay.

-Dung lam mang méng c6 dd bén cao cho bd 1oc cong nghiép, man hinh kho 1am gidy, va
vai may ma c khang chay cho linh c(ru hod va chwong trinh diéu khién xe dua.

- Ding 1am soi quang - mot thi trwédng dang phat trién.

- PEI ciing dwoc st dung trong may sdy téc, ban 1a hoi nwéc, 16 vi séng, va cac thiét bj
sinh nhiét khéc.

POLYSULFONE (PSU)

»Khdi niém

- Polysulfone (PSU) 1a m&t loai polyme nhwa nhiét déo. Cac polyme nay dwoc biét dén
v&i d0 bén va tinh 6n di nh & nhiét d6 cao. Chling chlra cac tiéu don vi aryl-SOz-aryl, cac
dac diém xac di nh trong sO d6 1a cac nhém sulfone.

- Polysulfone da dwoc gidi thi@u vao nim 1965 b&i Union Carbide. Do chi phi vé nguyén
vat liéu va ché bién, polysulfone dwgc str dung trong cac tng dung dac biét va thwong
thay thé cho nhuwa polycarbonate.

- Cong thirc cAu tao
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> Tinh chat

- PSU ctrng, c6 dd bén cao,trong subt.

- Thay ddi kich thwéc khi tié p xtic véi nwde soi.

- Nhiét dd chuyén thdy tinh: 185 ° C.

- PSU c6 kha ning chéng axit, kiém va chat dién giai.

- C6 kha ning chdng cic chit oxy hda, do d6 né cé thé dwoc lam sach bang chat tay

trang.

- C6 kha ning chdng ddng bé mat va hydrocarbon dau.

- Khd ning khang dung mdi hiru co phan cwc thadp(vi du nhw xeton, hydrocacbon

clo va hydrocacbon thom).

- PSU ¢6 strc d& khang nén cao nén dwoc st dung dwéi ap lwe cao.

- On di nh trong dung dj ch axit, bazo' va nhiéu loai dung méi khong phan cuec.

- Tuy nhién, PSU bi hoa tan trong dichloromethane va methylpyrrolidone.

»>Ung dung

- Cac rng dung y t& va chiam séc strc khde.

- Linh kién dién/dién t& (rng dung

- Ung dung khong gian vii tru.

- Unhg dung trong di ch vu in udng.

- Unhg dung O té.

- Thiétbi gia dung.

- Uhg dung may bay.

POLYPHTALAMIDE (PPA)

»Khdi niém

- Polyphtamide (PPA) 1a mot loai nhwa nhiét déo tdng hop, 13 polyamit c6 chira vong

thom.

- PPA dwgc hinh thanh b&i phan (ng gilbadiaxit c6 chilra vong thom v&i diamin béo.Tuy

nhién, phan diaxit chta it nhat 55% axit terephthalic (TPA) hod c axit isophthalic (IPA).

- Cong thirc cAu tao
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- Polyphthalamide v&i 6 T-Segment:
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> Tinh chat
- Tinh chAt clila PPA bao gdm: strc dé khang cao nhiét, khang héa chit, mai mon/chéng in
mon, do bén kéo cao.
- PPA c6 thém kha ning chéng va cleng so v&i nylons polyamide truyén thdng.
- Khdi lwong mol: 12.000 dén 16.000 g/mol.
- Nhiét dd chuyén tiép thay tinh cGa PPA ting Ién khi lwong TPA ting.
- D6 bén udn: 24 - 28.4 GPa.
- Do gidn dai tai diém giy 13 1,9-2%.
- Trong lvgng riéng: 1.66 - 1.68.
>Uhg dung
- PPA dugc t'ng dung réng rai.
- Ung dung trong cong nghiép 6 t6 (lam mat, dén pha LED, gidm trong lwong 6 t3...).
- Trong y hoc, PPA dwoc st dung lam &ng thong.
- Cac (rng dung dién ttr 1a dén LED, bao vé cap quang.
- PPA con dwoc ng dung trong cong nghiép dau mé nhw 1am duwéng dng dan dau va khi
dot.
-PPA ciing dwo'c st dung 1am 16ng ban chdi danh ring, ban chai téc, lam thiét bji thé thao.
- Mot loi ich 1dn cGia PPA 1a phit hg'p cho cac iing dung thay thé kim loai. MOt trong nhirng
¢ng dung d6 1a sdn xuat cac linh kién dién tl thong qua qua trinh han khong cAn dén ch,
st dung trong nganh cdng nghiép dién thoai thong minh.
- Cac nganh cong nghiép 6 t6 va dién s& dung PPA 1a vat liéu cach dién, céng tac, va két
ndi. - - PPA ciing dwgc s dung nhw chat cach dién ddng co, phu ting 6 té xe may, ndi
dong nhién liéu, cic m6-dun nhién lié€ u, nha cach nhiét, lam mat khong khi, may bom nwéc
dwoc lam mat, dng 16t va miéng dém trong ddng co may bay...
POLYPHENYLENSULFIDE (PPS)
»Khdi niém

H o n
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- Polyphenylen sulfide (PPS) 1a mdt loai polymer hitu co' bao gdm nhiéu vong thom lién
két voi sulfua (S).

- PPS la mOt loai nhya ky thuat, thwdng dwoc st dung nhw mot loai nhwa nhiét déo
hiéu suat cao.

- Cac PPS dwgc hinh thanh b&i phan (rng clia sodium sulfide v&i p-dichlorobenzene

- Cong thirc phan t&: [CeHaS]n

- Cong thirc cAu tao
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» Tinh chat

- @da ng ran tinh khiét, PPA c6 mau tra ng duc, crng, khang hoa chat tbt, cach dién tdt,
chéng dm.

- D6 bén kéo, modulus udn va tinh chat dién tot.

-Bénnhiéttdi da dén 218°C (424 F).

- Khang véi nhiét, axit, kiém va nAm mbc, chéng 1o hda, chi u 4nh sang mat trovi.

- Chi umai mon tét va hé sb ma sat thap.

-Pd bén kéo: 0.50 N/mm?

- Hé sb gian n& nhiét: 70 x 10-6,

- Khéi lwong riéng: 1,34 g/cms.

>Uhg dung

- Cac ng dung chinh cia PPA thi trwéong bao gdm thiét bi dién t&r va dién tl, 6 o, tui
loc, chat phl va céng nghiép. Cac &ng dung khac nhw hang khong vii tru va qubc phong
cling da dwoc dwa vao bao cao.

- Soi tdng hop va vai dét dwoc 1am PPA dé chdng héa chdt va tAn cong nhiét.

- PPS dwoc st dung dé 1am cho vai loc ding cho ndi hoi than, phét lam gidy, vatliéu cach
dién, cic mié ng dém va bao bi.

STYRENE ANHYDRIDE MALEIC (SMA)

»Khdi niém

- Styrene anhydride maleic (SMA) 13 mot loai polyme dwoc tdng hop bdng phdn ng
déng tring hop tir monomer styrene va anhydride maleic. Cic monomer dwoc xen ké gan
nhw hoan hdo, 1am cho né tré thanh copolymer 1 chiéu nhung ngau nhién.

- Tén theo IUPAC: Poly (Styrene-co-Maleic anhydrit).

- Cac tén khac: SMA, XIRAN.

- Cong thtrc héa hoc: (CgHs) n-(C4H203)m

- Cong thirc cAu tao
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> Tinh chat

- Ty trong: 1.080 g/cm3.

- Hoa tan trong dung di ch kiém va cac dung méi hi*u co’ phan cuc.

- Chi s6 khucxa: 1.577.

- Nhiét dé chuyén tiép thay tinh clia Styrene anhydride maleic 1a 130-160 °C.
- On di nh nhiét, bAm dinh t6t, v di nh hinh.

’

»>Uhg dung

- S&r dung réng rai trong cac ng dung nhwa ky thuat.

- SMA duwoc st dung trong cic bd phan 6 t6, thiétbj nhd, va khay thwe phdm-dj ch vu.
POLYIMIDE (PI)

»Khdi niém

- Polyimide (PI) 1a m&t polymer clia cic monome imide.PI d3 dwo'c sdn xuat hang loat tir
nam 1955.

- Cong thirc cAu tao

O

“RliN) |
|

R2

»Phdn loai

@ Theo thanh phén chinh trong chubi polymer:

- Béo (polyimides tuyén tinh).

- Ban - vong thom

- Thom : 1a nhi*ng polyimides st dung nhiéu nhat vi chting chi u nhiét.
@Theo cdc loai trong tdc gitra cdc mach chinh:

- Nhwa nhiét déo : thwdng dwgc goi la “pseudothermoplastic ”.

- Nhwa nhi,ét rén:trénthi trwédng cé sdn.

»Tinh chat

- Nhwa nhiét rén PI dwoc biét dén véi s 6n di nh nhiét, khang héa chat tdt, tinh chit co
hoc tuyét v&i va mau da c trieng 1a cam hoa c vang.
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- H6n hop PI v&i graphite hay soi thly tinh cé thé udn tbdi da 1én dén 50.000 psi (340
MPa) va médun udn clia né 1a 3.000.000 psi (21.000 MPa).

- C4c tinh chat nay dwgc duy tri trong th&i gian str dung lién tuc v&i nhiét dé 1én dén 452
°C (846 °F).

- Phan PIlat bang gb va can mdng c6 kha ning chi u nhiétrat tbt.

- PI ciing khang 1tra t&t va thwdng khong cAn phai tron chat chdng chay vao.

- PhAn polyimide phé bién khéng bi anh huwdng b&i cac dung moi thwérng dwoe s dung
va cacloai dau - bao gdm cac hydrocacbon, este, ete, cdn va freons.

- Chuing ciing khang axit y& u nhuwng khong dwoc khuyén cio st dung trong cic méi trwdng
c6 chtra chat kié m hodc axit vo co.

- Mot s6 polyimides, nhw CP1 va Corin XLS, 1a dung méi hoa tan.

»>Ung dung

- S& dung trong nganh cong nghiép dién tl sédn xuat cac loai cap.

- Cac nganh cong nghiép ban dan st dung PI nhw mdt chit két dinh nhiét dd cao; né ciing
dwoc str dung nhi motbd dém co khi.

- M6t s polyimide c6 thé dwoc s dung nhw mdt cdn quang.

- Trong cic nha may dién dbt than, 10 dét chat thai hodc cic nha may xi ming, soi
polyimide dwgc str dung dé loc khi nong.Trong ng dung nay, PI tach bui va cac hat vat
chat tir khi thai.

- Polyimide ciing 1 chat li&éu phd bién nhat dwoc st dung cho mang thdm thdu nguoc
trong loc nwéc, hoac nd ng do cta vatli€u pha lodng tlr nworc.
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