Tinh chit co Iy ciia Polymer
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PI |PES\ — Nhuwa c6 dic tinh cao
PET PMMA \ =—» Nhuwa ki thuat
PP PVC —p Nhwa co ban
/ Ban két tinh Vé dinh hinh \

Cau hoi:

> Phan bi¢t Polymer v6 dinh hinh va Polymer ban két tinh va
néu phuong phap xac dinh hai hinh thai nay?

> Dua vao so d6 hinh thap, néu cong thirc ciu tao, tinh chat
co 1y héa va ing dung cua tung loai Polymer?

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Tinh chit co Iy ciia Polymer

@ Phan bigt vé Polymer vé dinh hinh va Polymer bdn két tinh va néu ra phwong phdp
xdc dinh 2 hinh thdi nay cua polymer.

v Phan biét vé Polymer vé dinh hinh va Polymer bdn két tinh

« Polymer v6 dinh hinh: Polymer c6 céu trac khong tudn hoan, polymer v dinh
hinh ¢6 nghia la bét trat ty, nhung thyc chét n6 van mang tinh trat tw nhung trong
pham vi rat hep goi 1a trat ty gdn, gdm nhitng nguyén tir dugc sip xép moét cach
bét trat tw sao cho mot nguyén tir o cac nguyén tir bao bojcmoojt cahe ngiu
nhién nhung xép chit xung quanh no.

« Polymer ban két tinh: Polymer c6 ving két tinh va ving vo dinh hinh 1a polymer
béan két tinh. Vung két tinh 13 ving c6 céu tric sip xép déu dan trong khong gian
ba chiéu theo dang b6 hodc xép gap. Vung v6 dinh hinh ¢ nhimg dic diém nhu
da trignh bayfowr polymer v6 dinh hinh.

v’ Néu ra phuwong phdp xdc dinh 2 hinh thdi nay ciia polymer.

-C6 nhiéu phuong phap dé phan biét 2 trang théi trén, mot trong nhitng cach don gidn
nhat ma ta cé the tién hanh dé 1a xac dinh nhiét d6 néng chay cua chat do:

= Néu chat 46 & dang két tinh (that ra 1a ban két tinh), n6 s& c6 1 nhiét do xac dinh.

= Néu chit d6 & dang v6 dinh hinh, chét d6 s& khong c6 nhiét dd nong chay xac dinh
(nghia 1a khi ta tang nhiét d9, chat d6 s€ dan mém di, roi tir tr chay ra. N6 ko chuyén pha
¢ 1 nhiét d§ x4c dinh ma 1a 1 qué trinh lau va trai qua 1 giai doan nhiét d¢ 16n).

Ngoai ra, ta c¢6 thé dya vao tinh dang hudng ctia chat vo dinh hinh dé xac dinh, néu né c6

c4c chi s6 khuc xa, dién tro,... déu nhu nhau theo moi phwong thi né 1a chat vo dinh hinh.
Nguoc lai, n6 1a chat ¢ dang tinh thé.
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Tinh chit co Iy ciia Polymer

@ Duwra vio so do hinh thdp, néu céng thire ciu tgo, tinh chit co ly héa va irng dung
cua tung loai Polymer?

2.1) Polymer bdn két tinh

2.1.1) Poly Propylene (PP)

a. Cong thirc ciu tao (C3He)n

(C3H6)u
CH,
b. Tinh chét
o Nhiét nong chay khoang 165-175°C Thudc tinh

e Polymer nheg, ti trong 0.90-0.95g/mL 3 TR
« PP khong mau, khong mui, khong vi va khong  Cong thucphan  (CoHs),

doc. w

 Tinh bén co hoc cao, kha cing vimng, khong Ty trong e .
mém déo nhu PE, khong bj kéo dai do d6 duge FF¥0 djnh hinh: 0.85 g/em
cau tao t'he‘ln‘h SO1. Décrbié’t la bi xé,réch de PP finh thé: 0.95 g.n'cm3
dang khi khi c6 mot vét cat hodc vét thung o e
nhé. B0 gian dai 250-700 %

» Trong sudt, do bong be mit cao, cho kha nang | pj pé kéo 3040 N
in an cao, nét in ro. s

o  Chiu dugc nhiét d§ cao hon 100°C Dodaivadap  328-59kim?

. C\o t1,nh cl}at c,hong tham Oz, hoi nudc, dau mé Diémnong chay ~165°C
va cac khi khac.

c. l'fng dung

e Tao thanh soi, dét thanh bao bi dung luong thuc thyc phém, ngil cde o s6 luong
16n

e Mang phu ngoai d01 voi mang nhiéu 16p dé c6 tinh nang chim tham khi, hoi
nudc, kha ning in 4n cao, dé xé rach khi md bao bi va tao cho bao bi c6 doc bong
cao

e Lam chai nhya dyng nudc, binh sita em bé, hdp bao quan thuc phém

e Séan pham tir PP ¢ kha ning chiu nhiét tot nén duoc sir dung trong 16 vi song

« St dung lam tay cam xoong chao va str dung pho bién trong cac chi tiét xe hoi
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2.1.2) Poly Etylen Terephtalat (PET)
a. Cong thirc ciu tao (C10HgO4)n

(C IOH-SOA)n

XN\
iy W

b. Tinh chét

N A N A . Identifiers
o Lanhya nhiét déo, thudc loai nhwa Polyester T T
e Bén co hoc cao, c6 kha nang chiu luc x¢é va luc Abbreviations  PET, PETE
va cham, chiu dugc sy mai mon 16n va c6 do CIDASILON
) N Chemical formula |(CgHgO4),'"
Cung Vung cao , Molar mass variable
e PET trong tu nhién la chat khong mau, nhya ban  oensiy 138 glem® (20 *C) @
két tinh amorphous: 1.370 g/cm3 !
, ; i , i single crystal: 1.455 g/cm3l
e (C0 kha nang chong tham rat cao. Chong tham Melting point >250 *C.% 260 *C'
khi Oz, CO2 tot hon cac loai nhua khac. Va tinh =g peint £300°C (deromposes)

z z ~ n 2. o n ) Solubility in water |practically insoluble'<
chong tham van khong d6i khi nhié¢t 3§ khoang — 01590 028 W o 1T
1OOOC conductivity

.o cn, 3K o 1x £ Refractive index |1.57-1.58,% 1.5750!"]
o Khi gia nhiét dén 200°C hoac lam lanh -90°C cau )
triic hoa hoc ciia mach PET van dugc gilt nguyén Thermochemiainy
g A T Specific 1.0 kJ/(kg-K)! "
e PET c¢6 kha nang hit am heat capacity (C)
c. Ung dung

« Dung trong téng hop soi, vat dung dung d6 udng, thirc an va cac loai chat long

e Chai lam bang PET c¢6 thé chira duoc cac loai nude udng nhu rugu, nude udng co
gas vi PET bén va chiu duoc luc va dap manh

e Co thé ép phun dé tao hinh

« PET la mét trong nhiing s6 nguyén liéu duoc sir dung dé san xuét soi tha cong

o PET c6 thé duoc boc bai vo cing hodc lam vo6 cung boc vt licu

e PET con c6 thé kéo thanh mang mong

2.1.3) Polyimid (PI)
a. Cong thirc ciu tao

o)

'RliN)L' ‘

I
R2

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt
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b. Tinh chét

o Polyimide (PI) 1a mdt polymer cta cac monome imide.

« Polyimides nhiét rin duoc biét dén voi sy 6n dinh nhiét, khang héa chit tét, tinh
chét co hoc tuyét voi.

o D06 bén udn 1én dén 50.000 psi (340 MPa) va modun udn caa 3.000.000 psi
(21.000 MPa).

o Do bén kéo cao va kha nang chiu nhiét cao.

« Polyimides ciing von da khang véi ngon lira d6t va thuong khong can phai dugc
tron 1an véi cac chét chéng chay.

« Phian polyimide dién hinh khong bi anh huong béi cac dung méi thuong duoc sir
dung va cac loai dau - bao gém cac hydrocacbon, este, ete, con va freons. PI ciing
chéng axit yeu nhung khong duge khuyén céo sir dung trong cac moi truong cd
chura chét kiém hodc axit vo co

c. I'J’ng dung

e Vit liéu nhua dung c6 trong luong nhe, linh hoat, kha ning chiu nhiét va hoa chat.
Do d6, ching dugc st dung trong nganh cong nghiép dién tir

« Cac nganh cong nghiép ban dan str dung polyimide nhu mot chat két dinh nhiét
do cao.

« Bot polyimide co thé dugc str dung dé san xuét cac bd phan va hinh khdi bang
cong ngh¢ thiéu két (duc nén nong, truc tiép hinh thanh, va dang tinh €p).

 Su 6ndinh co hoc cao ngay ca ¢ nhiét d§ cao ching dugce sir dung nhu ong 16t,
vong bi, 6 6 cam, bd phén xay dung....

« Trong cac nha may dién dot than, 16 d6t chit thai hodc cac nha may xi mang, soi
polyimide dugc sir dung dé loc khi néng. Trong g dung nay, mét kim
polyimide c6 vai tro tach bui va céc hat vat chét tir khi thai.

o Céc phi thuyén IKAROS buém mit troi str dung budm nhwa polyimide dé hoat
dong ma khong can dong co tén lia.

2.2.1) Poly Vinyl Clorua (PVC)

a. Cong thirc ciu tao (C2H3C)n
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b. Tinh chét

e PVC c6 dang bot mau tring hodc mau vang nhat. ol G

PVC ton tai ¢ hai dang: huyén phu va nhii tuong. Ti trong 1380 kg/m?
e PVC khong doc n6 chi doc boi phu gia, monome Modun dan héi () 2900-3300 MPa
VC con du, va khi gia cong ché tao san pham do D6 bén kéo(ay) 50-80 MPa
su tach thoat HCI... D6 gidn dai gioi han 20-40%
« PVC chiu va dap kém. Dé tang cuong tinh va dap Ho-daiNaraap 2-5 kJ/m*
cho PVC thuong dung chu yéu cac hoa chit nhu: ol it . sompcatlil et
MBS, ABS, CPE, EVA voi ti 1€ tr 5 - 15%. i Sk

Nhiét d6 héa mém Vicat B185 °C
Hé s6 truyén nhiét (A) 0.16 W/(m-K)
Nhiét Itrong tda ra khi chay 17.95 MJ/kg

« PVC laloai vat liéu cach dién tét, cac vat kiéu
cach dién PVC thuong sur dung thém cac chat héa
déo, dé PVC c6 tin mém déo, dai va dé gia cong.

\ £ Hé s6 gidn nd nhiét (a) 8 107K

e PVC cting 1a PVC c6 thanh phan chu yéu 1a bot Nhiét dung riéng (c) 0.9 kJi(kg-K)
PVC, chat on dinh nhiét, chat boi tron, chat phu D6 thdm nudc (ASTM)  0.04-0.4

gia (khong co chat hoa déo). Gia 0.5-1.25 €/kg

c. Ung dung

« Mang PVC dugc dung san suét ra rat nhiéu loai san pham ma tiéu biéu nhu 4o
mua, mai hién, mang pht ruéng mudi, nhin chai nudc khoang, déng goi san
phém album v.v..

e OngPVC duoc su dung rat da dang trong cudc song tir dng dan nudc nha may
nude dén cac tram phan phdi nudc, ong cap tir nha may nudc dén ho gia dinh, ong
nude thai trong cac toa nha cao tang, ong dan nudc téi & cac trang trai trong cao
su, ca phé, tiéu..., 6ng dan nudc cip o cac nha may thiry dién v.v..

e Nhya PVC duoc tng dung rong rai trong day va cap dién.

« Day dién dan dung thuoc loai 70°C dung dan dién trong ho gia dinh, day 90°C va
105°C dung cho tram bién thé, trong xe hoi, tau bién v.v...

« Ngoai ra PVC con ding lam nhén mang cho cac loai chai, binh bang nhya hodc
cac mang co bao boc cac loai thuc phém bao quan nhu thit séng hodc rau cu tuoi..

2.2.2) Ply Methyl Methacrylate (PMMA)
a. Cong thirc ciu tao (C502H8)n

CHs

o0 o ™~

CHj;
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b. Tinh chét

(]

PMMA 1a polymer hoan toan v6 dinh hinh
nhung c6 d6 bén cao va do 6n dinh hinh dang
rat tot do mach polymer cimg (Tg= 105°C)
PMMA la mot vat li¢u cing va trong luong
nhe, c6 mot mat d6 1,17-1,20g/cm3

PMMA c6 d6 trong rt cao, kha nang chiu
thoi tiét rat tt, va do bén va dap cao, khang
duoc nhiu hoa chat nhung lai bi tac dong cua
dung méi hitu co.

PMMA c6 ty 1& hap thy nude tdi da 1a 0,3-
0,4% tinh theo trong luong

Heé sb gidn né nhiét cua no 1a twong dbi cao
(5-10)x10° K

PMMA dung thay thé cho thity tinh, vi khi v&
khong tao thanh manh vun

. I'J’ng dung

Tinh chit co Iy ciia Polymer

Identifiers
CAS Number 9011-14-77
Jmolinteractive 3D'|mage &
KEGG C19504 ¥
SMILES [show]
Properties

Chemical formula |(C50,Hg),

Molar mass varies
Density 1.18 g/em "
Melting point 160 °C (320 °F; 433 K)¥

Refractive index 14905 at 589.3 nm®

(np)

PMMA dung thay thé cho thity tinh vi dic tinh trong sudt t6t hon

PMMA con ding trong son noi ngoai tht, son xe hoi. Son nuéc Acrylic thudng
chira PMMA phan tan dudi dang huyén phii trong nudc. Do PMMA khong tan
trong nudc nén can dung poly(vinyl axetat) dé lam cho PMMA va nudc truong

hop vé1 nhau

PMMA khéng chi dugc dung nhu nhya hay son, thuong dau boi tron va d'élu thuy
lyc thuong c6 khuynh hudng tré nén nhét va dinh hon khi troi lanh. Chi can hoa
tan mQt it PMMA vao dau nay, n6 khong con nhét niva khi nhiét do ha thap xuong

-160°C

2.2.3) PolySulfones (PES)

a. Cong thirc ciu tao

o CHy PR
ro Y Vo ‘:-s{’ )

CHy

b. Tinh chét

Polysulfones la mot polyme nhiét déo.
PES c¢6 d6 bén va on dinh nhiét & nhiét do cao

&

{j 4

Céc polyme 1a cimg, c6 do bén cao, va trong sudt, bén ¢ ca nhiét do -100°C va

150°C
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« PES ¢4 tinh 6n dinh rét cao; sy thay doi kich thude khi tiép xtic vi nudc soi hodc
150°C khéng khi hodc hoi nuée né chi giam xudng dudi 0,1%.

« Nhiét d6 chuyén thuy tinh ciia n6 1a 185°C.

 Kha ning chong cac chat oxy hoa, do d6 PES c6 thé duoc 1am sach bang chit tiy
tréng.

 PES khong c6 kha niang chiu dung méi thip cuc hiru co (vi du nhu xeton va cac
hydrocacbon clo) va hydrocarbon thom.

« On dinh trong dung dich nuéc axit va bazo va nhiéu loai dung méi khéng phan
cyc. Tuy nhién, c6 thé hoa tan trong dichloromethane va methylpyrrolidone.

c. Ung dung

« Kha ning chong chiu nhiét d6 nén PES c6 vai tro clia mot chat chong chay tot

« Polysulfone cho phép san xuat mang dé dang. Mang PES c6 thé dugc st dung
trong cac ing dung dé chay than nhan tao, phuc hdi nude thai, thuc phém va thirc
udng, va tach khi.

e Céc polyme nay ciing dugc st dung trong cac nganh cong nghiép 6 t6 va dién tu.

« Polysulfone c6 thé duoc gia ¢b véi soi thity tinh.

. Polysulfone dugc s dung nhu phwong phap loc. Kich thuse 16 loc ¢6 thé rat nho,
giam dén 0,2 micromet hodc nho hon dé sir dung trong bo loc khir trung.
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