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TINH CHAT VA UNG DUNG CUA MOT SO LOAI POLYME

|.  Ban kéttinh
1. Polyme théng dung
HDPE (High D,ensity Polvethylene)
& Cong thuc cau tao: +¢—
& Tinh chit co Iy hoa: "

® Mach rat thang, it nhanh kénh cang nay 1am cho polymer c6 do
két tinh cao.

® Do do két tinh cao va cau trdc phan tir dong nhat hon LDPE,
HDPE c6 nhiét d6 néng chay cao hon (130 dén 135 OC) va
vung gia cdng hep hon

& Duoc biét dén bai do bén cao ciia n6 so véi ty 1é mat do, mat do
khéi lwong cua HDPE c6 thé dao dong tir 0,93 dén 0,97g/cm3.

& Chju mai mon, chiu chan dong cao, ngay ca & nhiét do thap.

# Khang hoa chat tuyét voi.

® Heé s6 ma sat thap, cach dién tét, Kha ning chéng buc xa ning
lugng cao

& Ung dung:

& Polyethylene cao phan tor (HDPE) la mot nhya nhiét déo lam tur
dau mo. thuong duoc sir dung trong san xuat chai nhya, duong
6ng chéng an mon, mang chdng thim, va gd nhua trong cong
nghiép thuc pham.

& Loai tét nhat ctia nhua dé sir dung trong bao quan thuc pham lau
dai la polyethylene mat @ cao (HDPE), duogc chi dinh bai cac
“2” biéu twong. HDPE Ia mét trong nhiing hinh thic 6n dinh
nhat va nhuya, va tt ca cac thing nhwa duoc ban riéng cho bao
quan thuc pham s& duoc 1am tir chét liéu nay.

& Hau hét cac binh dung sira cho tré em, chai dyng sira, nudc tréi
cay, hoic binh chtra cac loai nuéc tay ria, dau goi dau, nude raa
chén, sita tim ... déu 1a loai nhya s6 2. Tuy c6 mau duc nhung
loai nhya nay dugc xem la an toan vi vi khuan kho tich tu do bé
mat kha tron lang. Nhya s 2 ciing dugc xem la dé tai ché.

2. Polyme k¥ thuat
PA (Polyamide_nilong)
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& COng thirc cau tao: | ; 5
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@ Tinh chét co 1y héa: SO 00

# Tinh chiu mai mon, bén, nhe, chiu hoa chat, chiu nhiét, chiu
nhiét do thap, d& gia cong, do tron bong cao, khong doc, d& pha
mau.

€ Nhiét do trong nha PA c0 tinh gian dai va tinh chiu va dap cao,
dai nhiét sir dung rong, thong thuong co thé dat tir -40 dén -
1000C.

& Ngoai ra c6 dac tinh Ivu dong cao.

@ Do tinh nd nhiét va tinh hut nudc gay ra @ chinh xac kich
thuéc khong du, tinh chiju axit kém, do cung va do6 dan hoi
khong dat. Sau khi gia cuong, c6 thé tré thanh 1 trong nhiing
loai nhyua k¥ thuat vu viét.

& Ung dung:

& San xuat xe 6 t6: Ludi loc nhién ligu, bo loc nhién liéu, binh, vat
dung dung do tiéu hao, binh dung dau may, nip day 16¢c may,
binh dung nudc tan nhiét, banh ring chuyén dong can bang.
Ciing c6 thé dung trong linh phu kién do dién 6 t6, & cu ni day.
Linh kién khoi dong, diéu khién wv..

& Cong nghiép dién, dién ta: SX ndi ban dan, may hat buyi dién,
may gia nhiét cao tan, & cu ndi day san pham dién, cong tic va
tré dién vv.

& May moc chinh xéac va thiét bi y té: Ong truyén méu, may hat
méu, may truyén dich vv.. PA soi don c6 thé 1am chi khau phau
thuat, toc gia vv;

& Ngoai ra 1am ban chuyén dong may danh chir dién tir, e cu, banh
rang chuyén dong, tim loc may in bang.

& Nganh nghé khac: Dung lam than bat lira, gioang ac quy kiém
kho, kinh mii bao hiém xe may, vo hop may vin phong, banh xe
ghé vp, ghé va tua lung, gidy truot tuyét, cudc ciu cé v.v...,
mang PA ngin khi kha tbt, chiu dau md, chiu va dap ¢ nhiét do
thap, khong dé bi xuyén thang, c6 thé dung lam bao bi dung
thit, thit hun khoi va thuc pham dong lanh.

3. Polyme k¥ thuat cao
P1 (Polyimide)
& Cong thirc ciu tao:
& Tinh chét co 1y hoa:

Miﬂ
|

R2
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& Trong polyimid, nguyén tir nitrogen la chat cho dién tir cho
nhom carbonyl (chat nhan dién ta), din dén su di chuyén
electron va tuong tac dién tich. Ngoai ra, con c6 nhiing tuong
tac gitta cac vong thom cua chung, diéu ndy dan t6i sy dinh
huéng song song va mit phiang giira cac chudi riéng ré véi
nhau. Sy hinh thanh phiac hop chuyén dién tich giira cac nhom
dianhydride va diamine trong polyimide 1a Iy do chinh lam tang
d6 cung chudi, ting nhiét do chuyén thuy tinh (Tg) cua
polyimide.

& Polyimide 12 hop chat cao phan tir ty dap lira, luwong khoi thap.

& Ung dung:
€@ Mang mong
@ Vat lidu son: 1am son cach dién dung trong day dién tir hoac lam

son chiu nhiét d6 cao.

& Vat liéu phuac hop tién tién: dung lam linh kién trong nganh
hang khong, hang khong v tru va tén Itra. La mot trong nhitng
vat liéu két cAu chju nhiét d6 cao nhat

£ Soi

€ Nhua bot: dung lam vat liéu cach nhiét chiu nhiét do cao.
& Nhua cong trinh: c6 tinh nhiét ran, ciing c6 loai nhiét déo, loai
nhiét déo co6 thé dtc thanh hinh ciing c6 thé phun thanh hinh
hodc dtc ép chuyén. Chu yéu dung lam ty boi tron, dém khit
cach dién va vat liéu két cdu. Vat liéu Polyimide GuangCheng
da bat dau st dung trong cac linh kién may moc nhu van quay
may nén, vong pittong va vong dém khit bom dac biét.

Mang ngan

L&p cam quang

Ung dung trong linh kién vi dién tir

Chat chinh dong tdm ding trong man hinh LCD: Polyimide

chiém mot vi tri vd cung quan trong vé phuong dién vt lidu

chinh dong tdm caa TN-LCD, SHN-LCD, TFT-CD va man hinh

LCD sat dién trong tuong lai.

& Vat liéu dién-quang: ding 1am vat liéu dng dan séng thu dong
hoac chu dong, vat liéu cdng tic quang hoc, Polyimide c6 chua
Flo la trong sudt trong pham vi séng dai théng tin, lay
Polyimide 1am chét két dinh mang mau c6 thé nang cao tinh 6n
dinh cua vat liéu.

- B B -
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Vo6 dinh hinh
1. Polyme thdng dung
PS (Polystyren)
o Cf“)ng th}’rc CAU tao: E; 1
' Tinh chat co ly hoa: = * i ‘

€ Khéng mau va dé tao mau, hinh thac dep, dé gia cong bang
phuong phap ép va ép phun ( nhiét d6 gia cobng vao khoang 180
- 200°C).

& Tinh chat co hoc cua PS phu thudc vao muc d6 triing hop: PS c6
trong luong phan tir thap, rat gion va do6 bén kéo thap. Trong
lwgng phan tir ting thi do co, nhiét ting, d6 gion giam di. Néu
vuot qua mac do tring hop nhat dinh thi tinh chat co hoc lai
giam. Giéi han bén kéo s& giam néu nhiét do tang 1én. Do gian
dai twong d6i s& bat dau tang khi dat téi nhiét do 80°C. Vuot
qua nhiét o d6 PS s& tré 1én mém va dinh nhu cao su. Do d6 PS
chi duoc ding & nhiét do thap hon 80°C.

& Ung dung: , 7 , ,

€ Dung d¢é san xuat cac san pham trong suot nhu ong kinh trong
suét, dung cu thuc pham nhu thay tinh

& Dung dé san xuat céc vat dung chat luong thap bang ép nhua
déo va lop ngoai do choi tré em, chup dén

& Dung dé san xuat thiét bi chira, san pham rdng rudt, chai lo bang
cach ép thoi nhua

& PS duoc sir dung trong san xuat hop xdp nhua dung thuc pham,
v6 nhya CD, DVD, d6 choi tré em, may vi tinh, may siy tc,
thiét bi nha bép.

& Trong linh vuc nhya dinh hinh PS thuong duoc ding san xuét
hop nhua, ly nhya, t6 chén nhua, khay nhua banh keo nho vao
dac tinh cting va gion, rat nhe, dé tao hinh, san pham cho ra dep.
Tuy nhién, d6i v&i san pham tir nhya PS tét nhat 1a khong nén
dung PS dé dung thirc an ndng (trén 70 d6 C) vi & nhiét do cao
lwgng Monostyren giai phong ra luong 16n sé& tén hai dén gan.
Do d6, khong dung dung khay nhua tir PS dé dung nudc soi,
thac an nhiéu diu md, dwa mudi, gidm. Hién nay, chat liéu
HIPS di dugc st dung thay thé nhira PS va an toan hon trong
dong goi thuc pham.
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2. Polyme k¥ thuat
3 PC (Polycacbonate)

& Cong thuc cAu tao: % @Cﬁ %

(ter bIsphenol A)
& Tinh chét co 1y hoa:

£ La nhya nhiét déo

€ Polycacbonate c6 hai vong thom ctia nhém bisphenol, lam cho
PC ¢6 d6 cung cao

@ PC c6 nhiét do Tg khoang 145°C, Tg cao la do su xoay cua cac
phan tir nho xung quanh lién két.

® Do bén co hoc cao,chiu va dap 16n, bén & nhiét do cao, chiu
lanh t6t, do hat am thap, kho chay.

& Tinh chat co 1y cua PC duoc hoan thién hon néu ta cho thém soi
thuy tinh.

& PC chi chay khi c6 ngon ltra va khi doi khoi ngon hira thi tét vi
vay né duoc coi 1a chat déo tu tit.

& PC la chat déo bén vitng véi thoi tiét, phd hop vai khi hau nhiét
dai.

& PC la loai vat liéu co cau trdc tinh thé ting phan, qua trinh két
tinh kho khan va xay ra ¢ ting khu vuc nho

& Do c6 vong nén PC kho c6 kha nang két tinh, phan vé dinh hinh
gop phan Iam cho PC trong suét.

& Chiéu sang quang hoc: San xuit chao dén c& 16n, kinh bao ho,
dng nhin phai trai cua thiét bi quang hoc, st dung rong rai cho
vat liéu trong trén may bay.

& DO dién, dién tu: Vat lidu cach dién trén 1200C, ding cho linh
Kién cach dién 6 cam, khung bén ngoai, 6 cam, éng cach dién,
v6 may dién thoai va linh kién, vo pin dén mo. C6 thé sir dung
san xuét linh kién c6 do chinh xac cao, nhu dia quang, dién
thoai, may vi tinh, may ghi hinh, tong dai dién thoai, may
phat song vv.... Mang PC c6 thé ¢ng dung rong rai 1am bo luu
dién, vi cach dién, dia CD, DVD vv, ,,

& Thiét bi may moc: San xuét cac loai banh ring, day co ranh,
banh xe, banh ring, vong bi, vong 16i, oc vit, tay don, truc
khiru, ciing dé 1am 1 s6 vo may moc thiét bi, nip day va vo
may vv...
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& Thiét bj y té: San xuat cc, éng, binh trong y té va thiét bi nha
khoa, thiét bi bao quan dugc pham va may méc phau thuat,
tham chi 1am than nhan tao, phdi va tang nhan tao.

& Céc loai khac: Gia do bén trong tim 2 16p, kinh bao 6n. Lam
dng kéo soi trong nganh dét, con thoi. Vat dung thong thudng
lam binh sita, dung cu thia dia, mé hinh d6 choi vv...

3. Polyme k¥ thuat cao
PES (Polyethersulfones)
& Cong thirc cau tao:
' Tinh chat co Iy hoa: 7

@ Lién két vong thom véi nhdm sulfone gitp cho PES c6 tinh 6on
dinh nhiét cao va do bén co 1y, trong khi sy xuat hién cua lién
két ether s& lam tang tinh mém déo cho polymer va chéng lai su
két tinh.

[INhiét ¢6 pha v lién két caa ndi C-SO2-C trong aryl sulfone 1a
1050C, trong khi nhiét do pha v& lién két caa néi C-O-C la
1240C. Diém chénh léch nay lam giam tinh d6i xang mach do
do PES 1a mét loai polymer vo dinh hinh.

EdiPolyethersulfone ¢6 tinh chiu nhiét cao, PES van giit duoc
modun dan héi ¢ nhiét do cao.

I Co @6 bén va dap cao

[IPES c6 tinh cang va dai ma khdng can phai sir dung bién phép
gia cuong

LA Stre cang va do cung cia PES cao hon so véi cac loai nhya vo
dinh hinh khac c6 chtra cdc nhém chirc béo trong ciu tric mach.

36 bén cua nd van dugc gitt nguyén ngay ca khi co kich thudc
rat nho.

IPES c6 tinh mém déo nhat dinh nén khi & nhiét do thap do bén
va dap van rat cao

& Ung dung:

[ Trong cdng nghiép, dich vu va thuc pham: do kha ning 6n dinh
trong moi truong thiy phan nén PES tro vai cac dung dich trong
d6 an, dung 1am binh sira cho tré em, trang I6p bén ngoai dé bao
vé dung cu nha bép, binh dung nudc va ca phé, chira ca phé
nong.

[ Trong thiét bi ddn nuwdc va chira nudce: tao cac binh chta nudce
nong.
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[ Trong cac thiét bi dién tir: sir dung khéa nhiéu trong céac thiét bj

két ndi nho kha ning cach dién, sy 6n dinh vé hinh dang, tinh
chdng chay va tinh chiu nhiét cao. Nhya PES dugc dung 1am vo
boc bén ngoai cua cac bd phan dién tir nhé nhu vo muc in trong
may in, vé bao boc cua cac chip dién tir, cac thiét bi dién tir nhu
tivi, laptop...

3 Trong linh vuc giao thong van tai: Véi viéc két hop day du céc

tinh chat wru viét nhu tinh cach dién, bén, dai, on dinh két cau,
kha nang chdng chay. PES dugc sir dung lam dén pha, dén bao
hiéu, hé thong khoi dong va cac thiét bi noi that...Trong linh
vuc hang khong, Polyethersulfone duoc sir dung cho céac thiét bi
phuc vu hanh khach, hé théng diéu hoa khéng khi va khung cira
s6 ... Cac thiét bi dugc 1am tir PES khéng chi c6 do bén cao ma
con dé tay rira, chong lai sy bam dinh cua céc hda chat.

EdTrong linh vua y khoa:lam cac khay binh khir trung, b phan

cta cac dung cu phau thuat nhu tay cam, ng tiém, kinh hién vi.
Nho kha ning khir trung lai dugc nhiéu lan va kha ning thich
ng voi nhiéu moéi trudng, thich ang sinh hoc, n6 ¢é thé dung
lam cac tim mang cho su tham tach méau. Lam 16ng chaa cac

con vat thi nghiém.

Phan biét vé polyme vo dinh hinh va ban két tinh:

Polyme v6 dinh hinh

Polyme ban két tinh

Cau tric phan to sap xép ngau
nhién va I6n xon, khdng c6 nhiét do
nong chay rd rang, mém hon khi
tang nhiét do, mat dé6 bén nhanh khi
trén Tg. CO nhiét do chuyén thay
tinh thap hon polyme béan két tinh.

C6 cau tric phan tr sap Xép cao,
chung sip xép cO trat ty nhung
khong sap xép hét, con c6 nhiing
vung v6 dinh hinh, chung khéng
mém khi giam nhiét do, ching van
& thé rin cho dén khi nhiét duoc
hép thu, va sau d6 chang s& chuyén
sang trang thai chay nhat. Co nhiét
d6 nong chay xac dinh va hep.

Phuong phap xdc dinh hai hinh théai polyme nay la dung phuong phéap
nhidu xa tia X. M6 hinh nhiéu xa tia X cta viung v6 dinh hinh va ban két
tinh 1a rat khac nhau,trong cau trac polyme vo dinh hinh, khéng c6 céac
vung két tinh, céc ving két tinh s& 14 rdo can 1am nhiéu xa tia X, khong
c6 ving két tinh thi khong nhiéu xa tia X, khong c6 dinh nhon trong hinh
anh nhiéu xa. Trong doan két tinh, c6 nhiéu chudi polyme sip xép thuong
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xuyén, hinh anh nhiéu xa sic nét, dinh rd rang, vi tri cua dinh chinh Ia
khoang cach cua cac chudi.
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