
1

1. Hi n t ng c m ng i n t

2. Hi n t ng t c m

3. N ng l ng t tr ng

C M NG I N T
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1. Hi n t ng c m ng i n t

Michael Faraday (1791-1867)

Thí nghi m Faraday 

v
N

S

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


3

1. Hi n t ng c m ng i n t

Thí nghi m Faraday 

Michael Faraday (1791-1867)

v

'B

B
T ng d n

B thay i

I I
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1. Hi n t ng c m ng i n t

Dòng c m ng xu t hi n trong m ch
kín là k t qu c a quá trình bi n i t
thông qua m ch ó.

Dòng c m ng ch t n t i trong th i
gian t thông g i qua m ch thay i.

C ng dòng c m ng t l thu n
v i t c bi n i c a t thông.

Chi u dòng c m ng ph thu c vào
t thông g i qua m ch t ng hay gi m.

Thí nghi m Faraday 

Michael Faraday (1791-1867)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


nh lu t Lenz

Heinrich Lenz 
(1804-1865)

N i dung: Dòng c m ng có chi u
sao cho t tr ng do nó sinh ra ch ng
l i s bi n thiên c a t thông sinh ra nó.

1. Hi n t ng c m ng i n t

Áp d ng: 
Khi c c B c (N) ti n vào vòng dây
t thông m do t tr ng B c a nam

châm g i qua cu n dây có chi u t trên
xu ng và t ng d n xu t hi n dòng
c m ng IC t o ra B’ c m ng ng c
chi u B t thông ’m c a B’ ch ng
l i s t ng c a m xác nh chi u Ic.

Rút thanh nam ra kh i vòng dây
hi n t ng ng c l i.
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S c i n ng c m ng

Vòng dây d n kín di chuy n trong B

1. Hi n t ng c m ng i n t

Công c a t l c di chuy n vòng dây: dA = Ic. d m

Bi n thiên t thông g i qua vòng
dây trong th i gian dt: d m dòng
c m ng Ic xu t hi n m t ngu n

i n c m ng hay s. . c m ng Ec.

Theo /l Lenz: t l c tác d ng lên Ic ng n c n s di chuy n
c a vòng dây (là nguyên nhân sinh ra Ic) công c n:

dA’ = - dA = - Ic. d m

nh lu t c b n c a hi n t ng
c m ng i n t
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S c i n ng c m ng trong m t m ch kín b t k b ng v tr
s nh ng khác d u v i t c thay i c a t thông qua m ch.

N u t thông g i qua di n tích m ch kín gi m t giá tr m v 0:

ttdt
d mmm

C
0E m =Ec . t

Webe là t thông gây ra trong m t vòng dây d n bao quanh
nó m t s c i n ng c m ng b ng 1 V khi t thông ó gi m

u xu ng giá tr 0 trong th i gian 1 s 

Theo /l b o toàn n ng l ng: dA’ chuy n thành NL c a Ic

dA’ = -Ic. d m = Ec.Ic.dt (NL c a Ic) dt
d m

CE

S c i n ng c m ng
1. Hi n t ng c m ng i n t

V i t = 1 s, Ec = 1 V m = 1 (V) . 1 (s) = 1 Webe (Wb)

nh lu t c b n c a hi n t ng c m ng i n t

nh ngh a n v t thông
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Máy phát i n xoay chi u

1. Hi n t ng c m ng i n t

V trí ban u c a khung
t ng ng góc gi a pháp
tuy n m t ph ng khung và Bn

Sau kho ng th i gian t
v trí khung ng v i góc:

= t + 

Khung dây (N vòng dây) 
di n tích S quay trong t
tr ng u (              ) v i v n
t c góc .

constB

IC

B

n

O

Ch i than

C góp

~

T thông g i qua khung sau kho ng th i gian t: 

m = N.B.S.cos = N.B.S.cos( t+ )
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Máy phát i n xoay chi u

1. Hi n t ng c m ng i n t

t Ecmax = N.B.S. c tsin.maxC EE

Chu k = chu k quay c a khung: 2T

Dòng c m ng tsin
R

NBS
R

EI C
c

0maxc I
R

NBSI
Ic = I0.sin t 

t:

Khi khung quay u trong
t tr ng xu t hi n 1 s. .
c m ng xoay chi u hình sin 
theo /l Lenz:

tsin..N.B.S
dt

d m
CE

m = NB.S.cos ttNB.S. B.S.CEm ,Ec, 

V trí khung dây trong t tr ng B  
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Dòng xoáy (dòng Foucault/ eddy current)
1. Hi n t ng c m ng i n t

Léon Foucault (1819-1868)

Dòng c m ng (có d ng xoáy) xu t hi n
trên b m t v t d n khi t trong t tr ng:

R
I C

F
E

Xu t hi n t tr ng riêng
c a dòng c m ng IF

Cu n dây
T tr ng
cu n dây

Dòng xoáy

T tr ng
dòng xoáy

V t d n

H qu :

Dòng c m ng xu t hi n
trên b m t v t d n s b tiêu
tán d i d ng nhi t tiêu hao
n ng l ng vô ích gi m
hi u su t thi t b ( c bi t v i
các ng c ).
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1. Hi n t ng c m ng i n t

Do có t tr ng c a dòng c m ng xu t hi n trên b m t v t
d n ng d ng trong các thi t b dò tìm kim lo i.

C a an ninh (security gate)
Cu n phát

Cu n thu

Dòng xoáy

Báo ng

Thi t b dò mìn (mine detector)
Dòng xoáy

Dòng t o
t tr ng

Dòng c m
ng do t

tr ng dòng
xoáy

Dòng xoáy (dòng Foucault/ eddy current)
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2. Hi n t ng t c m
Hi n t ng

óng m ch quá trình ng c l i.
Dòng t c m: dòng i n sinh ra trong m t m ch i n khi t

thông g i qua m ch b i dòng i n c a m ch ó thay i.

M ch i n:
+ ng dây có lõi s t
+ i n k (G)

K

GI

K

G
Ic

Ng t m ch t thông qua 
cu n dây gi m t m 0: 
Xu t hi n dòng c m ng Ic
ng c chi u dòng ban u ( /l
Lenz) kim c a G l ch theo
chi u ng c l i.

KKK

G

Sau kho ng th i gian t kim G tr v 0 
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Trong m ch i n ng yên và không thay i hình d ng, 
s c i n ng t c m luôn b ng t c bi n thiên c ng
dòng i n trong m ch.

S. . t c m

2. Hi n t ng t c m

m B

B I
Do: m I = L.I

dt
d m

tcETheo /l Lenz:

dt
dIL

dt
LId

tc
)(E

/v m ch ng yên và gi nguyên hình d ng:

(L: H s t c m)
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2. Hi n t ng t c m

Do lõi s t l n n v H l n th c t ch dùng n v
mH = 10-3 H, ho c 1 H = 10-6 H

H s t c m

l
S

N vòng

Tr ng h p ng dây có lõi s t:

l
S.

I.l
S.I.

I
N.B.S

I
L

22
00

n v : Henry (H),
A

Wb1
1A

1Wb1H

H là h s t c m c a 1 m ch
kín, khi có dòng i n c ng 1 A 
ch y qua m ch ó thì sinh ra trong
chân không, t thông b ng 1 Wb.

nh ngh a n v o h s t c m (L) 

N N
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Hi u ng b m t

B

Khi cho dòng i n cao t n ch y
qua 1 dây d n dòng t c m ch
xu t hi n b m t dây d n

2. Hi n t ng t c m

Dùng dây d n r ng t i dòng cao t n

K thu t tôi b m t h p kim b ng dòng cao t n

ng d ng trong công ngh :

T n s f = 103 Hz dòng t
c m ch y trong l p v t li u b m t
~ 2 mm

T n s f = 105 Hz dòng t c m ch ch y trong l p v t
li u b m t ~ 0,2 mm
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3. N ng l ng t tr ng

i0 i0

+ S c i n ng E, dòng i0

+ ng dây h s t c m L
+ i n tr R

M ch i n có khóa K: K

Khi óng m ch i B
& m g i qua L itc ng c
chi u i0 i = i0 - itc NL 
ngu n (~ i0

2) > NL m ch (~ i2). 

itc

K

Khi ng t m ch i B
& m g i qua L itc cùng
chi u i0 i = i0 + itc NL 
ngu n (~ i0

2) < NL m ch (~ i2). 

itc

K

N ng l ng t tr ng c a m t ng dây
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Áp d ng /l Ohm trong quá trình
hình thành dòng i n i:

E + Etc = R.i

NL ngu n NL nhi t NL t tr ng

2
Ii

0i0

L.I
2
1L.i.didWW

NL t tr ng khi thi t l p dòng i n trong ng dây: dW = L.i.di

3. N ng l ng t tr ng
N ng l ng t tr ng c a m t ng dây

dt
diLR.iEHay:

E idt = R.i2dt   +  L.i.di
Nhân 2 v v i idt:
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3. N ng l ng t tr ng

M t n ng l ng t tr ng l

2
2

2

0

2
2

02

m

I
l
n

2
1

l.S

I
l
Sn

2
1

l.S

L.I
2
1

V
Ww

M t NL t tr ng trong ng dây:

I
l
nB 0

Trong ng dây có th tích: V = l.S

Áp d ng cho m i t tr ng b t k

0

2

m
B

2
1w (trong ng dây: B = const)
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3. N ng l ng t tr ng
N ng l ng t tr ng không gian

Chia không gian t tr ng thành nh ng th tích vô
cùng nh dV sao cho B = const trong m i dV.

N ng l ng t tr ng trong m i th tích dV:

dVBdVwdW mm
0

2

2
1

N ng l ng t tr ng trong c không gian:

V 02
1 dVBdWW

2

V
mm

0

BH V2
1 BHdVWm
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