Vat dan dién la nhitng vat cO chira nhitng
dién tich tw do (co thé la ion heic electron). Po
la nhitng dién tich chuyén dong tw do bén
trong vat ma khong thé thoat ra bé mat vat, ¢
day ta chi xét xem vat dan kim loai, khi dé cac
dién tich tw do chinh la cac electron tw do.
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NOI DUNG

1. PIEU KIEN CAN BANG TINH DIEN VA
TINH CHAT CUA VAT DAN BIEN O
TRANG THAI CAN BANG TINH DIEN.

VAT DAN TRONG PIEN TRUONG NGOAI.
PIEN DUNG CUA MOT VAT DAN CO LAP.
TU PIEN.

NANG LUONG TRUONG TINH

QL e (220 N
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3.1

DILU KIEN CAN BANG TINH BIEN VA
TINH CHAT CUA VAT DAN DIEN O
| AN B, "IN EL LR,

O
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Khi chwa c0 dién trwong tac dung vao vat dan
thi cac e tw do ludn Iuén chuyén dong hon loan.

Khi tdc dung vao vat dan mot dién trwong
ngoai thi cac electron tw do chuyén dong hén
don trong vat sé phan bo lai dé tao ra mét dién
trwong lam mat tac dung cia dién truwong ngoai
xam nhap vao.

Trang thai ma dién trwong trong vat dan
bang khong goi la trang thai can bang tinh dién
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\/i dién trwong trong long vat dan bang 0 nén
mot vat dan nam trong vat dan rong sé khong
bi 4nh hwéng cua dién trirong ben ngoal.

Pay la nguyén tiac hoat dong ciia man chan

dién dwoc wng dung rong rai trong ky thuat va
doi song.
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Dién thé bang nhau tai moi diem cua vat dan dien

Xét hai diém M va N bat ki trén vat dan

5 “Ia - N
\V/ y _V N - Edl
M M
E -0~V ~ const Hinh 3.1: Vat din

12 mot khoi ding thé
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Pién tich, néu co chi phan bo trén bé mait vat
dan.

Tir mt vat dan tich dién bat ki ta lay mot
mat S nam trong long vat dan va sat mat ngoalil,
wng dung dinh ly Gauss cho mat S.

Ta co:

Hinh 3.2: Dién tich chi
phan bo trén mit vat dan
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Vay toan bo dién tich g dw cua vat dan sé chuyén
hét ra mat ngoai vat dan. Nguyén tiac nay dwoe dung
dé tao ra cac vat dan co dién thé cao va day cing la
nguyén |y hoat dong ciia may phat may phat tinh dién
Van de Graatft.

L +

+ 3.000.000 V

+ .
/s
¥ s,
’
+

Hinh 3.3: Nguyén tic lam
4 viéc cua may phat tinh dién
+ * Van de Graaff

+
30.000\)'_
NANNNAMAVNANNNN N NN N AN
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Sw phan bo dién tich trén mit vat dan chi phu thudc
hinh dang vat dan. Poi voi vat dan doi xirng nhw hinh
cau, phang, tru, dién tich dwoc phan bo déu trén toan
miit vat, ngwoc lai doi voi cac vat dan dang bat Ki, sw
phan bo ciia dién tich 1a khong déu, dién tich hau nhw
chi tap trung ¢ cho miii nhon.

( ¢

a

Hinh 3.4: Phan bo dién tich
trén mit vat dan bat doi xirng

.


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Vecto cwong do dién trwong ¢ Sat méit ngoai vat dan
thi vuong goc voi mit vat dan tai dé va cO cwong do
o/gy

Bé miit vat dan [a mot mat dang thé nén vécto & mot
diém gan ngoai vat dan thi vuong goc véi mat vat dan.

Xét dién trwong tai M & sat mat ngoai vat dan nhw
hinh 3.5. Ta co:

AS

Hinh 3.5: Tinh E &
sat mit ngoai vat dan
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3.2
VAT DAN TRONG DIEN

https://fb.com/tailieudientuéntt
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Cho mét vat dan khong tic
trong mot dién trwong ngoal thi cac dién tic
vat sé chuyen dong. Cac dién tich dwong di t
cua dién trwong, con cac dién tich am thi
dwroc goi la cac dien tich cam wng.

N dien dat
1 cO trong
Ne0 huong
nguoc lai,

Trong vat dan sé tao ra mét dién truong
> nguoc v6i dién truong ngoai lam cho vat tré

lai trang thai can bang tinh dién.

Hién twong cac dién tich
cam Wng xuat hién trén vit
dan (lie khdng mang dién) ¢
kKhi dit trong di¢n truwomg J

ngoai dwgc goi la hién
twong dién hwong (hwéng
ung tinh di¢n).

dién trweong

+2

Hinh 3.6: Vat dan trong

ngoai
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3.2.1. Pién hwéng mét phan

Pwra vat dan dién A, mang dién
tich dwong dén gan mot vat dan dién B trung hoa.

D0 lon cua dién tich cam ing nho hon
do lon dién tich trén mat vat mang dién.

< fal

A B

g
Hinh 3.7a: Pién hwéng mot phan


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

3.2.2. Pién hwéng toan phan

Xét vat dan dién A c6 dién tich q, duwge bao quanh
bang vat dan dién B co dién tich q; 0 trang thai can
bang tinh dién.

0y~ Uay  Ugpg (1)

= qA ’ q Btr: O = thr 8 _qA(Z) ‘
Tw (1), (2) ta co:

= +
ang qB qA

Néu qg = 0 thi:

Ogng a4 Hinh 3.7b: Pién hwéng toan phan
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> Néu g la dién tich ciia A thi sé xuat hién dién tich
—(] 6: mat trong va diéen tich +q 6' ben ngoai cua B.

> Néu phan bo dién tich +g & m:t ngoai cia B
khong phu thudc vao vi tri ciia A. Néu ta noi dat thi
dién tich +q sé bién mat, dién tich & mat trong cia B
va & méit ngoai ciia A van khong thay doi.
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35 035
DIEN DUNG CUA IO

VAU DANTGCOITAE
T VAITDAN M
Q
&\‘»
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Mt dién tich q duogc truyén cho mét vat dan co 1ap vé dién sé
duwgc phan bo trén mat vat dan sao cho dién truwong trong vat dan
bang 0.

Qua mai lién hé giira cwong dp dién trwong va dién thé ta két
luan rang dién thé cua vat dan ty I€ vai dién tich ma vat dan co
q CV

= C O (F)
\V

Vat dan c6 1ap hinh cau, dién thé qua ciu biang dién thé tai tim
%ds g
v = -
TE TE
|4 R 4°° R

Suy ra dién dung C ciia qua cau ban kinh R:

C = 47¢ R
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> Tu dién |2 mét hé gom hai vat dan dwoc dit rat gan
nhau ngan cach béi mot chat cach dién.

> CA&c vat dan tao nén tu dién dwoc goi la cic ban tu.
> Thong so co ban dic trung cho tu dién 1a dién dung

Dién dung cuaa tu dién ti 1€ véi dién tich co trén mot
ban va hi¢u dié€n theé gitra hai ban dé:

—>
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“* Pién dung cua tu dién la dai lwong dac
trung cho kha nang tich dié€n cua tu.

< Pién dung ciia tu dién phu thudc vao cau
tao, hinh dang, kich thwéc hai ban va moi
twong cach dién gitra hal ban tu ma khong
phu thudc vao cac vat dan bén ngoai.
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1)Tu dién phing

gom hai ban phiang bang kim loai ¢6 cung dién tich
S dat song song cach nhau mot doan d rat nho so véi kich thwéc
moi ban.

Pién truwong giira hai ban 1a dién truong déu va cé gia tri:
- q d

g & g &
0 0S

Hiéu dién thé giira hai ban:

=

Ma: _ -
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2) Tu di€én cau

gom hai qua cau kim loai dong tam, qua cau

trong c6 ban kinh R, qua cau ngoai rong co ban kinh R,.
Dién truwong giira hal ban: E ~ . . (R

2
472'508r.

< <
. T Rz)

Hi¢u dién the gitra hai ban:
2

2 —
V. TV :IE.d;:j X dr _ a

Vay dién dung cia tu dién cau : C ~
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3)Tu dién tru

gom hai mit kim loai dong truc, mit tru
trong c6 ban kinh R,, mat tru ngoai co ban kinh R,.

Dién trueong gitra hai mat tru: E ~ ! (R, ~r~R))
27¢ Yy
0
Hiéu dién thé giira hai mat tru: — A _
2 2
v,ov, = Jedr= | — ¢
e 278 EHy |
1 1 0 R2
R
V. TV, ng In — l\
278 °H R, R

Vay dién dung cua tu dién tru:

27[38H - — /= =

C = 0
R

|n_2

R

1
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Pé thiét 1ap mot hé dién tich can phai
cung cap mot cong dé thang lwe twong tac
gitra cac dién tich. Do do mot hé dién tich
phai mang nang lwong.
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N:iing lwong ciia hé gom hai dién tich diem: w_ =

1 1

— [, oy lay,

~——~ 2 N
q . .
V. = ’ ’ vV = 9

- J
472'808rij 471'808rij

Dién the g; gay ra tai q Dién the q; giy ra tai g;

Néu xét hé g(‘A)Ip n dién tich diém q, 0, ...,q,,, thi ning lwrong
ctia n dién tich diem la:

n : g .
We=£z qui V.:Z J
2 -,
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Xét vat dan mang dién tich q va co dién thé 1a V.
Chia dién tich q thanh cac dién tich Aq sao cho co
the xem chung nhwr cac dien tich diém.

Ning lwong cia vat dan:

1 1 1
We:—szq:szq:—Vq
2 2 2
1 1 . q
W = —qV = —CV' = —
2 2 2C
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Tu dién 12 mt hé thong gom hai vat dan nén
khi dwoc tich dién no cuing mang nang luwong:

1 1 A
W - —quU - —CU ~
2 2 2 C
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Nang luwgng cua hé dién tich
diém, vat dan hay tu dién
khi dugec tich dién dwgce gitr
& dau, chod c6 dién tich hay
trong di€n truong???

7\
Tir két qua thwe nghiém ta
c6 két ludn la vat mang ning
lwgng di€én trwong chinh la dién
trwong va N0 dwgce dinh xiw
trong khoang khong gian cé
dién truwong.
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O Ning lwong ciia tu dién, hé dién tich diém hay vat
dan tich dién chinh 13 ning lwong ciia dién truong gy
boi chung.

o/ o A N —_ l
»Nang lugng dién truong: w_ = —¢ €E v
2

w1
»Mat do nang lwwong dién trirong: w_ - = —¢ fE"
Vv 2

O Trong truwong hop tong quat, dién truwong néi chung
la khong déu néen ta phai chia khong gian co chira dién
troeong thanh cac the tich dv rat nho!!!
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O Ning lwong dién truong chira trong thé tich v:

1
W= J—gogEzdv
2

v

3 Poi véi dién moéi dang hwong va D 1a véc to cam

ung dién:

W~ I—E.de
y 2
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