
CHһҹNG 3

VӿT DӽN 
VԀtdӾnĽi֓nlà nhֻngvԀtcóchֵanhֻng

Ľi֓ntícht dֽo (cóthԜlà ionhoԊcelectron).ņ·

là nhֻngĽi֓ntích chuyԜnĽ֥ngt dֽo bên

trong vԀtmà khôngthԜthoát ra bԚmԊtvԀt,֫

Ľ©ytach֕xét xemvԀtdӾnkim loӴi,khi Ľ·các

Ľi֓ntícht dֽo chính là cácelectront dֽo.
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1. ņIԓUKI֒NCÂN BԃNGTǪNHņI֒NVÀ

TÍNH CHӷTCֲAVӿTDӽNņI֒N֪

TRӳNGTHÁI CÂN BԃNGTǪNHņI֒N.

2. VӿTDӽNTRONG ņI֒NTRһ֨NGNGOÀI .

3. ņI֒NDUNGCֲAM֤TVӿTDӽNCÔLӿP.

4. T ņְI֒N.

5. NŀNGLһ֮NGTRһ֨NGTǪNH

N֤I DUNG
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3.1 

ņIԓU KI֒N CĄN BԃNG TǪNH ņI֒N Vê 

TĉNH CHӷT CֲA VӿT DӽN ņI֒N ֪ 

TRӳNG THĆI CĄN BԃNG TǪNH ņI֒N
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3.1.1 ņiԚu ki֓n c©n bԄng tǫnh Ľi֓n

Khi chҼacóĽi֓ntrҼ֩ngtácdֱngvàovԀtdӾn

thì cácet dֽo luôn luônchuyԜnĽ֥ngh֣nloӴn.

Khi tác dùng vào vԀtdӾnm֥tĽi֓ntrҼ֩ng

ngoài thì các electron t dֽo chuyԜnĽ֥ngh֣n

Ľ֥ntrong vԀtsԐphânb l֝ӴiĽԜtӴora m֥tĽi֓n

trҼ֩nglàm mӸttácdֱngcֳaĽi֓ntrҼ֩ngngoài

xâmnhԀpvào.

TrӴngthái mà Ľi֓ntrҼ֩ngtrong vԀtdӾn

bԄngkhôngg֙ilàtrӴngthái cânbԄngtǫnhĽi֓n
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3.1.2. T²nh chӸt cֳa vԀt dӾn ֫ 

trӴng th§i c©n bԄng tǫnh Ľi֓n 

Vì Ľi֓ntrҼ֩ngtrong lòngvԀtdӾnbԄng0 nên

m֥tvԀtdӾnnԄmtrong vԀtdӾnr֣ngsԐkhông

bӶ֗nhhҼ֫ngcֳaĽi֓ntrҼ֩ngbênngoài.

ņ©ylà nguyêntԂchoӴtĽ֥ngcֳamàn chԂn

Ľi֓nĽҼ֯cֵngdֱngr֥ngrãi trong k׃thuԀtvà

Ľ֩is֝ng.
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ņi֓n thԒ bԄng nhau tӴi m֙i ĽiԜm cֳa vԀt dӾn Ľi֓n

X®t hai ĽiԜm M v¨ N bӸt k³ tr°n vԀt dӾn

N

M N

M

E d lV V

FC C

0E V c o n s t

FC

.N
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E
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FC

Hình 3.1: VԀt dӾn

l¨ m֥t kh֝i ĽԆng thԒ

E

FC

E

FC
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ņi֓ntích,nԒucóchp֕hânb t֝rên bԚmԊtvԀt

dӾn.

T mַ֥tvԀtdӾntích Ľi֓nbӸtkì ta lӸym֥t

mԊtSnԄmtrong lòngvԀtdӾnvà sátmԊtngoài,

ֵngdֱngĽ֗nhlý GausschomԊtS.

S

0
i

q

H³nh 3.2: ņi֓n t²ch ch֕ 

ph©n b֝ tr°n mԊt vԀt dӾn

i

i

S

qSdE

0

1CC

i

i
qE 00

C

Ta có:
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VԀytoàn b Ľ֥i֓ntích q dҼcֳavԀtdӾnsԐchuyԜn

hԒtra mԊtngoàivԀtdӾn. NguyêntԂcnày ĽҼ֯cdùng

ĽԜtӴora cácvԀtdӾncóĽi֓nthԒcao và Ľ©ycȈnglà

nguyên lý hoӴtĽ֥ngcֳamáy phát máy pháttǫnhĽi֓n

Van deGraaff .
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H³nh 3.3: Nguy°n tԂc l¨m 

vi֓c cֳa m§y ph§t tǫnh Ľi֓n 

Van de Graaff
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S pֽhânb Ľ֝i֓ntích trên mԊtvԀtdӾnchp֕htֱhu֥c

hình dӴngvԀtdӾn. ņ֝iv֧ivԀtdӾnĽ֝ixֵngnhҼhình

cӺu,phԆng,trֱ,Ľi֓ntích ĽҼ֯cphân b Ľ֝Ԛutrên toàn

mԊtvԀt,ngҼ֯clӴiĽ֝iv֧icácvԀtdӾndӴngbӸtkì, sֽ

phân b cֳ֝aĽi֓ntích là không ĽԚu,Ľi֓ntích hӺunhҼ

cht֕Ԁptrung c֫hm֣Ȉinh֙n.

+ + +
++ +

+
+

+
+

+
+ +

+
+

+
+

+
++

a

c

b

Hình 3.4: Ph©n b֝ Ľi֓n t²ch 

tr°n mԊt vԀt dӾn bӸt Ľ֝i xֵng
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VectҺcҼ֩ngĽ Ľ֥i֓ntrҼ֩ngs֫átmԊtngoàivԀtdӾn

thì vuông gócv֧imԊtvԀtdӾntӴiĽ·và cócҼ֩ngĽ֥

ů/Ů0.

BԚmԊtvԀtdӾnlàm֥tmԊtĽԆngthԒnênv®ctҺm֥֫t

ĽiԜmgӺnngoàivԀtdӾnthì vuônggócv֧imԊtvԀtdӾn.

Xét Ľi֓ntrҼ֩ngtӴiM s֫átmԊtngoàivԀtdӾnnhҼ

hình 3.5. Ta có:

Hình 3.5: T²nh E ֫ 

s§t mԊt ngo¨i vԀt dӾn

S
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SSdESdE
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3.2 

VӿT DӽN TRONG ņI֒N 

TRһ֨NG NGOêI
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Hi֓ntҼ֯ng: Cho m֥tvԀtdӾnkhông tích Ľi֓nĽԊt
trong m֥tĽi֓ntrҼ֩ngngoài thì cácĽi֓ntích có trong
vԀtsԐchuyԜnĽ֥ng. CácĽi֓ntích dҼҺngĽitheohҼ֧ng
cֳaĽi֓ntrҼ֩ng,còn cácĽi֓ntích âm thì ngҼ֯clӴi,
ĽҼ֯cg֙ilà cácĽiΜntíchcͩmοng.

+
+

+

+

H³nh 3.6: VԀt dӾn trong 

Ľi֓n trҼ֩ng ngo¨i

'

0
E E E

FFCFC FFC

'
E

FFCHi֓ntҼ֯ngcácĽi֓ntích
cӶmֵngxuӸthi֓ntrên vԀt
dӾn(lúc không mangĽi֓n)
khi ĽԊttrong Ľi֓ntrҼ֩ng
ngoài ĽҼ֯cg֙ilà hi֓n
tҼ֯ngĽi֓nhҼ֫ng(hҼ֫ng
ֵngtǫnhĽi֓n).

Trong vԀtdӾnsԐtӴora m֥tĽi֓ntrҼ֩ng
ngҼ֯cv֧iĽi֓ntrҼ֩ngngoài làm chovԀttr֫
lӴitrӴngthái cânbԄngtǫnhĽi֓n.
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3.2.1. ņi֓n hҼ֫ng m֥t phӺn

Hi֓n tҼ֯ng: ņҼa vԀt dӾn Ľi֓n A, mang Ľi֓n 

t²ch dҼҺng ĽԒn gӺn m֥t vԀt dӾn Ľi֓n B trung h¸a.

-

-

-

+

+
+

B

qô
qô

+

A

q

Hình  3.7a: ņi֓n hҼ֫ng m֥t phӺn

B
E

FFC

A
E

FFC

qq '

KԒt luԀn:ņ֥ l֧n cֳa Ľi֓n t²ch cӶm ֵng nh֛ hҺn 

Ľ֥ l֧n Ľi֓n t²ch tr°n mԊt vԀt mang Ľi֓n.
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3.2.2. ņi֓n hҼ֫ng to¨n phӺn

X®t vԀt dӾn Ľi֓n A c· Ľi֓n t²ch qAĽҼ֯c bao quanh 

bԄng vԀt dӾn Ľi֓n B c· Ľi֓n t²ch qB֫ trӴng th§i c©n 

bԄng tǫnh Ľi֓n.

(1)
B B tr B n g

q q q

Ćp dֱng Ľ֗nh lĨ Gauss cho mԊt k²n S

=> 0
A B tr

q q => ( 2 )
B tr A

q q

Hình 3.7b: ņi֓n hҼ֫ng to¨n phӺn

qBng
B

S

qBtr

qA

A

Tַ (1), (2) ta có:

B n g B A
q q q

B n g A
q q

NԒu qB = 0 thì: 
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ü NԒuq là Ľi֓ntích cֳaA thì sԐxuӸthi֓nĽi֓ntích

ïq m֫Ԋttrong vàĽi֓ntích +q b֫ên ngoàicֳaB.

ü NԒuphân b Ľ֝i֓ntích +q ֫mԊtngoài cֳaB

khôngphtֱhu֥cvàov t֗rí cֳaA.NԒuta n֝iĽӸtthì

Ľi֓ntích +qsԐbiԒnmӸt,Ľi֓ntích m֫Ԋttrong cֳaB

và m֫ԊtngoàicֳaA vӾnkhông thayĽ֡i.
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3.3

ņI֒N DUNG CֲA M֤T 

VӿT DӽN CĎ LӿP
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M֥t Ľi֓n t²ch q ĽҼ֯c truyԚn cho m֥t vԀt dӾn c¹ lԀp vԚ Ľi֓n sԐ 

ĽҼ֯c ph©n b֝ tr°n mԊt vԀt dӾn sao cho Ľi֓n trҼ֩ng trong vԀt dӾn 

bԄng 0. 

Qua m֝i li°n h֓ giֻa cҼ֩ng Ľ֥ Ľi֓n trҼ֩ng v¨ Ľi֓n thԒ ta kԒt 

luԀn rԄng Ľi֓n thԒ cֳa vԀt dӾn tׁ l֓ v֧i Ľi֓n t²ch m¨ vԀt dӾn c·

( )

q C V

q
C F

V

VԀt dӾn c¹ lԀp h³nh cӺu, Ľi֓n thԒ quӶ cӺu bԄng Ľi֓n thԒ tӴi t©m

Suy ra Ľi֓n dung C cֳa quӶ cӺu b§n k²nh R:

0 0
4 4

S

d S q
V

R R

0
4C R
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3.4 

Tְ ņI֒N
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3.4.1. Kh§i ni֓m vԚ tֱ Ľi֓n

ü T Ľֱi֓nlà m֥th g֓֟mhai vԀtdӾnĽҼ֯cĽԊtrӸtgӺn

nhaungŁncáchb֫im֥tchӸtcáchĽi֓n.

ü CácvԀtdӾntӴonêntĽֱi֓nĽҼ֯cg֙ilà cácbӶnt.ֱ

ü Thôngsc֝ҺbӶnĽԊctrҼngchotĽֱi֓nlàĽi֓ndung

1 2

q
C

V V

q
C

U

ņi֓ndungcֳatĽֱi֓ntl֕v֧֓iĽi֓ntích có trên m֥t

bӶnvàhi֓uĽi֓nthԒgiֻahaibӶnĽ·:
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3.4.2. T²nh Ľi֓n dung cֳa m֥t s֝ tֱ Ľi֓n

×ņi֓ndung cֳat Ľֱi֓nlà ĽӴilҼ֯ngĽԊc

trҼngchokhӶnŁngtíchĽi֓ncֳat.ֱ

×ņi֓ndung cֳat Ľֱi֓nphtֱhu֥cvàocӸu

tӴo,hình dӴng,kích thҼ֧chai bӶnvà môi

tҼ֩ngcách Ľi֓ngiֻahai bӶnt mֱà không

phtֱhu֥cvàocácvԀtdӾnbênngoài.
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1)Tֱ Ľi֓n phԆng

0 0

q
E

S

Hi֓u Ľi֓n thԒ giֻa hai bӶn:

Mà:

0
S

C
d

d

S-

-

-
-
-

-
-

--
- -

-
-+

+

+

+

+
++
+

+

+

+
+

+

ņi֓n trҼ֩ng giֻa hai bӶn l¨ Ľi֓n trҼ֩ng ĽԚu v¨ c· gi§ tr֗:

CӸu tӴo: g֟m hai bӶn phԆng bԄng kim loӴi c· c½ng di֓n t²ch 

S ĽԊt song song c§ch nhau m֥t ĽoӴn d rӸt nh֛ so v֧i k²ch thҼ֧c 

m֣i bӶn.

d
S

q
VVldEVV

2

1 0

2121

CC

C

q
VVU

21
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2) Tֱ Ľi֓n cӺu

1 22

0

; ( )
4

q
E R r R

r

Hi֓u Ľi֓n thԒ giֻa hai bӶn:

2 2

1 2 2

01 1

2 1

1 2

0 1 2 0 1 2

.
4

1 1

4 4

q
V V E d r d r

r

q R Rq
V V

R R R R

FC C

VԀy Ľi֓n dung cֳa tֱ Ľi֓n cӺu :
0 1 2

2 1

4 R R
C

R R

+

+
+

+

+
+

+

+

R2

R1

ņi֓ntrҼ֩nggiֻahaibӶn:

CӸutӴo: g֟mhaiquӶcӺukim loӴiĽ֟ngtâm,quӶcӺu

trong có bán kính R1,quӶcӺungoàir֣ngcóbán kính R2.
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3)Tֱ Ľi֓n trֱ

1 2

0

; ( )
2

q
E R r R

H r

R1

R2

H

+ + + +

+ + + +

Hi֓u Ľi֓n thԒ giֻa hai mԊt trֱ:
2 2

1 2

01 1

2

1 2

0 1

.
2

ln
2

q
V V E d r d r

H r

Rq
V V

H R

FC C

VԀy Ľi֓n dung cֳa tֱ Ľi֓n trֱ:

0

2

1

2

ln

H
C

R

R

ņi֓n trҼ֩ng giֻa hai mԊt trֱ: 

CӸutӴo: g֟mhai mԊtkim loӴiĽ֟ngtrֱc,mԊttrֱ

trong có bán kính R1,mԊttrnֱgoàicó bán kính R2.
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3.5. NŀNG Lһ֮NG 

TRһ֨NG TǪNH ņI֒N

ņԜthiԒtlԀpm֥th Ľ֓i֓ntích cӺnphӶi

cungcӸpm֥tcôngĽԜthԂnglֽctҼҺngtác

giֻacácĽi֓ntích. Do Ľ·m֥th Ľ֓i֓ntích

phӶimangnŁnglҼ֯ng.
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3.5.1 NŁng lҼ֯ng cֳa m֥t h֓ Ľi֓n 

t²ch ĽiԜm
NŁng lҼ֯ng cֳa h֓ g֟m hai Ľi֓n t²ch ĽiԜm :

ņi֓n thԒ qj g©y ra tӴi qi
ņi֓n thԒ qig©y ra tӴi qj

NԒu x®t h֓ g֟m n Ľi֓n t²ch ĽiԜm q1, q2, é,qn, th³ nŁng lҼ֯ng 
cֳa n Ľi֓n t²ch ĽiԜm l¨:
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