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1 — Sw nhiém dién:
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2 — Dién tich, dinh luat bao toan dién tich:
 Co hai loai dién tich: dwong (+) va am (-).

» Dién tich co gia tri nho nhat goi 1a dién tich nguyén to:

+e=+1,6.10"°C
» Bién tich ciia mot vat nhiém dién luén bang bdi so nguyén
lan ciia dién tich nguyén t6: Q = ne

» Gia trj tuyét doi ctia dién tich duoc goi 1a dién lwong.

» Pién tich ctia mét chat diém go1 l1a dién tich diém.

* H¢ co lap thi dién tich cua hé dwoc bao toan.

e Cac dién tich cung dau thi day nhau, trai dau thi hit
nhau.
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3 — Dinh luat Coulomb:

o 12 op

+) = (=)
F1o

Q; . 92

& - " Fo
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3 - Dinh luat Coulomb:

12

’ op

»—)
_
F12

Luc tuong tac giita hai dién tich diém dtng yén trong

chan khong: N
= r_ | kK=9.10° (Nm?4/C?)
Fio =K RER PR
r2 1 k/c gita 2 dtich
— Phuong: Trong mtve dang hudng, luc
S | — chidu: twong tac giam di € lan: ) Fﬁ
F Fio =
ﬁ _ Modun: |[F=K | qlq22 ‘ €
er
— DPiem dat: ;

\
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1 — Khai niém veé dién trwéng:
Pién trwong 12 méi truweong vat chit bao quanh
cac dién tich, tac dung lyc Ién dién tich khac

dat trong no.
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2 — Vecto cwong do dién trwong:

- F — —
E = "F=qE
g
q>0: FTTE - -
q<0: FNE "
.

PT tinh: E Kkhéng thay ddi theo t/g.
DT ddu: E khéng thay dbi theo k/g.

Pon vi do cwong do dién treong: (V/im)
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Burdng sl cda 1 dién tich dwang  Bwdng sie iz 1 &ién tich £m

Burng sic cie hé giim 2 Blurerng sic cie 1 éién bich dutng
gién tich cuona €21 ain nheu we 1 ¢ién tich £m ¢&i gén nhzu
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3 — Vecto CDDT do mét dién tich diém gay ra:

—~ r 1 r
E =Kk Q2 — = : QZ .
er- r 47‘[80 er- r
1
£, = ~=8,85.10 “F/m
471.9.10
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* Phudng:
* Chiéu:
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*DOIgn: |- T 2
* Diém dat:




4 — Vecto CDDPT do hé dién tich diém gay ra:

o
1=1
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5 - Vecto CDDT do mot vat tich dién gay ra:

_)_ Z — d —
== IdE dE:k—q.r
vat mang di€n r3




,‘@UONGOq
3 “,
z %
o

Fal
A
E 2
H
E oo'?'
eI

Ny -

Mot thanh thﬁng AB c6 chiéu dai a duoc tich dién
déu vai mat @6 2 > 0. Tim d6 16n dién truong tai
mot diém M nam trén duong noéi dai cua thanh,
cich dau B mot doan b.




Hal dien tich diem cung dau g, = g, = q, dat
tai A va B cach nhau mot khoang 2a. Xet
diém M trén trung trwc cua hai diém AB,
cach dwérng thang AB mét khoang x. Xac
dinh vecto cwérng do dién trwdng tai diém
M. Tim x dé E,, dat cwc dai.
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Cddt tai M: E = E1+ E»

X A _ .4 g
D¢ thay: El_Ez_kr_z_ka2+X2

. Nén: E hudng vuodng goc voi AB va
cO do 16n:

2kgx

E=2E, cosa = IR
0 X i
X = = —=
J2
4Kkq

E =O Emax =
3./3a2
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Vi du 2

Xac dinh vecto cwong dé dién trwong do vong
day dan tron ban kinh R, tich dién déu véi mat
d¢ dién dai A gay ra tai diém M trén truc vong
day, cach tam vong day moét khoang X. Xac

dinh x dé E,, = 0; E,, cuc dai.
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n

.CddttaiM: E:jdE:jdE +jdEt_jdEn-

v/d v/d v/d v/d

Vi dE, ludn hudng vudng goc véi mit ph'fmg vong day,
-

nén E hudng vudng goc voi mit phang vong day, ra xa
vong day — néu vong day tich dién duong.

Do lon: E = J-dEn: jdE.cosa: J- k(iq.cosoc
v/d v/d v/d '
dE, 2 K.cos a 0D
i diE E = 7 jdq - (RZ + x2)¥'2

: v/d

0 X R

X = = —=

J2

E =0 g 2K




Vi du 3.

Xac dinh vecto cwong do dién truong do dia
tron ban kinh R, tich dién déu véi mat do
dién mit o giy ra tai diém M trén truc dia,

cach tam dia mot khoang x.
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Xét mot phan ciia dia tron cé dang hinh vanh khin, ban
kinh r, bé rong dr, tich dién dq. Phan nay xem nhw mjt
vong day tron, nén no gay ra tai M vecto cddt hudong
vuong goc vai dia tron va c6 do 1on:

kx.dg

(r +X2)3/2 !

Do d6 vecto cddt E do toan dia tron gay ra cling huong
vuong goc voi1 dia tron va ¢o do 1on:

dE =

dg = odS = c2nrdr

R
r.dr o) X
E = dE = kxo.27n = 1-
diaJt‘r(‘)n ‘([ ( i +X )3/2 280 ( \/RZ + X2 )

R =0 (mit phang rong vo han)

Hoic gan tim cua dia tron (x = 0)

G . :
E. . ==/ (dién truong déu)
2¢, 19




6 — Dworng stre cua dién trwong:
a) Dlnh nghia: Dsuc cua dt 1a duong ma tiép tuyén véi né

E tai moi diém trung véi phuong ciia vecto
M

cddt tai diém d6, chiéu cuaia dsirc 1a chiéu
N cua vecto cddt.
M —>

En __—~Qua batki 1 diém nao trong di¢n
b) Tinh chat: \tru'(‘)’ng ciing vé dwgc 1 duwong sire.

c . Cac duong strc khong ciat nhau.
¢) Qui woc vé:

S6 dstre xuyén qua mot don vi dién tich
iéds dat vuong goc véi phwong cua dsire bang
/ \i do 16n cua vecto cddt tai do.

/2/2018 9°R0 PM
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7 - Dién pho:Tap hop cic dsire dién truong goi 1a dién
pho (pho cua dién truwong).

Dién pho cho biét phan bo dién truwong mot cach true quan

\/

_/

o~

("=
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Dién truong
déu co cac dsirc
song song cach
déu nhau.

Dstrc cua dién
trueong tinh thi
khong khep kin

22



1 — Dién thong (thong lwgng dién truong):
Dlen thong goi qua yéu t0 dlen tlch dsS:

dd_=E.dS.cosa = E.n adsS = E.d S
Dién thong goi qua mat (S):

O, = [dD,

(S)
Qui woec chon phap vecto don vi:

Mat kin: chon hwong ra ngoai;
mat ho: chon tuy y.

> E

Y nghia ciia dién thong: dai lwong vé hwéng co thé
am, duong, hoac = 0. Gia tri tuyét doi cua dién thong

cho biét so dwong sirc goi qua mat (S). =
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2 — Vecto cam wng dién, thong lwong dién cam:

Vecto cam wng dién trong moi trueong dong

nhat, ding huwéng: [ —
» CAHIS 5 D=c¢gg,E
Vecto cam ng dién do mot dién tich diém giy ra:
g=1 g =2 D ng
Amr
L, ¢ Vecto cam urng di¢n
» E =

khong phu thuoc tinh
chat cua moi truong.
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2 — Vecto cam wng dién, thong lwrong dién cam:

- Twong ty, ta c6 khai niém: Puong
- D cam ung dién, thong lwong cam
ung dién

Théng lwong dién cam géi qua yéu
to dién tich dS:

dCDD =D.dS.cosa=D.n.dS=D.dS

Thong lwgng dién cam géi qua mit (S): Pp = j do,

8/2/2018 9:50 PM (S) 25



3 — Noi dung dinh ly O - G:
Dang vi phan:

MVB:p Hw:dNE:JL
€€,

Dang tich phan:

de_é =2 Guongs)  Hay: fEdS 2 qtrong
S

O

8/2/2018 9:50 PM .



4 — Ung dung dinh 1i O — G:

‘B1: Chon mat kin (S) — goi la mat Gauss, sao
cho viéc tinh tich phan dwoc don gian nhat.

*B2: Tinh thong lwong dién treong goi qua (S).
*B3: Tinh tong dién tich chira trong (S).

*B4: Thay vao biéu thirc ctia dinh 1i O — G, suy
ra dai lworng can tim.
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Vidu 1:

Xac dinh cwérng do dién trwdng tai diém bén
trong va bén ngoai khoi cau ban kinh R, tich
dién déu véi mat dé dién khéi p. Cho biét hé
so dién méi & trong va ngoai khoi cau deu
bang .

Suy rong trong
trird'ng hop voé cau
tich dién deu
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- Dién thong goi qua mat

n gauss (S):

®. = {EdS = § EdS = ES; = E.4nr’
(S) S

Tong dién tich trong (48):

3
Q - Z qtrong(S) - pV - ETCPR

Theo d 1i O - G: CDEzi

880

Vay cuong do dtruwong bén
ngoai khoi cau la: "
E = En = Q > = (g
Aree r° el
29




Dién thong gbi qua mit (S): - A T

®. = §EdS = §EdS = ES = E.4nr’ il (\“s)
E i) i ; e M.
Téng dién tich chwa trong (S): = 77
4 3
Q - Z qtrong(S) - p'\/(S) = gnpr =
Theo d1i O - G: @, —— > or
880 : —
3eg,

Vay cuong do dtruong bén
trong khoi cau la: E, pr
3eg,
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Bén trong khoi cau tich dién déu: -
I

Bén ngoai khoi cau hoic vo cau
tich dién déu: cwong do dién
truong giong nhuw mét dién tich
diém d:t tai tim gay ra.

> kO r
e _kQ
er- r

Bén trong vo cau tich dién
déu: cwong do dién truweong
bang. khong. a1



Vi du 2:

Xac dinh cwong do dién trwroong do mat
phang réng vo han, tich dién deu v&i mat do
dién mat o gay ra tai diém cach mat phang
() mdt khoang h. Cho biét hé so6 dién moi la €.

°§|V| Giai
.
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El, 0 _fEds §Ed5+ §Eds 2§Eds 2ES

day
n (S) Xq 2day day

(I Tong dién tich chira trong (S):

Q = Z qtrong(S) = cSSday

Theo d1i O - G: CI)E:i

€&

Vay cuong do dién trueong do

miit phing gay ra la: £_ O
253,
— c
E=——1n
2¢€€,
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Vi du 3:

Mot day dan thang, dai vO han, tich dién déu vdi mat do
dién dai A. Xac dinh cuong d6 dién truong tai diém M
cach day dan mét doan .

Giar: 2
E §Eds §Ed5+ fEdS fEds E.2nrh
XQ 2day XQ
M
Q throng(S) ’
5 e A.h _ A
2neg rh 2mee I
E = A n:£.n
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Mt dién tich diém:

E—
er’

k1Q

Khoi cau tich dién déu:

Doan day AB = a:

E

2k 0|

_|A.sine

2n880h

eh

SN o

E
€

CkiAl 11
b

)

a+b

plr

3880

M:it phang tich dién déu:

E =

k1Q

er’

__lo]

2880

DAy dai tich dién déu:

E —

|2

2k [

2n880h

~ ¢h

8/2/2018 9:50 PM

E —

k]QJ.x

S(RZ 4 X2)3/2

Dia tron tich dién deéu:

Vong day tron tich dién déu:

E —

|o

| X

(1-

2880

JR? + X2

)
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1 — Cong cua luc dién trueong:

Pién tich q di chuyén trong dién trwwdng cua dién tich Q

N W p O
A = Fdr__[qu dr—qu_[
(M) (M) (M)
e kQ  kQ
Auw =0 ————
Q r g - - Q _r)
G " F=qE=0k—;.
er I
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1 — Cong cua luc dién trueong:
Nhan xét:

Trong trwérng hop tong quat, ngwdi ta chirng
minh dwoc: Céng cua lwc dién trwong khong
phu thuéc vao hinh dang dwéong di, chi phu
thudc vao vi tri dau va cuoi.

Lwc dién trwéng 1a LUC THE.

DPoi v&i cac trwerng lwe the, ngwdi ta xay dwng
cac ham voé hwéng phu thudc vij tri ciia cac diem
trong trwwdng lwe the, goi 1a ham thée. Ham the
cua dién trwdng goi la dién thé V(x,y,z).
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2 — Pién thé - hiéu dién thé:

a) Khai niém: Dién thé 1a mét ham vé hwéng
V(X,Yy,2), sao cho:

— AMN
q

b) Nhan xét: Dién thé khong xac dinh don gia ma
sai khac hhau mot hang so cdng, tuy thudc vao
viéc chon goc dién thé.

Li thuyét: chon goc dién thé & vé cung;
Thwe hanh: chon goc dién thé & dat, vo may.

8/2/2018 9:50 PM 38
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2 — Pién thé - hiéu dién thé:
¢) Pién thé do cac hé dién tich giy ra:
Pién thé gay b&i 1 dién tich diém:

Pién thé gay b&i hé dién tich diém:

V'V'_ZV k—+C

Elim

Pién the gay bé&i vat tich dién:

V,, = j dV = j 99 ¢
er

vat md vat md
8/2/2018 950 PM

V=k—+C
er

Chu y: Néu
chon goc dién
thé & vo cung
thiC=0

39



3) Thé ning cia dién tich trong dién trwong:

Ta co:

Wy =W =Aun =qUpn = a(Vy — V)

Vay thé ning cua dién tich q trong dién trwdng la:

WtM — qVM
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Vidu 1:

Chog,=5.10-°C;q,=-8.10"8C, dattai A, B
trong khong khi. Tinh dién thé tai M cach A, B
lan Iwot 1a 10 cm, 20cm. Chon goc dién thé &
vO cung.

M. Giai
~_ kq kq g
G TV = — k(x4 A2,
A B I I, I 2

5.10° 8.10°°
V =9.10°( — ) =900V
0,1 0,2
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Vi du 2:

Vong day tron, ban kinh a, tich dién deu voi
dién tich tong cong Q. T!’nh dién thé tai tam
O cua vong day va tai diem M trén truc vong
day, cach O mét doan x. Suy ra hiéu dién thé
UOM.

Ad so:a=5cm; x=12cm; Q =-2,6.10-°C.

Xet 2 trrrong hop:

a) Goc dién thé & vo clung;

b) Goc dién thé tai O.

8/2/2018 9:50 PM 42



a) Goc dién thé & vo cung: v, = J v — kdq J i
kQ | 9.10°(-2,6.10"° i e e
VM=\/2 = C ) _ _180v
a’+x° 0,05° +0,12° _
— UOM _VO_VM
k 9 -9
Vo=—Q _9.10°(-2,6.107°) 0, _ gy
a 0,05
A oA A . kQ
b) Goc dién thé tai O: >V, =—+C=-468+C =0
° — C =468
K
V, = Q L Cc--180+C= 288V
Ja? + x°

= U, =V, -V, =288V

43
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4 — Mat dang the:

a) Khai niém: Tap hop cac diém trong dién trudng cé
cung mot gia tr1 dién thé, tao nén mat dang theé.

b) Tinh chat:
- Cac mit dang thé khong cat nhau
- Khi dién tich q di chuyén trén miit dang thé
thi cong ciia lwc dién trweong biang khong.
- Pwong swre dién truwong (do do, vecto cwong do
dién trwong) luén vudng goc voi mit diang thé.

c) Qui wéc vé: Po chénh 1éch AV giira hai mit dang

thé lién tiép 1a khong doi.

Suy ra: dt manh thi cac mdt day, dt yéu thi cac mdt

thwa; dt déu thi cac mdt 1a cac mp // cach déu nhau.#
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5 — Lién hé giira cwong d dién trwong va dién thé:
Xét dién tich q di chuyén trong dién truong tir noi c6 dién
thé cao dén no1 co dién the thap.

Cong cua luc dién truong trén doan duong vi cap df 1a:

dA=Fd/=qEd/ vV
Mat khac: dA = (Z](V1 — V2) = —qdV m
Ay: > > 5 o 3,’ z::'dLW
N dV=-Ed/{=-Eds =-E.dn ! N

(1) (“')
oV oV 5V)

OX 0y 0z%

Hay: |2 dv ~ -
Ve h =—grad V = —(
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Vecto cuwong d§ dién trweong huwéng theo chiéu giam thé.

P§ 16n cia vecto cwong d¢ dién truong tai modi diém
bang d0 giam dién thé trén mt don vi chiéu dai doc theo
dwong sire di qua diém do.

Lan caAn mt diém trong dién trwong, dién thé bién thién
nhanh nhat theo phwong dwong sire di qua diém do.

Luru thong ciia vecto cddt giira hai diém M, N bang hiéu
dién thé giira hai diém dé. A
' 5 w _y  |= Ed

q

Luu thong cua vecto cddt doc theo mot
duong cong kin bat ki thi bang khong.

jEdZ:
MN

§Ed2:o

(C) 46
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Vidu 1.

Mat phang rong vé han, tich dién déu v&i mat do dién
mat ¢ = - 2.108 C/m? dat trong khéng khi. Tinh dién
thé do mat phang nay gay ra tai diém M cach mat
phang mot khoang x = 20cm. Chon goc dién thé tai
mat phang do.

Giai
.M Theo chiéu dwéng sirc
X dién trwdng thi:
= (.) E:_dV__dV_dV

O - d—n_ —dx_g

OrZr£9U10 IJ.9U T 1Vl




Vidu 1:
N G
ma: g - 1ol v = Edx =% gx
28, 2¢€,
Vo
:Idv—lcljdxav v, =19l
2¢€, 2¢€,
Vi
. M vay: V, = mX
X 280

EY g A (VA
5. 2¢€,

8V, = ~2.10” 0,2 =226 (V)
b RAY-SN: M 2.8,85.10_12. !

48



Vi du 2:

Hai mat phang réng vo han, tich dién déu v&i mat do
dién mat o, dat cach nhau mét khoang d trong khéng
khi. Xac dinh sy phan bo cworng dé dién trwdng va
dién thé 2 do mat phang nay gay ra tai 3 viing khong
gian tao b&i 2 mat phang nay. Chon goc dién thé tai
mat phang tich dién am.

d .
to—— -0 Giai

@ [wm. @ @
i E:

X

<—81'27'26i8-9‘5QA-PM—' 49
O




Vi du 2:
Cwong do dién trwong tai diém M: E — El 4 Ez

trong do: El la CDDT do mp +o gay ra, luon
hwéng ra xa mp +o

E, la CDDT do mp -o gay ra, ludn
hwong gan mp - o
o . -G Vi the:

Nhirng diém M & vung
(1) va (3) thi E = 0.

Nhirng diém M & viing
« | (2) thi E ludn hu’o’ng
tr mp +6 sang mp -c.




Vi du 2:

Theo chiéu dwéng sirc, & vung (2) ta co:

dV dv. = dV
E:E1—|—E2: © -+ © :E:——:——:—

Vo 0 R | _ ~
Dién thé: j dv :jE_dX __»Vung (1): V=V5=0
Vy X

N

d

TO— "~ O Vung (2): -

@ | v @ ® :
— || = ving (3): V=V, ==
. £




Két luan rat ra ttr vi du 2:

vung (1) va (3)
khong co6 dién
trirong; vung (2)
cO dién trwong

deu: __o
€9
+G < d »- O
Bl v, @ @

X 8/2/2018 9:50 PM

e O

Pién thé & vung (1) bang

khong.
bién thé & vung (3) khong
doi, co gia tri: od
V= —
&g

Dién thé & vung (2) tang
tuyén tinh theo khoang cach
X tinh tr mp -o:

O.X
Vy =—
%)

52



Vi du 3:

Hai mat cau ban kinh R;, R, (R,< R,), tich dién déu
voi dién tich +q va -q, dat trong khong khi. Xac dinh
s phan bd cwdng dd dién trwdng va dién thé 2 do
mat cau nay gay ra tai 3 ving khong gian tao bdi 2
mat cau nay. Chon goc dién thé tai mat cau tich dién
am.

<
+q Giai
/?\ .
(1)
8/2/2018 (2) (3) 53



Vi du 3:

Do tinh doi xirng cau nén cwéng do dién trwdng
tai moi diem (néu co) phai c6 hwéng xuyén tam va
nhirng diém cach deéu tam O, dd Ié&n clia vecto
cwdng do dién trwdng phai bang nhau.

Chon mat kin Gauss la
mat cau tam O, ban kinh r
thi dién thong g&i qua
mat Gauss la:

L — - od
=[{|Eds =]} EJdS=ES=E.4nr’

(S) (S) y



Vi du 3:

Goi Q la tong dién tich chira trong mat Gauss thi

theodinh liO-G: o _p 4.2 _Q

€0

Trong.vung-(1), Q=0 = E,=0

Trong vung (2), Q =+ ¢
g _kg

4re r’ 1’

Trong vung (3),Q =0

= E, =

= E; =

55




Vi du 3:
Tl moi quan hé giira cwdéng dod dién trworng 1a dién
thé: dv =-E.dn=-E.dr , suy ra:

Trong vung (2), dién thé V=V, =0
Trong vung (2) dién the

r —V,, = kq 3 kq
A r R,
3 )Trong vung (3), dién theé
khéng doi: VoV, - kg kga
R, R,




Két luan rat ra tir vi du 3:
VUng (1) va (3) khﬁng cO Trong VL‘mg (3), dién
dién trwong; bien trwong LAy =v. =0 '
trong vung (2) twa ho A
nhw do mot dién tich 9  Trong ving (2), dién

dat tai tam O gay ra. thé:
v Ka_ kg

=
r R,

Trong vung (3), dién
the khong doi:

kg kg
R, R,

)

V=V, =




Vi du 4:

Hai mat tru ban kinh R;, R, (R,< R,), tich dién déu voi
dién tich +q va -q, gitka hai mat tru dwoc |ap day chat
dién moi c6 hé so dién mdi . Xac dinh sw phan bd
cworng do dién trwdng va dién thé 2 do mat tru nay
gay ra tai 3 vung khdng gian tao boi 2 mat tru nay.
Chon goc dién thé tai mat tru tich di

_______________

_____________



Vi du 4:
Dé thay vung (1) va (3) khéng cé dién trudng.

pién trwdng trong vung (2) phan bo doi xirng
guanh truc cua A hinh tru.

Chon mat Gauss la mat tru co truc A, ban kinh r.
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Vi du 4:

Théng lvong dién trwdng géi gua mat Gauss:

e — —

CDE=|

(S)

EdS = EdS+J-EdS EdS =ES,, = E.2nrh

2day

Tong dién tich chira trong mat Gauss: Q=g
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Vi du 4:
Suy ra cwong do dién trwong trong vung (2):

g~ 2kq
2mee r.n er.h

Dién thé trong vung (1): V=V, =0
Pién thé trong vung (2):

E,=E=

Va R, R, e
J'dV:—J‘EZdr:—J‘—qdr
er.h
[ Vu r r
> 2k R
A v, =S p 22
eh r

eh R,

th(éz)trong vung (3):|V=Vg =




Cac ket luan rat ra tir vi du 4:

Trong vung (1) va (3) khdng co dién trwrong; dién

trro'ng trong vung (2): q

2KkqQ

E,=E=

- 2eeg r.h - er.h

Dién thé trong vung (1): V=V, =0

Pién thé trong vung (2):

VM zﬁln&
eh r
r‘ ”y
A  Diénthe trong vung (3):
(3) vov, = 2K R,
eh R, | @



Vi du 5:

Xac dinh vecto CDDT va di¢n thé do doan day
AB = a =10cm tich dién déu véi mat do dlen
dai A = 10-8 C/m giy ra tai:

a) diém M trén trung truc ciia AB cach AB
mot doan h = 10cm.

b) diém P trén dwong vudng goc véi AB tai A,
cach A mot doan h = Scm.
c) diém N trén dwong thing AB, ngoai AB,
cach B mot doan b = Scm.

Giai
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Vi du 5:
a) Xét diem M trén mit phang trung
dE dE, truccuaAB,cach AB mot khoang h:

EM=J'o|E=jo|En+_[o|Et
AB AB AB

:EM:IdEn
AB

i B

d = En = jdEn = jdE.cos(p
AB AB 64
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‘ _ 4 _
:>Em=jkdq J‘kkd

COS (p =

er er

AB AB

. d
Ma: /= x.tgo = df = h.—
COS™ @
h
I =
COS @
K 2k
= By = cosp.dp =——] cosp.do
sh eh
AB 0
: Day rat
2KA.SIN oL | 4
B Ey = dai? . 2kk
eh M
ah
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) /
Dién thé tai M: V,, = _[kd—q: _[ kid
e.r e.r
AB AB
X d
M&: /= hitgp=>dl=h.—2
COS” @
h
I =
COS @
2k ¢ d
= Vy = j L
e J COSQ
0
- VM:k_x|n1+s!noc
€ 1-sin o
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b) Xét diém P v&i AP 1. AB:

EM_jdE jdEn+J‘dEt
/
~E, —jdE —jdECOS(p J‘kkd

A _JL_ B kk

N = E, = cos ¢.d
d/ ! gh PR
(= xtgp = df =h.— kk
A COS ¢ E. =—sina
I = eh
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1
]
—> —

d/

f=htgp=df=nh.

~h
r EZ/@@g:EﬁPM

~
~
~

deo

COS* @

ah
K
E. = —k(l sin o)
eh
Vay:
¥ - B +E

68



. P Dién thé tai P:

h r o
N B i e.r g J COSQ
N AB 0

d/
d
E:X.tg@:dfzh.cos(g Y _k_k|n1+sinoc
h ? " 2¢ 1-sina

I =

COS @
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N\

¢) Xét diém N trén duwong thing AB, cach dau B
mot khoang b: EN _ j dE

L E, - jdE J‘kdq J‘ K.dX

g(@a+b—x)’
ki 1 1
EN: ( — )
: e b a+b
X
i b -
X e = = = = — = — — I\-Io >dE
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4

Dién the tai N:

V“:jkk.dgzjg(akisx X) I(a+b X)

c.r
AB AB
kL. a+Db

5 b

dx

X T b N
P ——— = — — - -9
A 8/2/2018 9:50 PM 71



Vi du 6:

Dién thé ciia mot dién trudng co dang:

V(x,y,z) = a(x2 + y2 + z2), véi a 1a hang s6 duong.
Xac dinh cuong d6 dién truong tai diem M(X,y,z).
Nhirng mit dang thé co6 dang nhu thé nao?

Giai
Cwong do dién trwong: E = (E, Ey, E.)
oV
OX Y oy

— av — 2 ~
LN Az Vay: |E = _2a(x,y,z)

—




Vi du 6:

Pé tim dang ctia mit dang thé ta giai phuong trinh:

V(X,Y,z) =C = const

Saxi+y +2°)=C

C
o X +y +72°=—=R"

A

Vay mat dang the la
mat cau tam O(0,0), C
S, R = |—
ban kinh a
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Vidu 7;

Khéng gian mang dién vo1 mat do dien tich p

bién thlen theo qui luat: p = py/r, trong do P la

hang SO du:0’ng va r 1a khoang cach tir goc toa

d6 dén diém khao sat, véir > [,. Tinh cuong do

dién truong E va dién thé V theo r. Chon géc

dién thé tai khoang cach r,,.

Giai

Do tinh doi xirng cau nén cwong do dién trwong
tai moi diem (néu co) phai co hwong xuyén tam va
nhirng diem cach deu tam O, do lon cua vecto
ceepnegpdd dién trwo'ng phai bang nhau. 74



Vidu 7:

Chon mat Gauss (S) la
mat cau tam O, ban
Kinh r.

bién thong ge&i qua
mat Gauss la:

F— - r
(S). @, =[||EdS=[||E.dS=E.S = E.4nr*
"""" ) &)

Téng dién tich chira
trong mat Gauss:

Q= | pdV = I p—°.4nr2dr:4npojrdr= 27cp0(l’2 —roz)
8/2/201g)9:50 PM r
(V) (V) o
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Vidu 7;
Theo dinh[iO-G: @, =g

e
2 2 0
— 1T,
o Ednr? = 271p, (I o)
€0
2
Bo (-2
g, r°
pién thé: .
dV = —-Edr = ——(1— 2)dr
€0
Po ro2 ro
dV = ——j(l——z)dr = Vyy =~ (r-2r, +
8/2/2018 §:50 PM €0 - r &o ;6




1 — Khai niém vé LCPD:

~

LCD la mot hé hai dién tich +q va —g D ®
dat cach nhau mot khoang nho / h Az
M&éi lwdng cue dién dwoce diic trung bing mot dai
lwgng goi la momen luwong cwe dién: E _q Z
p.=q¢t
D ©
o ep
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2 — Cwong do dién truwong gay boi LCD:
Xét diém M trén mat phang trung trwe cia lwéng

cwc dién. CDDT tai M: E—E,+E,

kq ¢/2

r12 l"1

— E=2E,;.cosa =2

kgt k

= E=—1 =P
I, r

) - kp,

Vay: E =

r3

78
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2 — Cwong do dién truwong gay boi LCD:

Xét diém M trén gia cia lwéng cwe dién. CDDT tai

M: _ . kg Kk > —r’
E-E,+E. S E-|E,-E_|-———=kq—1

N rer

Ma: r =r+/0/2; r.=r—(/2

2r€ 2kq€ 2Kp —

= € - 2k

E. M ¢ 9 E 2 M F
E pe @ ------------- <—<E—._E>+

79
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BAI 1: Hai vién bi nhé gibng hét nhau, c6 dién tich q1 = -2.10-5C va
g2 = 4.10°C dat cach nhau mét khoang r trong chan khéng thi ching
hut nhau mét lwc F = 0,8N.

a) Tinh khoang cach r.

b) Cho chung tiép xtc nhau roi dwa veé vi tri cii thi ching sé& day nhau
hay hut nhau véi lwe F’ bang bao nhiéu?

BAI 2: Ba dién tich diém q, = +12.10°C, g, = -6.10°C, g5 = + 5.10°C
dat tai ba dinh cQa mot tam giac déu c6 canh a = 20cm trong khéng khi.
Xac dinh dién the tai tam cua tam giac doé.

BAI 3: Hai vién bi nhé giong hét nhau, tich dién +q, va —q, dat cach
nhau 2m trong khong khi. Méi vién gay ra cwdng do dién trworng tai
trung diém M ctia doan thang ndi chung cé dd Ion E; = 150V/m va E, =
300V/m. Cho chung tiép xuc nhau roi tra vé chd ci. Hay xac dinh:

a) Dién tich ciia moi vién bi.

b) Vécto cwdong do dién trwong tai M

80
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BAI 3: Hai vién bi nhé giong hét nhau, tich dién +q, va —q, dat cach
nhau 2m trong khoéng khi. Méi vién gy ra cwérng do dién trwdng tai
trung diém M clia doan thang ndi ching ¢6é dd Ién E, = 150V/m va E, =
300V/m. Cho chung tiép xuc nhau roi tra vé chd cl. Hay xac dinh:

a) Dién tich ctia moi vién bi.

b) Vécto cwong do dién trwong tai M
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