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TổngTổng quanquan
•• ĐĐềề ccươươngng chi chi tiếttiết

http://www.math.hcmuns.edu.vn/~ptbao/imageprocessing/Digital%http://www.math.hcmuns.edu.vn/~ptbao/imageprocessing/Digital%
20Image%20Processing_decuong_final.pdf20Image%20Processing_decuong_final.pdf

•• PhPhươươngng pháppháp
http://http://www.math.hcmuns.edu.vn/~ptbao/imageprocessing/test.pdfwww.math.hcmuns.edu.vn/~ptbao/imageprocessing/test.pdf

•• CàiCài đđặtặt
–– MatlabMatlab (Image Processing Toolbox): (Image Processing Toolbox): 

http://www.mathworks.comhttp://www.mathworks.com

–– Java (Java (JsdkJsdk 1.6): 1.6): http://www.java.comhttp://www.java.com

–– C (C (FreeImageFreeImage & & FastGraphFastGraph): ): http://freeimage.sourceforge.nethttp://freeimage.sourceforge.net

http://www.fastgraph.comhttp://www.fastgraph.com
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• Ảnh là gì ? 
– Bức vẽ, họa, hình (Picture, Photograph) 
–– DữDữ liệuliệu cócó thểthể thấythấy (Visual data)(Visual data)
–– ThôngThông ththưườngờng cócó sốsố chiềuchiều làlà 2 hay 32 hay 3

•• ẢnhẢnh sốsố làlà gìgì ?  ?  
–– LàLà mộtmột ảnhảnh đãđã đưđượcợc rờirời rạcrạc hóahóa
–– TrongTrong khôngkhông giangian 2 2 chiềuchiều, , cócó ảnhảnh hhưưởngởng do do 

ccưườngờng đđộộ ánhánh sángsáng..

–– ĐưĐượcợc mômô tảtả nhnhưư ma ma trậntrận 2 2 chiềuchiều
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XửXử lýlý ảnhảnh sốsố làlà gìgì ??

•• XửXử lýlý ảnhảnh sốsố làlà mộtmột loạtloạt thaothao táctác vàvà phânphân
tíchtích ảnhảnh bằngbằng máymáy tínhtính. . 

•• CảiCải thiệnthiện chấtchất llưượngợng ảnhảnh chocho tốttốt hhơơnn
((rõrõ ràngràng hhơơnn)). . 

•• XửXử lýlý dữdữ liệuliệu tựtự đđộngộng trêntrên máymáy. . 
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CácCác bbưướcớc ccơơ bảnbản trongtrong mộtmột hệhệ thốngthống
xửxử lýlý ảnhảnh

Thu ảnh

Rời rạc/Số hóa
Lượng tử hóa

Nén

Tăng cường ảnh
Và khôi phục

Phân đọan ảnh

Chọn đặc trưng

Biểu diễn ảnh

Giải thích ảnh

Chia ảnh thành các đối
tượng hoặc các phần tử

Trích các đặc trưng thích hợp
(hoặc bộ mô tả) để phân chia
các lớp đối tượng

Gán nhãn cho đối tượng dựa
trên thông tin của bộ mô tả

Gán ý nghĩa cho các đối
tượng được nhận dạng

Bằng thiết bị thu ảnh Chuyển dữ liệu thành dạng rời rạc
Nén để có hiệu quả trong lưu trữ/truyền

Cải thiện chất lượng ảnh
(tương phản thấp, mờ, nhiễu) 
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CácCác phépphép biếnbiến đđổiổi trongtrong xửxử lýlý
vàvà phânphân tíchtích ảnhảnh

•• MứcMức 0:  0:  BiểuBiểu diễndiễn ảnhảnh ((thuthu nhậnnhận,  ,  lấylấy mẫumẫu, , 
llưượngợng tửtử, , nénnén, …), …)

•• MứcMức 1: 1: CácCác phépphép biếnbiến đđổiổi ảnhảnh--ảnhảnh ((ttăăngng ccưườngờng, , 
phụcphục hồihồi, , phânphân đđọanọan, …) , …) 

•• MứcMức 2:2: PhépPhép biếnbiến đđổiổi ảnhảnh thamtham sốsố ((chọnchọn đđặcặc
trtrưưngng) ) 

•• MứcMức 3:3: PhépPhép biếnbiến đđổiổi thamtham sốsố quyếtquyết đđịnhịnh
((nhậnnhận dạngdạng vàvà giảigiải thíchthích) ) 
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•• XửXử lýlý ảnhảnh:: MứcMức 0 0 vàvà 1 1 
•• PhânPhân tíchtích ảnhảnh:: MứcMức 1 1 vàvà 2 2 
•• Computer/Robot VisionComputer/Robot Vision:: MứcMức 2 2 vàvà 3 3 
•• Computer Graphics/Animation ?Computer Graphics/Animation ?

–– PhầnPhần chínhchính làlà ““tạotạo ảnhảnh” hay “” hay “hiệuhiệu ứngứng thịthị
giácgiác” ” từtừ mộtmột mômô tảtả.  .  

•• PhânPhân tíchtích vàvà xửxử lýlý ảnhảnh thìthì ttươươngng táctác trêntrên
ảnhảnh chocho sẵnsẵn. . 
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TạiTại saosao dùngdùng xửxử lýlý ảnhảnh ??

•• TTươươngng lailai sẽsẽ làlà xửxử lýlý thôngthông tin tin đđaa phphươươngng tiệntiện
….….

•• ẢnhẢnh ((vàvà video) video) cócó khắpkhắp nnơơii..
•• CóCó rấtrất nhiềunhiều ứngứng dụngdụng trêntrên cáccác loạiloại ảnhảnh::

–– ThiênThiên vvăănn họchọc, , khíkhí ttưượngợng họchọc, , sinhsinh họchọc, , đđịaịa chấtchất họchọc, , 
đđịaịa lýlý họchọc, y , y tếtế, , thithi hànhhành luậtluật, , côngcông nghiệpnghiệp, , quânquân sựsự, , 
khoakhoa họchọc vậtvật liệuliệu, , quảnquản lýlý chấtchất llưượngợng, , vậtvật lýlý, , hóahóa họchọc, , 
……

–– CácCác loạiloại ảnhảnh kháckhác nhaunhau: : thấythấy đưđượcợc, X, X--ray, ray, siêusiêu âmâm, , 
vệvệ tinhtinh, , hồnghồng ngọaingọai, …, …
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GiảiGiải trítrí

•• MáyMáy thuthu hìnhhình kỹkỹ thuậtthuật sốsố
•• Ti vi Ti vi kỹkỹ thuậtthuật sốsố
•• DVD: DVD: NénNén hìnhhình ảnhảnh/video /video chấtchất llưượngợng caocao

((MPEG-2: khoảng 5-10 triệu bit/second))
•• ĐĐiệniện ảnhảnh kỹkỹ thuậtthuật sốsố::

– Cần công nghệ nén mới
– Xem xét 2 giờ xem phim: 1920 x 1080 x 30 bits/pixel 

x 24 frames/second ~~ 1.5 tỷ bits/giây ! 1.3 terra 
bytes
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BảoBảo mậtmật

• Xác định nhân thân
– Nhận dạng khuôn mặt người
– Nhận dạng vân tay, cấu trúc bàn tay
– Nhận dạng võng mạc

• Bản quyền và chủ thể
– Bảo vệ quyền tác giả, chủ thể

• Dấu dữ liệu
– Trao đổi thông tin mật
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VàiVài ứngứng dụngdụng
[545x700 24-bit màu JPEG, 69069 bytes] Nhiên cứu
quan hệ thị giác với não của đàn ông: xem xét tiểu
não, vỏ não, các vùng liên quan. 

http://www.nlm.nih.gov/research/visible/photos.html

Ảnh X-ray khi chụp não
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TTăăngng ccưườngờng đđộộ ttươươngng phảnphản

•• ĐưĐưaa mộtmột thiếtthiết bịbị vàovào
mạchmạch máumáu đđểể nghiênnghiên.  .  

•• XemXem xétxét dựadựa trêntrên việcviệc
ttăăngng ccưườngờng đđộộ ttươươngng
phảnphản củacủa mạchmạch máumáu..
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ẢẢnhnh siêusiêu âmâm

Hình nghiêng của bào thai lúc
4 tháng tuổi, khuôn mặt có
chiều dài khoảng 1 ½ inches 
(4cm). 

http://www.parenthood.com
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ChếChế tạotạo board board mạchmạch
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XácXác đđịnhịnh khuônkhuôn mặtmặt ngngưườiời
trongtrong ảnhảnh chụpchụp
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ThiênThiên vvăănn họchọc
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CôngCông nghiệpnghiệp
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CấuCấu trúctrúc đđịaịa chấtchất

Ảnh chụp từ vệ
tinh nhân tạo
vùng Washington 
D.C.
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CấuCấu trúctrúc vậtvật chấtchất
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ẢẢnhnh vânvân taytay
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NhậnNhận dạngdạng bảngbảng sốsố xexe
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DấuDấu vvăănn bảnbản trongtrong ảnhảnh
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KếtKết quảquả vàvà khôikhôi phụcphục
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DấuDấu ảnhảnh trongtrong ảnhảnh

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Khoa Toán Khoa Toán -- Tin họcTin học
TrTrưường ĐHKHTN Tp.HCM                     ờng ĐHKHTN Tp.HCM                     

20072007

DấuDấu video video trongtrong videovideo
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