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PHAÀN DAÃN NHAÄP 
 

NGAØNH SINH TIN HOÏC  

1.Giôùi thieäu 

Döõ lieäu sinh hoïc ñang ñöôïc thu nhaän vôùi toác ñoä vuõ baûo. Ñeán thaùng 8 naêm 

2000, ngaân haøng döõ lieäu GENEBANK ñaõ coù 8,214,000 muïc lieân quan ñeán caùc 

trình töï sinh hoïc DNA [2] vaø cô sôû döõ lieäu (CSDL)  SWISS-PROT coù 88,166 muïc 

lieân quan ñeán caùc trình töï  protein[3]. Trung bình nhöõng CSDL ñang taêng gaáp ñoâi 

kích thöôùc sau moãi chu kyø 15 thaùng [2]. Theâm vaøo ñoù, vieäc coâng boá boä gen cuûa 

hôn 40 boä phaän cô theå ñaõ cung caáp theâm  töø 450 gen ñeán treân 100,000 gen. 

Ngoaøi ra coù voâ soá döï aùn nghieân cöùu gen, xaùc ñònh caáu truùc protein ñöôïc maõ hoùa 

trong boä gen... ñaõ saûn sinh moät löôïng lôùn  thoâng tin sinh hoïc vaø thoâng tin naøy 

ngaøy caøng ña daïng vaø phong phuù. 

 

2.Ñinh nghóa sinh tin hoïc 

Do döõ lieäu sinh hoïc taêng tröôûng maïnh meõ neân coâng cuï tin hoïc ñaõ trôû 

thaønh moät phöông tieän khoâng theå thieáu trong phaân tích xöû lyù döõ lieäu sinh hoïc. 

Coâng ngheä Thoâng tin coù theå quaûn lyù nguoàn döõ lieäu khoång loà, phaân tích caùc döõ 

lieäu ña daïng vaø luoân bieán ñoåi  trong theá giôùi töï nhieân. Ngaønh Sinh tin hoïc ñöôïc 

xem laø lónh vöïc nghieân cöùu lieân ngaønh nhaèm  keát hôïp caùc kyõ thuaät xöû lyù, tính 

toaùn vaø toå chöùc thoâng tin baèng thieát bò Tin hoïc vôùi caùc kyõ thuaät, coâng cuï phoå 

bieán trong ngaønh sinh hoïc phaân töû. 

 Söï hôïp nhaát ngoaøi mong ñôïi giöõa hai ngaønh khoa hoïc thuùc daåy caùc 

nghieân cöùu maïnh meõ veà coâng ngheä Sinh hoïc ñaëc bieät laø caùc nghieân cöùu sinh lyù 

hoïc cuûa moät cô phaän ôû möùc ñoä gen.  
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Caùc tieán boä nhanh choùng cuûa kyõ thuaät maùy tính trong thu nhaän döõ lieäu  

cho pheùp deõ daøng thu nhaän döõ lieäu trình töï sinh hoïc. Anthony Kerlavage cuûa 

Coâng ty Celeron ( Myõ) cho bieát coù theå deã daøng  taïo ra treân 100 GB döõ lieäu trong 

moät ngaøy [5].  

 

3. Muïc tieâu  cuûa Ngaønh Sinh Tin hoïc: 

Muïc tieâu ñaàu tieân cuûa ngaønh Sinh tin hoïc laø toå chöùc döõ lieäu ñeå quaûn lyù vaø  

truy caäp thoâng tin. Muïc tieâu thöù hai laø phaùt trieån caùc coâng cuï vaø taøi nguyeân hoã  

trôï phaân tích döõ lieäu sinh hoïc, chaúng haïn so saùnh trình töï protein ñaëc thuø vôùi caùc 

trình töï ñaõ bieát roõ chöùc naêng. Muïc tieâu thöù ba laø duøng nhöõng coâng cuï naøy ñeå 

phaân tích döõ lieäu vaø dieãn giaûi keát quaû theo  yù nghóa trong sinh hoïc.  

Nhöõng nghieân cöùu sinh hoïc truyeàn thoáng thöôøng  kieåm tra heä thoáng caù theå  

baèng caùch so saùnh chuùng vôùi caùc caù theå lieân quan. Trong Ngaønh Sinh tin hoïc, coù 

theå quaûn lyù nhöõng döõ lieäu sinh hoïc ñaõ phaân tích treân phaïm vi toaøn caàu thoâng qua 

maïng Internet vaø hoã trôï tích cöïc caùc quaù trình so saùnh.  

Phaàn toång quan naøy taäp trung vaøo muïc tieâu thöù nhaát vaø thöù ba. Ñaëc bieät, 

phaàn naøy seõ baøn ñeán caùc nguoàn  döõ lieäu hieän coù, caùch thöùc truy caäp, phaân tích . 

xöû lyù döõ lieäu  moät soá nhöõng öùng duïng thöïc tieãn  cuûa ngaønh Sinh tin hoïc. 

4. Thoâng tin keát hôïp vôùi  sinh hoïc phaân töû. 

Haõy baét ñaàu baèng moät caùi nhìn khaùi quaùt veà caùc nguoàn taøi nguyeân thoâng 

tin. Chuùng ñöôïc chia thaønh caùc trình töï sinh hoïc DNA, caùc trình töï sinh hoïc 

protein, caáu truùc cuûa caùc ñaïi phaân töû, trình töï gen vaø boä gen khaùc.  

Trình töï sinh hoïc  DNA thoâ laø chuoãi ñöôïc caáu taïo töø  4 kyù töï cô 

baûn(nucleotide)  laø A, C, G, T. Trung bình moãi gen coù chieàu daøi khoaûng 1,000 kyù 

töï cô sôû ( base). Ngaân haøng döõ lieäu GENBANK hieän löu tröõ hôn  9.5 tæ 
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nucleotide cuûa caùc gen. Keá ñeán laø caùc trình töï protein ñöôïc caáu taïo töø 20 kyù töï 

acid amino. Hieän coù khoaûng 300,000 trình töï protein ñaõ bieát, moät protein cuûa vi 

khuaån coù chieàu daøi  300 codon. 

 Döõ lieäu caáu truùc ñaïi phaân töû laø moät daïng phöùc taïp cuûa thoâng tin. Hieän coù 

trong ngaân haøng döõ lieäu protein (PDB) coù hôn 13,000 muïc trình baøy caùc caáu truùc 

protein.  

Cuûng nhö nhöõng trình töï  DNA thoâ, boä gen bao goàm nhöõng kyù töï cô baûn, 

coù phaïm vi töø 1.6 trieäu ñeán 3 tæ kyù töï cô sôû. Ñieàu quan troïng nhaát cuûa boä gen 

hoaøn chænh laø khaû naêng phaân bieät giöõa vuøng maõ hoùa vaø vuøng khoâng maõ hoùa. Giôø 

ñaây, coù theå ño möùc ñoä bieåu hieän cuûa haàu heát caùc gen trong töøng teá baøo treân toaøn 

boä gen. Nhöõng ño ñaïc möùc ñoä bieåu hieän ñöôïc thöïc hieän trong nhöõng ñieàu kieän 

moâi tröôøng, phaïm vi hoaït ñoäng cuûa chu kyø teá baøo, kieåu teá baøo khaùc nhau trong 

heä thoáng ña baøo. Taäp döõ lieäu lôùn nhaát hieän coù töông ñöông vôùi soá lieäu  20 laàn ño 

ñaïc cho 6,000 gen [10]. Döõ lieäu thu ñöôïc bao goàm caùc thoâng tin hoaù sinh trong 

quaù trình trao ñoåi chaát,  ñieàu tieát, töông taùc giöõa protein-protein. . . . 

Tính ña daïng vaø söï phöùc taïp cuûa caùc taäp döõ lieäu khaùc nhau laø vaán ñeà luoân 

toàn taïi. Vaãn luoân luoân coù nhieàu döõ lieäu trình töï thoâ hôn laø döõ lieäu coù caáu truùc.  

Do ñoù ñoøi hoûi caùc khaû naêng phaân tích soá löôïng khoaång loà caùc döõ lieäu thoâ ñeå thu 

nhaän caùc thoâng tin coù tính khaùi quaùt cao. 

5. Toå chöùc thoâng tin treân moät dieän roäng 

Khaùi nieäm cô sôû cho haàu heát caùc phöông phaùp nghieân cöùu trong sinh tin 

hoïc laø coù theå gom nhoùm döõ lieäu theo möùc ñoä töông ñoàng vaø coù yù nghóa trong 

sinh hoïc. Ví duï, caùc ñoaïn trình töï sinh hoïc  thöôøng ñöôïc laëp laïi taïi nhöõng vò trí 

khaùc nhau cuûa heä gen DNA[11]. Gen coù theå ñöôïc gom thaønh caùc cuïm coù chöùc 

naêng rieâng bieät (ví duï hoaït ñoâng enzym) hay theo caùch trao ñoåi chaát cuûa 
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chuùng[13]. Ngoaøi ra coù theå so saùnh caùc protein chöa bieát chöùc naêng vôùi caùc 

protein ñaõ bieát roõ chöùc naêng ñeå suy dieãn chöùc naêng vaø tieán hoaù. ÔÛ möùc ñoä caáu 

truùc, hieän nay coù moät soá höõu haïn caùc caáu truùc caáp ba khaùc nhau ( khoaûng töø 

1,000 ñeán 10,000 ) [14,15] vaø caùc protein coù theå coù caáu truùc töông ñöông nhöng 

khaùc nhau veà trình töï . 

Thuaät ngöõ chung ñeå moâ taû moái lieân heä giöõa caëp protein hay gen vôùi 

protein hay gen duøng ñeå suy daãn ra chuùng: Caùc protein töông töï (analogous) coù 

caùc neáp gaáp coù lieân lieân quan vôùi nhau nhöng caùc trình töï thì khoâng lieân quan 

nhau. Trong khi  caùc protein  töông ñoàng  (homology)  gioáng nhau veà trình töï vaø 

caáu truùc.  Ñoâi khi raát khoù phaân bieät hai loaïi naøy ñaëc bieät neáu moái lieân heä giöõa 

hai protein laø xa nhau [17,18]. Trong quan heä töông ñoàng caàn phaân bieät giöõa 

orthologues - protein trong nhöõng loaøi  ñöôïc tieán hoaù  töø  moät gen toå tieân chung, 

vaø paralogues - protein lieân quan ñeán vieäc nhaân ñoâi  gen beân trong boä gen [19] . 

Orthologue thöôøng giöõ laïi chöùc naêng gioáng nhau trong khi paralogue tieán hoaù 

khaùc nhau nhöng coù caùc chöùc naêng coù  lieân quan vôùi nhau  [20]. 

 Khaùi nieäm quan troïng naûy sinh töø quan saùt naøy laø ôû choã caùc sinh vaät  

khaùc nhau coù “danh saùch thaønh phaàn”  höõu haïn [21,21]. Caùc protein trong moät 

sinh vaät ñöôïc saép xeáp theo nhöõng thuoäc tính khaùc nhau nhö trình töï gen, caùc neáp 

gaáp protein hay chöùc naêng cuûa chuùng. Ví duï caáu truùc caáp ba cuûa protein chæ thích 

öùng vôùi moät soá giôùi haïn caùc neáp gaáp trong kho löu tröõ.  Vì soá caùc hoï neáp gaáp 

khaùc nhau laø khaù nhoû so vôùi hoï gen, vieäc phaân loaïi protein theo caùc neáp gaáp laøm  

ñôn giaûn hoùa troïng thoâng tin aån chöùa trong boä gen. Coù theå cung caáp söï ñôn giaûn 

hoaù töông töï döïa treân caùc thuoäc tính khaùc nhau nhö chöùc naêng cuûa protein.Do 

vaäy, chuùng ta raát mong danh saùch caùc phaàn höõu haïn seõ ngaøy caøng phoå bieán  

trong phaân tích heä gen. 
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Roõ raøng, vaán ñeà then choát cuûa vieäc quaûn lyù löôïng lôùn döõ lieäu naøy naèm ôû 

nhu caàu phaùt trieån caùc  phöông phaùp truy vaán  töông töï giöõa caùc phaân töû sinh hoïc 

khaùc nhau vaø nhaän dieän nhöõng thöù coù lieân quan nhau. Phaàn sau baøn ñeán caùc  

CSDL chính cho pheùp truy caäp taøi nguyeân thoâng tin vaø giôùi thieäu vaøi CSDL thöù 

caáp coù gom nhoùm döõ lieäu. Caùc so saùnh deã daøng giöõa boä gen vaø saûn phaåm cuûa noù, 

cho pheùp nhaän dieän moái lieân heä vaø ruùt ra caùc  ñaëc tröng noåi baät vaø  duy nhaát. 

4.1. CSDL trình töï protein 

CSDL trình töï protein ñöôïc phaân loaïi nhö  sô caáp, hoån hôïp, thöù caáp. CSDL 

sô caáp chöùa treân 300,000 trình töï protein vaø chöùc naêng cuûa noù, ñaây laø moät kho 

löu tröõ döõ lieäu thoâ. Moät soá kho löõu tröõ döõ lieäu phoå bieán chung nhö SWISS-PROT, 

vaø PIR chöùa caùc trình töï, chöùc naêng protein, caáu truùc vaø nhöõng thay ñoåi sau khi  

dòch maõ. CSDL hoån hôïp nhö OWL [24] vaø NRDB [25] bieân soaïn vaø loïc döõ lieäu 

trình töï caùc CSDL sô caáp ñeå taïo taäp döõ lieäu toång hôïp vaø hoaøn chænh hôn döõ lieäu 

thoâ cuûa caùc CSDL rieâng leûû. CSDL naøy cuõng bao goàm döõ lieäu trình töï  protein töø 

vieäc dòch maõ caùc vuøng maõ hoaù trong trình töï DNA.. CSDL thöù caáp goàm thoâng tin 

ñöôïc suy daãn  töø caùc trình töï protein  vaø giuùp ngöôøi duøng xaùc ñònh trình töï môùi coù 

thuoäc hoï protein ñaõ bieát hay khoâng. Moät trong nhöõng CSDL phoå bieán laø 

PROSITE [26], ñaây laø moät CSDL chöùa caùc maãu trình töï  ngaén vaø hoà sô toång löôïc 

(profile) nhaèm bieåu thò caùc vò trí (site) coù yù nghóa sinh hoïc trong protein. CSDL 

PRINTS [27] môû roäng khaùi nieäm naøy vaø cung caáp baûn toùm taét daáu vaân  protein – 

nhoùm cuûa ñoaïn laëp ñöôïc baûo toàn ñeå ñaëc tröng cho hoï protein. Ñoaïn laëp thöôøng  

caùch nhau trong trình töï protein, nhöng  vaãn lieân tuïc trong khoâng gian 3D khi 

protein bò gaáp neáp. Baèng vieäc söû duïng nhieàu ñoaïn laëp,  coù theå maõ hoaù caùc neáp 

gaáp protein, caùc chöùc naêng trong PROSITE . Cuoái cuøng, CSDL Pfam [28] chöùa 

caùc phöông aùn chænh thaúng coät nhieàu trình töï (multiple alignment)  vaø hoà sôø toång 
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löôïc Markov aån cuûa nhieàu protein phoå bieán. CSDL Pfam-A chöùa caùc phöông aùn  

chính thaúng coät trong khi Pfam-B laø keát quaû gom cuïm töï ñoäng cuûa toaøn boä döõ 

lieäu CSDL SWISS-POT. Nhöõng CSDL thöù caáp khaùc bieät naøy ñöôïc keát hôïp laïi 

vôùi nhau thaønh taøi nguyeân duy nhaát coù teân laø InterPro [29]. 

4.2. CSDL coù  caáu truùc 

Keá ñeán haõy xem CSDL cuûa caáu truùc ñaïi phaân töû. Ngaân haøng döõ lieäu 

protein, PDB [6,7], cung caáp taát caû caáu truùc 3D cuûa caùc ñaïi phaân töû nhö protein, 

RNA, DNA vaø nhöõng phöùc hôïp khaùc, hieân CSDL coù chöøng 13,000 caáu truùc 

(thaùng 8 naêm 2000) ñöôïc phaân giaûi  baèng tia x vaø NMRb, ngoaøi ra coøn coù  vaøi 

moâ hình lyù thuyeát. PDBsum[30] cung caáp moät trang Web rieâng cho töøng caáu truùc 

trong PDB chöùa caùc chi tieát caùc phaân tích caáu truùc, caùc bieåu ñoà vaø döõ lieäu töông 

taùc giöõa caùc phaân töû khaùc nhau.. Ba CSDL chính phaân loaïi proteins theo  caáu 

truùc ñeå nhaän dieän caùc quan heä veà caáu truùc vaø tieán hoùa laø  CSDL CATH[3], 

SCOP[32], vaø FSSP [33]. Caùc CSDL treân ñeàu coù kieán truùc phaân caáp phuïc vuï 

vieäc gom nhoùm  protein döïa treân möùc ñoä töông töï. CSDL khoång loà naøy bao goàm  

nhöõng ñaïi phaân töû ñaëc bieät. Caùc CSDL naøy bao goàm CSDL Nucelic Acids, 

NDB[34] vôùi caùc caáu truùc lieân quan ñeán nucleic acids, CSDL HIV protease [35] 

chöùa caùc caáu truùc protease  HIV-1, HIV-2 vaø SIV vaø nhöõng phöùc hôïp cuûa chuùng, 

vaø ReLIBase [36] chöùa caùc phöùc hôï p receptor-ligand. 

4.3. Trình töï nucleotide vaø gen 

Nhö ñaõ moâ taû ôû treân, vaán ñeà noåi troäi nhaát hieän nay naèm trong khaû naêng 

saün coù caùc trình töï trong boä  gen cho caùc boä phaän cô theå khaùc nhau. CSDL 

GenBank [2], EMBL [37] vaø DDBJ [38] chöùa caùc trình töï DNA  cho töøng gen  
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maõ hoùa protein vaø saûn phaåm RNA. Nhö nhieàu CSDL trình töï protein hoãn hôïp, 

CSDL Entrez nuleotide [39] toång hôïp caùc trình töï  töø nhöõng CSDL thöù caáp. 

Khi hoaøn taát  giaûi trình töï toaùn boä boä gen, seõ ñöa ñeán vieäc coâng boá nhöõng 

boä gen rieâng bieät taïi caùc Site khaùc nhau. CSDL gen Entrez [40] gom taát caû boä 

gen hoaøn chænh cuûa nhöõng Site vò trí rieâng leûvaø hieän bieåu dieãn treân 1,000 boä 

phaän cô theå khaùc nhau (Thaùng 8 2000). Theâm vaøo ñoù,  vieäc cung caáp caùc trình  

töï nucleic thoâ, thoâng tin ñöôïc theå hieän ôû nhieàu möùc ñoä chi tieát khaùc nhau bao 

goàm: moät danh saùch boä  gen hoaøn chænh, caùc nhieãm saéc theå trong moät boä phaän cô 

theå, caùc  quan saùt chi tieát trong töøng nhieãm saéc theå rieâng leû coù ñaùnh daáu caùc  

vuøng maõ hoùa vaø khoâng maõ hoùa, vaø caùc  gen ñôn leû.  Taïi moãi möùc ñoä, coù nhöõng 

theå hieän ñoà hoïa, nhöõng phaân tích tính toaùn, nhöõng lieân keát vôùi nhöõng phaàn khaùc 

nhau cuûa Entrez. Ví duï, nhöõng giaûi thích cho moät gen bao goàm trình töï  protein 

ñöôïc dòch maõ, phöông aùn chænh thaúng coät trình töï vôùi caùc gen töông töï trong caùc 

boä gen khaùc vaø nhöõng toùm löôïc  caùc ñaëc tröng thöïc nghieäm hay chöùc naêng döï 

ñoaùn. GenreCensus [41] cuõng cung caáp caùc ñeà muïc phaân tích beä gen trong tieán 

trình phaùt trieån. CSDL naøy cho pheùp xaây döïng caây phaùt sinh loaøi döïa treân ñieàu 

kieän khaùc nhau nhö ribosomal RNA hay söï xuaát hieän caùc neáp gaáp trong  protein. 

Caùc Site naøy coøn cung caáp caùc phöông aùn so saùnh nhieàu boä gen, phaân tích moät 

boä gen ñôn leû vaø phuïc hoài thoâng tin cho töøng gen rieâng bieät. CSDL COG [20] 

phaân loaïi protein ñaõ maõ hoùa trong 21 boä gen hoaøn chænh treân cô sôû caùc trình töï  

töông ñöông. Thaønh vieân cuûa cuøng cuïm cuûa Nhoùm Orthologous, COG ñöôïc  

mong ñôïi coù kieán truùc 3D gioáng nhau vaø nhöõng chöùc naêng töông ñöông. Khuynh 

höôùng öùng duïng cuûa haàu heát CSDL laø döï ñoaùn chöùc naêng cuûa protein khoâng ñaëc 

tröng döïa treân tính töông ñoàng cuûa chuùng ñoái vôùi protein ñaëc tröng, vaø cuõng ñeå 

nhaän dieän maåu phaùt sinh loaøi cuûa söï xuaát hieän protein – ví duï, COG ñöôïc cho 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


 1-8

ñöôïc theå hieän qua haàu heát hay taát caû caùc boä phaän cô theå hay chæ trong vaøi loaøi 

lieân quan gaàn. 

4.4.Döõ lieäu bieåu hieän  gen 

Haàu heát nguoàn döõ lieäu môùi ñaây ñeàu xuaát phaùt töø nhöõng thöïc nghieäm bieåu 

hieän nhaèm ñònh löôïng möùc ñoä bieåu hieän  cuûa caùc gen rieâng leû.. Nhöõng thöïc 

nghieäm naøy ño löôøng soá löôïng mRNA hay saûn phaåm protein ñöôïc saûn sinh bôûi teá 

baøo. Ñoái vôùi vaán ñeà tröôùc, coù ba coâng ngheä chính laø  cDNA microarray[42-44], 

Affymatric GenreChip [45] vaø nhöõng phöông phaùp SAGE [46]. Phöông phaùp ñaàu 

tieân ño möùc ñoâ töông ñoái  cuûa nhieàu mRNA giöõa nhöõng maåu khaùc nhau, trong 

khi hai kyõ thuaät sau ñoù ño nhöõng möùc ñoä tuyeät ñoái. Haàu heát nhöõng noã löïc trong 

phaân tích bieåu hieän gen  ñeàu taäp trung vaøo yeast vaø boä gen ngöôøi vaø ø cho ñeán 

nay, chöa coù kho löu tröõ taäp trung cho döõ lieäu naøy.  

4.5.Tích hôïp döõ lieäu 

Nhöõng nghieân cöùu coù ích  nhaát trong ngaønh sinh tin hoïc laø vieäc tích hôïp 

keát quaû töø nhieàu nguoàn döõ lieäu [58]. Thí duï, toïa ñoä 3D cuûa protein thì caøng höõu 

duïng neáu keát hôïp döõ lieäu veà chöùc naêng protein, söï xuaát hieän trong caùc boä gen 

khaùc, vaø söï töông taùc vôùi nhöõng phaân töû khaùc. Theo caùch naøy, nhöõng maåu caù 

bieät cuûa thoâng tin ñöôïc ñaët trong ngöõ caûnh coù ñoái chieáu vôùi caùc döõ lieäu khaùc. 

Thaät khoâng may, noù khoâng luoân luoân deã daøng truy caäp qua nhöõng tham khaûo 

cheùo nhöõng nguoàn thoâng tin naøy do söï khaùc bieät trong caùch ñaët teân vaø khuoân 

maåu taäp tin.Veà cô baûn, vaán ñeà naøy thöôøng ñöôïc giaûi quyeát baèng caùch cung caáp 

caùc lieân keát ngoaøi ñeán caùc CSDL khaùc, ví duï trong PDBSUm, trang web cho caáu 

truùc rieâng bieät tröïc tieáp giuùp ngöôøi duøng ñi ñeán phaàn thích hôïp  trong CSDL 

PDB, NDB, CATH, SCOP vaø SWISS-PROT. ÔÛ möùc cao hôn, coù nhöõng noå löïc 
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nhaèm tích hôïp truy caäp cheùo caùc nguoàn döõ lieäu. Moät soá heä thoáng tieâu ieåu nhö ø heä 

thoáng truy caäp trình töï  SRS (Sequence Retrieval System) [59] vôùi CSDL coù caáu 

truùc phaúng vaø hoã trôï ngöôøi duøng tìm, lieân keát vaø truy caäp ñeán töøng  nucleic acid, 

chuoãi protein, protein motif, caáu truùc protein. Keá ñeán laø tieän ích cuûa CSDL 

Entrez [39], cho pheù[ truy caäp caùc trình töï DNA vaø  protein, boä gen , caáu truùc ñaïi 

phaân töû 3D . Khaû naêng tìm kieám moät gen ñaëc bieät trong CSDL seõ cho pheùp caùc  

chuyeån dòch eâm aû töø boä gen maø xuaát phaùt, trình töï protein ñöôïc  maõ hoaù, caáu truùc 

cuûa noù, thö muïc tham khaûo vaø boä phaän töông ñöông  chcho taát caû caùc gen lieân 

quan. 

4.6..Hieåu vaø toå chöùc thoâng tin 

Xem xeùt döõ lieäu, chuùng ta coù theå thaûo luaän caùc loaïi phaân tích caàn höôùng 

ñeán. Coù theå phaân chia caùc nguoàn thoâng tin ñöôïc duøng trong nhöõng nghieân cöùu 

theo caùc lónh  vöïc nghieân cöùu cuûa Sinh tin hoïc . Ñoái vôùi trình töï sinh hoïc DNA 

thoâ, caùc nghieân cöùu taäp trung vaøo vieäc phaân bieät  nhöõng vuøng ñöôïc maõ hoùa hoaëc 

khoâng maõ hoùa, nhaän dieän introns, exons vaø nhöõng vuøng promoter caàn  cho vieäc  

nghieân cöùu boä gen ôû daïng DNA [61,62]. Ñoái vôùi trænh töï  protein, caùc noå löïc  

phaùt trieån thuaät giaûi phuïc vuï chænh thaúng coät [63], tìm caùc vuøng chöùc naêng ñöôïc 

baûo toàn, caùc ñoaïn laëp trong caùc phöông aùn chænh thaúng coät, caùc phöông phaùp 

nghieân cöùu chæng thaúng coät trong khoâng gian 3 chieàu duøng caùc ñoä ño khoaûng 

caùch vaø goùc, caùc tính toaùn beà maët, hình daïng vaø nhöõng phaân tích töông taùc caùc 

protein vôùi caùc ñôn vò nhoû hôn, DNA, RNA vaø nhöõng phaân töû nhoû hôn.  

Vieäc taêng khaû naêng giaûi trình töï gen daãn ñeán caùc phöông phaùp tính toaùn 

treân boä gen hay boä  protein – nhöõng phaân tích treân bình dieän roäng cuûa nhöõng boä ä 

gen hoaøn chænh vaø protein maø chuùng maõ hoùa. Caùc nghieân cöùu bao goàm ñaëc tröng  
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noäi dung protein vaø caùch thöùc trao ñoåi chaát giöõa boä gen khaùc, quaù trình nhaän 

dieän caùc töông taùc protein, gaùn vaø döï ñoaùn caùc saûn phaåm gen, vaø nhöõng phaân 

tích bình dieän roäng cuûa möùc ñoä bieåu hieän  gen. Moät vaøi chuû ñeà nghieân cöùu theo 

höôùng naøy seõ ñöôïc trình baøy trong nhöõng phaân tích ví duï phaân tích caùc heä thoáng 

ñieàu hoaø phieân maõ. 

 Nhöõng laõnh vöïc nghieân cöùu khaùc cuõng ñöôïc ñaàu tö phaùt trieån nhö xaây 

döïng  thö vieän soá chöùa caùc taøi lieäu nghieân cöùu veà sinh tin hoïc töø taøi lieäu, nhöõng 

phöông phaùp phaân tích DNA trong lónh vöïc hình söï, nhöõng  döï ñoaùn caáu truùc 

nucleic acid, moâ phoøng  caùch thöùc chuyeån hoùa, lieân keát gen cuï vôùi nhöõng neùt ñaëc 

ñieåm cuûa caùc beänh khaùc nhau. 

Theâm vaøo ñoù ñeå tìm quan heä giöõa  nhöõng protein khaùc nhau, nhieàu nhaø 

sinh tin hoïc ñaõ tieán haønh phaân tích moät loaïi döõ lieäu ñeå suy ra vaø hieåu ñöôïc nhöõng 

quan saùt cho nhöõng loaïi döõ lieäu khaùc. Duøng döõ lieäu trình töï hay coù döõ lieäu caáu 

truùc ñeå döï ñoaùn caáu truùc baäc hai hay baäc ba  döïa treân caùc phöông phaùp  thoáng keâ 

suy dieãn. Duøng döõ lieäu coù caáu truùc ñeå hieåu chöùc naêng protein. Nhöõng nghieân cöùu 

caùc  moái lieân heä giöõa caùc protein töông ñoàng veà chöùc naêng  [68,69] vaø nhöõng 

phaân tích töông ñöông giöõa nhöõng vò trí lieân keát khaùc nhau [70]. Keát hôïp vôùi vieäc 

ño löôøng tính töông ñöông, nhöõng nghieân cöùu naøy cho pheùp hieåu bieát chính xaùc 

caùc thoâng tin ñöôïc chuyeån dòch giöõa caùc protein töông ñöông. 

4.7. Phaùt trieån nghieân cöùu  ngaønh sinh tin hoïc theo beà roäng vaø saâu 

Hai nhieäm vuï chính cuûa ngaønh Sinh Tin hoïc laø  toå chöùc vaø hieåu bieát döõ lieäu sinh 

hoïc – söï phaùt trieån cuûa coâng ngheä sinh tin hoïc cho pheùp môû roäng nhöõng phaân 

tích sinh hoïc theo 2 chieàu, saâu vaø roäng.   
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Theo beà saâu seõ bao goàm caùc nghieân cöùu  nhaèm hieåu bieát ngaøy caøng nhieàu 

caùc protein. Baét ñaàu vôùi moät gen, xaùc ñònh chuoãi protein, töø ñoù döï ñoaùn caáu truùc 

cuûa  protein. Döïa vaøo caùc tính toaùn hình hoïc coù theå döï ñoaùn hình daïng vaø beà maët 

protein, moâ phoøng phaân töû phaân töû. Nhaän dieän lieân keát, vaø suy ñoaùn chöùc naêng 

protein. Thöïc teá, nhöõng böôùc trung gian vaãn khoù thöïc hieän chính xaùc, vaø caàn keát 

hôïp vôùi nhöõng phöông phaùp khaùc  ñeå ñaït keát quaû mong muoán. 

Theo chieàu  roäng seõ bao goàm caùc phöông phaùp so saùnh gen naøy vôùi gen 

khaùc, protein naøy vôùi peotein khaùc. Ban ñaàu laø nhöõng  thuaät giaûi ñôn giaûn ñöôïc 

duøng ñeå so saùnh chuoãi vaø caáu truùc cuûa caëp protein lieân quan. Khi döõ lieäu sinh 

hoïc gia taêng maïnh meõ seõ phaùt sinh nhu caàu caûi tieán caùc thuaät giaûi coù hieäu suaátr 

caùo ñeå chæng thaúng coät nhieàu trình töï , trích ruùt maåu chuoãi hay maåu caáu truùc xaùc 

ñònh hoï protein, taïo caây phaùt sinh loaøi ñeå khaûo saùt quaù trình tieán hoaù  cuûa 

protein. Cuoái cuøng, do thoâng tin ñöôïc löu trong CSDL lôùn, coâng vieäc  so saùnh trôû 

neân phöùc taïp hôn, ñoøi hoûi nhieàu caûi tieán trong cô cheá toå chöùc vaø quaûn lyù CSDL.  

4.8. ÖÙng duïng kyõ thuaät tin hoïc 

Nhieàu lónh vöïc Sinh Tin hoïc ñoøi hoûi caùc kyõ thuaät tin hoïc khaùc nhau: ñoái 

vôùi toå chöùc döõ lieäu, CSDL sinh hoïc nhöõng söû duïng caùc taäp tin phaúng ñôn giaûn. 

Tuy nhieân khi gia taêng soá löôïng thoâng tin, caùc CSDL quan heä vôùi giao dieän Web 

seõ ngaøy caøng phoå bieán, nhöõng kyõ thuaät môùi caàn phaùt trieån bao goàm phöông phaùp 

so saùnh chuoãi,   thuaät giaûi chænh thaüng coät, nhaän dieän ñoaïn laëp ( motif)  vaø caùc 

phöông phaùp  maùy hoïc, phaân cuïm vaø kyõ thuaät khai thaùc döõ lieäu. Vieäc phaân tích 

coù caáu truùc 3D bao goàm tính toaùn hình hoïc Euclid keát hôïp vôùi öùng duïng cô baûn 

cuûa hoùa lyù, theå hieän ñoà hoïa cuûa beà maët vaø hình khoái, vaø söï so saùnh caáu truùc vaø 

phöông phaùp hôïp 3D. Trong moâ phoøng phaân töû, cô cheá Newton, cô cheá ñònh 
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löôïng, cô cheá phaân töû, nhöõng tính toaùn tónh ñieän ñaõ ñöôïc aùp duïng. Trong nhieàu 

laõnh vöïc naøy, phöông phaùp tính toaùn phaûi ñöôïc keát hôïp nhöõng phaân tích thoáng keâ 

toát ñeå cung caáp sö caùc soá lieäu vaø  keát quaû coù yù nghóa toát. 

6. Ñieàu hoaø phieân maõ  – moät nghieân cöùu trong sinh hoïc 

Nhöõng protein gaén keát DNA ñoùng vai troø troïng taâm trong taát caû caùc maët 

cuûa hoaït ñoäng di truyeàn trong boä phaân cô theå, chuùng tham gia vaøo nhöõng quaù 

trình nhö laø söï phieân maõ, ñoùna’goùi, taùi saép xeáp, sao laïi  hay söûa chöõa. Phaàn nay, 

trình baøu caùc nghieân cöùu nhaèm tìm  hieåu söï ñieàu hoaø phieân maõ trong nhöõng boä 

phaän cô theå khaùc nhau. Qua ví duï naøy, chuùng ta seõ chöùng minh ñöôïc caùc kyõ thuaät  

sinh tin hoïc ñaõ ñöôïc duøng ñeå naâng cao kieán thöùc veà heä thoáng sinh hoïc vaø cuõng 

minh hoïa nhöõng öùng duïng thöïc teá cuûa nhöõng laõnh vöïc khaùc nhau ñaõ  ñöôïc phaùc 

thaûo tröôùc ñaây. 

Tröôùc tieân caàn xem xeùt ñeán nhöõng phaân tích caáu truùc veà caùch protein gaén 

keát DNA nhaän dieän trình töï cô baûn. Sau ñoù seõ löôïc qua nhöõng nghieân cöùu boä  

gen ñaëc tröng nhöõng yeáu toá phieân maõ trong caùc boä phaän cô theå khaùc nhau, vaø 

nhöõng phöông phaùp ñöôïc duøng ñeå nhaän dieän vò trí keát hôïp ñieàu hoaø  trong vuøng 

ngöôïc doøng. Cuoái cuøng laø  moät  khaùi quaùt nhöõng phaân tích bieåu hieän gen ñaõ ñöôïc 

höôùng daãn gaàn ñaây vaû ñeà nghò  söû duïng trong töông lai  Taát caû nhöõng keát quûa moâ 

taû ñöôïc tìm thaáy nhôø vaøo caùc nghieân cöùu kyõ thuaät  tính toaùn. 

6.1. Nhöõng nghieân cöùu coù caáu truùc 

Vaøo thaùng 8 2000, coù 379 caáu truùc cuûa phöùc hôïp protein DNA trong PDB. Nhöõng 

phaân tích cuûa caáu truùc cung caáp caùc hieåu bieát giaù trò theo caùc nguyeân lyù trong  
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hoùa hoïc laäp theå cuûa vieäc keát hôïp bao goàm caùch nhaän daïng caùc trình töï cô dôû, 

caùch söûa ñoåi caùc lieân keát cuûa  caáu truùc DNA . 

Nguyeân taéc phaân loaïi coù caáu truùc cuûa protein gaén keát DNA, töông tö ñeàu theå 

hieän trong SCOP vaø CATH, ñaàu tieân ñöôïc ñeà xuaát bôûi Harrison [72] vaø caäp nhaät 

moät caùch ñònh kyø ñeå chöùa nhöõng caáu truùc môùi khi chuùng ñöôïc giaûi quyeát [73]. Söï 

phaân loaïi goàm coù heä thoáng hai lôùp: möùc ñaàu tieân gom protein thaønh 8 nhoùm maø 

chia seû toång ñaëc tröng coù caáu truùc cho DNA gaén keát, vaø thöù hai goàm 54 hoï 

protein maø töông ñoàng vôùi nhau moät caùch coù caáu truùc. Söï laép raùp cuûa moät heä ñôn 

giaûn hoùa söï so saùnh cuûa nhöõng phöông phaùp keát hôïp khaùc nhau; chuùng laøm noåi 

baät tính ña daïng cuûa protein –nhöõng caáu truùc hình hoïc DNA phöùc ñöôïc tìm thaáy 

trong töï nhieân, nhöng cuõng nhaán maïnh ñieåm quan troïng cuûa nhöõng giao thöùc 

giöõa hình xoaén ∝ vaø ñöôøng neùt DNA chính, phöông thöùc chính cuûa vieäc keát hôïp 

hôn phaân nöõa hoï protein. Trong khi soá nhöõng caáu truùc theå hieän trong PDB khoâng 

phaûn aùnh moät caùch thieát yeáu ñieàu quan troïng lieân quan cuûa nhöõng protein khaùc 

nhau trong teá baøo, roõ raøng laø hình xoaén-sang-hình xoaén, zinc-coordinating vaø 

leucine zipper motif ñöôïc söû duïn laäp laïi. Ñieàu naøy cung caáp khuoân khoå raén chaéc 

coù maët hình xoaén ∝ treân beà maët cuûa nhöõng protein daãn xuaát moät caùch coù caáu 

truùc. ÔÛ möùc toång quaùt, coù theå laøm noåi baät nhöõng ñieåm khaùc nhau giöõa nhöõng 

phaïm vi yeáu toá sao cheùp maø “chæ” gaén keát DNA töø maët ñôn vaø vò trí thaønh ñöôõng 

raõnh ñeå giao tieáp vôùi caïnh cô baûn. Sau ñoù noùi chung phuû lôùp neàn, duøng maïng 

phöùc taïp cuûa caáu truùc theá heä thöù hai vaø laëp laïi. 

Taäp trung treân protein vôùi hình xoaén ∝, caáu truùc bieåu dieãn nhieàu söï bieán ñoåi, caû 

chuoãi acid amino vaø hình hoïc chi tieát. Chuùng tieán trieån moät caùch ñoäc laäp theo 

nhöõng ñoøi hoûi trong ngöõ caûnh maø chuùng ñöôïc tìm thaáy. Khi ñaït ñöôïc ñieàu chænh 

chaët cheõ giöõa hình xoaén ∝ vaø ñöôøng neùt chính, coù ñuû tính linh hoaït cho pheùp caû 
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protein vaø DNA ñeå chaáp nhaän hình theå caáu taïo phaân bieät. Tuy nhieân, moät vaøi 

nghieân cöùu  ñaõ phaân tích nhöõng hình hoïc keát hôïp cuûa hình xoaén ∝ ñaõ trình baøy 

raèng haàu heát chaáp nhaän hình theå hoaøn toaøn gioáng nhau baát chaáp hoï protein. Noùi 

chung, chuùng ñöôïc theâm vaøo ñöôøng neùt chính, vôùi chieàu daøi truïc xem nhö song 

song vôùi ñoä doác phaùc hoïa bôûi DNA truï coät. 

Haàu heát baét ñaàu N ñieåm döøng trong ñöôõng neùt chaïy daøi, hoaøn taát 2 ñeán 3 laàn 

theo khoaûng caùch tieáp xuùc cuûa acid nucleic. [75,76]. 

Cho söï ñònh höôùng keát hôïp töông ñöông, baát ngôø phaùt hieän nhöõng giao tieáp giöõa 

moãi vò trí acid amino doïc theo hình xoaén ∝ vaø nucleotides treân DNA thay ñoåi coù 

theå xem nhö giöõa hoï protein khaùc nhau. Tuy nhieân, baèng vieäc phaân loaïi acid 

amino öùng nhöõng ñoä daøi cuûa chuoãi caïnh, theo hôïp thöùc hoùa nhöõng maãu giao tieáp 

khaùc nhau. Luaät cuûa nhöõng giao tieáp ñöôïc döïa treân giaû thuyeát ñôn giaûn cho moät 

vò trí thaëng dö ñöôïc cho treân hình xoaén ∝ trong nhöõng hình theå töông töï, acid 

amino nhoû giao tieáp vôùi nucleotides gaàn theo khoaûng caùch vaø acid amino lôùn vôùi 

nhöõng giao tieáp ñoù thì xa hôn [76,77]. Nhöõng nghieân cöùu töông ñöông cho vieäc 

keát hôïp bôûi nhöõng motif coù caáu truùc khaùc gioáng β-hairpins, cuõng ñöôïc quaûn 

lyù[78]. Khi xem xeùt nhöõng giao tieáp naøy, ñieàu quan troïng laø vuøng khaùc nhau cuûa 

beà maët protein cuõng cung caáp nhöõng beà maët chung vôùi DNA. 

Ñieàu naøy mang ñeán caùi nhìn möùc nguyeân töû nhöõng giao tieáp giöõa caùc caëp acid 

amino rieâng bieät. Nhöõng phaân tích nhö vaäy döïa treân giaû thieát maø söï caân ñoái coù yù 

nghóa cuûa keát hôïp DNA ñöôïc hôïp thöùc hoùa bôûi maõ phoå quaùt cuûa söï nhaän dieän 

giöõa acid amino vaø neàn cô baûn, i.e phaàn coøn laïi protein chaéc chaén toát nhaát giao 

tieáp vôùi nucleotide rieâng bieät baát chaáp loaïi protein-DNA phöùc [79]. Nhöõng 

nghieân cöùu ñöôïc xem xeùt söï lieân keát hydroâ, nhöõng tieáp xuùc Van der Waals, söï 

lieân keát nöôùc laøm trung gian [80-82]. Nhöõng keát quûa chæ ra raèng khoaûng 2/3 cuûa 
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nhöõng taùc ñoäng qua laïi thì cuøng vôùi DNA truï coät vaø vai troø chính cuûa chuùng laø 

moät trong söï oån ñònh ñoäc laäp chuoãi. Traùi laïi, nhöõng taùc ñoäng qua laïi vôùi nhöõng cô 

baûn hieån thò moät vaøi quyeàn öu tieân maïnh, bao goàm nhöõng taùc ñoäng qua laïi cuûa 

arginine hay lysine vôùi guanine, asparagine hay glutamine vôùi adenine vaø 

threonine vôùi thymine. Nhöõng quyeàn öu tieân nhö vaäy ñöôïc giaûi thích qua söï 

kieåm tra hoùa hoïc laäp theå cuûa chuoãi caïnh acid amino hay nhöõng caïnh cô baûn. 

Laøm noåi baät thì cuõng phöùc taïp hôn nhöõng kieåu taùc ñoäng qua laïi nôi acid amino 

ñôn tieáp xuùc ñoàng thôøi vôùi nhieàu hôn moät böôùc ñôn, theo caùch ñoù nhaän dieän 

DNA ngaén. Nhöõng keát quaû naøy ñeà nghò raèng nhöõng neùt ñaëc tröng phoå quaùt, moät 

ñöôïc quan saùt taát caû protein- DNA phöùc, quaû thöïc toàn taïi. Tuy nhieân, nhieàu taùc 

ñoäng qua laïi bình thöôøng ñöôïc xem nhö khoâng cuï theå nhö laø nhöõng taùc ñoäng ñoù 

vôùi DNA truï coät, coù theå cuõng cung caáp ñaëc tröng phuï thuoäc ngöõ caûnh maø chuùng 

ñöôïc taïo ra. 

Trang bò moät söï hieåu bieát caáu truùc protein, nhöõng motif gaén keát DNA vaø chuoãi 

caïnh hoùa hoïc laäp theå chuoãi caïnh, moät öùng duïng chính laø söï döï ñoaùn cuûa vieäc gaén 

keát bôûi nhöõng protein ñaõ bieát ñeå chöùa nhöõng motif rieâng bieät hoaëc nhöõng protein 

ñoù vôùi caáu truùc ñaõ ñöôïc thaùo gôõ trong hình daïng khoâng phöùc taïp. Noùi chung haàu 

heát laø nhöõng döï ñoaùn chonhöõng taùc ñoäng qua laïi ñöôøng neùt chính cuûa hình xoaén 

α - chuoãi  acid amino ñaõ cho maø chuoãi DNA nhaän dieän [77,83]. Trong moät caùch 

tieáp caän khaùc, kyõ thuaät giaû laäp phaân töû ñaõ ñöôïc duøng caét ngaén toaøn boä protein vaø 

DNA treân nguyeân taéc cô baûn cuûa nhöõng tính toaùn quanh 2 phaân töû [84,85] 

 

Hai phöông phaùp chæ ñi ñeán nhöõng thaønh coâng giôùi haïn bôûi vì nhöõng tröôøng hôïp 

ñôn giaûn nhö keát hôïp hình xoaén α, coù nhieàu nhöõng yeáu toá khaùc phaûi ñöôïc xem 

xeùt. So saùnh giöõa caáu truùc acid nucleic keát hôïp hay khoâng keát hôïp chæ ra raèng 

vieäc gaén keát DNA laø moät ñaëc tröng chung cuûa nhöõng lieân hôïp ñöôïc hình thaønh 
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bôûi nhöõng yeáu toá sao cheùp [74,86]. Ñieàu naøy vaø nhöõng yeáu toá khaùc nhö tónh ñieän 

vaø söï taùc ñoäng laáy nöôùc laøm trung gian giuùp vieäc nhaän dieân giaùn tieáp cuûa chuoãi 

nucleotide, maëc duø chuùng chöa hieåu roõ. Nhö vaäy, nhöõng luaät chi tieát cho sö gaén 

keát DNA seõ laø hoï cuï theå nhöng döôùi xu höôùng nhöõng taùc ñoäng qua laïi arginine-

guanine. 

Nhöõng nghieân cöùu heä gen. 

Bôûi tính phong phuù cuûa döõ lieäu hoùa sinh luoân saün coù, nhöõng nghieân cöùu gen 

trong sinh tin hoïc taäp trung treân moâ hình cô theå vaø söï phaân tích heä thoáng ñieàu tieát 

khoâng laø ngoaïi leä. Söï ñoàng nhaát nhöõng yeáu toá sao cheùp trong heä gen coù tính 

khoâng thay ñoåi phuï thuoäc vaøo chieán löôïc nghieân cöùu söï töông ñoàng thöøa nhaän 

moái lieân heä chöùc naêng vaø tieán trieån giöõa nhöõng protein töông ñöông. Trong 

E.coli, nhöõng nghieân cöùu öôùc löôïng khoaûng töø 300 ñeán 500 nhöõng ñieàu tieát sao 

[87] vaø PEDANT [88], moät CSDL cuûa nhöõng chöùc naêng gen keát noái töï ñoäng, chæ 

ra raèng ñieån hình 2-3% gen prokaryotic vaø 6-7% gen eukaryotic  bao goàm nhöõng 

protein gaén keát DNA. Khi söï phaân coâng chæ hoaøn taát 40-60% heä gen nhö thaùng 8 

naêm 2000, nhöõng minh hoïa naøy haàu nhö treân döõ lieäu thöïc. Tuy nhieân, chuùng ñaïi 

dieän cho soá löôïng lôùn protein vaø coù nhieàu ñieàu chænh sao cheùp trong eukaryotes 

hôn loaïi khaùc. Ñieàu naøy khoâng coù gì ngaïc nhieân, xem xeùt nhöõng cô quan ñaõphaùt 

trieån moät cô cheá sao cheùp phöùc taïp coù lieân quan. 

Töø keát luaän cuûa nhöõng nghieân cöùu coù caáu truùc, chieán löôïc toát nhaát cho vieäc ñaëc 

tröng hoùa gaén keát DNA cuûa nhöõng yeáu toá sao cheùp giaû ñònh trong moãi heä gen laø 

ñeå nhoùm chuùng laïi bôûi tính töông ñoàng vaø phaân tích nhöõng hoï rieâng bieät. Söï 

phaân loaïi nhö vaäy ñöôïc cung caáp trong CSDL chuoãi theá heä thöù hai moâ taû tröôùc 

vaø söï phaân loaïi ñoù ñaëc bieät hoùa trong nhöõng ñieàu tieát protein nhö laø RegulonDB 
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[89] vaøTRANSFAC [90]. Cuøng söû duøng lôùn hôn laø söï cung caáp cuûa söï phaân coâng 

coù caáu truùc ñoái vôùi protein; cho moät moät yeáu toá sao cheùp, noù höõu duïng ñeå bieát 

motif coù caáu truùc duøng cho vieäc gaén keát, nhö vaäy cung caáp söï hieåu bieát toát hôn 

laøm theá naøo noù nhaän bieát chuoãi goác. Heä gen coù caáu truùc qua sinh tin hoïc aán ñònh 

nhöõng caáu truùc ñoái vôùi saûn phaåm protein cuûa heä gen bôûi vieäc chöùng minh tính 

töông ñoàng ñoái nhöõng protein cuûa caáu truùc ñaõ bieát [91]. Nhöõng nghieân cöùu naøy 

chæ ra raèng nhöõng yeáu toá sao cheùp prokaryotic haàu nhö thöôøng chöùa motif hình 

xoaén-sang-hình xoaén [87,92] vaø yeáu toá eukaryotic chöùa loaïi homeodomain hình 

xoaén-sang-hình xoaén, zinc finger hay leucine zipper motif. Töø nhöõng phaân loaïi 

protein cuûa moãi gen, roõ raøng raèng nhöõng kieåu khaùc nhau cuûa protein ñieàu tieát 

khaùc bieät nhieàu vaø nhöõng hoï khaùc bieät kích thöôùc 1 caùch ñaùng keå. Moät nghieân 

cöùu bôûi Huynen vaø van Nimwegen [93] chæ ra raèng nhöõng thaønh vieân cuûa moät hoï 

ñôn coù nhöõng chöùc naêng gioáng nhau, nhöng ñoøi hoûi nhöõng chöùc naêng naøy bieán 

ñoåi vöôït thôøi gian, vì vaäy laøm nhöõng theå hieän cuûa moãi heä gen trong heä gen. 

Haàu nhö gaàn ñaây, duøng söï keát hôïp cuûa chuoãi vaø döõ lieäu coù caáu truùc, kieåm tra söï 

giao hôïp cuûa chuoãi acid amino giöõa protein gaén keát DNA lieân quan vaø aûnh 

höôûng  söï bieán ñoåi coù treân vieäc nhaän dieän chuoãi DNA. Nhöõng hoï coù caáu truùc moâ 

taû ôû treân ñaõ ñöôïc môû roäng bao goàm protein coù lieân heä bôûi sö töông ñoàng chuoãi, 

nhöng toaøn boä caáu truùc khoâng ñöôïc tìm ra. Ngoaøi ra, nhöõng thaønh vieân cuûa cuøng 

moät hoï thì töông ñoàng, vaø daãn xuaát töø toå tieân chung. 

 

Nhöõng giao keát acid amino ñöôïc tính toaùn cho nhöõng lieân keát ña chuoãi cuûa moãi 

ho [94]. Noùi chung, vò trí lieân keát taùc ñoäng vôùi DNA ñöôïc baûo quaûn toát hôn phaàn 

coøn laïi cuûa beà maët protein, maëc duø nhöõng maåu chi tieát cuûa vieäc giao keát laø hoaøn 

toaøn phöùc taïp. Nhöõng phaàn coøn laïi tieáp xuùc vôùi DNA truï coät ñöôïc baûo quaûn cao 
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trong taát caû hoï protein, cung caáp moät söï oån ñònh nhöõng taùc ñoäng chung ñoái vôùi 

taát caû protein töông ñoàng. Nhöõng giao caáu cuûa nhöõng vò trí lieân keát maø tieáp xuùc 

nhöõng cô sôû, vaø nhaän dieän chuoãi DNA, thì caøng phöùc taïp vaø hôïp lyù hoùa bôûi ñònh 

nghóa moâ hình 3 lôùp cho DNA gaén keát. Ñaàu tieân, hoï protein gaén keát moät caùch 

khoâng cuï theå thöôøng chöùa moät vaøi phaàn coøn laïi tieáp xuùc cô baûn ñöôïc baûo quaûn; 

khoâng ngoaïi leä, nhöõng taùc ñoäng qua laïi ñöôïc laø bôûi ñöôøng neùt nhoû maøôû ñoù coù söï 

phaân bieät nhoû giöõa nhöõng loaïi cô baûn. Nhöõng tieáp xuùc noùi chung ñeå oån ñònh söï 

bieán daïng trong caáu truùc acid nucleic, ñaëc bieät trong vieäc nôùi roäng ñöôøng neùt nhoû 

DNA. Lôùp thöù hai bao goàm nhöõng hoï thaønh vieân nhaèm laøm cho taát caû chuoãi 

nucleic ñích gioáng nhau; ÔÛ ñaây, nhöõng vò trí tieáp xuùc cô baûn ñöôïc baûo quaûn tuyeät 

ñoái hay cao hôn cho pheùp nhöõng protein lieân quan ñaït chuoãi gioáng nhau. Lôùp thöù 

ba, ñaùng chuù yù, bao goàm nhöõng hoï maø trong vieäc gaén keát cuï theå nhöõng thaønh 

vieân khaùc nhau gaén keát nhöõng chuoãi cô baûn phaân bieät. Phaàn coøn laïi cuûa protein 

naøy thöôøng xuyeân traûi qua ñoät bieán, vaø nhöõng thaønh vieân hoï haøng coù theå daãn 

xuaát töø nhöõng hoï con töông öùng chuoãi acid amino taïi vò trí tieáp xuùc cô baûn; 

nhöõng thaønh vieân ñoù trong cuøng moät hoï con ñöôïc döï ñoaùn bôûi gaén keát cuøng 

chuoãi DNA vaø nhöõng thaønh vieân cuûa nhöõng hoï con khaùc nhau gaén keát chuoãi 

phaân bieät.  Toång quaùt, nhöõng hoï con töông öùng toát vôùi nhöõng chöùc naêng cuûa 

protein vaø nhöõng thaønh vieân cuûa cuøng moät hoï con ñöôïc tìm ñeå ñieàu tieát caùch 

thöùc sao cheùp töông ñöông. Nhöõng phaân tích phoái hôïp cuûa chuoãi vaø döõ lieäu coù 

caáu truùc moâ taû bôûi nghieân cöùu naøy cung caáp moät söï hieåu bieát saâu saéc laøm theá 

naøo neàn taûng gaén keát DNA töông ñoàng ñaït ñöôïc nhöõng ñaëc tröng khaùc nhau bôûi 

bieán ñoåi nhöõng chuoãi acid amino cuûa chuùng. Trong vieäc laøm nhö vaäy, protein 

tieán trieån nhöõng chöùc naêng phaân bieät, cho pheùp moät caùch coù caáu truùc nhöõng yeáu 

toá sao cheùp ñieàu chænh bieåu thöùc cuûa gen khaùc nhau. Nhö vaäy, tính phong phuù 

töông ñoái cuûa nhöõng hoï ñieàu tieát sao cheùp trong heä gen phuï thuoäc vaøo taàm quan 
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troïng cuûa moät chöùc naêng protein ñaëc tröng, nhöng cuõng coù khaû naêng thích öùng  

cuûa nhöõng motif gaén keát DNA ñeå nhaän dieän chuoãi nucleic phaân bieät. Trong 

tröôøng hôïp naøy coù veû nhö ñöôïc cung caáp bôûi nhöõng motif gaén keát ñôn giaûn, nhö 

zincd fingers. 

Nhöõng kieán thöùc cuûa nhöõng ñieàu tieát sao cheùp ñöôïc chöùa trong moãi cô quan, vaø 

moät söï hieåu bieát laøm theá naøo nhaän dieân chuoãi DNA, thaät thuù vò ñeå tìm nhöõng vò 

trí gaén keát then choát cuûa chuùng vôùi chuoãi gen, haàu heát nhöõng phaân tích lieân qua 

döõ lieäu keát hôïp treân nhöõng vò trí gaén keát ñöôïc bieát qua thöïc nghieäm cho nhöõng 

protein ñaëc tröng vaø taïo neân chuoãi lieân öùng keát hôïp chaët cheõ baát kyø söï bieán ñoåi 

trong nucleic. Nhöõng vò trí theâm vaøo ñöôïc tìm thaáy bôûi vieäc quaûn lyù so töø tìm 

kieám treân toaøn heä gen vaø ñaùnh daáu nhöõng vò trí öùng vieân bôûi söï töông ñöông [96-

99]. Khoâng ngaïc nhieân, haàu heát cuûa nhöõng vò trí ñöôïc döï ñoaùn ñöôïc tìm trong 

nhöõng vuøng maõ hoùa cuûa DNA [96] vaø keát quaû cuûa nhöõng nghieân cöùu thöôøng 

ñöôïc hieän dieän trong CSDL nhö RegulonDB [89]. Höôùng tieáp caän tìm tieáp lieân 

öùng thöôøng ñöôïc thöïc thi bôûi nhöõng nghieân cöùu gen töông ñoái tìm kieám ngöôïc 

doøng nhöõng vuøng cuûa nhöõng gen orthologous trong nhöõng cô quan lieân quan moät 

caùch chaët cheõ. Qua höôùng tieáp caän nhö vaäy, noù phaùt hieän ra raèng coù ít nhaát 27% 

cuûa motif ñieàu tieát DNA E.coli ñaõ bieát ñöôïc baûo quaûn trong moät hay nhieàu vi 

khuaån lieân quan caùch xa nhau [100]. 

Söï phaùt hieän nhöõng vò trí ñieàu tieát trong eukaryotes ñaët ra moät vaán ñeà khoù hôn 

bôûi vì khuynh höôùng chuoãi lieân öùng cho laø ngaén nhieàu hôn, bieán ñoåi, vaø phaân taùn 

treân khoaûng caùch raát roäng. Tuy nhieân, nhöõng nghieân cöùu khôûi ñaàu trong S. 

cerevisiae ñaõ cung caáp moät quan saùt ñaùng chuù yù cho protein GATA trong söï ñieàu 

tieát trao ñoåi chaát nitrogen. Trong khi chuoãi lieân öùng 5 caëp cô baûn GATA ñöôïc 

tìm thaáy haàu heát moãi nôi trong heä gen, moät vò trí gaén keát ñôn laäp thieáu söû duïng 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


 1-20

chöùc naêng ñieàu tieát [101]. Nhöõng neùt ñaëc tröng nhö vaäy cuûa hoaït tính GATA 

xuaát phaùt töø söï laëp laïi cuûa chuoãi lieân öùng vôùi nhöõng vuøng ñoái nghòch cuûa nhöõng 

gen ñöôïc kieåm soaùt trong nhieàu sao cheùp. Moät nghieân cöùu khôûi ñaàu söû duïng 

quan saùt naøy ñeå döï ñoaùn nhöõng vò trí ñieàu tieát môùi, bôûi vieäc tìm kieám treân 

oligonucleotide, ñöôïc bieåu tröng trong nhöõng vuøng maõ hoùa cuûa men vaø heä gen 

kyù sinh [102,103]. 

Vieäc phaùt hieän nhöõng vò trí ñieàu tieát gaén keát, coù vaán ñeà cuûa vieäc ñònh nghóa gen 

thöïc söï ñaõ ñöôïc ñieàu tieát, thuaät ngöõ chung laø regulon. Noùi chung, vò trí gaén keát 

giaû söû raèng ñöôïc ñònh vò tröïc tieáp ñoái nghòch cuûa regulons; tuy nhieân, coù nhöõng 

vaán ñeà khaùc nhau keát hôïp vôùi thöøa nhaän naøy phuï thuoäc vaøo cô quan. Ñoái vôùi 

prokaryotes, noù laøm raéc roái theâm bôûi söï hieän dieän cuûa operons; ñònh vò gen ñaõ 

ñieàu tieát vôùi moät operon khi noù coù theå naèm trong moät vaøi gen xuoâi doøng cuûa 

chuoãi ñieàu tieát laø raát khoù. Khoù coù theå döï ñoaùn toå chöùc cuûa operons [104], ñaëc 

bieät ñeå ñònh nghóa gen maø ñöôïc tìm thaáy taïi ñaàu, vaø thöôøng coù moät söï thieáu huït 

cuûa söï baûo quaûn laâu daøi trong trình töï gen giöõa nhöõng toå chöùc lieân quan [105]. 

Vaán ñeà trong eukaryotes thaäm chí raát gay gaét; nhöõng vò trí ñieàu tieát thöôøng haønh 

ñoäng theo hai höôùng, nhöõng vò trí gaén keát thöôøng caùch xa regulons, vaø vieäc ñieàu 

tieát sao cheùp laø keát quûa cuûa haønh ñoäng keát hôïp bôûi nhieàu yeáu toá sao cheùp trong 

moät kieåu toå hôïp. 

Maëc duø, nhöõng vaán ñeà thaønh coâng trong vieäc thöøa nhaän caùch thöùc ñieàu tieát sao 

cheùp cuûa nhöõng heä thoáng ñaëc tröng hoùa toát nhö heä thoáng phaûn öùng va chaïm hôi 

noùng [99].Theâm vaøo ñoù, ñeå kieåm tra moät caùch thöïc nghieäm baát kyø nhöõng döï 

ñoaùn, haàu heát duøng döõ lieäu dieån giaûi gen. 
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Nhöõng nghieân cöùu dieãn giaûi gen 

Nhieàu nghieân cöùu taäp trung treân phaùt minh nhöõng phöông phaùp ñeå phaân cuïm gen 

bôûi söï töông ñoàng trong moâ taû sô löôïc dieãn giaûi. Ñieàu naøy ñeå ñònh roõ protein 

ñöôïc bieåu dieãn cuøng nhau döôùi ñieàu kieän teá baøo khaùc nhau. Ngaén goïn, nhöõng 

phöông phaùp chung nhaát ñang phaân cuïm coù thöù baäc. Nhöõng phöông phaùp coù thöù 

baäc nguoàn goác daãn xuaát töø nhöõng thuaät toaùn ñeå xaây döïng caây phaùt sinh loaøi, 

nhoùm gen trong kieåu töø döôùi leân; gen vôùi nhöõng moâ taû sô löôïc dieãn giaûi töông töï 

nhaát ñöôïc phaân cuïm ñaàu tieân, vaø nhöõng gen naøyvôùi nhieàu moâ taû sô löôïc bieán ñoåi 

ñöôïc bao goàm laëp ñi laëp laïi [106-108]. Traùi laïi, baûng ñoà töï toå chöùc [109-110] vaø 

phöông phaùp K-means [111] duøng höôùng tieáp caän treân xuoáng ñeå duøng ñònh nghóa 

tröôùc soá phaân cuïm cho taäp döõ lieäu. Nhöõng phaân cuïm khôûi ñaàu gaùn trò ngaåu 

nhieân, vaø nhöõng gen ñöôïc nhoùm laëp ñeán khi chuùng ñöôïc phaân cuïm moät caùch toái 

öu. 

Nhöõng phöông phaùp ñaõ cho lieân quan ñeán döõ lieäu dieãn giaûi thuoäc tính khaùc nhö 

caáu truùc, chöùc naêng vaø söï ñònh vò teá baøo con cuûa moãi saûn phaåm gen. Aùnh xaï 

nhöõng thuoäc tính naøy cung caáp moät söï hieåu bieát beân trong nhöõng ñaëc tröng cuûa 

protein maø ñöôïc dieãn giaûi cuøng vôùi nhau, vaø cuõng ñeà nghò nhöõng keát luaän ñaùng 

quan taâm veà toaøn theå hoùa sinh cuûa teá baøo. Trong men, nhöõng protein ngaén hôn 

coù khuynh höôùng ñöôïc dieãn giaûi ôû möùc cao hôn nhöõng protein daøi hôn, coù leõ bôûi 

vì söï khoâng raøng buoäc lieân heä maø chuùng ñöôïc taïo ra [112]. Nhìn vaøo noäi dung 

cuûa acid amino, nhöõng gen ñöôïc dieãn giaûi ôû möùc cao noùi chung giaøu alanine vaø 

glycine, vaø laøm suy yeáu trong asparagine; nhöõng ñieàu naøy ñöôïc suy xeùt ñeå phaûn 

aùnh nhöõng ñoøi hoûi cuûa acid amino duøng trong cô theå; nôi söï toång hôïp cuûa alinine 

vaø glycine thì cao hôn asparagine. Xoay caáu truùc protein, möùc dieãn giaûi cuûa TIM 

barrel vaø nhöõng nhaùnh hydrolase NTP laø cao nhaát, trong khi möùc dieãn giaûi ñoù 
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cho nhöõng nhaùnh leucine zipper, zinc finger vaø maøng chuyeån dòch chöùa helix laø 

thaáp nhaát. Ñieàu naøy lieân quan ñeán nhöõng chöùc naêng keát hôïp vôùi nhöõng nhaùnh 

naøy; nhöõng vaán ñeà tröôùc lieân quan ñeán caùch thöùc trao ñoåi chaát vaø vaán ñeà sau lieân 

quan  nhöõng tieán trình chuyeån tín hieäu hay chuyeàn taûi [113]. Ñieàu naøy phaûn aùnh 

trong moái lieân heä vôùi söï ñònh vò teá baøo con cuûa protein, nôi dieãn giaûi cuûa nhöõng 

protein cytoplasmic laø cao, nhöng nhöõng protein nhaân vaø maøng coù khuynh höôùng 

trôû neân thaáp. 

Nhöõng moái quan heä caøng phöùc taïp cuõng ñöôïc ñaùnh giaù. Nhöõng hieåu bieát quy öôùc 

caùc saûn phaåm gen taùc ñoäng laãn nhau coù theå coù nhöõng sô löôïc dieãn giaûi töông tö 

hôn neáu chuùng khoâng taùc ñoäng [116,117]. Tuy nhieân, moät nghieân cöùu gaàn ñaây 

chæ ra raèng moái lieân heä naøy khoâng quaù ñôn giaûn [118]. Trong khi nhöõng sô löôïc 

dieãn giaûi thì töông ñöông nhöõng saûn phaåm gen keát hôïp thöôøng xuyeân, ví duï trong 

moät ñôn vò con ribosomal, nhöõng moâ taû khaùc bieät chuû yeáu ñoái vôùi nhöõng saûn 

phaåm chæ keát hôïp ngaén, bao goàm nhöõng thuoäc loaïi ñoù ñoái vôùi caùch thöùc trao ñoåi 

chaát nhö nhau. 

Theo nhöõng moâ taû ôû treân, moät trong nhöõng taùc ñoäng daãn xuaát chính döôùi söï phaân 

tích dieãn giaûi laø ñeå phaân tích nhöõng doøng teá baøo ung thö [119]. Noùi chung, nhöõng 

doøng teá baøo khaùc nhau (ví duï teá baøo epithelial vaø ovarian) coù theå ñöôïc phaân bieät 

treân cô baûn cuûa nhöõng moâ taû dieãn giaûi, vaø nhöõng moâ taû sô löôïc naøy ñöôïc duy trì 

khi teá baøo ñöôïc chuyeån dòch töø moät moâi tröôøng in vivo ñeán moät moâi tröôøng in 

vitro [120]. Cô baûn cho nhöõng khaùc bieät vaät lyù roõ raøng trong bieåu thöùc gen cuï 

theå; ví duï möùc ñoä dieãn giaûi saûn phaåm gen caàn thieát cho tieán trình qua chu trình teá 

baøo. Ñaëc bieät gen ribosomal töông quan vôùi nhau toát trong nhöõng bieán ñoåi trong 

tyû leä phaùt trieån teá baøo. Söï phaân tích so saùnh coù theå ñöôïc môû roäng ñeán teá baøo u 

böôùu maø nguyeân nhaân cô baûn cuûa ung thö coù theå ñöôïc heù môû bôûi vuøng raát nhoû 
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cuûa söï bieán ñoåi sinh hoïc so saùnh vôùi nhöõng teá baøo thöôøng. Ví duï, trong teá baøo 

vuù, gen lieân quan ñeán söï phaùt trieån teá baøo vaø caùch thöùc chuyeån ñoåi luoàng daáu 

hieäu IFN ñieàu tieát ñöôïc tìm thaáy ñeå ñöôïc laøm ñieàu tieát [52,121]. Moät trong 

nhöõng khoù khaên trong trò beänh ung thö muïc tieâu chöõa beänh 1 caùch cuï theå ñoái vôùi 

loaïi ung böôùu phaùt sinh beänh khaùc bieät, ñeå toái öu hoùa tính hieäu quaû vaø cöïc tieåu 

hoùa ñaëc tính ñoäc. Nhö vaäy, nhöõng caûi thieän trong phaân loaïi ung thö, taäp trung ñeå 

thuùc ñaåy trong trò beänh ung thö. Maëc duø nhöõng khaùc bieät giöõa hình thöùc cuûa beänh 

ung thö – ví duï nhöõng lôùp con cuûa beänh baïch caàu caáp tính ñöôïc chính thöùc hoùa, 

vaø chöa theå thieát laäp moät chaån ñoaùn buoàng tröùng treân neàn taûng moät kieåm tra ñôn 

giaûn. Trong moät nghieân cöùu gaàn ñaây beänh baïch caàu myeloid caáp tính ñöôïc phaân 

bieät thaønh coâng döïa treân nhöõng moâ taû dieãn giaûi cuûa nhöõng teá baøo naøy [53]. Khi 

nhöõng phöông phaùp khoâng ñoøi hoûi kieán thöùc sinh hoïc cuûa nhöõng caên beänh, noù 

cung caáp moät chieán löôïc chung cho vieäc phaân loaïi taát caû caùc loaïi beänh ung thö. 

Roõ raøng, moät khía caïnh then choát cuûa vieäc hieåu bieát döõ lieäu dieãn giaûi naèm trong 

söï hieåu bieát neàn taûng cuûa söï ñieàu tieát chuyeån dòch. Tuy nhieân, söï phaân tích trong 

vuøng naøy vaãn bò giôùi haïn ñeán nhöõng phaân tích sô boä cuûa möùc dieãn giaûi trong men 

mutants thieáu thaønh phaàn then choát cuûa söï sao cheùp khôûi ñaàu phöùc taïp. 

“… nhieàu nhöõng öùng duïng thöïc nghieäm…” 

ÔÛ ñaây, chuùng ta moâ taû moät vaøi nhöõng ñieåm chính duøng sinh tin hoïc. 

 Tìm nhöõng töông ñoàng 

Nhö moâ taû ôû tröôùc, moät trong nhöõng aûnh höôûng daãn xuaát döôùi sinh tin hoïc laø vieäc 

tìm kieám tính töông ñoàng giöõa phaân töû sinh hoïc. Ngoaøi vieäc cho pheùp cô quan coù 

heä thoáng cuûa döõ lieäu, söï  ñoàng nhaát nhöõng töông öùng protein coù moät soá söû duïng 

thöïc nghieäm tröïc tieáp. Chuyeån dòch nhöõng thoâng tin giöõa protein lieân quan laø roõ 
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raøng. Ví duï, cho moät protein keùm ñaëc tröng, noù coù theå tìm söï töông ñoàng ñöôïc 

tìm hieåu toát vôùi söï thaän troïng, öùng duïng vaøo kieán thöùc tröôùc vaø sau. Ñaëc bieät vôùi 

döõ lieäu coù caáu truùc, moâ hình lyù thuyeát cuûa protein ñöôïc döïa treân kinh nghieäm 

nhöõng caáu truùc giaûi quyeát cuûa nhöõng söï töông ñoàng gaàn [123]. Nhöõng kyõ thuaät 

töông töï duøng trong söï nhaän dieän nhaùnh trong nhöõng döï ñoaùn caáu truùc theá heä thöù 

hai phuï thuoäc vaøo vieäc tìm kieám nhöõng caáu truùc töông ñoàng bieät laäp vaø kieåm tra 

döï ñoaùn coù theå laøm moät caùch maïnh meõ hay khoâng [124]. Nôi maø hoùa sinh hay döõ 

lieäu coù caáu truùc thieáu, nhöõng nghieân cöùu coù theå laøm ôû nhöõng cô quan coù möùc 

thaáp gioáng nhö men vaø nhöõng keát quaû öùng duïng cho nhöõng söï töông ñoàng trong 

nhöõng cô quan coù möùc cao nhö con ngöôøi maø nhöõng thöû nghieäm caøng ñoøi hoûi 

hôn. 

Moät höôùng tieáp caän töông ñöông cuõng ñöôïc duøng trong heä gen. Tìm söï töông 

ñoàng ñöôïc duøng roäng ñeå thöøa nhaän nhöõng vuøng maõ hoùa trong chuoãi gen môùi vaø 

döõ lieäu chöùc naêng thöôøng ñöôïc chuyeån dòch ñeå chuù giaûi gen rieng bieät. Treân dieän 

roäng, ñôn giaûn hoùa vaán ñeà hieåu bieát nhöõng gen phöùc taïp baèng caùch phaân tích toå 

chöùc ñôn giaûn ñaàu tieân vaø sau ñoù öùng duïng nhöõng yeáu toá cô baûn gioáng nhau ñeán 

phöùc taïp hôn – ñieàu naøy laø moät nguyeân nhaân taïi sao nhöõng döï aùn heä gen coù caáu 

truùc sôùm taäp trung vaøo Mycoplasma gentitalium [91]. 

Trôù treâu, yù töôûng gioáng nhau coù theå öùng duïng ngöôïc laïi. Taùc duïng thuoác protein 

nhanh choùng ñöôïc khaùm phaù bôûi vieäc kieåm tra nhöõng töông ñoàng cuûa nhöõng 

protein vi khaån thieát yeáu ñang nhaàm laãn trong loaøi ngöôøi hay khoâng. Trong phaïm 

vi nhoû hôn, nhöõng khaùc bieät caáu truùc giöõa nhöõng protein töông ñöông coù leõ ñöôïc 

khai thaùc ñeå taïo phaân töû thuoác maø ñaëc bieät gaén keát vôùi moät caáu truùc nhöng 

khoâng vôùi caáu truùc khaùc. 
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Ñònh löôïng döôïc phaåm coù chöøng möïc 

Moät trong nhöõng öùng duïng y khoa sôùm nhaát cuûa sinh tin hoïc coù söï trôï giuùp ñònh 

löôïng döôïc phaåm chöøng möïc. Hình 2, ñònh löôïng höôùng tieáp caän neâu chung, laáy 

gen MLH1 nhö moät ví duï taùc duïng döôïc phaåm. MLH1 laø gen ngöôøi maõ hoùa 

protein söõa chöõa moät gheùp ñoâi khoâng khôùp (mmr) ñöôïc ñònh vò treân nhaùnh ngaén 

cuûa nhieåm saéc theå 3[125]. Qua söï phaân tích noái keát vaø tính töông ñoàng cuûa noù 

thaønh gen mmr trong chuoät, gen lieân quan trong nonpolyposis colorecta cancer 

126]. Cho chuoãi nucleotide, chuoãi acid amino coù khaû naêng cuûa protein ñöôïc maõ 

hoùa coù theå ñöôïc xaùc ñònh duøng phaàn meàm sao cheùp. Kyõ thuaät tìm kieám chuoãi coù 

theå sau ñoù ñöôïc duøng ñeå tìm nhöõng töông ñoàng trong cô quan kieåu maãu, vaø döïa 

treân söï töông ñöông chuoãi. Noù coù theå kieåu maãu caáu truùc cuûa protein ngöôøi treân 

nhöõng caáu truùc ñaëc tröng thöïc nghieäm. Cuoái cuøng, thuaät toaùn caét ngaén coù theå 

thieát keá phaân töû gaén keát caáu truùc kieåu maåu, daãn ñeán caùch thöùc cho nhöõng thöû 

nghieäm hoùa sinh ñeå kieåm tra hoaït ñoäng sinh hoïc treân protein thöïc söï. 

Nhöõng khaûo saùt treân dieän roäng 

Duø CSDL coù theå löu tröõ hieäu quaû taát caû thoâng tin lieân quan ñeán gen, nhöõng caáu 

truùc vaø taäp dieãn giaûi, noù höõu duïng ñeå laøm ngöng tuï taát caû thoâng tin naøy theo 

chieàu höôùng vaø maët coù hieåu bieát maø ngöôøi duøng coù theå hieåu deã daøng. Nhöõng 

khaùi quaùt roäng coù theå giuùp nhaän dieän laõnh vöïc quan taâm cho nhöõng phaân tích chi 

tieát hôn, vaø thay theá nhöõng quan saùt môùi trong ngöõ caûnh rieâng. Ñieàu naøy cho 

pheùp ta hieåu chuùng ñaëc bieät trong baát cöù caùch thöùc naøo hay khoâng. 

Qua nhöõng khaûo saùt dieän roäng, ñieàu coù theå ñeà caäp laø soá söï tieán trieån, nhöõng caâu 

hoûi hoùa sinh vaø lyù sinh. Ví duï, laø nhöõng nhaùnh protein cuï theå keát hôïp vôùi nhöõng 

nhoùm phaùt sinh loaøi? Söï phoå bieán thì khaùc bieät nhöõng nhaùnh vôùi nhöõng cô quan 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


 1-26

ñaëc thuø nhö theá naøo? Vaø nhöõng nhaùnh chia seû giöõa nhöõng cô quan lieân quan ôû 

möùc ñoä gì? Ñieàu naøy môû roäng vieäc chia seû nhöõng ño löôïng song song cuûa söï lieân 

quan hoï haøng daãn xuaát töø caây phaùt sinh loaøi truyeàn thoáng? Nhöõng nghieân cöùu 

khôûi ñaàu chæ ra raèng tính thöôøng xuyeân cuûa nhöõng nhaùnh khaùc bieät lôùn giöõa 

nhöõng toå chöùc vaø söï chia seû nhaùnh giöõa nhöõng toå chöùc laøm neân thöïc söï theo söï 

phaân loaïi phaùt sinh loaøi truyeàn thoáng. Chuùng ta coù theå taùc ñoäng leân döõ lieäu treân 

chöùc naêng protein; cho nhöõng nhaùnh protein ñaëc tröng maø thöôøng lieân quan ñeán 

nhöõng chöùc naêng hoùa sinh ñaëc tröng [68,69], nhöõng vieäc tìm thaáy naøy noåi baät 

tính ña daïng cuûa caùch thöùc trao ñoåi chaát trong nhöõng toå chöùc khaùc nhau [20,105]. 

Hình 2 

Nhö ñaõ baøn ôû treân, moät trong nhöõng taøi nguyeân môùi haáp daãn nhaát cuûa thoâng tin 

gen laø döõ lieäu dieãn giaûi. Keát hôïp thoâng tin dieãn giaûi vôùi söï phaân loaïi coù caáu truùc 

vaø chöùc naêng cuûa protien coù theå ñoøi hoûi söï xuaát hieän cao cuûa moät nhaùnh protein 

trong heä gen thì bieåu thò möùc dieãn giaûi cao hay khoâng [112]. Xem xeùt döõ lieäu 

trong nhöõng khaûo saùt dieän roäng goàm nhöõng haïn ñònh teá baøo con cuûa nhöõng 

protein vaø nhöõng taùc ñoäng cuûa chuùng vôùi nhau [127-129]. Trong nhöõng noái keát 

döõ lieäu coù caáu truùc, baét ñaàu bieân dòch moät baûn ñoà taát caû protein taùc ñoäng qua laïi 

trong moät toå chöùc. 

Nhöõng öùng duïng xa hôn trong khoa hoïc y hoïc 

Nhöõng öùng duïng gaàn ñaây trong khoa hoïc y hoïc taäp trung treân vieäc phaân tích dieãn 

giaûi gen [130]. Ñieàu naøy luoân lieân quan ñeán vieäc bieân dòch döõ lieäu dieãn giaûi teá 

baøo taùc ñoäng bôûi nhöõng caên beänh khaùc nhau [113], ví duï beänh ung thö 

[53,132,133] vaø ateruisckerosis [134], vaø vieäc so saùnh kieåm tra ngaên chaën möùc 

dieãn giaûi bình thöôøng. Söï ñoàng nhaát gen maø ñöôïc dieãn giaûi khaùc nhau trong 
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nhöõng teá baøo bò taùc ñoäng cung caáp cô sôû cho vieäc giaûi thích nhöõng nguyeân nhaân 

cuûa caên beänh vaø laøm noåi baät taùc duïng thuoác tieàm aån. Duøng tieán trình moâ taû trong 

hình 2, tieán trình coù theå phaùc thaûo nhöõng hôïp chaát maø gaén keát protein dieãn giaûi, 

hay coù leõ quan troïng hôn, vieäc ñieàu tieát sao cheùp gaây ra nhöõng thay ñoåi ô möùc 

dieãn giaû. Cho moät hôïp chaát ñaàu, nhöõng thöïc nghieäm maûng nhoû coù theå ñöôïc duøng 

ñeå ñònh giaù nhöõng phaûn öùng ñoái vôùi söï can thieäp döôïc lyù, [135,136] vaø cuõng cung 

caáp nhöõng baøi kieåm tra sôùm ñeå doø tìm hay döï ñoaùn toxicity cuûa döôïc phaåm thöû 

nghieäm. 

Nhöõng caûi tieán xa hôn nöõa trong sinh tin hoïc keát hôïp vôùi heä gen thöïc nghieäm cho 

caù nhaân ñöôïc döï ñoaùn laøm neân thay ñoåi lôùn trong töông lai cuûa vieäc chaêm soùc 

söùc khoûe. Moät söï kieän baét ñaàu vôùi traïm di truyeàn ñeå truy caäp tính nhaïy caûm hay 

söï mieãn dòch töø nhöõng caên beänh cuï theå vaø gen sinh beänh. Vôùi nhöõng thoâng tin 

naøy, söï keát hôïp duy nhaát cuûa vaccine coù theå keâ ñôn, söï thieáu trung taâm söùc khoûe 

cuûa vieäc ñieàu trò khoâng giaù trò vaø vieäc ñoaùn tröôùc phaûn öùng döõ doäi cuûa nhöõng caên 

beänh sau ñoù trong cuoäc soáng. Keá tieáp thôøi gian soáng thöôøng ngaøy coù theå daãn ñeán 

höôùng daãn cho löôïng chaát dinh döôõng vaø söï phaùt hieän caên beänh [137]. 

Theâm vaøo ñoù nhöõng ñieàu trò döïa vaøo döôïc phaåm coù theå bieán ñoåi ñaëc bieät ñeán 

beänh nhaän vaø caên beänh, nhö vaäy vieäc cung caáp quaù trình dieãn bieán coù hieäu löïc 

nhaát cuûa döôïc phaåm vôùi nhöõng taùc duïng phuï toái thieåu [138]. Vôùi toác ñoä phaùt 

trieån hieän nay vieäc chaêm soùc söùc khoûe hieän höõu seõ aát thuaän tieän hôn trong töông 

lai. 

 Keát luaän 

Vôùi döõ lieäu traøn ngaäp hieän nay, phöông phaùp tính toaùn trôû neân raát caàn thieát ñoái 

vôùi nghieân cöùu sinh hoïc. Khôûi ñaàu ñöôïc phaùt trieån cho nhöõng phaân tích cuûa chuoãi 
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sinh hoïc, sinh tin hoïc ngaøy nay treân phaïm vi roäng bao goàm sinh hoïc caáu truùc, 

hình hoïc vaø nhöõng nghieân cöùu dieãn giaûi gen. Trong phaàn toång quan naøy, giôùi 

thieäu chung vaø khaùi quaùt hieän traïng laõnh vöïc. Ñaëc bieät, baøn baïc loaïi thoâng tin 

sinh hoïc vaø CSDL duøng chung kieåm tra moät vaøi nghieân cöùu ñöôïc quaûn lyù – vôùi 

tham khaûo ñeán heä thoáng ñieàu tieát sao cheùp – cuoái cuøng xem qua moät vaøi öùng 

duïng thöïc nghieäm cuûa laønh vöïc naøy. 

Hai höôùng tieáp caän chính laøm cô sôû taát caû nghieân cöùu trong sinh tin hoïc. Ñaàu tieân 

laø vieäc so saùnh vaø nhoùm döõ lieäu töông öùng vôùi söï töông tö mang yù nghóa sinh hoïc 

vaø thöù hai maø söï phaân tích moät loaïi döõ lieäu ñeå suy ra vaø hieåu söï quan saùt cho 

nhöõng döõ lieäu khaùc. Nhöõng höôùng tieáp caän ñöôïc phaûn aùnh nhöõng muïc tieâu chính 

cuûa laõnh vöïc naøy, maø ñöôïc hieåu vaø toå chöùc hoùa thoâng tin keát hôïp phaân töû sinh 

hoïc treân dieän roäng. Nhö moät keát quûa, sinh tin hoïc khoâng chæ cung caáp chieàu saâu 

roäng hôn ñoái vôùi nghieân cöùu sinh hoïc, maø coøn theâm chieàu roäng. Ñieàu naøy coù theå 

kieåm tra nhöõng heä thoáng caù nhaân 1 caùch chi tieát vaø cuõng so saùnh chuùng vôùi 

nhöõng ñieàu lieân quan theo trình töï nhöõng vaán ñeà chung ñöôïc öùng duïng qua nhieàu 

heä thoáng vaø laøm noåi baät nhöõng ñaëc tröng khoâng thöôøng xuyeân duy nhaát ñoái moät 

soá khaùc. 
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