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Chwong 1: PIEN TRUONG TINH TRONG CHAN KHONG

NoOi dung
 Dién tich « Dién thé
* Dinh luidt Coulomb e Lién hé gitra cwong do
- Dién trueong dién treong va dién theé.

Pinh ly Gauss

Chuin diau ra

* Hiéu dwoc cac khai niém co ban vé dién truwong tinh.
e Nam dwoc cac dinh ludt co ban vé su twong tac dién.

 Van dung gidi cac bai toan cu theé vé lwc dién, cwong do
dién truweong, dién theé.
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1.1. PIEN TICH

A. Khai niém dién tich

> Da co tir thoi co6 Hy Lap, khi co xat thiy tinh
véi lua thi thuy tinh hut dwec cac vat nhe
khac nén ngwoi ta da nghi rang thay tinh da
nhiém dién hay da mang dién tich.

> Pén nam 1600, William Gibert khio sat cac
vat the va di den ket ludn rang: co hai loai vat
liéu, mot loai co tinh chat nhw thuy tinh goi la
chat cach dién con loai thw hai khong cé tinh
chat do goi la chat dan dién.
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Khai niém dién tich
0 Khoang nam 1700, Charles Dufay nhén thay
kKhi co xat nhiéu vat cach dién véi ni hay lua
thi chung c6 thé day nhau hoac hut nhau.

O Benjamin Franklin goi dién tich trén thanh
thuay tinh la dwong va cta cao su la am.

O Su nhiém dién ciia mot vat khi co xat vao
vat khac 1a do cac ion hay electron chuyén tir
vat nay sang vat khac.

Cac dién tich khong tw sinh ra va ciing
Véy> khong tw mat di ma chi chuyén tw vat

nay sang vat khac hoac bén trong vat



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Khai niém dién tich

O Néu xét mot hé gom cac dién tich co 1ap thi
tong dai so dién tich trén cac vat trong hé
khong doi (dinh ludt bdo toan dién tich). Trong
tw nhién ton tai hai loai dién tich: dién tich am
va dién tich dwong.
g= = Ne, (donvila C trong hé SI)

0 Céc dién tich cing dau thi day nhau, trai
dau thi hat nhau. Twong tac giira cac dién tich
dirng yén goi la twong tac tinh dién hay twong
tac Coulomb.
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B. Phan bo dién tich (PBPT)

Pién tich diém (PTD) la di¢n tich tap
trung trong mgt vung c6 Kich thwée nho so
voi Kkhoing cach tir ving dé dén diém

muon khao sat. Ngwoe lai ta cO mot phan
b dién tich (PBDT).

> Biét dwoc mat dé dién tich cta moét
phan bo dién tich lién tuc ta co the tinh
dwoc toan the dién tich g cua phan bo
dé.
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Phan bo dién tich

€0 3 loal mat do' dién tich

% Mat d¢ dién tich dai: , _ |im AgS (%)

Al->0 A/ d/
- =20
l
“* Mat do dién mat: o= lim A (C/mz)
As—>0 AS  dS
mm) (= J-Gds
. Aq d
% Mat do dién tich khéi:  p=lim === (c/m°)

=) = |pdv
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1.2._ PINH LUAT COULOMB

Nam 1785, Coulomb dwa ra dinh luat twong tac
giira hal dién tich diém ding yén.

PHAT BIEU

Phuong: l1a dwong noi hai dién tich.

Chiéu: 14 Iwc day néu hai dién tich cung dau
va |a lwe hat néu hai dién tich trai dau.

Cuwong do: ti 1 thuin véi tich so6 dp lom cia
hai dién tich va ti 1€ nghich véi binh phwong
khoang cach giira hal dién tich.
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Twong tac tinh di¢n gitra hai PTD

= > .
F21 4__.; ...................... :——» F12 (a) qlqz > O
4, T d.
21
= =
0—-—.23- --------- ig——o (b) qqu <0
d, o P
— c]1qz 7
F — |F k ‘qqu‘ I:12 — k 3 r:L2
Fo| =R = S I
r.12
— qqu -
1 2 F. =Kk I
k = —9.10° Nm 21 3 21
41te, /CZ Ioq

= [, : vécto xac dinh vi tri ctia dién tich chiju tac

| dung lwc doi véi dién tich gay ra lwe tac dung.
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Twong tac tinh dién ciia nhiéu PTP 1én mét PTD

Gia swtaco n DTD:
q]_1 q2000‘,qi,ooo, qn téC
dung dong thoi [én
dién tich diem q:

Luwec tinh dién do PTD q; tac dung I1én DTD q,:

E - kqi(;lo E
I

Luwc tinh dién do hé n PTD -~ = W, 0.0, -
tac dung Ién DTD q,: F:ZE:ZK I3Ori



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Twong tac tinh dién cua PBDT lén mot DTD
Pé x4c dinh lwe do mét
¢ PBDT q lién tuc tac dung Ién
PTD q, ta co thé chia PBPT q
thanh cac dién tich rat nhé dg
sao cho co thé xem chdng la cac
DTD. Luc twong tac cua PTD
dg len TP q,:

dF = k2% ¢
I

_ _ 0,dqg .
F = I dFZIK 03 r Giéi han cua r: tir
q

I X =5
PBDT 10~1°m den vai km.
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1.3. Dién truong

A. Khai niém di€én truong

Pé giai thich dieu nay ngweoi ta
thira nhan ton tai moét moi
trwdng vat chat (trung gian)
lam moi gi®i cho sw lan truyén
twong tac gilra cac dién tich.

D3 dau cac
dién tich co the

twong tac dwoc

—)

Vung khong gian co6 dién trwong la
vung khong gian bi bién tinh b&i sw hién
2 ¢ dién cua dién tich. Dai lwong vat ly dac
v« cho dién trworng 1a vécto cwérng dod dién
trrong.
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B. Vécto cuwong do dién truong
Dién trwong gay boi mot PTD

Dat dié¢n tich thw q, trong di¢n truwong do
DTD ¢ gay ra.
* Luwc do q tiac dung lén mot dién tich thir g, la:

F=kXoy
I

= X6t ti s6: i:kinﬁ
d, r’

Ti s6 nay chi phu thudc q (dién tich gay ra
trwrong) va r nén no chinh la vécto cworng do
dién trwong do PTD g gay ra tai diem khao sat.



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Dién trwong gay boi mot PTD

Piem dat dién tich g (gay ra trwéng) dwoc goi 1a
diém nguon, diem khao séat dién trwdng do q gay ra
goi 1a diém trwong. Vécto trwdng cd diem dat |a
diém trwong.

— CI—>
E:kr—gr

E 12 triro’ng xuyén tam va rei xa dién tich dwong
(hwéng ve dién tich am), |la dai lwong vat ly dac
trrng cho dién trwrong vé phwong dién tac dung lwc.

Ta nhan thay mét dién tich bat ki dat tai diém cé
cwong do dién trwong E sé chiu mét lwe:
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Pién trwong do mot hé nhiéu PTPD giy ra

Gia st ta c6 hé gom n PTP: g, 0...q;,..., ... TIM
dién trwong do hé n PTP nay gay ra tai diém M nao
do.

Dién trwong do DTD (; gay ra tai M:

= Ui
Elzkr—Bl‘l

Suy ra dién trueong do hé n DPTD gay ra tai M:
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Dién truwong gay boi mot PBDT

v' Chia nhé PBDT thanh
dE nhieu dién tich rat nho
dg, sao cho c6 thé xem

il né 1a cac BTD.
¥ Vécto cwong do dién trwong
q>0 gay ra tai M b&i DTD dq:
3 da -
dE = k—g| r
I
Vécto cwong do _. . dg-
dién trwong gay ra | E= _[ dE = kr_gr
Rtai M boi PBDT: PBDT q
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Pién trwong giy béi mot phan bo dién tich

Néu dién tich dwoc phan bo lién tuc trén mét
chieu dai, mot mat, mot the tich thi:

E = j dE = jkLMF
PBDT

F j dE = jk@F
PBDT S r
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C. Dwong swc dién trerong

¢ DPinh nghia:
La nhu’ng duong cong vé trong dién trwong sao cho

tlep tuyen tai moi diém ciia nO trung véi phwong vécto
cuong do dién truong.

< Dic diém:

Chiéu cia dwong sirc 13 chiéu ciia vécto cuwong dd
dién truong.

So duong sure di qua mgt don vi dién tich vuong goc
v6i NO bang tri s6 vécto dién truong E tai do:
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Pwéong swre dién treong

CHU Y:

+ Cac dwong siwrc dién
trwong khong bao gio cat
nhau vi tai méi diém vécto
cuong do dién trwong chi
cO mot gia tri xac dinh.

+ Cac dwong siwrc dién
trwong xudt phat tiv cac dién
tich dwong va két thic ¢
dién tich am. Do do, chung E
la cac dwong cong hé.

@ Duwong swre cua dién truong
: !
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Pwong sirc dién trweong

() (b)

/
0N

/

(€)
@ (a) Pién tich diém dwong. (b) Pién tich diém Am.
|

" (c) Hai dién tich trai dau. (d) Hai dién tich cung dau
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D. Thong lwong dién trwong (dién thon

.

o = (Edé)

> Xét moét mat S bat ky trong dién trwdng, chia no
thanh céc vung dS nhé sao cho c6 thé xem & d6 c6
dién trwdng deéu.

» Thong lwong dién trieo'ng qua dS la:

@ dd, = E.dS=EdScosa = EdS,
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Théng lwong dién trwong

Vay thong lweng dién trwong qua mat dS la
mét dai lwong dai s6 co gia tri dwong hay am
phu thudéc vao chiéu vécto E trén dS (E hwéng
ra ngoal mat cong la dwong, vao trong mat cong
la am: do goc a nho hay I&n hon n/2)

dS, =dScosa dN
= do_ =E.dS, dS,
Suyra: d®, =dN

SO0 dwong siwc la dai
lwrong dwong, nén:
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Théng lwong dién trwong

Théng lwong dién truomng qua toan thé mit S la:

®, = [EdS

» Thong lwvong qua mat kin S:
, = P EdS
S

:> Gia tri thong lwong cua dién trwong
gua dién tich S nao d6 chinh la so
dwong swe di qua dién tich S dé.
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1.4. DINH LY GAUSS

1.4.1. Phat biéu dinh ly

Thong lwong dién truong
qua mdt mat kin S bat ky
bang tong dai s0 cac dién
tich chira trong mat kin S

chia cho g, Carl Friedrieh Gauss
(1777 — 1855)
(Dure)
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1.4.2. Chirng minh dinh ly
1) Poi véi dién truong tao boi PTP g dit tai O
a) Xet mat Kin S bao guanh dién tich g

Ta thay cé bao nhiéu
dwong strc Xuyén qua mat S

g . thi s& c6 bay nhiéu dwéng
s,1 S L stb)c Xuyén gqua mat cau
l‘ :' twéng twong S; (co tam O tai
' /1 diem dat dién tich g va ban
Sl et Kinh r) bao quanh S. Do doé,
thong lwong dién trweong @,

BTD & trong mat kin S Xuyén qua S ciing la théng

lwong dién trwong @_, xuyéen
gqua mat cau S;.
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Dinh ly Gauss

Vay:
D, =P, = PE.dS, = PEdS, =E,$dS, =ES,
S S, S,
== g ; Anrt = i
Ame,r €o
9, = fEdS=—"
Do do: : €0
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b) Xét mat kin khong bao quanh dién tich g:

Gia sit q > 0, ta vé mit non dinh O tiép xUc véi mit kin S.
Giao tuyén giira méit non va mat kin S tao thanh mét dwong
cong kin (C) chia mat kin S thanh 2 mat S, va S.,.

Thong lweng dién trwong qua mit kin S biang tong thong
lwgng qua hai mat S, va S..

S
q
1 DTD & ngoai mét kin S
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Dinh ly Gauss

(Del i 'lq)ell

= Vol :
®=Pat O D, = | D)

Ma s6 dudng sirc xuyén qua S, bang so duong
strc xuyén qua S,, nén:

|(De1| T |(De2|

Do do: Ed_S) = (1.27)
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2) Poi voi dién truong tao béi mot hé PTP

Gia sur S 1a mat kin bao quanh hé DTD, thong luwgng dién
troeong qua mot mat S la:

S S ! S
- =
E .dS=—"
ma 5!5 , =
R — 1
Do dé: j)ﬁE.dS:%:—Zqi
S 0 1

> q;: téng dai sé dién tich chtra bén trong mat kin S

I r
Két hop vai (1.27) suy ra:
Thong lwgng dién truwong cua mot h¢ DPTD qua mot mat
kin S bang tong dai so dién tich chiwra trong S chia cho g,



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

2) Poi véi dién trweong tao béi mét hé dién tich diém:

Cuong do dién truong:

—

R E=E,+E,

Thong lwgng dién truwong:

[
20 ¢, = PE.dS =¢(E, +E,).dS
S S

—gSE dS+gSE dS=0+22

S

Do do: (JSEd_é —
S
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3) Poi véi dién trwong tao béi mét phin bo

dien tich lién tuc

* Thong lwong dién truong
qua mat kin S la:

S

Eas=X

S

Véi Q 1a tong dai so dién tich chira trong mit Kin S.

* Goi p la mat d§ khai dién tich trén phan bo dién
tich va v 1a thé tich giéi han béi mit kin S, ta co:

szpdv —)

E.dS =

%fpdv

\Y
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—_— e

bat: D= l1a vecto cam wng dién.

SE D. dS pdV Dang tich phan

cua dinh ly Gauss

pé xac dinh moi lién hé gitra di€én trwong va p tai cung
mét diém, ta ap dung dmh ly Ostrog radsky - Gauss:

9§Eds V.Edv

S 1a mat kin nén v ciing Ia mot thé tich bat ky.

99VEdV— fpdv \ V.EZL

Cac bidu thirc bén phal ‘la dang vi

phan caa dinh ly Gauss hay con goi la VD=
phwong trinh Poisson. ) P
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1.4.3. Ung dung cia dinh 1y Gauss

1) Dién trwwd'ng cia mat phang réng vé han
tich dién déu

% -'«*;
E—Z’ " =1 _(‘: ( j . .El B % :’ ‘ - ,'-";"//A
dS C o i
V & oy
" Jatissiarn
I

2 AS :

Pién trwong gay ra béi mit phiang réng vo
han cO mat do o.
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Dién trwdng cia mit phang réng v han tich dién déu

Goi o |1a mat d¢ dién tich trén mat phang, gia sir ¢ > 0.
Twéng twong mat tru S cO dwong sinh vudng goc vaéi
mat phang, co hai day AS doi xirng nhau qua mat phang.

Ap dung dinh ly Gauss cho mat Kin S nay, ta co:
9§ 0.dS

§E.Fs, 555 ds+g§E ds+9§E ds, =
S

mxq dayl day2

Doc theo miit xung quanh: Exq LdS

Vay thong lrong caa dién treong qua mat xung
qgquanh bang O.

Vi méit phing mang dién tich nén E,=E,
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Dién trwdng cia mit phang réng v han tich dién déu

— 2E,AS=2E.AS=-—AS
€0

G
2€,

oman

Veécto dién trweoong co phwong vuong
géc v&i mat phang, c6 chieu hwéng ra xa
khéi mat phang néu o > 0 va chieu hwéng
vao mat phang néu o < 0.
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2) Pién trwong tao béi hai mit phing song song
tich dién déu va trai dau

Trong mién gitra hal mat phang (hal ban),
cac dién tru’O’ng E.,E_ cia moi mit c6 cung
phwong, chiéu va do lé6n nén dién trwong
tong hop la:

E:E+ +E—

E:E++E:26 e,
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> Pién truong déu, c6 phwong vudng goc véi cac
ban, c6 chiéu hwéng tir ban dwong sang ban am va
co d¢ I6m E = o/g, . Cac dwong sirc dién truedng giira
hai ban song song, cach déu nhau va vuéng goc véi
cac ban.

» O ngoai thé tich gi¢i han béi hai ban, cac dién
trwong ciia Cac ban c6 cing phwong, ngwoc chiéu va
clng d6 16m nén dién trwong tong hop bang 0.

> Két qua nay chi dung néu khoang cach giira hai
miit phang rat nhé so véi kich thwéc phing cia no.
Trong trwong hop ndy & gan CAC Mép ciia mit
phing, dién truwong khong déu.



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

3) Dién truong cua qua cau tich dién, déu trén

bé mat

Xét qua cau tam O,
ban kinh R mang dién
tich g > 0, phan bo déu
voi mat do dién mat o, ta
tinh dién trwong tai mot
diem & bén ngoai mat
cau cach tam O mot doan
r. Ap dung dinh ly Gauss
cho mat kin S 1a mat cau
tam O, ban kinh r > R:

-0
S 0
= Ednr2=2
0
q
E:4TES I'2 Voir>R
0

E=0 Voir<R
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4) Pién truong ciia qua cau tich dién déu trong
the tich

Xét qua cau tam O, ban
kinh R, mang di¢n tich g > 0 EAnr? = p 4
phan bo déu voi mat d§ dién : c ' 3
tich khoi p. Pién trudng tai 0
mot dlem & bén ngoai qua
cau glong voi di¢n truong o
ngoai qua cAu tich dién déu
trén bé miit, con dién truong E = qr
tai mét diém bén trong thi T
khac 0. Dién tich chira trong
mat kin S tam O, ban kinh r

<R Ila: q=p 4nris. Voi:r<R
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5) Pién truwong cua mat tru déu

Xét mat tru rat dai, ban kinh R, chiéu cao
H >> R, mang dién tich phan b déu véi mat
do dién mat o > 0. Ta tinh dién trwong tai mot
diém & ngoai mit tru cach truc hinh tru mét
khoang r.

Ap dung dinh ly Gauss d6i véi mit kin S 14
miit tru dong truc véi mat tru mang dién tich
trén, cd ban kinh r va chiéu cao h.
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E c6 gia tri khong dbi trén mit xung quanh cia
mat tru S, & hai mat day: E L dS nén thong lwong
dién trwong qua hai mat day bang khong.

1 |

b E.dS T 20mRh +©+
e S S S Y\ VA + : +
E.2nrh = —.27Rh S Jd 0 -
€0 . E B B e | S E
E:ﬁ : dS 'r""i*R"+ _CE
eql IS ENEEE 1
+ : +

q
E véir>R lapl
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Dién trwong cua mat tru déu

E tao béi hai mat tru mang dién tich —g va +qg tap
trung trong khoang giira hai mat tru, cO phwong
hwéng theo ban kinh, chiéu tir ban dwong sang ban
am. Dbién trwong gilrha hai mat tru dwoc tinh theo
cong thurc:

E
SYSRRAL

—
1 e ——

E—

+

+

——

E +
+ e——
+

—

+

——

+

—~e— -
—

e

E

+I +I+I+I+ +

E
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1.5. PIEN THE
Tinh chat thé cua truwong tinh dién

Dién tich q, dat trong dién trwéng do dién tich diém q
dirng yén gay ra thi g, sé chiju tac dung cua lwc:

= F
i
F = =
47t80r3 r M/

Trong d6 T la vecto vi tri cha g,> 0 doi vé&i
goc toa dd q > 0, la vec to hwéng tw g den g,
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Chirng minh trwong tinh dién 13 trwong thé

Cong ciia lyc tinh dién F dé dich
chuyen dién tich q,(q,, q > 0) tir vi tri
M dén vi tri N:

A def i

8 F
Theo hinh ta thay rang. ?M T
M
E.di =29 - F.di =19 - rd{cosa = Ho - dr
471;80[' 47'C80r 47‘[80r
N N
aq qdo, ¢dr _qg, (1 1
Ay = )2 °_dr = —2 j =R ( ——j (1.37)
el Amte, 5, ¥ Aite, My Iy

Ta thay rang cong cia lwe tinh dién khong phu thude vao
dwong di, chi phu thudc vi tri dau va vi tri cuoi.
Kétluan: Trwong tinh dién la tr1r0’ng thé
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Truong hop dwong cong dich chuyén 1a dwong cong
kin C. CoNng cua lye tinh dién:

A=Fdl=¢q,Edl=0
C C

SE Ed¢ dwoe goila lwu sé ciia ciia véc to
C cuong do dién trwong doc theo
mot dwong cong kin C. Twong tu:

N
jé.d‘é
M

dwoc goi 13 Iuu s6 ciia ciia VéC to cwong d dién
trueong toe M toi N
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Thé niing ciia dién tich trong dién trwong

Trong co hoc, cong cua lwc tac dung lén vat trong
trweong lwc thé bang dé giam thé nang. Twong tw, dién
troeong 1a mot treong thé nén cong cua lwce tinh dién
trong sw dich chuyén dién tich q, trong dién trwong ciing
bang d6 giam thé nang W cua dién tich d6 trong dién
trrong.

A, = |dA=[q Edl=W, —W,

Lz
ey Y

So sanh véi (1.37), ta thu dwgc biéu thirc thé niing ciia q
trong dién trwdng cua dién tich diém Q:

wo_w, = %4 9

Ame r,, 4mnery
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Thé niing cia dién tich trong dién truong

Suy ra suy ra biéu thirc thé nang cia dién tich diém
q, dat trong dién trwong cia dién tich diém q va cach
dién tich nay mot doan r bang:

Are I

-Néu quy wéc thé niing ciia g, & rat xa q (r=w)
bang 0, thi the niang cta dién tich g, la:

W = qu
4Arte, I
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Thé ndng cua dién tich trong dién trwong
Twong tu, ta co:

> Thé nang cua g, trong dién trwéng cua hé
gom n dién tich diem:

v-fg

r. :khoang céach ttr q; dén q,
> Thé ndng cta g, & vi tri mét trong dién
trwo'ng gay ra b&i phan bo dién tich lién tuc:

W, = [g,Ed7
M
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3) Pién thé

Xet dién trwong do dién tich g gay ra. Dat q,
trong dién truwomg dé (g, la dién tich rat nhe,
dién trwong nd gay ra khong dang ké).
W g

Ta dinh nghia ti so: = =V
q, 4mne,l

|a dién thé tai diém kh:o sat.
Don vi: Volt [V].
r : 1a khoang cach tir g dén diém khao sat.

Nhw vay, dién the 14 thé nang rng véi
mot don vi dién tich dwong.
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> T biéu thirc dinh nghia dién thé ta suy ra dién thé
cua dién tich diém g la:

V = 9 + const
Ame v

Néu quy wée V(r = ) = 0 thi const = 0.
> Pién thé cia dién tich g tai diém cach nd khoang r:

V=1
Ame,r

> Pién thé ciia hé gom n dién tich diém gay ra tai
diém cach chung khoang r:
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= Dién thé tai M ciia phan bo dién tich bat ki tao ra dién

—

trwong E la:

V,, = | Ed¢

Z‘—;S

Pién thé 1a cong ciia lwe tinh dién dé dich
chuyén mét don vi dién tich dwong doc theo dwong
cong bat ki tir diém do6 ra xa vo cung dwge quy wéc
dién thé bang 0.

Pién thé tao béi phan bo dién tich la:
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HIEU PIEN THE

> HDT giira hai diém M va N dwoc ki hiéu:

W, -W
Uun =V =V = < :
Jo
Hay:
y U \_ AMN
MN
do
> HDT giira hai diem M va N trong dién trwong dugc
tinh:

N
Uy = | Ed?
M
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% Chi y

N
j E.d{ : 14 lwu sb cia dién truong E tir M dén N.
M

V(r)=V(x,y,2)

> \ dic trung cho dién trwong vé phuwong dién ning
lwgng. C

> Dién truong E 12 ham vecto theo bién vecto I

> E(F) =E(X,Y,Z), dic trung cho di¢n trudong vé
phwong dién tac dung lwec.

> Viéc khao sat dién trwong thong qua dai lwong VO
hwéng thi don gian hon trong tinh toan va do lwong.
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4) Mat dang the
Khal niém: Mit dang thé la cac mit mirc cia trwong VO
hwong dién the. D6 la tap hop cac diém co cung dién the.
Phwong trinh ciia mit dang thé:
V =(X,Y,z) =const
Trong dién truwong gay béi PTP g thi ham dién thé V la:

V=1
Amg, I

Moi miit cau c6 tam 1a PTP g déu |4 mit dang thé
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Mat dang thé

Cac tinh chat ciia méit ding thé

0 Céac mit ding thé khong bao gio cit
nhau.

O Cong ciia lxe tinh dién dich chuyén q,
tren mat dang the bang 0.

O Vecto cwong do dién truwong vuong
g0c voi mat dang the.
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1.6. LIEN HE GIUA PIEN TRUONG VA
i DIEN THE
Goi V va E la dién the va dién trwong tai M(X,y,z)
Tai M'(x+dx, y+dy, z+dz) rat gan M, khi dé:
E=iE, + JE, +KE,

NENDEE RSN I E(E,;E,iE,)
dl=MM' = idx + jdy + kdz
Luwu so dién truwong E V(X +dx;y +dy: z +d2)
4 X ’ . V, (X;Y;2) M'(x +dx;y +dy; z +dz)
ter M dén M ; S

Ed({=EMM'=E dx+E,dy+E,dz
Hiéu dién thé giira hai diém M va M’:
N, N, oV

V,-V,, =—dV=—| —dXx+—dy+—dz
o [8x Y™ ]

—
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1.6. LIEN HE GIUA PIEN TRUONG VA

DPIEN THE
VI: M T
[EdI=Ed(=EMM'=V,,-V,, =—dV
M
Neén:

E dx+E dy+E,dz=- a—de+@—vdy+a—vdz
OX oy 0Z

Hay dudi dang veécto:

E=—VV

Trong hé toa do Descartes, V dwgc dinh nghia:
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1.7. LUONG CUC DIEN
Dinh nghia:

La mot hé gom hai dién tich
bang nhau vé dd lén nhung tréi [
diu +q va —q, cach nhau m¢t doan¢ -~ 1q
rat nhé S0 V(')’i? khoiang cach tir Ludng cuc dién
lwdng cwe dén diém dang xét. A

Piic trung cho tinh chat cia lwdng cue dién 1a
vecto momen ludng cwe dién, Ki hi¢u p,

p. =q/

—_

( la vecto hwéng tir -q sang +g
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1) Dien thé va dién truong cua luwong cuc

A\
*
*
4
4
4
4

Xac dinh dién thé va
dién trwong cua luwong cuc dién
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Pién thé va dién truong ciia ludng cuc

O Pién thé V gay béi luwdng cuc tai M:

ve_ 9 . a _an-n)

Ameg,r,  4me,r,  Ame,hl,

Vil rat nhé so véi r, va r, nén:
I,—r, =~ (CcosO
rr, ~r?
O Biéu thirc dién thé tai M trong hé toa do cuec la:

gfcos® p,cosO  p.r

€

V(r,0) =

2 21T 3
g, r Ameg,r°  Ame,r
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Pién thé va dién truong ciia ludng cuc

O Trong hé toa dd cuc:  E(r,0) =—VV(r,6)

O E,theo phwongcuar : E = Nyl Coie
or  Adme,r
oV  p.sinb
A /7 y e - E e P i e e
O E,theo phwong vudng goc véi r: E, 0 ey
0 Vay: E=,E+El=—"r _Bcos’0+1

Ame, I

va hgp voi r mot goc: tgo = Ee = ; tgo

r
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2) Tac dung cua dién trwong Ién
lwong cuc dién

E
=
+( —
Fl
= —t— .:’ i
P / ' (sina
e s l
=5 = R l
i —q N\
F <A

Lwong cuwe dién
trong dién truong ngoai
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Tac dung cua dién trwong 1én lwdng cwe dién

% Cac dién tich +q va —q sé chiu tac dung cua
cac lwe: 1 .

F, =—qE

< Hai lwe nay tao thanh ngau lue cé canh tay
don Isina nén coO momen ngau lwec:

M= (xF =(xQE=q(xE=p,xE

< Mo6men ngau lwe ¢ do lén:
M =qE/sIna
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1.8. CAC NG DUNG TRONG
KY THUAT VA DOl SONG

1) Chubnqg bao chay

0 Gom modt chudng dién va mét bd phan phat hién
khoi.

0 Nguyén tac cta bé phan phat hién khoi la dwa vao
sw tach dién tich. Bé phan nay chira mét lwong nhé

chat phéng xa trong mét hinh fru c6 hé mét dau, phat
xa deu dan hat a.

O Khi c6 khoi, phan tw hiru cor trong dam khoi di vao
trong hinh tru, phan twr hiru co’ dé bi ion hoa va cham
vao hat a, so Iu’o’ng ion tang |én, hinh tru kich thich
chuéng dlen

O Khuyeét diém cua hé thong: phan twr hiru co’ boc ra
twr khoi dun nau ciing kich thich chuong dién.
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2) Phwong phap Xerography dung
trong may photocopy

May photocopy ché tao dwa trén hién twong tinh
dién, thwc hién theo nhiéu bwéc cua phwong phap
Xerography (sw tai tao hinh anh), so' do may photocopy
vé trén hinh. >

Ban goc )
s | Tam kinh

M Kinh co dinh
@ = < Thau kinh

Kinh
Nguon dao ~ Yrong
sang dong

So' @6 may photocoppy
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Nguyén tac hoat déng
= Trwéce hét tich dién cho trong
Hurdng danh sang dén tir ban goc

Tich dien cho tré’ng Bot murc
2 ( .

Diém bdt dau L__

O 11
(-/ Huong gidy dén

Khuw dién 4—\/

1L
Tich dién cho gidy

So d6 1am viéc ciia trong trong may photocopy
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